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- 1ichs Der Binflnu der Zylindertenperatur auf Lcht\mg und Verbrauch seigt, .

- lpritwinkol kann im Goconoatz su nnorgekuhlten Zylindorn iibex don ganson -

- Dieser Bortcht th unsaer Eigentun, alle Rechtv aus dem Urheberreohtngnot:
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Betr.s Anwendung o
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ﬂ exsjohts Ds Ringvort&lu‘en soigt such im W-Zylinder ade cleichen
Vortouo. insbesondere im Tedllastgeblat, wie bei’ anderen untersuchten Fluge - .
notoronlyundm. Boino Gnilohregelung bed gleiehbleibondor Drehsahl bis auf
Leerlauf ist m¥glich, hierbei blolben dle apez.VerbrKuohe "ioohon etwa 90 :_
und 504 annkhernd konstunt suf dem Mindestwert 1850 koal/PS b (Otto-Betried -
1900 koal/PS h)e Start mit R-Stoff boi laultonparatur iet ohne Ziindkersze 383\-

dass Kﬂhlluftrcéolung notwoudig tats In Drehsahlboroioh unter 1000 Umdr./Min.’

m 68 dem ‘Verbrauch nach. gﬁmtisor. iy R-8toff einsuspritzen. Eine Vor - ‘
setsung der R-Stoff-bﬂae in eine Kerlenbohmns vorbeuert otwas des Anlass- — -
verhalton. bringt aber keine Vorteile m Leistung und. Yerbrauoh& Der Voroin-

Lastboreich (bei- gloioher Drehaahl) konstant gehalten worden, ferner kaun bei
reichlioher R-Stoffcinlpritmg (unter Vcrsioht auf besonders niedrigo Vou.ut-
Verbrluohe) ﬁber don gannn Bereioh mit der gleiehan R-otoffmenge gefahron
,verden. .

vom 194641901 stehon une su. Der Inhult darf weder im Gansen noch in Einsel-
heiten vervielfiliigt oder dritten Paraonen ohne unsere au-drﬁoklioho Ge = S |
noh-ig\mg nitgetellt werden, ! ‘ R
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Zwegk der Ver!uohd;

dumips ]

Ea war in Versuch das Otto-Verfahren dan dingverfuhrun gegenﬂberzuatel-

‘llen hinsichtlioh Leistung. Verbraueh. ginstigate R—Stoff-uenge _und Wirkun;s-
grad, Die Anlassbedin ungen des Hotora bel. Ringbetrieb waren featzustellen,

. sowie die Abhhngigaeit verachiedoner Betriebadaten von der brehzahl zu unter- -

luohon.

pg;chfuhrung dir Ve;sﬁghe,

) - Die Versuche warden aa I.G.-Verauohsuotor Nr.l, verseh»n nit einom
- BIW-ZJlinder 132 N, durch'efhhrt. Dio Hauptd. ten des ~otors siud 155 .am
Durohmesser, 162 mm Hub, 3,08 1 Innult, Dis Hnuptkr~ftsuoffddae 8.88 im Ay-‘

T Winduoh&tten un der von der doratellerfirma dazu vorgaseuenen btelle, ver=
‘ :vondot warde die fur den uylindor serionmalsig unguordnete Boschdiae. Die.
‘ R-Stoif-Duso saes nnter 45 Neigung gegeu dle Horizont:le in der Hzuptebene
J( 'des Zylindara (a.Bildblatt 1, Skizze h)e Der R-Stoff wurde dur»h eine Graetzin-;
Zahnradpunpe "ZE 35 mul" it ednem UberdrucL von 1 at der uinepritzpumpe = -
' gafithrt, Die Leitungedurchmesser von Einspritzpumpe zur Diise betrigen tir
LBanzin und R-3toff 1,5 mu. Die Ziindung warce fir den Ot to-Versuch unverinder=

lioh auf 50 v.0.T. fuatgehalten, der Voroinapribzwin&el bei R&pgbetrieb vurdl
_ Jeweila auf den Bestwert eingeatellt. Die Benzin-uinspritvunb War uuf 50

n.o... Jfest eingeatellt. Die Belautung des Motorn srfolgte durch eine Krupp-

Waaserbremle, deren Drehmoment anf viner. Zeigorwoage 4bgelesen wurde. Dio
‘MeBetelle fiir die Zylinderkopf-mcuperatur lag in ‘gleicher Hdhe mit der Hauptr
'kraftstoffduno und etwa 15 soitlich nach dem Auspuffrohr-hin. Um bei den
~Versuchen \lopferlohoinungen, die in einer basonderen Vaxsuehareihe untersucht
/ ~ werden sollen, auazuschalten, warde :ls Huuptkruftutoff L 110 vorw-ndat, In

oo @ ARG O InGR- gelten folgende- -Datens-
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~ Es wurdé Jeweils beimoffener Droasolstellung und gleichbleibendor Drehzahl
- des Motora nioht mehr mbglich ist. wihrend man den Ringversuch bis auf Leer-‘%‘

~ iber. den ganzen Bereioh fast konstanten R-Stoff-Menge erhnlten wordens (Der P l

s .
)

‘ Bau?tkraftstoffl DA mr no (n - 10500 kcal/kg. (- 0 715 kg/l
L I T theor.Luftbed. = 15 kdkg )
' Hsuptkraftetoffdsas | Bosoh-Zapfendlise DE 40 N6O W§ ]
| Tt - Bosch PZ 1/100 V 635a N e
: c Tt -B300 (Hg= 6 880 koal/ke, Y- 091 kg/l
my*w‘—ﬁwﬂumamqﬁL<=m~ e - thoor.Luxtbed. - w@%” kg/kg.
~ R-Stoff-Dises = - " ‘Bosch- IV 2313/2 (Zapfendise, 20° Kegelw.)
i-Stoff-Pumpes .~ . sosch PE 1B, 6 mn xolben-p EUCTRNE A
Verdichtungs - - 148 B . A o
Vemtilzeitens . Binli6£fn.20° viouTs Auel.8fEn. 76 veuite
= .’_ Sinl)ééhl.?T? neueTs  auslesolle21%n. 04T o
Zylinderkgpf-Temp. 220°%¢ » - o
Druck an der Drosselklss T60 mm lig.
 ,0eitenpératur; R 90°¢c

" Dreazehls ' : - 2000 U/min.

;ggbnis der Vcrsuche.

IR ER S
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w~4vv: a):!érgl ich 2 zwisuhen ging- und Otto-Vertahren.

«

die donge des eingespritzton Haggjkraftstoffes verandert Es ergibt ‘sioh, o
dass fir den Otto-Betrieb ‘bei einem Luftuberschuas V01 1,35 ein Rundluufenh B

. lauf herunterregeln kann. Die Hdonstleiutungen des Otto-Betriebes und Ring=

v

Betriebes sind praktisch gleioh. Die aturk ausgezogene Kurve ist bei einer

kleine instieg der eingoapritzten R-Stoff-Monge in ganz magerem Gebiet ist
dadurch erklarlish. dass das susserordentlich arme Otto-Gemisch eine gr&aaoro
Warmemengo aur untzUndung benﬁtigt ) In einenm ﬂiederho1ungsversuoh wurdo

Cde eilﬂespritzte RpStoff-Mengo ‘von Balblsst an gestaipert .odareh 1nfolgo

dor vollkommeneren Verbrennung eino wenigor ‘starke Abnahune der Leiatung mit é

i steigenden Luftuberachuas erreicht wirdj dementsprechend liegen such die

"spezifiscpen Vorbriuche niodrigor als beim ersten Versuoh. iine Vergroaaerung

. 1Y R-Stoff-henge -im- fetten Gebiet bringt dagegen keine Lelstqusoteigbrung.

\ . \ \ - —nﬁ v “J'r
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&udorlich bei etwn 50 bis 53 Kw.v.ou. Die Differenz zwischen boiden Vor -
luuhen 1m fotten Gebiet ist unbodeutond, da der llotor hier rﬁr eim Veraohh-
‘bung des Vominspritzwim els um 10-15 siemlich unompfindlich ist. Dio Auo- S
puistewsperaturen lind beim Otto-Versuch uz wenigu ‘von den ning-Veruuoh
unterachieden. IEREE S %
aug Bldblate 3, Abb.1,ist der Arbeitsdruck in Abhingigkett vom Ver «
brauch filr . des Ringverfzhron und neb.rora Drosulkurven fiir den Otto-Betricu -
,}_}nfgotrayn. Durch diuo Schar von Otto-Eurven ist bgi einem Luftﬁborlchuu
" won 7\, 1 eine verbindende Zurve gologt, die etw. den pro.ktiach ginstigsten
; Badingungvn du Otto-Betriebl entspric.t (geatriohelte Linie). Der Vereloioh ‘
“der bo!.dou Kurven ‘3eigt day ¢ glnatigers Verh 1ten des Ring-Betriebes bestiglioh
Verdrauch im Toulutgebiet. In i‘eften Gebiat llegen die Werte fir das Eing-
verfshren in unbodoutenden sasse’ untor de.n,jeni,-eu des Otto-Verfahrena. Dedi
Halblast hotrugt die Verbranohuverminder*mg im gﬂnstiguten Fall 15%. v

- .. b) _als.umm

auf blatt }, 4bb g,eind die tharmischen -Virkungsgrado der boidon Vor -
\fahren. untnommen aus den‘!Vora;xohen des Bluttes 2, aufgetragem Auch’ hior
zeigt sich die chrlogonheit des Itingrexfahronu gegeniber dem Otto-Verfahrcml
- im c,ﬁnati‘,sten Fall bei Balblast—m ot\u T2ie %8 1t hier zZu berdcksichtigon,
3dans die wWorte aus den eriel.tivan Leistungen, beruchnet sind. Zar Bereolmung
des ﬂlrlmngsgrades der verluastlosen .iaschine ist d:s Gleicumumverfuhren su . 0
' Grunde gelegts. Nach der Gl 1ohang Tir den. Uirlcungs;,rudtl th bei diesen Vor - ‘
fahron orgibt sioh beif von/K = 1,35 Nk ® 51,7+ Dor gemessene. Wirlhungsgrad '
off betriigt max, 54.5% tir das Ringverf'thrqn (s.Blatt 3 Abb, 2). Rechnet
lnan pit einem meohanischen 'lirkungsgmd.{ = 80h ~ 75,o, den man fiir den Eine
aylindemotor annehmen kann, 80 kime man auf einen indulertun #irkungs r.d

"..—von"]i = 435 bis 46% und hiermit auf aiuen thernodynamiaohen Jirkuncngrad
von 83—69,%. : . k

°) dep Kihll tem.ne.rg_t.uz.g

Bei don binherigen Versuchen wurde ‘die Zylindertenperatur duroh o
: Regelung~der Kiihlung auf einen unveranderten Wert (220 c) eingestellt. m er- '
""‘“’hob sich nun"die” Frage, :I.nwieweit sich ule Varhhltnisue undern. wenn dio -
" !oeiutluu bed unver.‘inderten Staudruc.k der Aﬂhlluft vermindert wird. Luf , '_ '
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quylindertemperatur dargestellt, Bs - wurden hier "bei Vollaat ¢er Staudruok

der Luhlluft 80 eingestullt, dass die Zylinderkopftemperatur 240 ¢ ‘betrug.

’ Wﬂhrend der dann folgenden Regulung rmit. sbnehmender Lnistung wurde dieser

- Staudruck beibohalten, sodass die Zylindortemper-tur uit steigenden Luft-

uberaohuss sank. Temperatur und Druck der Vuzbzennungsluit surden. dabei mit

- 80°C bezw. 760 un Bg konstant gehalten. Mun sleht, diss von ebaa - 3/4—Laat

‘an ebwirts. die Leiutunb atﬁrker abnimmt als bei geregelter Zyllndertemperatur. .

~Bemerkenswert ist, dass in Verliéuf des Versuchs der Voreingpritzwinkel von

' 5/4—Lalt an orst 1angsam zurilciz eht, un:bei den lctatmogllchen Versuchspunkt

'(entayreohend einer. Zylindartemper“tur von 110 u) auf 20 v.o.T. zZu' sinken,

' _deb. man muss den Einspritzzeitpunit des R-StofTes imzer naher ‘an den Tot -

punkt, wo die huchate Temperotur vorhanden. 1st, verlegen, damit Ziindung ein-
tritte. Nach-den Erfahrungen des crsten Verzuches (Blatt 2) wurde. dig R-Stoff-
Yonge allnbhlichAauf etwa das doppelte -der anfinglichen Menge geatuigert.

Das Ergabniu zeigt somit, duss ea zﬂeckmasgig Lst, eine Per‘lung Aer Kithlung ™

: vorluoehen, wie dies bel neueren Baumustern iibri eny’ bereits geplantw&gg.ky ‘

a) Einfluss der'Drehzanl.  §;f.ﬂ% S ‘jf ‘ ‘ ‘~¢ 

l Bei diouer Vorauchsr&éhe (verg :

» guurvenblu,t 5) qude bei abnehmender
Kraftatotfnenge die uynatellung der Wessoxbremse uJV;randert gelasaen ‘und die

im vorausgegangenan Abachnitt geforderte Regelunb Ger Kih1luft: an“ewandt.
sodasa die Zylindertemperatur unveranner* 220% tetrug, Geht man vem iiber=

“'fettoten Gemisch von einem A w-.0,75 aus, so uteigh mit. wachqendem a_die

)
Leiatung und’ Drehzahl an, um bai;\ ) 0,)5 an Aocusudex* zu urrelchen. Bel
welterer Steigarung von ;L Momit aen in d.s WEGCT L beoiot eintritt, sinken‘

- Leistune und Drehzahl dihdur aby lur NufuéVvLu'uhuu iillr in iiberfetteton-

Gebiet sehr stark und bleibt ilber einen grosseL P)uh?uhlbarei»h im mageran
Gabiet nahezn unvertindert. Das Minimun nit dem bumoraenaWerten Wert von 1880
koal/PS h itritt bei einer Drehzchl von vtwa 1950 euf. is gelung, mit Benzin

‘ bis auf eine Drehzahl von ‘750 U/min. herunturzuregolng der Benzinvarbrauch

betrng zuletzt 0,8 kg/h (= 25 mm’/ﬁuh bui einen Luituberschuss A = 2,8.
Vou ctwa 1000° U/min. an abwiirts ist ¢s mbglich bei gleichen Leistungun mr |

T 8506

mit. R-atoffldie JMasohine.. 2. betraxben; die’J&sc&iue liuts. dann elg. Diggele .. N\
_motor.. weiter. Dabei ‘zedgt s sioh, daas von diuser D;»hzuhl -an’ der Jirmever=
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" Motors von Bodoutung gsein, Bei Betrieb ohne Benzin (,elang es Lis auf 640

uusgesohoben. N

gesohloppt. ‘Bin dnlessen, wobei gleichzeitig Benzin ind ..-stoff eingeapritzt .
. wurde, war bei Raumtemperatur unmoglic.h, und erst bei erhohter Temperutur

’ dasu eingolpritzt. Ging msn nun mit der Voreinspntzung fth' Re=Stoff allm&h-

~ steigern, bia dann normslor Betrieb sich einatellte. Da der Sitz der R-Stoff-

v . o -
B . : :

brouoh gans bedeutend niédriger war als bei gleiohzeitiger Benzinein e
spritzung, da dle geringen Benzinmengen offenbar unvollkommen verbrannt den
Zylinder vorlcssens Die Verbriuche lioL,on bei 800 U/kiin, ‘filr Betriebd Iodig-
lioh mit R-Stoff um 243 niedriger. 3e kann dies fir daa Wernliufen des
U/lin. bei einem Verbrauch von etw. 1 ki/h R-Stoff (- 62 m/!!ub ) herunter-
sugogoln. Die Voreinspritzung des R=Stoffes lag bei den hohen Drehzahlan '
bogroiflichorweiso frith (75 VeosTs ) um bei 1900 U/Min. ‘Gen niedrigeten
Wert su erreichen (45° v.o.T.) und mit weiter abnehmender ‘Drehzahl wieder o

1' {
x
S
G

- ansusteigen.-Es ist dies offenstchtlich durauf zuruukzmdhron, dass die In-

nontlhoho doa Verbronnungaraumea kdhler ist -1s boi hohen Drehznhlon und

auf 40 vu.’I. zurﬂckgeatellt wezden. Der Liefergrid 1at bei Lleinen Drehzah.
len kloinor als bei hohen, uu dtirfte dies von der Ventilubersohneidung hers
rithren. Da das Einluaventil erst bel 77 nach Wl nchliesst. wird bei kloi-

non Dreh ,ahlon ein Tei} der mgeaaugten ..uftmenge vneder duroh den Kolven '
|

i

9), Mvarhalten.

“byp Anlassen wurde die mschine vomeinem Elektro-¥otor mit 700 U/I(in. :

konnte der Uoter. a.ngelaasen veruen. ‘Der ginstigste Voreinspritzwinkol filr . ‘
R-utoff botms debei 40 Lw.v.o.u Dagegen war es bei a.umtemparratur ohno
veiterol n&glich. den Jotor zu starten, wenn mun zunb.chst 1ediglioh Re-Stoff ‘
in einer Menge von dber 50 mm’/Hub béi! of féner Drossel ‘einspritzte, Die SIRNEE
Maaohine erroicht damit eine brehzahl von 900 1] Min, vorauf der Schleppmotor
n.bgoaohutot wurde; alluihlich wurde drnn Lenzm in genz geringen Hengon '

1ioh bis auf otwa 50 vis 60° Ve0sTds 80 kdnnte man die Denzinmengv allm&hlioh“ i

" duse 1n der bisherigen Stenung u der .anni Aue rechtfortigte,, daso. oin srbs-
erer 'l‘eil ces ein,,espritzten n-stoffes smh auf dem. Lnfungs kalten Kolbon- ,s
" boden nie(}erschlage unu 80 die Aunuunk verzogexe, wurue nun die R-Stoffduce 3

in einer norzenbohr\mg, und zwar 1n d:le uf der inlasueite gesetzt (a.Blatt

......

P
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ben wig bci der vorherigen Anordnung der Duse, mur ist der Motor im gansen
otvaa aﬂndwilliger geworden. Bin Versuch mit einer weicheren Diise mit dem
grossen EKegelwinkel von 45% (Bosch DV’ 2313/4, Zapfendilse) an- beiden Diisen-
Arton ergab keine Vorteile, sondern es war im Gesenteil notweudig nehr Re=
Stoff je Bub als vorher einﬁuspritzen. Zei den Vereuohen zeigta eich. dau
‘o offenba.r vortulhaft 1st, wahrend des Anlessens etwas zZu d.roaseln, um da,-
duroh dle Guamonge, <ie 'vom R-Stoff erw‘.rmt werden nmss, 2u vermindern. Es
".8ei noch benerkt, dass der Motor bereita wihrend des Schlappens gekﬂhlt wur-

f: de. aoda.el die Zylinaertempuratur wihrend des Anlassvor cnges nicht \iber

25 bis 30% - sticg. Uber die Vorglinge wahrend des Anlassens sollen noch. ein- -
gehande Verauche untarnommen werden. o T ‘

b

t) Mluss d_tl_ninspritzortes. Lo " B

Da die Versetzung der R-Stoff-Liise in die Kerzenboh:mng eine Verbeé- :
lerung des Anlaeav.ar‘x ltana brnchte, wer. es notwendig, in e:lnem nsuen Versuch
)Leiltung \md Verbrauch mit den frdheren mrgebnisaen 2u verjleichen. Auf Blatt
6 ist diener Versuch aufgetragen. dis mon im Vergleioh zu dom fritheren Vor -
such nit “dor” R-Ston-n fise- in der alten Stellung (,,eatrichclten Linie) reut-

‘ntellen knnn, ergub sich keine Vorbusserung. Leiatungsm&uig trot keino Vq;.-

2 undomng au&. Dot Verbrauch” liubt Judooh un_ 80 koal/i‘a N d.s. 4% héher ale.

boi don wrigen Versuch.

v | I -
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