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"7 Vergleichsversuche an Klopfmotoren

v

mit den Unterbezugskraftstoffen Benzol und 2 (vv.98) ; =

Uversichts Bei »Vérgieichsverauchén, die im Auftrage des
Heereswaffenamtes von 1C Priifstelles an 19 Klopfmotoren

durchgefiihrt worden sird, wrden ausser Oktan/Heptan noch
~-die Unterbezugskraftstoffe Benzol und 2 zur Klopfwertbe-.

_v_,__gz,t___i_.l._!mnq‘.»vQn;dzo_i;ﬁ,enzolgnilohon_vex;_apndef_. ot =

Das Er'sobnilszeigf\. dass die Art des Bezugskraftstoffes .

..__.ohne Einfluss auf die Wiederholbarkeit der. Messungen am
" gleichen Motor, euf dis Crisse der Streuungen bei Kes -

sungen an verschiedenen Motoren, sowie auf die Uversin-

stimmung der Mesawerte zwischen dem I.G.- und CFR=Motor

ist. Bin geringer Einfluss der Art des Bezugskraftstoffes

auf die Hhe des Messwertes ist zul erkennenj es besteht ..

Jjedoch-die begriindete Vermutung, dass ‘die beobachteten ' o

Untérschiede (im Mittel 0,5 ROZ zwischen Benzol und Z) |
e v " hicht durch die Verschiedenheit der Bezugikraftatoffe, ‘

: sondern durch schlechte Abstimmung der Eichkiifven her- ,

, - vorgerufen worden sind. o '

Die laufzeit des. otors iblieb ohne iE‘in‘fluss auf die

: .Mesawerte.:: L , . S
Abgeschlossen am: 13.Juni 19&2 Gr. ' || Ot Wdl‘g’ndo Apsfomﬁung :.).“ oplhil( R
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 Vergleichaversuche sn Klopfmotoren ‘

i

mit den Unterbezhgsquftstoffon ‘Benzo,l und Z-‘(VLVJB)‘ I T Lol

v

Aufgde der lrgobnisu der halbjhhrlnh durchgofimrtcn Vorglcichl-

g versucho hat eich der Unterbozugaknftntotf 2 in steigendem Inue bei den :

meisten dcutschon Kloptprﬁfstenon oingofinu'to ‘Seine einheitliche 'omndung

~ hat mit zur Stoteerung dor léngomuigkoit bei der lloprnrtbeatimung bo:lgo-
| tragono ‘ ‘

e S

. Auf Anrogung der Zentrslburo fur Iinornwl G.l.b.ﬂ. und i Aut -

- trag des Hooreswdfonutu wurde nun geprift, ob ‘beia Uborgang von Bonsol

- auf diesen Untorbozugaknftntoff 2 die llougmuigkeit ‘beeinflusst vird. Dio
hieuu .ngeaouto Versuchareihe, iber deren kgobnil nachfolgond beriohtot
vird. bot Gologonhoit, auch weitere Fragen su kl&ron. wie Messgenanigkeit
bei Iiodorholungon von Untorsuohungon am gloichen lotor. EBinflues dor Laufuit
dea Motors. cuf louhbho und Strouung, sovio dio Brauchblrkoit der Einatoll -
benzine. . . L .

1, Vorauchndnrcggm‘ IR ‘ ’ e el
. Ea wurdon droi Probon ‘mit veruchiodonen Grundbonlinon \md unter-
achioduchen Bonzolgehnlt 80 n.ngase}zt. dun der Klopinrt den Wehrnachtsbe-

dtngungen it der unteron Gronu ROZ T4 ontnprlohta Q}o .Z.}}lmonutmng die~

ger Proben zeigt Tdfel 1o ! T o e )
R Y25 1 S ‘

jProbénBevz‘s‘oichnung R 'Znsmeh‘;;tsung dor Pro\boh . E
w1 Vol-% Deursg + 50 Vol-4 Dollbexgen + 35 Vol-% Bo

nu{ .1 42 Vol<h Deiifag + 19 Vol<6 Ubstadt ~ + 39 Vol-% Bo

' ‘ 75 Vo14 nnb.g hgdoburg e + 25 vox4 Bo -

O

[

_ Die Oktanamlen der vorvendoton Gmndbonsino novio der nguetatcn ‘ :
i Benzin—nonzoluoonilcho onthllt die Tafel 2.! ‘

|

§ . N Douborgon noi 49,7 . o o
l | | . ‘Dourag ‘ “T243 7 ' ‘
o Magdeburg S 6240 0 : ‘
O T | BT S P | T
LI L R :
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‘ ‘ Du xlopfvorhalton dor Probou nn, DU und I 'urde gonouon durchs

Vo |

1 ) eino Oktn/ﬂojt.n—luohnng (Urbuugnknftstoffo).
2,) eine. n.nsol/nohbouun-nuhug (Untorboaug-mftatoffo),
3. ) eine z/lichbenlin-lischnng (Unterbezugskreftstoffo) '

i

- Jede Probe wurde -it Jeder Bezugsniachung dreimal untersucht
und swar, wenn etwa 20, 15 und 120 Botriebutundon uch der vormgvmomn ]
xntkohlnng des Motors vorstrichon waren. ‘ R

‘ -Um den antuul dol Ilopfnotou n iibernohen, sollte vor Jeder

“der drei Betriebaporiodon das Einstellbenzin 80, dessen’ KIOpf'ert bekannt

- ist, in ﬂblioher Weise untersucht worden. Die droi Proben solb-t sollten
ait-den Buucaknttntotf.n Bonzol, Oktan: und z unnittelbu- hintoroinandor '

untorsucht werden. Bs waren also an Jedea llotor 1nsgeéut 50 louungen durcb-
zufuhrono Das erste lrgebnis ging am 16, 4 42, das letste an 11 5 42 beil =
Techniachon Prifstand Oppau ein. Dio Toilnehner und die eingontlton Klopf—
notoron aind 1n dor. Tafol 3. mgefiihrte .

Tafel 3 .- SRR ¢

Toilnehner-?ornichnis ‘ | o SR

e IPitﬁ‘itelﬂ' ' o B e
T1 a0, der xomen-ertstofr-hrbude, W, 1 1
2 Apmoniakwerk Merseburg c 2 2
3 Deutsoh-Amerikanische-Potroleun-Gesellschaft - | - 1
4. Porschungsinstitut Stuttgart 1| -
5 I.G.Parbenindustrie Lu. ; 1. -

6 : " TPr.Op, o1 1
..... 1 Mtag‘ ; ; - 1
8 Olex ' ‘ o 1l 2
9~ Ruhrbensin' 1| 1
10 ‘Stoipkohldnborgnrk Bhoinbrouason -2 -

\ Zahl der eingesetzten Klo&iotoron S 10 9
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'.v__‘&,\..v;-u,,;;,‘Verauchnusngtm RO e
- Du Ihuter oines Aunortungsvordruckes zeigt die Anh.go 1. In-
den Vord.ruck vurdo von jeder Prufatollo die unnittolbar bestimmten
: lorto sunichat fur das Einstellbenzin 8c, . dann fiir die Probe DD, dio
Probe DU und ‘die Probe M eingotra.gen, und zwar nach 20 - 75 und 120 -
Botriebut\mdon. Dto Bonlolverto wurden -Uber die betriebseigense, die o
"1 Z-Werte iber- die gouin.m Eichiurve in Oktanuhlen umgerechnet und

1n don Amortungsvordruck oingetragon. Rir Benzol ‘waren also die Eich— :

. nndoto oino eigem Z-Eurvo. S SR ‘_~~? s

Lo " Bet dor Ausvertung durch den 'l‘eclmischen Prdfutand Opptu 'ur&on
die eingesandten Einulnrto Zu Binzolnitteln. ‘diese wiederum zu noihon- L
nittoln, diese 2zu lotornittoln und dioao nchnoaalt%ceautlittoln.
_abhangig vom Bezugakraftstoff susunongefasst (vgl Tafel 4)

o Darstellung icltu‘-Am:'or1;\1113355115«;}; ' ‘ .
. . ! . |
; | Ansahl Unterteilung nach . - o :
- Bezeichnung der ' |Besugs - | I.G.- |' CFR- | Proben | Lauf-
o | Werte - stoffe Motoren | Motoren L seiten
Einzolverte = 813 IR R 9 3, 3
b S
Einzolnittol 11T 3 - 10 9 3 -
Reihenmittel [ 18 3 1 1 3 '
Motorenmittel | - 6. 3 1 T - -
2 . 7 | :
Gesamtmittel . 3 3 Jo- - - S -

! - . ‘
Ce lio’dio Lnlago 1 der \Ioﬁg-hufstello Hr.l zeigt. 'urdo suniichst
' fur das Einatellbensin 8o, dann fir die folgenden 9 Versuchsreihen das B

Einaolnlttel erreohnoto Hierbet wurden folgende Oktannhlon orhaltens | - i

77.8-76 1-75.6-76,5-76 1-75»7-1&7-74.9-74.4 und 75 6o Die mittleren -

R
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Strouungen aller 9uloaoroihon un dna :ugah&rigo Reihonnittol -urdo 8o -
bildet. Diese. botragon fir ‘das angozogono Beispiel 0,4~0,2-0,1 usw. 02,
Schlionslioh 'urdon die grbaston Unterschiede,,dig bei der droinsligvn

'Unterluchnng aufgetreten sind, eruittolt und. oingetrngon, Dies nind 1n
" der Anllgo 1 die Werte 1 ,5-0,4-0,}-0,5 nsvo 0Z.
&

Da oa aich im Laufo der Auswertung durch den Technischen Pruf_ R

) atand zeigte, dass die Laufzeit der lotoren praktiach ohne Einflusa auf
'daa Ioasorgobnin goblioben ist (l.lp&ter), wurden in dor Anlag. 2 die

crn-lotoron, Zusammengestellt. Pﬁr Jedo der 18 Verauchareihon vurdo der

Mittelwert eubildot, der dann als Roihonnittol bozeichnot wurde ., Die ent~

sprachendon Ierto der Tafol 5 sind 11, 5-74,9—75 3-75,5 uav.OZe ] ‘
' | Es konnte nun die Streuung oinos Jjeden PrUfatandsnittolu um das---

I o

zugehérige Beihonnittol angegeben werden. Die entsprechenden dertoe aller '
Prufstellon, unterteilt nach I1.G.~und CFR=Motoren, aind in den Tafeln 7
und 8 der Anlago 3 enthnlton. Aus diesen einselnen Streuukgon 'urdo dunn
die mittlere Streuung ohne Berﬁckaichtigung des Verzeichniasea errechnot,

- dieso Herte, ebonfalls Reihennittpl, sind in den Tafeln 7 und 8 enthalteno

'10 achon orwahnt, wurde in don Auswertungsvordrucken dle nittloro
Streuung der Einzelwerte am gleichen Klopfmotor errechnet. Fir das Beispiol

der Priifstelle 1 sind dies die #derte O 2-0,1-0 2-0.5-0,5-0,4-0 2~0,5 und
0,3 noz. diese Werte sind,. zusanmen nit denen der entsprechendon andoron
Prdfstellon,in den Tafeln 9 und 10 der Anlagn 4 zusannengefaast wordonc :

‘ Das Mittel aus diesen Einzolatreuungen dor 9 I. Gom und 7 CPB-~Motoren 'urdo

als noihonnittol der nittloren Strouungon bein Untersuchen an gloichon

, Motor bozeichnot. In der Anlage 4 aind die Werte fir die Prﬂfstellon 8b

und 9 nicht aufgefithrt, weil dort nur zwel, anstatt drei Iessungnn it der

‘gleichon Probe und den gleichen Bezugskr&ftstotten dnrchgefﬂhrt worden '
sind, Aus den gleichen Grund sind auch die ltrto fur das Einatollhonsin 8o
‘ in der Zusnnnonstellung nicht dnthalten, b

| , . ' R
[ ! . ,

|
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. In lhnlichsr Weise wurden die g;bnnton Einsclntrbnggggn. die
bei der droinaligen Untersuchung der !robon uufgetroton nini< "in den o ¢
Zahlontafeln 11 und 12 der Anl.go S lusnnncngofuaat zu "Reihenmittel- v
werten-der grissten Strounngon bein Unterluchon am gleichen Motor", El
war dies notvendig. un-die ‘drei Bozugnkraftatoffo Benzol. Oktan und 2
auch hinsichtlich der gréssten btreuungen nitoinander vorgleichon 1Y

i} kbnnono Die Angabe einer einmal aufgotretonon Strounng hiitte su Trug-
achlusaen fuhron ktnnen. Nach diooen Riohtlinion wurden in die Tafel 11
fir die I, Go-PrUfstolle 1 die Ierto 0.4-0.5-0 5«04 8=0. 7—0 9-0 5-1,4 und;
0,8 ROZ aua. den Ana'ertungevordrnck ﬂbortragono

» Von “den Untersuchnngnroihon pit Oktun/Heptun als Urbezugakratt- ‘
utoff wnrdon sus den Anl'brtunglvordrucken die Unterlchiedo der Binzel- H;'v i
worto “von Binzelnittelvort fﬂr die drei Proben DD=DU und M orroohnot. Das
Ergobnia\ist_in den Bildern 1 bil 3 dor Anlage 6 abhlncig von der Laufzoit
o dnrgostellt ‘Fir das Boispiol dor I.Go-Prﬁfutelle 1 und der Untorauchnng

|
der Probe D mit Oktan erh&lt man 80 ‘

i

bei 20 stundigon ybauf die Streunng -0,1 S

-bei 75 stiindigem Lnuf die Strenung *0 um don Einzelnittelw.rt
N bei 120stdndigen Lauf die Streuung +0 2 o 1646

|
-

v uchgergebnis | . i
L . ~ 8) Einflues der Laufzeit \ \
Die Daratellungen in der Anlage 6 zeigen, dass bei diesen Unter- | @

auchungen die Laufzeit des -Motors .praktisch koiner&ei Einfluss auf dio
Oktanaahl ‘der drei Proben ‘ausgetibi bat; die Einzolwertowstrouon liollich
gloichnﬂaaig un das zugehbrige Einzelmittel. Aus dieser Tatsachs wurde de | |
Borechtignng abgeleitet, das Einzelni%tel als Gas maslgeblicho Ersobnis ‘
eines jeden lotoqs z botrachten und bei der weiteren Anaroohnung ntntt
der Vielheit der Brgebnisso nur diese Einaelmittolverto gegonseitic su
vordleichen, vio\ea dann in dor Anlace 2 geaohehen ist. Hitte dio Unter-
; ‘=]
oy . i ‘ ‘ » ; ‘ }




werter, als bei den Messungen, die in der Anlaee 6 viodcrgogcbon sind,
 Kraftstoffe verglichen wurden, deren Aufbnu sohr verachiedon ist. Die

‘ Boricht lr'.506 du Tochn Prufltandu Oppw. Seite I

‘80 'ure diou Veroinfuchnng unzul&uig goweun. B

3

\ i ~

— | 3 B ¥ . . | N L

nnchung ‘aber” einon E:I.nf.luu dor Luufnit lut d.u louorgcbnis gueigt.

\-‘ ’’’’’’’ | }“x

_ Dio Tatucho. dasse’ 1nnorhalb der untorsuchten Grensen die Lauf- ‘
uit des lotors den Messwert nicht beeinfluest hat, iat umso bourkou -

Proben waren durchweg Bensine oit oingp Beuolgohn.lt swischen 25_~und 394, y
also verhkilinisulissig upnndnch suf Andorung in den Betriobshdingnncon. ‘ v
Dio Vorgloicmiachung hingogon setzte aich aus: den reinon Kohlenwasser-

‘stoffon Oktan und Heptan zuamon, die nls Urbemg.kraftetof‘fﬁ cll vbllig

unempfindlich angenossen nrdon. Daa Jotst orhaltone Ergebnio deckt sich
nit d- aus frilheren Versuchen der Arbo&togeneinschatt fir Klopfnoasung,

das ebenfalla keinerlei benerkonnorton Einfluss des Ilotoronauat&ndu anf

' - dam; louergebnis beim Versleicbon Yon artverscbiodenon Krnftstoffon moh—

1 veisen koqnto (vgl Bericht lr.464)

-~ /\ \

- T, e

b) lon"ort urid sugskraftstoff !

Wie die Anlago 2 zoigt, aind mit den drei Bezugskraftatofton .
fur die: untersuchte Probe khnlich grosse Reihennittel erhal ten: 'ordon.
Bs lhsat sich sber erkonnon. dass in allen Pillen: eine stoigondo Bo-

_wertungnfolge BO°0ktln-Z aufgetroten ist, Gegenﬂber den llosenngcn nit

-7
Oktan/ﬂeptnn, die als Basis den’ Betrachtungen zu Grunde gelegt werden |

uﬂsun, ‘haben sich folgende Untorachhde ‘der Reihenmittel ergobcm ‘ ¢

Abnichungen der Bo- und z-lorte von den Werten mit Oktan Ch

Motox, .. . .. |- -Bo - S A Ty
1.6, =0,4 ROZ | .- 40,2 ROZ
cm : -0’3 *0._2 . Vo
1.8, \ T =0,4 40,2 {
v CFR -0, ' 1 #o,z\ . ‘.1
.‘.,_ xo“o i ,-0’4 ' ; o .‘0.2 .
Gesantnittel =0,3 40,2 \‘




oo Wie die Tafel 98 seigt, betrigt das Gesamtmittel der Unterbe-

'ertung bei Bensol «0,3 ROZ, wkhrend mit 2 oino Utcrbc"renng lit 0,2 OZ ~‘if ’

"gefunden worden ilt.

~ Obwobl die Unterschiede nit =0y3. beaw, 40,2 ROZ an sich adhr
,{kloin sind und weit 1nnorhnlb dor ﬂblichon leslgennuigkeit liegen, ist

~ doch der Bo'ertungluntorachiod nit rund 0,5 ROZ ‘zwischen den beiden Stof-
.-fon Bensol und 2 lnrkhsr. Wie nuo der Anlage 2 orsichtlich iet, lind -von
allen droi Proben UOlontlioho Bovcrtnngluptorachiodo jenach den vor'ondo-
‘f:ton Bolualkruftltofr mar_ durch ais Stollcnlr.z und 6 (I.G.-lotoron) und .
die Stellen Br.6 und 7 (CFR-Notoren) festgestellt worden, Eine vom Be-

suglkrattatoft abhkngige Bovortunglhbho kann jedoch bolondorl denn ein-

' troton. wenn die. lug'harigcn Eichkurven nicht cufoinnnder Abs.ltillt lind._
- Pir den Technischen Priifstand (Priifstells Hr.6) trifft dies su. Wir hatton

. ‘w”lur Auswertung der lrgubniase mit Benzol auf die friher hlnfig yoryondoto-** :

Einhei tskurve zurﬁckgogritfont Als o8 sicb dnnn zeigte, dass liber Bonlol

_ wesentlich gerinsofo Oktunsahlon orhnlton 'ordon ‘sind, als mit Oktan und
z. wurde diese Eichkurvo durch swei Punkto des in Frage kommenden Mess-
-‘hereiches nachgeprift und dabei ein. Eurvenast erbalten, der ua I, 5 0z

- hbhere lorto ergibt. Dadurch verkleinert sich der mittlere Untorachiod aus
allen sechs. Heasungsn von 1,6 02 auf 0.5 0z, 'odurch das Gosnntnittol dor
"’Ab'eichung zwischen Bonsol und Oktan ontnproohnnd verringort wird, Eo ‘
viat néglich, dass bei ‘den beiden anderen Prufstellan in Ehnlicher Ioilo B

" eine Verlagerung der Eichkurve s'iachon den Zoitpunkt ihrer Aufltollung A
Jund der vorliegenden Unterluchung aufgotroton ist. Die von den einselnen |
._Prﬂfstellon benutzten Bichkurven sind in Bild 4 und 5 dor Anlag! 1 dnrg'-
stellt; ‘Die’ gostricholto Linie 6 des Technischen Prufstandoa Oppau wurde, -
. vie ‘vorstehend bePchriebon; erst nachtrlglioh nufgeutollt. : IR  ‘fW

Lo |
| ‘ | : | ‘ -
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c) Iiedorholburkoit dor .Messwerte und Beausakuftltoff _ - b
‘ (louungon an gieichon Iotor) " E STy

2

, Da Jodo Probo droinl untoraucht vorden ist und, vicmu
v Lnl.go 6 hervorgoht, das motorische Verhalten unverlndort blisbd,
kann aus . den” beobachtoton Streuungen die Iloeegonnuigkeit der oul“lun ‘ '
Klopfanlage angegeben urden, ‘Diese mittlere Streuung ist fﬂr die "
einselnen Pille in der thgo 4 uufgoﬁihrt und in Bild 6 bi. 8 ‘der _
.Anlage 8 uufgotngono Aus dieser ist oruichtnch, dass die Bnuglknft-

stoffe koinn Einfluss auf die Iousﬁm.uigkoit boi liodorholnncon ‘haben,

denn n betr&gt das Reihenmittel fir die nittloro Strounng 0 2 bil 0,3 ROZ, \
Der Goautlittolnrt orrochnot sich aus Tafel 9 nnd 10. ’

T I
b o Tafe] 13 |
. Gesamtaittel der mittleren Streuungen am gleichen Motor
_Bemsol. 30,20z o
Oktan  30,2B0Z. U

B $0,2 BOZ

Dieses an aich sehr gute Ergebnis darf jedoch nicht ﬂboraoh&tst
" nrdon, denn dia‘grﬁsstbn "Streuungen, mit donen itrder Praxis gerechnet
werden ‘muss, betragon im Guantmittol 0, 6 OZ, wie sich aus dor Tafel 14
; tn'gibt;° b ‘ - ‘

Tafe] 14 B
Gesamtmittel der grdssten Unterschiode am’ gleichen Motor- ;
-
1'Bonsol_‘"l -0.5 ROZ ’
' Okten = " O3 ROZ- oo

SR 0,6 Bz o K R

Dioaea a;.nd. 'oranf nochmals hingewiesen wird, littelnrto, die
zua Vergloich der drei Bozugakraftstoffo notvondig waren. Im Einulfnllq
sind aber Unteraohiodo bis zu 2,7 02 nufgotreten (vglo'nrol 11, Prufstello '10) %
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e : Auch dio ’Tnfcl 14 zoigt in Ubereinati.mng lit den boroitl be-
. lproohonon hrton nach Anlage 4, dass dio ¥ahl des Buugskrsftatoffu
prsktisch ohno Einflnu auf dio Reproduzierharkeit ist, Die bei der }
r Prllfltollo 10 aufgotrotonen erheblichen Strouungon nit den Buug-kuft- -
- ltoffon Oktan und Z wurden durch die zweite llouung verursacht, die im
: Vorgloich sur 1. und Llouung viel geringo Oktanzahlen tﬂfOktan und
2 ergab (vgl. Anlage 9). Bine sur Kllrung angesetste 4. Messreihe toigto
dann guto Uboroin-tinnng mit den lorton besonders der J«Messreihe (An-
lago 8), ohne dass der Grnnd des Vorslgm bei der 2.Reihe festgestellt
werden koante. it Aunmhne der Abnichm 2,7 0z verteilen sich die
: andoron grossen Abvoichungen—oinigorlosnen gloiohlhuig mf 5110 drei
Boaugakraftatoffo. vto uua der Anlago .9 ersichtlich ist, ‘

d) Stronungon und Bezugskraftstoff S
e ' (louungon an verschiedenen Iotoren)
‘ Die in dcr Anllgo 3 cngefuhrten atreuungen dor Ein‘sellittel

die zugeh&rigon noihennittol sind in don Bildern 9 bia 11 dor Anlage 9
‘ “"P4r-shmtliche Einsolnrto~ dargutout Man orkonnt, dass sich auch hier
' allo drei Bnugakraftntoffo vlillig -gleich vorhalten. Dies goht auch n.ua
; don :ln der An).ngo 3 orrecbnoton Reihonnittoln fhr die mittleren Strou-{‘

. ungen hervor, dle 1hrcraeitu wieder in einon Gesntuittel ‘Zusamaengs -

I

fasst,’ folgonde nittlere Streugronzon ergobenu
s

e ! ‘ Tafel 15 s ‘ L " ‘
Geaant.nittel derStreuungen bei’ Untersuchungon an vor -
schiedenen Motoren

- Benzol

N +0,5 0z
\ Oktan - +0,402 .
PR T £0,408 — o

o : - - . : e

T § S
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o) lotorenbauart und Bemgakmftatoff

Aus don in der Anlage 2 angefilhrten Einzoluittelnrton wurdon,
getrennt nach den Bozugakraftstoffo. der Buortungountorachiod ‘swischen
dem: 1 Go'PrquOtO.l‘ und dem cﬂ—lotor gebildote Hiorbei 'urdo als Motoren- : -

mittel erhalten: - ‘ TR

Tafel 16

| Untorschied in den Messwerten awischen dom I G,,-»Pruf.otor
: S und dol cm—llotor s

Y

Benszol : 40, 1202 (1 c,-cm)
Oktan ;40,2 ROZ

2. 40,2802

' lit allon drei Bezusskraftntofton \vurde dor gleicho Ben;tunp-

‘ unterschied zwischen dem Iocc- und don crn-lotor gotundon. hierauf ist dor

Bo:ugskraftatoff ‘ohne Einfluuo Der 1.G.-Prifmotor misst um rund 0 2 OZ
hbhcr als der CFR-Motor. Dieser Wert deckt sich mit den Ergobniuon dor

' ,_.A.halb,j&brnchen Vergleiohavoreuche, hier wﬂo—dw!erﬁo,l £()z \erhalto .

"

Tagel 1 4 ‘ U

Streu\mgen an I,G.~ und cm IOtor

. . . ! [

. ' : | Iu“c ] CFR (
¢ Bamsel | 06 | 05 BOZ |
Oktan | 0,5 | 0,3 mOZ- :
g 2 | o5 0,3 ROZ- |

AR : ST
Mit allen drei Bézﬁgakraftst\offon wurden ‘an beiden Motoren khnlioh

" grosse Streuungen erhaltem, diese liegen im Mittel gwischen Q,3 und 0.‘6. 0z,

1

=)]2a

......

el geae
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f) IOtoronuborvachnng durch Einstellbonsin e

o e A AR

. Da nur etwa die Hilfte der Versuchste‘ilnehner nit dem Einstell-
R benzin Bc g.arboitot hnt, lisst sich au
schlieaaendon iber "die Brsuchbarkait dieser Art der Iotoronﬁbor'uchnng

Fesen Versuchen nichts Ab - o

angon. Boksnntlich sollen durch Verwendung von &inltollbonzin lndorungon
~ia 'Krlovorhnlten des lloptmotors erklnnt wordono Da die einzelnen Priif-
stellon nichts qunntoiligea bgyichtet hnt@qn, ist ansunehmen, dass alle
lotoren'ﬁbor die gesante Untersuchungsdauer als in Ordnung betrachtet
ST 'nrdon.n)olorkona'ertarvoioo‘vurdevbai'derfachonAbesproohonen 2alauoroiho _
: der Prufatollo 10, -die ein starkes Abftllon der mit Oktan und % arhaltcnon |
Verte gezeigt hat, ‘das Einstellbenzin us 0, 9 0z 3ogenﬂbor der 1. und —
5.Ioasroiho unterbowertot. : B

Ianltol 18 18t dsu Gesnmtergobuia :uunllongoetellt, das- bein
Vergleich der. Ergobnibse mit Benzol, Oktln und Z erbalten worden 15te
‘Hiernach 1stl - ‘ oo :
‘ 1 ) Bei Wiederholung der Messwerte an glexchen Iotor ist .
~ der Bezngskraftstoff ohne Einfluss anf:di ! "‘f“ﬁﬁ'
p o keit, :

2.) Bei Unterauchungon an verschiedonen lotoren zaigt aich
;die Streugronso unnbh&ngig von dor ‘Art der Bozugskraft—
stoffe. '

! C %) Ea'wnrdo Je nach der Art des Bezugskraftstoffes ein ge--
‘ A © ringer stertungsunterschied (maxulittelvort 0,5 02) -
festgeatellto Dieser Unterschied lésst sich durch An- ,
wendung ungensuor ‘Eichkurvon erkllrono In einem Palle - é

e :
R AT 4
\r - X

! ‘\’w H

L " wrde diese Vermutung beat&tigfo

|

ey, \
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4 ) Lsufuiton biu 2u 125 Stunden uch der Entkohlung des
lotorl blieben noch ohne Einflusn auf den lesavort. B

oW h 1’ 5.) louh&ho und Streugrenze des I Go- und CPR-Motors sind
3loioh grou und werden von der Art du verwendeten Be-
mpkrtftltoffea nicht beeinﬂusnt.

6 ) Bin. lbschliouondoe Urteil iber die Brsuchborkoit der Bin-
ltollbonl:lno lésst sich nach diesen Vo:‘suchen noch nicht
.bcoboh. S ' E

. . Istells
Vorgloioh der Gesanmtaittel bei dor Untorauchung nit N
Bonsol, Oktan und 2

' R B Bezugslcuftutoff O
Cessatsittel der = .- - - | Bo Oktan | Z - | Einfluas

0,2 | #0,2, | 40,2 | keiner

mittl. SItrouungon aa gleichen Notor

griasten Untorschiedo an ¥ "1 40,5 20,7 40,6 keiner
mittl.Streuungen an vorschiodonon 40,5 40,4 | +0,4 keiner,
llotoron R S T
‘ertungaunterscm.do 3ogonﬁber ,“”"__ 0,31 0 40,2 .| gering
. - - Oktan e » - R
: loaountepohiode zwischen 1.,G.- 40,1 40,2 40,2 keiner

und cn-llopor




‘ Anlege 1 iﬁn Bd:icht'lf,506;don:Téchn.?rﬂfntandaé{Oppdu

o

‘ I.G.Parboninduutrio Aktion;oaollachaft
Ludwigshaten/Rhein
Technischer Priifstand Opplu

{

! i

Vorgleichsvorsuche mit den Unterbemgaknftstotfen B0 und Z (V.V.9B¥

Roaearch-lothodo

: ‘ Prufltellq{“lr.l
S S lotori 1 C.-Prﬂfmotor S

- a) Unnittelbar bostxmmto derte.

"  ‘.\¢ Tag : Probo : ,‘ ‘f Probo.DU ‘ Probe M
o ] - Okt.l z Bo | okt. | z | Bo | oxt. 4[ A

e, Untéfsuchung 20°Std.. nach Eifkdhlen., O o
(29401598 50,11 75,5 159,2 1 50,3 175, lse.z‘l #4173, 156:5
2. Untersuchung 75 3td. nach sntkohlen - ‘ ;
9. 4 |62 0] 49 6 ] 75 6158,4 1:49,4 I75 8 |59 4.0 45.8 |75 2 |57 9
3. Unterhuchung 120 Std. nach Entkohlen L i
15.4. l61 0 150,11 75,8 158,8 | 50,2 | 76,0 |59 8 I 48,3 1 14,3 |56.7 :

| ' \
b) Uber die Eichkurven errechnoto Oktanzahlen

Tag l 8; l Probr 1 _I Pfobe DUl ‘ [l - l_Probe F

l.Untorauchung 20 Std. nach Entkohlen : . :

}' 171 1762 | 75,5 1 76,8, | 1614 |75.5 17621 75,11 7308 | 75,3
2 Untorsuchung 75 S3td. nach Entkohlen ‘3 ‘ “‘ ‘ '». E
T84 1 T8 | 75,6 76,3 | 15,6 17,8 |76.9 I 15011752 | 7511

' 3.Untersuchung 120 Std. nach Entkohlen P : o
11,8 l 76 2| 5.0 76,5416, | 76, 0 177 l 4,6 |74.3 1150

[ ‘tel . ; o -
mittlere | 0,4 0.2' "0,1] 0,2 0,3] 0,3 0,4 0,5 .| 0,3 \
" Streuung o : ‘ ‘
‘grisate ‘1.} 0,4 0,3 0,5 1 0,81 0,7 0,9

, Einzelanit-{ 77,8 | 76,1 | 75,6. 76,5 | 76,1 ]5,7 76,7 , 74.9 74,4 7546
, ‘ ; ‘ v

l 0’ 5 l '4 o ,8 ‘
" “l,: et

Streuung - L ‘ Y

' 8529 -
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" Anlage 2 zum Bericht Nf}506vdealTeéhn.Pfﬁfs@éndes~0p§au e

Prif-

S

Messwerte (Iittel’lgs‘arbi‘Ibésungen)_

i ‘wn~T§falw5xf;Gg-Pr&fmotoron‘” -

|

o | . Prote D Probe D0 [ . Probe
. stelle | Bo [ Oktu| 2 | Bo | Okt.|' 3 Bo . [Okt. | Z
S T8 76,1 |35, 176,51 16,1 | 15,7 | 76,7( 7409 | 7404 7546
Do) = N T 1506|159 | 75,5 | 16,5 | 16,4 ] 7302 | 404 | T4,5
2B - e 15,7 (16,0 {7408 | 16,6°] 76,8 12,2 (13,7 | 003
4 TT 740911507 [ 75,6 ) 15,5 | 76,0 | 75,90 T4,2{ 75,0 | 74,5
5T TNTT2 (7501 (74,9 17552 | 74,9 | T4, T 7401 [ 74,0 | 74,1
6 1140 | 744317500, (75,0 | 1443 [ 75,5 | 75,9( 73,0 | 13,7 | 74,1
81 = 1140 17403 (15,3 | 1449 | 1504 | 59| 72,8 [ 13,2 | 13,8
ST = T8 7505 HT506 11753 | 7503 11503 7540 [ 75,3 | 15,5
(0ae ] = 17500 75,8 1756 || 7504 | T6,0 | 75,9 73,2 | 74,1 | 73,9
100+ 1704 | 15,2 146 [T4,7 [ 75,9 | 15,0 | 15,1 74,2] 72,7 | 73,0
Boihep- 71,5 174,9 175,3 0755 115,53 | 15,7 75,90 9537 ] 1450 7 7403
mittel o : . ‘ -
Tafel 6 ;Fﬁ-ﬂoporen ‘
| 7407 Taa 74,5 [ 1327 1 05,7 | 16,0 13,5] 73,9 | 13,9 |
76,0 1 75,3 | 75,4 | 76,6 ) 75,7 | 76,0 74,81 73,9 * 74,2
7456 11501 (15,5 | 15,7 | 15,8°| 76,1] 73,6 73,6 | 74,0
3o = |5 47 148 | 15,5 | 15,6 | 75,7] 73,8 13,8 |174,0
6|40 1300 4,90 15,9 | 1402 [75,9.) 75,71 12,2{ 74,0 | T4y1
. TH20 73,7 15,0 {7407 | 749 | 75,7 | 75,70 73,01 74,0 | 7401
8 | = | 74,5175,0 75,0 1 75,2 175,70 75,6 | 73,7 1401 | 74,2
o - L7643 {7500 | 75,7 T4 | 15T 1380735 | Tas
9 | = U753 |54 [ 7505 | 15,5 | 153 | 7503 15,2, 15,0 | 5,2
e 17,4 6 174, [1501 11504 1 15,6 | 15,8 THT 0 42
x Mittelwert uus 2 dessungen
+ Mittolvertiaus 4 Messungen \ -
| ;
) | !
\ ! . ! | -
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eyt e

T Viees

**ﬁ*iiitlereistrohuhgen-boin_Untorauchen an vgrsehiedonen‘lotoren

) ""7’1!“:,,‘1‘.7 _i.G,,g;J:f?ﬁmegildreq L

o

B e N Probe DD Probe DU - - Prove ¥
Prl.xfa‘t‘evllo 8c 1 po Okt . Z2 | Bo . [Okt. 2 Bo Okt. | 2
Bethenmittell 77,5 18,9 1503 [ 15,5 § 753 1507 | 15,9 1347 1452 | ‘14,3

1 Tvo,3] 41,2 [+0,3 | 41,0 | +0,8 | 20 | +0,8] +1,2{ +0,37] 41,3
28 - -0,3 40,3 | +0,4. | 0,27 40,6 | +0,5 -0,5 40,3 0,2
| =05 | 4004 14045 | =0,57 40,9 | #0,9) =145} <0,4 | 20
%v 4 | 40,2} 20 - |+0,4" 0,1 ['+0,2,| +0,3 | 20 40,51 40,9 | 40,2
s +0,2| 40,3 | =0,2 | 0,6 | =0,1 | -0,8 | -1,2] 40,4 0,1 | 0,2
6 | <035 0,6 | =0,3 | 0,5 |'=1,0 | -0,2 £0 =0,7] =044 |.=0y2
@ Lt . . N | - .
8 - -0,9 | -1,0. ' =0,2~ "=044 fOOB. 0 |” '079| =0,9 | =0,5
9 e ] 4047 (40,2 | 40,1 | 20 | =0,4 =0,6] +1,3 4,2 | 41,2
_ | he _ a4 | =0y0) 1l o b
108 < ] 40,1140,5 | 40,1 | +0,1.| 40,4 | 20 -0,5] 0 | <04
[ . ; . ! - RS
£-10b D - -(\'\,'1. +0,5 ‘-0’7 - -Q";’e ’_*0'6_"" —0' 7 g -078 "‘0'54‘ -1.4 -1’, .
Rothenmittel| - | 20,5 14044 . 30,4 | 20,4 | 30,5 +0,5]' 0,8] 20,671 1046

" Pafel .8

|

Rothenmivtel] TT,4[ 74,6 [ 14,9 [ 15,1 [ 15,4 | 15,6 | 58] 73,7] 74,0,] 74,2 5

+0;1 | =0,4 |=0,6 | +0,3 | +0,1 | +0,2} =0,2 -0,1 | -0,3
a4 40,4 40,3 o1,z | w00 | s0,2] a1,2] 0,1 ] s0
20 ‘10.2 3 .
-0,1|-0,2 10,3 ] -0,3 |20 | -0,1] #0,1} -0,2 -0,2
21,5 {20 [+0,8 | -1,2 | +0;3 | 0,1 -1,5 40| -0,1

20,9 | 40,1 |-0/4 [ -0,5:] +0,1 | -0,0] -0,6] 4051 | 0,1
V-0 l4051 |-0,1 | =0,2 | +0,0 ] =0,2] 20 | +0,1 | 40

0,4, | v0,3 | w052 | s0,3) -0, 0,2 | 02

40~ |=0,6 [=0,1 |'+0,3 | -0,2 |"=0,1] "40,1f 0,5} 40,1
+0,7 | 40,5 1 4044 +0.1 | =0,3 | -0,5] +1,5| +1,0 | 41,0
: zo\.S 30,3 20,4 | £0,5 | 20,2 40,2 20,61 10,3 “10.2‘
s ( ) ; .
o | . . .,
| R °
; - .853? L
: . \
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""" Anlage 4 zum Bericht Wr.506 des Techn;Prifstandss Oppau
l(i_ttlex"'e Sltréuungén beim Untersuchen am gleichén Mot or: :
| W o
. Tafel_-9;¥ 1.G.-Priifmotoren s
Priif- " Prohe DD © Probe DU - ~ Probe X ‘
stelle | Bo | Okt. | 2 Bo Okt. -2 | Bo. |Okte|.-Z—- -
1 fo,2 " fean | o,2 10,3 [ 0,3 |04 |02 |0,5 ] 0,3
. 2a 0,1 |0 0 0,1 }0,2 [0,1-] 0,1 |02 | 01
26 0,2 0,2 | 0,2 0,2 10,0 |01 |02 fo,1 | 0,1
3 ) : -4 0:4 0 : 002 0,8 | 0,4 |0,4 . oo,_é; 0,3 0;2
N 5 0,1 | 0,1 | 0,1 J0,2 o%» 0,1 0,1 [0,2 | 0,2:
- 6 0,7 | 041 | 041 fO,2 |0,8 | 0,3 }0,2[0,2 | 0,2
o8 ]o2 fo,2 | 0,2 [0 0,3 | 0,2 0 0,3 | 0,4
1Ca 1 0,3 _\‘.9,9,4 N °o2 1043 10,5 | 0,3 0,3 G,3 046 - L
10b 0,3 | 0,7.1 0,7 11035 048 |08 | 0,1 |07 | 1,0
Reihen= {l - .-, I R . T
Cmittel | 2003 | 2002 | 20,2 50,3 | 20,5 | 20,3 | 20,2 20,3 | 10,3
| ) " B ' Lo - I . ‘
- Tafel 10- . CFR-Motoren
IR 0,4. 10,2 | 0,2 fo,2 [0,4 [0,3 0,2 0 |0
2w 10,1 10,1 [0, 0,1 [ 0,0 |01 | O15fo0 | 0
o 2 "fo,x [0 | 0o jo,2 |02 |0 o |oa | o
3 0 0 0,0 fo,1 [00 |0 | G [0 0
6 1 10,2 | 0,4 [ 0,2 §0,2 Lo,1 |0,2].0,2 |03 | 0,2
“hos3 |04 | 01 Jo,0cf 0,3 |02 || 0,4 {06 | 0.,
8a 0,2 | 0,6 0,5 0,5 | 0,4 | 0,5 |0 [0,2 0,1
Reihen- ‘ P ‘ b ‘
nitrel  J£0r2 003 [20,2 p0,2. 20,21[20,2 | 40,110,2 |20
t ' \ |
: :
|
I
\ i -
® ! S o
T . 853
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. .Grisste Streuungen beim Untersuches.am gleiche Motor !
Tafel 11  I.G.-Priifmotoren |
Priif- Probe D " Probe LU . ©* " Probe k
stelle | Bo | Okt.y 2 | 30 y Okt.y 2 f"Bo ) Okt. | Z
1 b0y 10,31 05 | 0,8 [ 0,77 09 | 0,5 ] 1,4 | 0,8 '
2a C3 0)1_ 0 0,3 1 0,4 0,2 | 0,2 | Cyd 0,3
2b 0,6 | 046 1104 | 005 00a | 03 .4 Cy5 | Go2 0430 -
4 2,1 61 | 0,6 ) 2,0 | 1,2 | 1,2 § 1,5 |06 | 0,5
' 5  Qosa |01 | 62 ] 0,5( 02 | G2 | L2105 |06
6 1T | 02 [T03 ] 006 | 12 | 0,6 | a5 | 0T | 006
108 048 | 3,0 €7 L0 Ly | Lie fvd | 0,9 1,2 <
’ — L . | —
. 16b 7 | 1,7 ] 2,0 70,7 2,0 | 21 | wa#| 17 | 2,7
Reinen - | | I PR , ‘ 4
_,_T‘afel 12 IRHeoren o _ Sy \
1 foyi o] ows | 06| 09 |0 [rua o |
28 00,2110, |03 | 0,2 0,2, 04 | 0,2 |Cy2 | 051
2 | 0,3 0,3 0,0 § 040,41 | 051-} 01 |03 | 01
3 0,0 0,0 | 0,2} 03[ 0,3 [ 0,17} 0,¢|Cy1 [ 0,1
6 0,5 1,1 0,17 0,8 0,3 0»:5“". . 0.5“- “0‘9-8 0p6 P
| 1,0 | 1,3 ] 01§ 0,2} 0,9 | 0,5 | 1,0 | 1,4 4051 o
'O F R R RER Y KRS R KR Gl | 0y s
Reinen- » [ ‘ B
m?th? 0,4 907 ,'\99‘4 ‘0.‘5 )006 0,5 - . ‘C‘,\’} _;005 oo_2
| \ 1y | AT,
. [y H N k —
%3 . | "
jr—— 1 )
oo | ?_—~\‘ Ty - A o
\ Pl
| "-v-~" | . |
r'()(



- ‘Techn Prifstand Op 47/ Anlage: 6 %1
ROZ" Bila: 1 Frobe DO P
2 , — - . y i
Y s ' T  ..‘ ‘
Finzel- | oo .o 4 ek -
Mittelwert - |- Bk e $ . WP . . h *
—_— | - e
2 W 6 & - 0. =0 i)
foz - Bild:2 Frobe OU
LI N - ———— - ‘7 I : : E . B
o] - = .
’ S - .. . I 1 ,. -4
v Einzel- . i ’-:'.-. Y . :‘-:. 4
: i ee P L : . A
‘M'”e/‘we,"” B . p - - . i) % Y e R S
- ’ e »
Fa i ) 60 s 100 . 1 %0 Sral|
. -.]“ | - B . ol
. Bild:3 Probe M -~ .
'2 ~ — "
| .{ . | S (Y NS | USSUAN SN SO IO M
- 47 i g ! ] ° . : ‘ :
P it I A B B s e e e e B
Mittelwert | N TSN L . T e 1
AN T X U N N | BEGLE ()
‘ ‘ X ‘ :
T 77 S 7 RN T w120 % jrd]
' Ladfzeit \des Motors nach Lnikohlungd
| S ‘
’. ) \‘ |
, \
......... st o st . I/I/M : \Q
£ /nf/u/J der Laufze// des Motors auf d/e O/r/anzah/ des K/'affsfo//es 8
. 5ezug5k/'a/f5/o//e Ok/an / Hep/an 8534 B
- \ : 3 b P é: ?
'”"""""“".,..;".".ﬁ"{'mm"'“ Zum Bericht Nr 506 vom 1 &,42.\ | 7 /’/'5 ZZ 1
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1. Techn:'PM[kfond'op 7 i Anlagé: 7
Kis ik
76
75}
74—
V'
7
73
72—t
: {
S Bild: 4
ol L. L J G- Frijfmotor
bh 45048 4T 48 40 B0 K1 82 :
S S ‘ . % Benzol
R o
- |\ ids
’“”70; [T S RNV SR U NN R [flf'MO/W’
4 47 48 L9 KD 51 ‘ . -
' % Benzol .
- -
.,M‘*
=l
~ s : . 858.)
VVM [/thkUﬂven der vmcmedenen fru/:/e//en ,,,,,,,, / ﬁesearch */efhode)
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