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Borlcht des Tochnlschen Prﬁfstandes Oppau

. Nl.'; 502 : :
ubor ein elektrisches Gerit sur .kusunchon odor optiaohm ,
- Ermi ttlung’ des Klopfbegim .

mm_ Die_in den vorlidgindon//sirtcht besohriebens

. Apprttur sur armittiung des nopfzustnndu von Otto =
¥otoren stellt eine loitorontviokl\mg der im Boricht
lr.475 des Tochniochon Prifstandes angegebenen Anordnung
. dar. Sie zestattet u.a. die uuftrotondon Klopfstisse ohne
"jegliches Ornndaozuuoh akustisck nhnunohun. l‘cmer S
arbeitet sie pit. mtoutuchor Regelung, nodau beispiolo—
weine boi nugnot.oron mit sunehsender Uberladung keine
inderung an der sinstelluny des Verstirkers vorginosnen
werden muss. | :

abschliessend wird noch die Brauchbirkeit:;'_q_o‘l .Gpintl ‘_
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Einloitung

,—" Die im Boricht lr°415 des Technischen Prufstandon beschriobono
Appnratur Zur Ermittlung des Klopfzustandes vom' ‘Motoren’ weist vor allem
;_den Nachteil auf, .dass ausaer den. eiggg%lichen Klopfton im Lqutsprocher
noch ein. von den Iaschinenbedingungen abhﬂngiges Grundgerlnach vahxnehm-
bar ist, Dlesea Grundgerausch gibt wohl einen guten Anhaltapunkt {iber den
Zustand der laschine, doch ist es bei IKngeren losareihen sohr unnnglnohmg
: Ausaerdem vachst s bei Uberladoversuchen an Motoren mit zunehnonder Uber-
ladung an, BOdﬂSS der eigentliche Klopfatoss nicht mehr so ausgepriigt wie
N\_bex geringerer Uberladung 'ahrnehmbnr ist° Z'eck.de; Weiterentwicklung war
daher dle Besextigung dleaer Rachteilea ‘ - :

’ | =

" Dabel wurde von der mit dem bereita vorhandenen Gerdt gemaohten
Feststellung ausgegangen, dass an der Klopfgrenze die laschine nur ‘einzelne
harte Klopfschlage aufWeist, wﬂhrund\sio allgemein nicht klopfta Der Uber--<
gang vom klopffrelen zum klopfenden Betrieb erfolgt wohl ziemlich plbtz -
lich, es gibt aber eine Ubergangsstufe, in der auch, +noch, wenn auch nicht
. 88nz 8o harte Schlbge auftrgten, die man rein g.hBrmdnsig noch nichtuals
Klopfenlbezeichnetv Der immerhin schnelle Ubarg&ng von-Nichtklopfen zum
Klopfen erméglicht elne elektrisch arbeitende Apparatur zZu aohnffon, die nur
die Klopfschlage, auch die noch nicht mit dem Gehbr vahrnehmbaron, anzoigtg

, ‘ L PR -
Die im Bericht Nr;475 des Technischan Prufstandes angogobono )
Gesamtanordnung wurdelim wesentlichen beibehaltenc Ein Geber, der die
Klopfschwingungen des Haschinongeh&uses in elektrische Sohwingungon umtormtv
leitet dieao einen gselektiv’ arbeitendon Neohaelstromversthrker zn. Nach

\

Verst&rkung werdon die 1Ftereseiorondon Schwingungen‘sur lrnlttlunc doa

o llopf;nstnudnn der llsohtno h.!ll“lo‘hno L
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" gleichgerichtet und liefern itber das Siebglied 312 22 Impulae, deron Grdsao
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Anstollo des frﬂhcr verwendoten olektrowagnetischen Gebers
konnte~ Jetzt wieder ein handolsublicher Kristnlltonabnchmer verwendot
verden, den dio achvingungen uber einon kKurzen Stahldraht zugefuhrt wurdena'

Das Schaltbild dea verwendetdn Vorstarkers bringt Blatt lo Vor
der ersten Verstkrkeratufo befindet sich ein Hophpass, eine Kondensator-

. kette erster art, leiter wird in der ersten Stufe eine Regelr&hro AH 1 und "*3
'Reaonanzveratﬁrkung benutzto Dor Frequenzbereich reicht von etwa 5 000 bis

12 000 Hz. Die zweite Stufe ist eine govdhnllche Widoretandsvorstarker- J
stufe mit einer AF To Die zweistufig vorat&rkten Schwingungcn Ierden nun

von, der btarkeader vom Geber gelieferten Spannungen abhangto Diese Inpulso
werden nun versthrkt und denn dom genugond negativ vorgospannten Gitter
einer Gasentladungsrohre, eines sogcThyratrons (s1/0,2), zugefiihrt, Br -
reichen sie eine gelisso pouitive Grosse, wag beim Klopfen der Fall ist,

"so gatzt -afe Entladung des ‘dem Stromtor- parallol gescheltoten xondonaatore

26 ein, der nach der sofortigen Loschung des Thyratrons iiber den ¥ider--
stand Rla wieder aufgeladen wird. Durch das Klopfen werden also Strom -
impulse hervorgerufen, die in verschledener Woise zur Klopfanzoigu heranga-

'zogen werden kdnnen. Einige Beispiele sind weiter un.en angetuhrto

die bereits in der Einleitung erwahnt. wdchat nun .auch das Grund-
gprausoh, d h. die acbvingungen von angenkhortor Klopffreq_gnz. die sauch -
schon schwach bet Nichtklopfen infolge der’ EprOslon auftroten, mit: zunohnanw

- der Uberladung an. Etwa ‘gonst auftretende, von anderer Ursache herriihrende

Schwingungen interessieren hier nicht, da sie ‘leicht durch einen benondoron
mit der laschine gekoppelten Abschnoidertbeseitigt werdon konnen. Das An -
wachgen dea Grundgeriusches hat zur Folge. dsss bei hiherer Uberladung das
Thyratron gchon friiher anspricht, sodasgs die eigentlicbe Klopfgronzo hicht
richtig ermlttolt wird; Um das zu vermeidon, miisate man den Eingangarogler'

'ontsprochend der. Zunahmo der Uborladung zuruckdreheno Dieae Regelung der

linganguapannung lisst sich abor auch automatisch vornehqeno Aus diegem -
Grunﬁi woist ‘das Schaltbihd noch eine veitero Oleichrichterrbhro auf, dio
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dber das Siebgliod By, ¢ g-die Rogollpuumng fir dde nngmgunm AR 1
liefort. Boi ut&rkor vtrdondon Ringnn;.ulplitudon 'ird Jetst dio .Yor «
spannung dos Gittora dor oraten Rdhro ao'oit zuruckgorogelt, dlls dlo
Ausgangsamplituden immer nahozn gleich hoch bleiben. Hur plbtzliohe,
noltonor cuftretcndo Stdllo verden infolgc der grossen Zoitkonatlnto

- des Siobgliodos nicht gorogelt, sodnla aie zur Stcuorung do- Thyratrona
verwendet werden kbnnonu :

Die Oleichrlchtung wird hier iiber 2 Gleichrichtorrohron vorgo-
‘ nommeu, un bei Bonutzung dcr allgomoin gobrduchlicbon Rdhre AB 2 uohr ‘
'Einstelln8glichkeiton su haben. Mittels des Potentiometers P kann dio
Regelung olngostellt 'ordon, ohne dass die Bdhe der Inpulse dirokt g. -
dndert wirdo ‘

Die durch die Entladung dos Kondenaatora 026 horvorgorufonon
_ Stromlinderungen geben nun die' logiichkeit, die Klopfat&sae optisch oder

lkustisch wahrnehzbar zu machen, So kann man einen Drahtfunkvorltlrker
 “m1t Lautlprocber an die entsprechéend bezeichnete Buch-alanschliealon odor
‘ein Zoigorinatrument, aine Glimmlampe odor auch ein Rolais an die mit .
‘Ladestrom bezefchneten Buchsona‘Durch daa Relais kann man boiapiolsvoiao

eine Glocke steuern lassen, sodnss sie bei jedenm Klopfsbogg ertbnt Der
Apparat bietet weiter noch ‘die lbglichkeit. ‘die goregolten und verstlrk-
ten3chwingungen mittels Braun' scher Rohre zu beobachton oder durch An =/

~8chluss aines Lautsprechers das Klopfen mit Grundgeriusch zu hérono Dor

" Apparat weiet die vielen Anachluasmoglichkeiten auf. um . mbglichst viele
‘aneigemethoden erproben zuw k&nneno ’

Erpro dor A aratur‘an der Maschine

Die boachrlebono Apparatur ist nach den bisherigen Versuchon
ao'ohl fiir den luftgekuh]ten Flugmotoran-ainzylinder BMW 132.als quch fur
"den wasoergekdhlten Zylinder DB 6001 gut vervendbar , Inabeeohdere liegon
Vergleichsvereuche am BM# 132 vor. +) Blatt & uigt fir .lm Kraft -
“etoff ate uoptmuknrnn bei lrdttlunc des lloMm dnroh ab-
|
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+) Diese Vorsuche wurden nit Unterstuuzung von Herrn Dipla-Ingo
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hbron und nach dor oben besohriebcnon Iothodoo leei 'urdo dan olektrischo
Gerit 80 eingestellt, dass nnn bei Arboiton mit Grnndaor&usch fiir oincn
Punkt Uboreinstinnung zwischen Abh&ron und elektriachor Iothodo hatte.i
Die beiden ontaprechondon Eurven stimmen dann praktisch in ganzon Vorlauf )
Uberein. Nin wurde ohne Grundgorﬁuach gofahrono leoi 'urdo die Vorlpnnnung‘-
mfdr das Gittcr dou !hyratrons 80 eingoatellt. dass die Apparatur zicllich
olpfindlich war. Dann liegt die so ermittelte Klopfgronzkurvo bei Luft - -
{iberschuss otwa 1 st Nutsdruck tiefer als die durch Abhbron crnittolto e
"Kirvoo Der 80" fostgestollton Klopfgrenzo ontlprochon etwa 1-3 mit: don Goh6r E :
. wahrnehmbare Klopfachliigs pro Mimuts, wihrend sllgensin 6 - 10 htrbare -
‘ Klopfachlige als Klopfbeginn bezaichnot werden. Das Gor&t seigt also das -
Klopfon frither an. xatUrlich ldest sich die Apparatur auch unompfindlichor
durch Vergrdsaorung der ndgativen Vorspannung mnchon, sodass Uboroinstimmung‘
besteht: Die Binstellung ist also subjektiv,und es ist daher ein Besugs -
kraftstoff oder edn sonstiger Bozugspunkt nbtig. Dn die durch Abh&ron or-
mittelten Kurven am bosten mit den von anderen Stollen ermittelten Kurven

: im Einklang stehen, so wurden sie bei den folgenden Verauchon als mulngeb-
lich angesehen, Bei den in Blntt 3 wiedergegebonon Kurvon wurde daher . zu-
.n&chat dio Kurve fir den Bczugdkraftstoff ‘Br.2315 durch Abhbren _ormittelt
und. dann der elcktrische Klopfmesser so. oingostollt,“daus or bei Arboiton :

"_ohne’ Grundgerauach die gleiche, Kurve lieferte. Daraufhin 'urden zwel woité;;“\
Kraftstoffe nach beiden Hothqgen chne Vorethllnng an dem Ger&t gofahron.
¥ie aus Blatt 3 hervorgoht, ergebon beido Methoden dio gleichen Kurvon.
Diese und weitere Verauche zeigten, dnaa 88 bei léingeren leosroihou und
damit bei kurzeren erst recht geniigt, die Apparatur éinnalig zu Beginn fir

einen Versuchspunkt auf Gleichheit mit‘den Abhpren abzustinmenq Dnnn kbnnen

‘ lllo Kurven ohne weiterea Einstellen gefahren werdono‘

‘ ‘ 'ie-eit gich das Gerdt auf dio Dnner how&hrt, aoll aich roh ‘or-
veiseno Allo laufenden Untersuchungen 'orden 2.2t. ‘dit iha durchgefﬂhrt.
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Klopfgrenzkurven nach dem Uberladeverfahren

Blatt 2

Motormuster: ~BMW 132N Verdichtungsverhaitnis: 1: 6,5
Motornummer i . Ladelutttemperatut: 730°C
Versuchstag: Zundzenlpunkf 30vve,

1. Prifkrattstoflf: Br 2315

2. Priifkraftstoff:
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-~ Versuch Nv.:
Versuch. Nr.:

o003 Pritkraftstoff: i Versuch Nr. =
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Klopfgrenzkurven nach dem Uberladeverfahren
7 ‘Motormuster:  BMW 132N Verdichtungsvernaltnis: 1" 6,5
‘ oo . Motornummer- . & . Ladelufttemperatur: 130°C
: Ao ohie Versuchstay L.l o/ Zindzeitpunkt.309v.0 T.
1. Prﬁfkvaftstoff.l1BI'. 2294 st . Versuch Nr..
2. Prufkraftstoff: .Br 2315 : : - Versuch Nr.
3. Priifkraftstoft: Br 2460 L © Versuch Nr. .
4. Prifkraftstoft . - o Versuch Ni.-
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