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Die amswertung von Oktanzahlbestimungen nach dem

Oppauer Verfahren

. Ubersicht: Mit dilfe der bemen Veranderlichem Luftver-
hidltnis und Oktanzahl ldsst sich die Klopfgrenzkurve nach
dem Oppauer Verfahren angeben. Die Messgenauigkeit dieser
“beiden Gréssen wird besprochen. Vereinfuchungen zur Be -

" 'stimoungen des Luftverhiltnisses werden beachrieben.v

Das Untersuchungaergebnis lisst sich in der "Oktan-
zahl nach dem Oppauer Verfahren® (00Z) und dem #ert fir die
Vermagdrungsempfinduehkeit ausdriicken, Hierbel gibt die - ‘
Oktanzahl die geringste Klopffestigkeit, die Vermagerungs =

- empfindlichkeit den Einfluss’ des Luftverhiiltnisses auf das
. Klopfvernalten des uutersuchten Kraftstoffeg an. An einem
.Beispiel wird dle Auswertung erkl&rt. =
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Die betriebsm&ssige Durchfuhrung von Oktlnzahlboatinmungen nach
dem Oppauer Verfahren, deren Auswertung im vorliegenden Bericht beschrioben o
wird, 1st in 1hren Einzelheiten aus dem vorangegangenen Dericht Nr°489 -
orsehen, Im nachfolgenden Bericht Nr9491 werden d1o Brgebnisse am Priifmotor
. nach dem Oppauer Verfahren verglichen mit den Werten des grossen Einzyli nder-
5 : priifstandes nach dea DVL Uberlcdoverfahrono Ergebnisse von Vorglaichnmossungen
an zwei Prdfmotoren nnch dem Oppnuer Verfahron anthllt der Bericht lr049eo

Beatl BEUng des Lnftverhkltnisaes
_g)'GrUndlagg zur Berechnugg . o 7
; Das Oppauer Verfahren gibt die Oktanzahl vo? Plugbenzin. sbhbngig

"vom' Luftverhéltnis, an. Die Oktnnzahl 'ird unnittelbar ‘an der OZnScheibe
abgehsen.nas zugehbrige Luftvorh&ltnis errechnet aich in Ublicher #elge aus

dem verbrauchten Eraftatoff- und Luftgewlcht Zu ﬂ@%:eu‘Zueck wird die Luft- - 3
menge genesaen, die zum Verbrennen von 20, cn5 Kraftstoff nﬂtig ist, Der

. Luftverbrauch wird am einfachsten an einer Luftuhr abgeleaen; er knnn auch-
iber den Hubraum und iiber die Drehzuhl des lotors errechnet vorden. woboi
~ dann die zun Durchflieasen von 20 cn5 Krnftatorf nbtigon Undrohungan des
f'ilotors abgestoppt werden. bur dio beim Arbeiten nach dem Oppnuor Vorfnhrnn

vorliegenden Verhﬁltniase ist der Rechnungagapg in der Anllgo durohgofﬂhrta .
" Hiernach ergibt siche v i o 1 ?

R ‘ﬂ Luftverhﬂltnis Z ~———1&1—n-—

i




Berioht Nr.490 gloﬁ !»oohn.,:l’i'ﬂflvtygh@‘u Oppi.u. 'S'oitd 4. §

_ Il ano dor Untorluohunc eines gogobomn lrnttltnmw ist der
Auadruok %L unnrlndorlioh. Mir diesen Fall ist der an \du- Iaftubr =
l.ngozoigte vognuoh mportioul dea Iuftverblitnis. Es k‘n;ax also unter

" gewisaen Vorauuotzungon dio Litclhh der Luftuhr unsuioht‘wordon 1n

. i
Luftnrhﬁltni-zthlon, aodul das oingoltollte Knttatotf-l.utt-ohilch

Die lrroohmmg der mttungo ﬂber die Droazuhl des llotoru lit

" Hilfe _der Durchfludseit von 20 on’ Kuftttott bezws der dasu nBtieon :

’ llotomdrohungon 1at etwas nnigor genau als ihre unmittelbare llouung
durch die luftuhr,: \nil uich der volumetrische dirkungap-od ait dem

_ ,llot‘orenzustand &ndert. Die beiden Forueln sur Lnftmongmounng ohno ‘

- -+ Luftuhr sind obon.(‘alls in der Imlago angegeben, . :

S Der thoorotisohe Luftbelu-f Lth der koblenwuuerstotfo ist vom
H/C-Varh&ltnis abhiéngig. Der Zunmonha.nf' ist aus Bild 1 oraichtlich. .Die
Dustellung 311t nicht fur uuoratofﬂmltibe Kraftntotfmlsohunbon (Alkohol,

_Ather, ‘Ketone usw. ) ‘ ‘ . ‘ e
. v o |
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, Bericht Nr.49u des Toohn.Prdfstandes Oppau, SQito 5 

‘ \ FJr die w1chtigaten Kraftaboffarten die beim Jetrxeb nach dem Oppauer |

Verfanren in frage kommen ist der Luftbedarf und die 4ichte in de;

o

Zahlentafel 1 angegeben.‘

zmmmai_ ‘
Theoretischer Luftbedarf und Jichte

AVm
uWwi Lo

Angabe bei Aua Bila 2 udd 3
Liaferung A mit - errechnetﬁ :
0 den, }
I‘th Y’o . 4 o Len = A
Handelsibliche B i g oo
Flugbenzine = B 4 - 1‘4.‘:87 6,719§ 1,05 | 14,91 { 0,00736
\ CV2b - | 14,14, | 0,797 | 0,98 - | 14,13 - 0,00700
¢, 14,30 | 0,786 1 0,98 14,24 0-00700‘
05 14,44 - 0,767 { 0,9 14,43 0,00707
Handes1iblicne .
Zusischungen o' . : i '
&2 110 15410 | 0,708 [-.1,03 | 15,02 } 0,00736 -
- . 4 K
L tengol 13,30 10,875 || 0,94 13,35 | 0,00671
I.G.sicabenain 1 | 15,00 [0,m5 § 1,08 | 14,95 - | 0,00736
Technisch reine — o
Stoffes’ i DR |
: Toluol 13,45 | 0,890
Xylol. | 13,60 | 0,860
“Oktan [ 15,06 |.0,690
deptan = 15,10 | 0,680
Ataylalkonol- 8,90 | 0,795
~ dethylalkorol 6,40 | 0,795
. Diisopropylither | 12,70 0,733
- — —
o . -
i = iy
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rrlgt Ban mr die ilbuohon nucknttnotfo uoh Bila 2 don '

/ao] —

Bild 21

140- '
: , Spu.onicht nnd thoor.luftbcdurr

I§0 v

thoorotilohon Lu'tbodnrt abhh‘u von der lichto cnt. lo orclbt
sich eine linuro losiohnu ’

P e - i

' lo ht ulbltvcrltlunch. ‘dess diese )ouohuu aicht
pundnlt:nch gilt, da sioh bekanntlich bei ;1010!&. theoretischen !
Luftbedu-t das npuifilchso Gewioht nit der Iolokulvounuu‘ Indort.
Bbonno gilt diese Besiehung ucht tnr Alkoholcuuoho und dorgloichon.
m;-‘ die Verhdltnisse der Pnr.i-. ¥o mur ltodoccnohto Kraftstoffe .
ohno uuor-totf!ulnco zm-ohnuon vorkommen, kbmn /Jedoch diese - .
Bedenken vcmohlluict werden. Daait komat man zu einer orhobuohon
.Yersinfachung bti dor ‘Butimn( des Luftnrhlltniuu. e oin Vor-'
gleich-der Smton “Hmbo' wnd, 'L—orroclunt" in der z-hlontatol 1
seigt, stimmen diese beidea lorto aohr gut litoiundor nbonin. Dor

grisste ‘dowt boobuhtotc Untoﬂolid ist ’0.00 linholtcn. ‘also’ nnlcor

\.1.1;; L e -

Do

e |

Dion Bniohunc lt:l-t, mkﬂ.ooh nt dor Abb 9 1n den’ Dmvor- ‘
sobriftes fiir Tlugeotoren am.u. Ygl.such mumm lr.Sn | 17-




"2, C 3 und CV2b diese Vorhlltnhuhl un 0 007 liegt, Nr dluo Stotfo
_betrigt. aloo untor den friher erwihnten Vorbomlton das Luftverbkltnis
'rund du 0.001-tacbo der nrbrmbnn Luftungo in. Litor. wiihrend die

- mende uchto—-Boreich in funt Gmppon unterteilt und fﬂr Jedo Gruppo aua

liriqht li;.4_90 du l"‘oyhn.l’rllflt‘ndn: Oppm. Seite T

Durch m in Mld 2 futcutontonc; 'ggﬂgnhng nhohon l‘th
und rl vorointacht sich die auf der 3eite ’ancogoboﬁ,\zm.iohung fir. das

;o Luftvorhlltnh 1mo£orn. als nunmehr. das thoox‘oulcbo Luftvorhﬂltnh duroh

die #ichte ersetst werden kamn. h bestimmen und nar noch die Lnfttonporl-

- ‘tur T dio lichto"x und dio gobr‘uchto Mtun@ VL. Zur nnoron Verein-
o tschunc wurde /fur‘ dio in dor Tafel 1 mtcoﬂihrton hnndoluﬂbuchon Kraft -

-tofto das Luftnrhlltnu errechnet, wenn 140 ltr Lntt llll Vorbronnon dn '

'louknaonnhaltu von 20 cu’ Kuftotoff bon&tigt werden. Die bei einer’

Lutttonpontur von 25 orhnlhnon derte fir das Luftvorhhltnh sind obon-
falls in der Tafel 1 enmlten. Teilt man diou derte durch 140 ltr, so
komat un gu den in der lotlton Sp.lto der 'htol 1 aufcefﬂhrton Verhklt-.
niauhlon. die Jo nach der liobto us ein Goringoa \Jonoimdor nbnichon.
Aus der Bo:iohung niachon dor fichte und den Vorh&ltn:luahlon. dle in’
Bild 3 dngeotollt iet, orkonnt nan, dus fir die ubltcleon rlugkraftatofh

Vorhlltnienhl far Douol k qlnor. tﬂr B4 grbasor tl-o -0 001 1st.
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- Unm eine ontlprochondo Bntohung auch tur diuo und mdoro
gobrluohlioho rlugkraftltoffo Autmutollen, wurde der prlktisch vorkon- .

Bild’3 u. Vorhlltniouhl abgelesen. Man erhAlt sos
1 Gruppol licbto von 0,700 bis 0,725 Verhiltniszahl 0,00735%

2.Gruppes 0,72% 0,75. - o 0,00722
3.Oruppes - L 0750 - 0,775 ‘ - 0001100
. 4+Oruppes 0,775 0,800 C 10400700 T
~5e0ruppes ... ... 0 Pm 09825, et 0y 00690~
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" Bericht Nri490 des Techn.Priifstandes Oppéu, Seite 8.

‘_bar vor dio Literahlu dor Luftnhr geutst wird. Boi d ;-",Einatollung dio— -

ses Slnlonringu ist ausaer don lichtobouieh auch die Lu!ttenperatur wie
folgt zZu boruckaichtignm ' '

* Lufttemperatur = HNullmarke des - ' '_ IR R
in der Luftuhr ' Skalenringes gu.f. . : C ‘
17,5 = 22.5 ST 998 1tr.
Tl 2248 W 21,5 1000 besw, O 1tr.
‘ 27.5 - ’2.5 . 2 1tr.

25-315° 0 4w

Bl 4 b
Unmittelbare Anzeige des
- Luftverhiltnisses ...

O
©Bi1d 4 3eigt die Einatollunc gur efn Bonzin mit einer Wiohte
von 0,708 und bei oinor Lufttonpoutur von - 26( ° Auuor der ‘sum Vorbronnon .
‘von 20 cn’ Kuftstoff bon&tigton Luftaenge uigt die Uhr Jotst nnlittolbu
| das oingutollto Luftvorhlltnia des Vergasers an. lio eingnncs orwlhnt. \
'silt diun Vortahren mr tu:- die s.2t. handolaubnchon rlugknftatoffo

ohnc uueutoffhaltigo Z\llltn. Der grﬁscto hhlor, der durch diuo Ver-
| o |
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>' #or’{dht Nr.490 des _’wﬁph‘_"‘““‘“' 0?"“’. "“‘ .

Ioinfsohunc bomon nrdon hnn. botr&gt rd.4$ Dies m 80 Su verstehen,
dass boupiolmiu der SOhoitolmmkt der Vorucorunpkurvo mtstt bei
1,06 auch boi den Lu It erhiltils 1,04 oder 1.03 liogon kaan. Da vlhrond
. einer Untorluohunurou\o d!.uo Abniehung stets in gloiohcr Gr&uo nach
) der gluohaa lichtung auftrizt. ao ‘wird durch diese kloim Ungouuigkoit
die Form dor Inrvo. und damit unoh dh Bnortutg des Kraftstoffes, in
keiner Weise booinﬂuut. ‘'weil nur eine Vorhgmnc dorixurvo binuohtuch
deor ,{-mm eintritt (vcl.Ab-chn.III "A\umhmc") ‘ ‘

-

0) s_m_-mm

. R diejenigen Mille, boi denen dioA-—SkAh an der Luftuhr ‘
: ‘ni'cht verwendet werden dut. nil die Von\luotl\mgn nioht‘i’orhsndoﬁ”’"’" T
© sind, warde mach Art eines Reobenschisbers ein Rechemring entwickelt,
‘" Bild 5. Der. Rnchﬂlring ilt in seinem Anthu ) gohllton. dass lit ihn
rasoh und gonsu gurboitot werden kanmn, ‘ _ ISP

Bild 5t - BRI o i

', Rechenring = . PRI

. . S ‘ R )
‘rolgnnd. Vorl.ndorncho k&nnon auf dem Rina o!ngutont nrdona mtb-
”tnpont\u'. Iiohto. qutbodu'f, Luftmenge \md Wtdnok. Ds berlicher

 welse -M ohu- gloiohbhibond.n Lﬂftdmok von '1000 - QS gearbeitet
wird, 'kinnen die beiden lotsun an mppolt werden. In nwhntor
' loiu wird die Anfnn;mrh d.r umonn Skals' ungutont auf die go- o

L

1
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coblne Zahl ip der nhchmluuoron kala. De sich wihrend dor Untonuchung
einer Bunnnprobo dh Grissen Lutttonpoutur. Pichte und Luftbodnrf nir'bt
kndern, braucht hier mur die Literskila (und die mit thr fest verbundere

Dmohhl.) mhgostollt su urdon, worguf man mfor' du Lut‘tvorhlltnh

e
P

ubluon kunell:l.ld 95 seigt 1n Anlohmmg an des srate Bei Rp° “al der, zunen
hfol 1 dio Eimtollm nit folpndon netrioblgrduons

Lufttupoutur 25 0 .

Spes.Cewicht 115 bei ?5

Luftbedart 14,87 kg/kg : S

Luftmenge - ' 140 ltr o LiCE

Luftdruck = 1000 aw Hg ' e
und sls lrgohuu des Luttvorhaltma = 3,08,

d) _9!1!“58".9@!.'.‘ t'L.!’MJQIU”"ML&BL‘"EMH&.&!“‘"‘ o

Die Anlage 15t 1n sagemesssnen Zeitréunan unohnuprufon aif Dioht-—
. baltem dor Luft- und Ku:t-totﬂdnq‘bc swisohen der Messtelle und dew n -
ll.utntnno deiter iat darsuf su. uhtn, dass keise Falsohluft durch wur
‘schlagene Ventile und dergly ‘utrnu xapn, dass die Ventile ien v rr;tlchr!e
bono Spiel safweisen uad dan ntnr e Lnfhhr und Spindel 1n Ordnung tet. -
Yon den Herstellern wird de loucouui(koit dor Luftuhkr mit * 09%, dic dor -
8pindel ait etwa 0 Dglf up‘obon R SRR .\

g Bei der Buti-mnc des httnrhlltninu ht noch su achter hufl

) 1 o) Knderung der Wichte r der luftuoftprobo .u dor Baumtemperstur. Des -

h‘lh m]l du Krnfutoffprobo vor Bocinn dor Untorlnchunc du nmu {Lutt.) _

_____

i oinhoitltcho Buuuto-pornu rochnot man lit oi.nor Abnahme ' dcr ‘nchtc vrm

rund 0,001 g/ ca’ pro Grad Tolpontursmhu -
nu- Jodon Grad Unteraohied zviaohon der” antstofftnpontur beim N 3
Spindeln und beim Yorhuueh 18t -it oinol Feuler vop rnna 0,1% =u roohmng )

Yo

2. ) lndorung dea Buoutorltlndn ‘ogonubor dor vorgononncn Etn-tulhmc an iSa‘
Nsnometer . Nr Jode Kndﬁme des lurontouundu us'l xm Q8 betrigt der
! ‘Messfehler 0,1%. - SRR ot e

loi der 'oﬂond\m‘ dor hnh der Luttur llll‘ Angabe du Mtnrultninn

L

u"tbon nioh lohlonbcliohhtton. dio aroh du nur us-nlhorto lrfhuung dor !

lichto nnd der . Mttonpontu dor Probe bodim nnd, l- 1-t hnrboi lh tolal},_;_‘-,,‘,.
Lo

..

e

P ' ‘ : ' ) ‘. ' . A
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" Beroht Er.490-des !un.rru-mm opm. Sette 11
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o o.ms) oder uf don: Nessbereich 0,750 bis o.m (loolunnrt 0,7625) chco
" stellt werden, Bei baiden Rinstellungen lntrlct die Abweichung 0,0125 g/onw’
 voa dor fichte des Kratfstoffes, Penlergriese - 200212100 . ,"7‘

- ,--W“toffog (vcl.ldol 1) liegt der Pehler, den nas bei dor Ilroohmu un S

tu mh oiner uonu‘ d.n Pohler voa unter 4$ nttroton. dok. das Luftver-
,mm- von 1,00 viirde lnroh die Voruldm dor ".=Bkals mit 1,04 angegeben.
. hnl diuu Pohler vird aber aicht dn- Charakter der lurn .clndon. nnun
_ dlese mur ia utor hco vonohobol. Il nlp-un diirften ltoh die hhlor

"1iegen wird die Oktensahl in bekannter Veise durch Oktas/Heptan-iischunges

' lhohu l!lnhhht. :

-

,,"\'i‘“ﬂ_“{ ‘ - i v ‘. v | ‘ ‘ \1‘:?.:: nnnnn o X

o) Meyeitamus dar Oktansxala

_n»ﬁotto ﬂbor 0z 100 umn. mass die Oktanskala fiber 100 nn-u verlingert

i

nmn Mmtohnm su nomu ERE I
‘a) Wichte 7g = 0750 c/ol o ‘ :
Elerbei kann die Skals ontndc suf don Bereich 0,725 be 0.150 (loolm-ort

S

Y 2

SRS

0,750 .
») lafttengerstur ¢ = 22,5%

Biervei kamm die Skals entweder nf 20 ‘oder suf 25 otuutont '.l".lo lu
boun lunonnpn betrigh uo Abniohuc vom aou-m 2.5 o '
’ m“h.. - 27, ’ 2, . '“ e

4 0) lafyverhltaies R
| baher ‘bechachteten Pillen bein Untcnuoun von nmuubum- Nug

%ourf. ther dte ltmo begeht, uiter 15,
‘ Ia ucluuptu Relle kash bein Bintreffen sller hhlcmuchhsc

Mnnuic unom. ‘ : : R
| _ ‘
~"Bei demjenigen Klopfwerten, die unter der Klopffestigkeit vom Ukiem |

gonessen. Do Jolool bei Messingen nach dem Oppauer Verfahres sehr viede -

mdon. m ‘am’ snohlninton diroh Inun von noltotnlthl l\\r luug >

Ilnu du- Ilt'tonw m Opmr Verfahrens wurden Oktnnhln !
tiber 100 mit luto dor fUr Ultonuolmun aach dor lotorclothh -unuuu- ‘
ten Biohkurve errechaet) - uoxlumhnﬂnoffo hiorﬁlr oind mfcobloitu Oun
l.phnmxoo-m./m.‘ v

Die spiter vormo-m !ulw VW‘S dﬁ’i dte Worte mmsh T
mc 6, 7 nnd l. sus denen uoh Iboumu-ond ‘Ur das mf«blotto Oktan
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. § 70
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a / " Bild: 5
B / trwamruna der Oktonskala dber
=3 die

Oktan/ Hcpran /7t [lchkurva ‘

" % Okton/TEL in Mischung mit: llqofan/rfl
‘ TCL Zusalz » fcem /it

N . T
j )l nmnowam Il’l/lfr
80 : S 1075 00z
1000mm @S N AP
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o ‘ Erweiterung der 0klanskala
40 —L— N 1 dber die Verdichtungskurve.
a0 & .0‘0 95— 100 106 10

00z
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7076'0 4

trml!emnq der Okfanskala l
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‘nur dor lert 107,5 drrechnet’ ) geganuber 115 bei Unterauchungvn nach der o
Kotor-Methode. Das cufgd.ieﬁwggﬁktan wird also nach dem. Oppuuer Vo?ruhron

achlochtor bewertes als nlch ﬁﬁ,“ﬁwlorvlothodoo

i T T HAT .

5

e o :"Die in Bild 7 darggsvollte Boziohung zvischen dem ?erdichtun.a
verhlltnis und dor Oktanzahl ﬁnch dem Oppaner Vorfahron wurde dcsu ben‘tzt,

. um die Oktanzahlscheibo daa IoGQmPrufmotors neu zu eichen, Entaproohond der
,llnfigkoit -des Arbeitsgebiotee wurde als Einatellpunkt der Scheibe suf

< .00Z 100 das Vordichtungeverhlltnis von 6 +40 bei einer Klopfat&rkc ent -
Jisproohond einen Zoigorausschlag aa Klopflosser » 50 gewiihlt, Diese Grund --
‘einstellung ist hiufig nachzupruf.na Hierauf wurde im Bericht Nr.489 aus -

L fihrlich hingoviaaen° Die’ Brauchbarkeit und Zuverl&ssigkeit von leasungon

d mit Hilfe der Oktanzahlscheibe ist von den ublichen Klopfvertbentinnungun

) her bereits bekannt. Die Messgenauigkeit im Gebiet der Oktanzqgl 100 knnn

,flit + 0,5 OOZ angenomnen werden, ; " :

)

gevﬂhlt ﬂrd° Die Oktansktln wird danﬂ‘uit der: Ladodrucksknll verbundeno‘

S " Bei der Angabe der. Oktanzahl . it Hilgo der Shlonschoibe kbnnon
= | in der: Haqptagohe dann rehler vorkommen, wenn

- © 1 1.) die Vergaserdinstollung auf grbsate Klopfatlrke und R
e, ) die Verdichtnngseinstellung auf richtige Klopfst&rke L R

‘ungenau durchgefuhrf werden, ) e ”

Zu 1) ist in Bericht Nr.489 bereits. ag&?@hrlich auf die sorg -
. f&ltiga Boutinnung des Klopfnnxinuns hingevioson vordonq

‘v.. i

| A

+):

! ‘
Die Kurven ergeben in der 1ogur1thniachon D.ratollung Gorndo,‘
wodurch sie aich leicht extr;polieren lasaen (vglanild 71 im
Boricht lra489) .
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n rtohtonl

C : Lo -7 : {
S0 - Lo L

s Vv
R z) lm m huouu-w Amnlork auf uo tolmdon Punkte

m) Dio liutonnu des Sprimtutlpmltu bei dor Oktlnu‘

T sahlbestimsung soll die' eletobe vie m- Aufstellen
P ] dor Ottmknl. “1'0 '

, b) Der Auséchlag am ‘Klopfmesser bu dor Okunnhlbuttm

- umag soll der ¢loioho vie beim Aufstellen der Oktan- .
. skals uu, o

@) Der Nosor oon keine xo-yrouiol v'u'ltoron”- (iolbon.
 Teatile Moht)o SR ‘

o 4) Nach des Uverholen des llotm ist d4e 'nuohtnna
- . Oktansahlscheide nnchnnntom

 0) Die Oktansahlsoheibe soll -m: nicht nr-tolluo
£) Der Ladedruok so0ll aioh ucht indera,’

s

8) Die zm-t.nm soll sioh uon Indorn (Abbrmd dor _; |
lontlkto) ,

- Mld 9. 10 ud 11 uicon dio voruohudonon Anonr*n.on siner
Ultorlmlnmrouu ait ‘den vier. Kuttctoftu M 110, 0 2,C3um By,
., Yobel als Ordinate Jeweile dh Oktnnhl. das’ Voruohtunurhlltul und
dir Bialussdruck gewdhli worden sinds M1d 10 und 11'4st acs Bild 9 mis

uu. der Itohnnton mh ma 7 nnd 0 ont-nndona et
1

"Bs io% bohnnt, duo dor Oktuum h oberen louboroioh oino
griasere Bod.utunc sukon-t wie im unteren. lulboroioha
uuo bein Untorluohon nach den Oppaner Vorfuhm 1|t al

' Uhtorpehiqd o

g nhr muo lo ontsproohon mh Mld 8 ia Gobiot der 02 90 100 n Druck-

. “1,‘“ !
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Bild: 9

Auswerfuna der Kiopfwerte uher q,
die lineare 0ktanskala o

Bild: 10

_Auswartung- der Kiopfwente: iber
Adie lineare Skala des Verdichtungsverh.

B 13.

Au.sworlung der Klap/mp 1o ber w

A d:e lineare Ladedruck:ka/a S
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steigernng etwa 5 OZ, 1m Gobiet der OZ 110 jedoch nur 1 OZ. de h. im S -

- Gebiet der aT 110-Kraftstoffo hat eine 0ktanzah1~otva die fﬂnffacha"
lirknng wie im Cebiet der B4 - Kraftstoffo.-nioae untorschiedliche
lirkung wird durch Bild 12 auagedrﬂokt. Dioae Daratollung aetzt die ) i

: Bewertung im Oktanzuhlberoich 100 nit der Znhl 100 felt und gilt in "' E

300

e [T | &

e s 1z

Dol S R T 4

& & TN T

TN ER S E » L

¢ |3 A8

Y . G

E’mﬂ_&.___\_%‘___._..,,.__._m‘ /_._%-4 o

R I B s Bild 123
3 =" B \ 3 . Nirkung der Cktanzahl
S | S - o S

T e i woo SRR
: Oktanzani (00Z) - : : 4

el
%
©

Ld . ' ."

-“‘ahnlicher Grosse sowohl fur die Verhaltnlsse beim Verdichten wie auch

‘bedn Jberladen. Die Kurve selbst gibt die relat1ve oteilheit der bei- ‘y'
den anienzdge in Bild ¥ und 8 an. . S cee o

\Dxese Verschiedenheiten in der Auswirkung der Oktanzahl -
uteigarung aussert slch bei den verschiedenen Darstellungsn gemias
Bild 9, '10-und 11 durch’ verschiedene ateilheit der Klopfgrenzkurven

' "beim Vermagern, wie auch in verscnieden grossem Abstand“der einzelnen

Kurven voneinander.‘ﬂierbei gleichen sich die beiden Dafstellungen

_nach Bild 10 und 11, was aus der Ahnlicnkeit der entsprechenden Eich-
kurven gemass B{ld 7 und 8 zu ernarten war, Dies beweist, dass der &in-
flusslvon Vordichtungsanderung und ﬁadedruokknderung‘auf einen gegebenen o
Kraftutoff von &hn&icher Art iast,




‘Bericht Nr.490 des rie;hp.vruu'tmdo. Oppma, ;&m o
B ' ; ] X ‘ . - R v . . i\# ‘f E L TJ:
Ul don Bnohnuor dor Klopfcrouku"on auf dn nrlohiodom \\‘

: dio Oktannhl 1n oiub Mﬁorurrton llulublﬁ“flutrqon. voboi dor Ab vcnd
ia ‘oberen llouboroich gr&uor 'ut .1- 1n untoron Oz-Boro:loh. nua 15
- nigt ‘ein solches Linionnots. T

Y ¢ )

107 ’
i v
- LT g |
‘ ..~~ | ]l ;
L B
' IHAEESST NI
i , ik [
R 105 : ‘ + _
9 ‘ o 1 i ; = It
N NI
S THT \ AL
S . N : L
00t ' —ppid
) Y'li - 0 ‘i' i
e s I M e :
. DOEE S=LIsoozonas o noptgroukurnn in dor _
PENMEIRE g5 EEEER HHHHE . verserrten Oktmhh o
9 07 98 @ 10 u. 42 @ a. “
b ' Lu/fverhd’lfm's -

. . [ . Lo
‘ "'—‘;:f“"' ; Etu‘»‘«i‘s’t‘d‘i‘o Buiohung Luttverhlltnhwknnnhl s der Be- |
" siehung Vordiohtungovo:h&léniu()kunuhl (Bi14: 10) horvorgog:ngon. s
‘ Vorgloioh sur Dargtellung nach Bild 9 (llnearer Masstad) ko-t in Bild 13-
dio verschieden grosse Steilheit der oi_wlnq«n knftatofro besser sum ‘\ .
_ Auldmck.uxul die Kurven haben einen dhnliohon Verlauf vio 110 von don

Uberhdomvon her bokmt uind.

¥,

s

b) ogri i 1 ohkeit o= %@m«L ORENE
‘} ‘Ein groaser Voraug der hcrkhllielun Klopfnrtboatilnunc 1|t ‘
‘ n, dass der erhaltene llounrt. nhllch dio Oktnnnhl. oindoutig nnd

loicht vorutlndlich 1st. Dolgogomlbor ht ein Vorxloioh lvilchon K}opf- "
1 .

2

. . ' L " ' T L
‘ Y ‘ ’ ‘ e v ‘ S -13— |
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 Berioht Er.490 des Teohn.Prifstandes Oppau, Seite 18,

.\f‘”

so”bon urdon kumo In don lo:l.nton rlllcn 1ntorouiort jodooh mr die
'orhlltniuo der Prui- nicht dor gomto Kurvonvu-huf; londorn nusor ‘ |
dn liniulvort nur dor Amtiog der Xurve 1- Gebiet des Luftvorhntn:luoa 7
untor 1.0, D:lonr Anstieg. der lloptgnnsknrvon druckt die rohﬁn hpfimb m
liohko:lt anf Anderungen im Luftvorhlltnu sus und wird cllgouoin als "Ver.

y Mmﬁnduohkut" beze 1ohnoto

Zur zahlonnnigen lrhuung dor Vorngorungunpfindliohkoit wird
vorguohhgon, swel: buondors lusgozoiohmt.- Punkte der Kloptgrcnlkurn horn
zustohono Dies dﬁrfto einnal der Punkt der goringaton llopffutt;koit und

. dann dioJonigo ‘Oktanzehl uin; die sich orgiht, wenn nul, vom Punkt dor ge-

ringsten Klopffutigkoit mogohond, durch Verfotten das loftverbélinis um
0425 omiodrigto Diuor Unterashied bodoutot oinon ﬂborotnko—omurt, der

: sich den praktiaohon Verh&ltnisnn miglichat enpadt.- Ea liegt nkmljich-in

nllgneinon du Klopfnuim dor Motoren bei otwa } - 1,05, Durch Verfetten
'1rd dann- dor __,lert A =0, 80 orreiobt, und dies st auch das Luftnrhlltnuf
dn die lotoron unter Stutverhhltniaaon Autvoiaonu Auf sine uhlennlﬂig
genaue lutlogunc der: bqidcn Grenncrto. 8.8 .0 80 und 1;05 wurde verzichtet,

Ioam l'ohlbonrtungon Zu vorloldone d!.o duluroh entstehen kinnen;, daB an asjch

dor Kurvonvorhut swar richtig, aber in Bozug ‘auf die . Achu etwas ver-
ntzt mfgononon vordon {st (Bild 14). ' ‘

Diuo mit dor lndorung du Lnttvorhlltnlun vu,-bundono Kloptnrt
utolgorun; ist ¢in MaBstab fir die 'onngorungnlpftndliohkoito innlioh wie
boi dor Buthlung der Dloio-pfindliohkait ist auch hier das verschiedene
Gowioht dn Oktmchlbaroichu s boruoklichttgnna Dies geschieht durch Ein !

" fﬂhronnoinu porichtimgnartu _entsprechend der relativin Bouutung der
; Oktnnnhl (nua 112) . Daduroh vordon slle Oktmahlon af-die gleiche Grund- L.
o lago, nhlioh 0z 100, zurﬂokgofﬂhrt und luun lich a0 oinnndfroi vorclot

e

'ohon, U
oy L o : ‘ L \
, ‘

‘, o - 19,
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<0 Um Jedoch auch hier vom zuﬁlligen Vorhalten des Prilfuotora n63~
lichst unabhb,ngig zu werden, ist es zweckmhasig. die 80 errechnete Elopf -
vertsteigorung zu vergleichen nit derJenigen einer Beznganiachunga Der
Toohnische Priifstand Oppnu vorwendet hierzu don Urbezugsknftstoff
“1s0 < Oktan, diese- Kraftatoff ‘nrd also villkurlich die Vermgemngs -
elprindlichkeit =1 zngelegt Auu dem. Vorhergougten ergibt sicb also.folgen- .
~desy SRR P :
SRR "Die Vorn(gerunguenpfindlichken einga\ Kraftstoffes wird durch
)n. Vcrhlltniazahl mlgedrﬂckto Diese vergleichﬁ‘ 410 Klopfvertstoigerung
“der: Ku!'tatoftprobo ‘mit, dor‘llopfvertsteigerung von iso-Oktan. In beiden

F&llon wird die Klopfnrtstcigorung gonessen als der Untorachiod der Oktan»

'aus um 0 929 erniedrigten Luftvorhaltniao Dio Auavirkung der Oktanuhl 1et
~hierbei durch einen Borichtigungswert zZu berucksichtigeno oo

Nm*

_) Beatimung der Vemgoru_ngsempfxndlichkei

i

In einfnchstexi- feise wird die Vemagerungselpfindlichkeit aus
dor Klopfgrenzkurve vie folgt bestimmt (vgloBild 14)5 '

Als? Gmndlagpdiont die Klopfgrenzkurve nit den Krnftstoff

.-i Oktang Yon dieaer wird der Punkt A der geringsten Klopffestigkeit,

sowie Pnnkt B bestimmt. der ein um 05 25 geringores Luftverh&ltnis aufweigt

als Pnnkt A; Durch den Zuhlenwert 1 0 in der Skala der Vemgerunglempﬂnd
-lichkeit wird eine Pargllele zu & B

i ogen, die dann die obere A ‘Achse dea
Liniennetzes in Puokt § schneideh Wenn' dieaer Punkt S fiir eine Iuschino \
" aus. nehreron Untersuchungen mit Sioherheit ermittelt 1411911 ist,

braucht er
nicht immer- auﬁ Neue bestmmt zu 'erden. sondern es8 ge{.mgt eine golsgent
liche Nachpruﬁmga 3 ’ | :

J

, A, Von den Klopfgrenzkurven der Bonninproben 'er(ion in kbnltchor
loise die Punkte ‘1 und Bl bestint, und durch Punkt S die Pnrallolo gezogen
. o \ : ;
,l ‘
‘ \ .20 .

/!
i
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Klopfgrenzkumn nach dem Oppaver Va'fahren Blld 1’/-
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N
N

'Im Sohnittpunkt nit der snu far dle v.mpmm-pruanonm'xm denn
o lofort der Vorgloichnort sbgoloun werden. Pir die “in lh.tt 14 onthalhnon
: noptmmkurvou orgibt aiohl lolit rol;cndo mort\mn

N
" -l
St

Zanlentatel 2

A —————

" Kraftatoff | versagerungs-
(sutgebleit) eaptindlichkeit
1 y

T SRR P |

. BP 110 |- 1o}
E c2 290 & loo . :
¢3 S | L T Rr SR
gV R R e B R . N
34| Lo o

|

. lit diuon boidon derten fir die nopftutigkoit und Vomgorunau
'onpfindliohlgoit lésst sich der Vorlauf einer Klopfgronlkurnvoitgohond
chauktori-iorono ‘

N Dic Gomigkoit bei der Bestimmung der chsnrnneunpfindlioh -
"keoit hdnct 1n buondorol kuo ab von der gensuen Erfassung des lloptuxumn
Wihrend hier oin Pehler i Luftvorhlltnin #it 0,1 fur die Okunuhl- keum von :{ |
" Bedeutung ist, wirkt sich der sloieho Pehler im fetten Qebist, vor allem bei
den steiler verlaufenden lurvon. sohr stark sus, er betrigt ungotlhr 0,5 00Z. a

Auf Grund von diesen Dc:lo;nnyn u'ﬂnrptnt es nioht unbodingt not -
' wendig, von einem antatott die-ganse; nowﬁom\u’vo U fuhron., Esvisy viel-

nehr l&gnohy dio Okunuhl und Vomompupfindnohkou duroch droi Voxﬁ:\

i

s - . e R i

S — e
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e,

f : I ! : ! R

T mhwnkto n butimon, 'omu du' oub hnkt die mw&mx and
 das Mﬁamtdu der sweite Punkt die omm.u ‘bod edmer Anderung’ ven .
. svaas mehr ale’ Ooﬂ;]-linhciton. deor drhlo Ponkt die Oiiunu bed owor .
hhml‘ ven etvas veniger als 0,25 ) ~Bisheiten angibt Au Puk;m!* ‘
') kam dm dde Oktansabl bel einer And.:ul‘ vnn pm 0 259\41“0“« uur
i plurt urdcn. woreus sich’ chnn weiter der Bort fir “o Vorluompnpﬁu
. liekkeii errechmet. upn ez grdnqron hhloubgliuhhit 108 au.u Vor 2T
fahren jedéed aicht sa upfollon. besonders amch duulb, weil das Au_f o
‘ stellen bt genanten Klqtponmrvo keinen boscndor- ponson hitmﬁnd
-axtordert, - ' :

P

| d) Mm&m R
|~ Das Kloptnmlton oinel Plugbenzuu k-m mn oino Unterlnoh\m‘

' ~nach den Opp.uor Vortlhrol angegeben werden mittels dqr Oktansakl und dn E
dert tir dh Von‘prupupfmduohkoit (Tatel.2), '

* Sihrend die Okunuhl don Klopfwert d.r Beasinprobe: ngibt bei den -
Llﬂurmtnu, bei dem das .tlrnto Klopfea wtritt, wird dn durob Andern :
dos Gemisches ndgliche nomortltoicemng angegeben Mch 440 'orupmss

“npthluohknu uater nun vereinbartes Bedingunges, .

Dei dn bolden a—nlmftn Klopffvorh.lun und Vom » Co

enpfind) tebkeit wird mioht dle ummittelbar gomeesens lneuwauo (Var

‘ ‘uoltumﬂl&nm) als Masstad govinlt, scudera eia nosmwuntt (Oktan); "
. Dadureh wird otn u1t¢o1undo Umbhh‘iﬁott vom sufilligen Iotomahll o _
.ntdt, die -xu tn guter “dorholbnkou dor Messwerte C\l-uhto"“ Lo

A
_,\




W Bildl,‘)'euiaordnrrlllo o ‘1 ST

E- 1at nnoh donkblr, von oinol xraftltoft twe Oktanuhlon, QB. .
~edne "stutaoz" und eine *Flug-0Zz" mmgeben° Bine solc ® Doppolhozelclmnng

i don Kzaftstoff wire vielleicht fir: -uohe Vorhlltnidn d.r Prazis leich-

ter vorstlndlioh -als die sahlennmiissige Ertutmu der Ve ornndqnpfindlloh=.
koito Die Btgrifto sm-taoz und loiaotlugaoz boruhn obﬂnfalls auf Verein ==  -
bu-uncono Es wird vorgeschlagen, sur Bestimaung der Stnrj und 'III&JOZ die .
gloiehon Pnnkto dor Klopfgronskurvo heransusiehen;. die s bop- sur Bozgﬁ;\;n‘ »
dor Vorngomngaapﬁndlichkoif benutst 'ordon lindo Nach diuo- Vor hhc boe ‘
doutot die .
_ MZ den niodonten Klopfwert in dor Klopfgr uknru, )
Psurtaoz dén Klopfvart in der Klopfgronskurvo, er sich ouibtp
. wenn das’ Luftvorh&l tnis um 0 »25 Einheiten’ klcm}or gnlhlt wird
" als bed, der rxwzo T

- o ﬁ‘
4 : . . - d

|

‘ Fir die in Blats lﬁkglugotuhrten Stoffe erhls /hu dana du
tolgsndo Bcnrtunga o L ‘ r;\
|
§ '\k

zmhmml 3

Kraft-toff

A7 autgeblett | -9%art-008
Uy ,?! j pll ,
S Erno 108,6"
' C 2 ‘ ‘ .106,9
3 104,5
P o 103,0° ‘
i N B4 96,0 .. =

| A
i i

' Wihrend fiir die in Bild 14 dugutollten Kl&ﬂf&{m kurvon dio
Vorhlltniau sehr ﬂborsiohtllch nind, 1st dies bei d.o Boupiql pach

“‘a

A
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. Bild 153

Kraftatoff A hat beim Star

CSlork00z - Flog-00z L e s

-~ Bewertung von Plugkraftstoffen

k=)

Hier konnen die beidﬁq Kraftstofre A und B nicht in einem besseron i

und in einem scnlechteren untertexlt werden, wie dies bei den finf Ben-

€ 131nnn nach Bild 14 ‘ohne veiteres der Fall ‘18t. Za knnn ndglich sein,
daas der Kraftatotf L fﬂr die Startverhiltnisse gendgt, Jedoch beinm
Reiseflug versagt, wilhrend beim Kraftstoff B.das ungekehrte der Pall
aoin kann. Diesea Beispiel zaigt deutlich. dass eine abschliessende

Krartatotfbevertung durch Prufstandaversuche nur dann vorgenonnon wer-

don kann, wenn die Anforderungen der Vollmoto;en %n daa Klpptverhalten
der. Kruftshoffe'bekannt frd, Ly b ; b

Eine Gegenﬁberatellung dery ‘
IUr die ?lugbenzine nach Bild 14 ergibt

Zahlantafel 4

) K : N »,“‘"v\ gt i e T ,,‘ §
Kraft - | . - Oppnuor Vorfahren % “%&athb&i’Rosonrch-lothodb
stoff Start-ooz e NOZ - ROZ- - ,

< a ¢ 4 L
c2 | . 1069 89,9 | 107,0
c3 1045 90,9 | 710450
ev2p | 103,0 88,9 - 102,2
B4 | 960 87,8 92,0

-24~ .
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dn lhnlichcr Orbuonordnung bonrtet.orgihs die Doppelbourtunc pach dem

e

l&hrond die houto ‘poch iibl iche Iotoralethodo nllo vior Pluchonsinl‘

Oppluer Verfahren oino von dor l?tor lothodo abwaichends Roihonfolgog die
: y

i

dsnngen nach dem Uberladeverfahren am gros=
sen Bimylindorpruf.ttndg Auch dio Ruenrch«-lothodo findet oinon Untorachhd Co
im KIOpfverhnlten dnr vier Plugbenzimo Die untormiodlioho Dnortung diuo; Lo
Kraftltoffo, die u gloinhon xlopflotor untor-ucht 'ordon sind; ist durch o

- kndern der Botrioblbodiuungon orroicht vordono Der Untorlchiod niachon den
' Prﬂfvortl.hron bs ° und K liogt in der Drohuhl und Temperstur, wiihrend .ioh

die Prufwoiun s und b dnroh das Luftverhlltnil \mtor-choidono o f ‘

Znu-onfulond lhlt sich ucong dlBl -duroh Angabe von swei
Klopfnrton. die unter goun bestimaten Vorultnuun eraittelt vordon sind,
eine fiir die Praxis’ lulroiohouo Chu'nktoricionmc der Krututofh udguch
ist, Zur uhlonnlnigon Angabe do‘hlopfvorhltuu hut -:lch die Neiterver-

» -'“ndung dor Okt.nohh sln uoehlnig orwiosono

8744
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~ Errechnung des Luflverhdlw:ses‘naéh‘ dem

Es sk Yoo Kramloﬂmmgr in_der Mnuuyol 20m-kmsmt

: = -Luftmenge zum Verdrouch von 20ccm Kraftstofl 1n Liter
= Kritisloffgewicht in der Messiuge! in g ,
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