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Bencht des Techmschen Prdfstandes Oppau
N Nr.-Ja7 |

S Untersuchung von bchmieratoffen in 1
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'(Vortr&g; gehalten énlasslich der Aussprache iiber Fragen
r dor achnierung und des Schmierbles, DVL, Dezenber 1941)

Ubersxchtl Der im Techn. Prufstand Oppau’ entwickelte I, G.-Kalteechrank ‘

erweist sich als vielseitig verwendber zur Untersuchung vor Schmisr-

. stoffen, So lisst sich damit Fordermenge und ~druck einer unter Kélte-

einwirkung stehenden {1lpumpe erkennen und der zinfluss von Stock -
punktserniedrigern erfassen, In Verbindung,mib einem Indikator, der
von dem Drehmoment eines Lagere beeinfluast wird, lisst sich der ge=
samte Vorgang beim Losbrechen eines bchnierfilmes beobachten. Weitere
Untersuchungen betreffen die .Losbrechkraft von Clen und zwer deren
Abhiingigkeit von der extrapolierten Ziihigkeit. Es werden auch die Be<’
ziehungen zwischen der Losbrechkraft und ‘dem dalther'schen Richtungs-
faktor m veranschaulicht.

L

'Bei der Untersuchung von Jchmiérfetten‘in~I.G.-K§1teachrank
zeigte sich,.dass die Losbrechkraft bei Verminderung'der 3Scherge =
schwindigkeit erheblich ansteigt. Es ergibt sich daraus weiter, dass
Gerite mit unversnderlichem Drehmoment, also verdnderlicher acherge-~
3chw1nu1gke1t. fiir die Untersuchung von Petten unzweckmiéssig sind.

Zum Beleg werden Versuche mit Fetten im schwaiger-Viskosimeter be -

sprochen.‘dle deutlich die Fehlbevertung veranscheulichen. Diese wird
bei der Priifung im Lagerring des I.G.-Kilteschrankes bei gleichbleiben-
der ,Jchergeschwindiglgeit vermieden. o ’ . ‘
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. , Von Dipl, Ing.! Penzig :
Techn Prufltund Oppnu.I C. Farbeninduntrio A.G Ludvieshafon/kp

dne

N ‘; - . Dll V.rhaltcn von Sohnieratorfon bei l&lto kann kurs
" dabin gekennseichnet werden, dass bei Abktihlung d1e Zahigkeit
whohst, Es_ gibt Ule, die allmiihlich glaaig orstarren,. ohno dalu
: ~ Aussoheidungen auftreten- und nolcho. die bei oiner beatinnten )
*th";j Tomporttur Plraffinkriltallo aunacheidon, Bei deu ersteren Ulen
T '1td uit den ublichnn Prﬂfvorfahren ein.meint lehr tiof liegondor
| unsohlrfor Stookpunkt beotinnt, der jedoch tata&chlich koln aug-
Eﬁf-;ﬂ ‘;;ﬁ;i goloichnotor Punkt 1- Klltovcrhalton iet, aondorn lediglioh dna ‘
o . Ergednis einer rohen Zlhickoitsmoanuns darstellt. ble dieser Art
_haben einsn lteilon Viokoaitutaverlauf und verssgen in der An 4"‘
vondun; wolt oborhllb diooos lchoinbaron Stockpunkten. Das Aun-

I

_die 'vorwiegend naphthoniooh-nronatischon Clo ein: gufbs Lbnnngavorb
‘ ndson fir Phraffino beoitzen. .oder Pursfrin uborhnupt nicht vor-
hlnden ilt. - R R Co y T

1
o

: _ Bei den Olon der z'eiten Art scheiden sich bohn Abkﬂhhn .
e ‘ Plrctfinkriltcllo aus und ergeben jo nach der ninhoitlichkeit des™ ]
’ '*auafullondon Jtoffon nohr odor weniber schurfe: otockpunkto. Die

tcn 1st. 010 dionor Art veihnlten nich trotﬂ hochliegendon Stock-
punktes oft l-hr gut, da’ 8ie denk’ 1hres paratfiniuch.n Charakters °
oinn sehr flache Viskosit&tnkurvo ‘haben. ‘Das Restbl ist also &uch
‘bed tioton Tonportturun noch dunntldsai6 und bietet beiapiola-oiaa
bein Lnlnsson eines ‘Notors nur gnringen Jidorstanﬂ. Dta‘Fontigkeit
dol lrtltnllgordute- £¥:1 noiat zu giring. un diceon zu erhbhen,

Die Beobachtungen bei dor Stookpunktabestimmung tkuachon nlso iiber

. das’ annaos dpr tntnlchlioh bnltohnnden Verreatigung
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Selbatvorstdndlioh nind Auunchnidunaan Kborhalb der
gyﬁﬂ'yointr&chtigen. Durch Zuaatz von Stockpunktnornicdrigern kann

weniger der Kriatallisationuboginn. wohil aber die Gr&sso ‘der

- punkten werden durch derartigo Zusiitze uelbatvorst&nﬂbioh nicht
\ oder nur unwesentlich beeinflusst. R

!
.«ng«?

v Daa Verhalten von’ uchnierﬁlon bei K&lta ouchte nan triher |
e durch das U-Rohr-vorfahren der Doutschon Reiohabahn oder nach dol

von Vogel ange;ebenen Khnlichon Verfuhren zu orfusaon. kan beltiumi
‘te hierdurch: einqal die.qogonsnnto Fliaaagronlo. ‘d.h, die Stand=-
L. . festigkeit.des Kristallgeriistes, sum anderen wirden die Fliess -
e eigenschnften des. Kriatallbroiea untersucht, die von Henge und
Art der Kristnlle. aber nuch von der. Zhhibkeit des: noch als wuhre
\-Flussibkcit Zu buzeiohnenden Reatblea beatimnt wurde. ‘

RN . e s M‘

Dxese Verfanren befriodigten nicht, uhd Zwar hauptaﬂch-
lich deudebon. woil Itle Deutuny dor nrgabnisae flr Cie Praxis auf
‘sehzierigkeiton stbest. Ler Technische Prdfstand bogann deahnlb

. imiJahre 1930 mit Veraug_';w

X cie bewuust an pruktiuchc Verhilte
- nisse ankndprten. 8 'urdo ‘sowohl Voruucho an Hotoron “In Kilte-
’raum ausbefuhrt. als auch bﬁd%ndern”kennzeichnende Vorhnltnisso

dieser Mdtoren an kleinen Goraten nachgeahmt ,

Verauche an Lotoren sind ausserordentlich luhgﬁiorig und

8@ viederzubebon. 30 haae' sle doch Lloichzaitig uio Nachteile,
.dass burade die binflusde des datriebus. z.B. die Oiverdhnnunu

“",,kaum zu buherrschon slnd. Bei den genauer durchzufdhrenden vara

auchen an’ boruten durf Jodoch nicht augser Achz gelagsen warden.
-’dass die LinfLuaae der Praxis auf die uchmierstoffe meist unbe-‘
rucksichtigt bleiben. . . S A

A 1 o
\
{

!
. ! el 4

y ‘ *ﬁ*”lintertemparaturon unerwiinscht, 'ds da’ sle die Pardorunc des Ules be- |

‘ Kristalle bueinflucst ‘werden, sodsal solche Ole orotkboi orhoblich :
- tieferen Temporaturen stocken (Bild 1) Ule mit schoi baren Stock=-|

sk

“wenn sie auch den Vorteil huben. ;atsachlich praktischs Vdrhultniu- _
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o . von der. Abhnd.lm in xingbuoh der Luftfahrtteohnik "bto chuiuho
‘ Technologh der Schaierstoffe" '-bu.m. in.der Horr Dr.Zorn sueh

: Gorht.- o Sy

' \Iugobalkon in der .sehnbo gehalten. lsac): Abkuhlen und anschlies-

. atend bemtat. .

i

_ sondersn Raum boﬁndot. ‘Duroch oin verstellbares Gitter kann diese

&/ A‘_‘.P_'w: : P ‘ .‘ " | K /

re

:un.-onnsuondo Vorbttontuch\mg tehlt Jodoch buher. nm un

ﬂbor unuro Vorucno berichtet hct. g9 wird duhslbvon Inuruu
uin. oimn Uborbnck Uber.. dh bhheribo hntucnw lwh ubor h
dia Hrfchrumn dor lotzton Zou lll gebon.

; Jir bomnon unura Vorauche 19}0 sunicha't -unnrn
“Wissens als Erste- dnit. du Vorhalton ctmn .;ohnlorﬁlu
‘gwischen Kolben und Zylinder su untorsuchon und entviokelton nach
Vornrauchen an oinou ﬂcnoug-Zylinder. du in Bud 2 du'gutonto

Ks st hior ein Zyllndor vorgesohen. -der oit omn Kihl=
nntql unb_uben iot. durch don mit coz-achmc gokﬂhlul 'roluol g~
leitet urdon kann. Der mit. 01 -bestrichens Kolben wird durch eéinen| .

nndor Tartezeit mrdo der Kolbon durch Proulun in Bewegung ye-
- 80t3b und der hiorfir notnndigo Druok uls Mapstad fiir don lido!‘

- e ,

Lin andoru éaru aus den Jahre 1931 13t in Bild 3 go-
zoiut, bol dem z«ol albomt:te Schaleu. die Hussere mie xum -
“mantel, gtgeneinonder vordroht wrdon. wobei das Drehmomnt durch
Gewichte an: ei.nor boiltrommol erzeugt mrdo. Gernto dieser Art
.waren im ochritttum. &llordinga fir Fluaoibkoiten. beroltl bekannt 4

Ane diese Gerlite krankten daran, dass mr Aufbau durch
die h&hlm&ntel wesentlich. boeinflus.nt und beeintruchtigt wird.
Trotz. lllor Milhe war lunerdon nicat zZu vemeidon.mdau die
Feuchtigkoit der ungobend.on l,uft durch Binbildung uioh schiidlich
auf die louungon o\u'irkte. ‘

In thre 19}2 gingon wirp. doehalb grundumzlioh zur Vor-
nnduns von Kllt.uohrlnkon iber, in denen veruchieden&rtigs o
lhaohimnteilo untorsucht \verden Ié;*nnten. Bild 4 zeigt ein solches | .
Gerit im Schnitt. lonnuiohnlnd fiir diese von uns ontviokelto Bau-
_art ug_ue Kuhlung duroh feste Kohlensilure, die sich in olnem be-

|
i

ﬂlthuollo it dem oigontlichon Versuchsruum 1n Verbind\mg e -
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soiché 1n a.u unmnnu oin (3414 5), Nit diesen Gorkt komnts
y "ac '!olpmtur buthnt nrdon. bai der das 0). dor- Pulpo nioht ‘
" mehp snnou und weiterhin' konnte Pérdersenge und Pirderdruck

o 1n Abhw.it von der !npontur beobachtet nrdon. Dex Btntlul

des Stockpunktes ist unverkennbar (Bild 6), da bei etwas uoo.u-or
.. Temperatur dss 02 der Puape nioht mebr sufliesst und deren Drnok
~ deshalb tbﬂllt. Dh lirkunc oinu Stockp\mktnrniodrtpu 1lt
‘deshalb deutlich nachweisbar. Die Untorouohunc tor rcmuom
orsab -oin Khnliohol Bild. : .

Um dio Verhﬁltniuo in oinen Zahnrndgnﬁriobo mhsu - f -
‘ chncn. mdo die in B11d 7 dargntollte sinrichtung gedaut, ved
‘ dor sioh. oin mit oohnufnln vornhonor Llutor in einem innen vor-
rippten Gehikuse drehte und dsbet das ersterrte 01 d.urohbcn“.
Dun erforderliche Drehmousnti Jurdo durch einen Indihtor mtgo—
_seichnet, p“ : ’ : : ‘

Di‘e Versuche ergabon. dass bei. gautockben Ohn oln Lo--u
brocl"mn in der- Fom atatttsnd. dass isich das mit 01 mugitunto ‘
. Sctiaufelrad ala Schaibe frri in einer ont.preohendon K&hlunk des
Cehiiuses drehte. #ie das wuf der 'rronmvl uurgnelchneto Dimn

&C‘\ v o ! « e . ‘ e .: - : " ' ‘A" v r )
i Flrbenhlmmekkhmuelluhaft o T Z 3 ’
£ " udigaialon . o A S /17 l/m
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\erkonnen ltﬂas\t. tri,ltt aunhchst ein uhr hohu Drohmomnt auf,
dua sehr ruoh ;ut einon gerine,en. \ioht gomu rut-tellbaron
dert abninkt .‘J ol Ulon nit Stockpunktuorniodrigem ist d&gogm

‘ cin“ gloiohmluigu [niodrigou -Drehmoment vorhnndon. das durch den .
offenbnr noch' zkhﬂussigen Ktistcllbroi orzougt wird., Die dnrae-
ntellton Aufzeichnun,_,en 8ind mit veruohiedenen Pedern sufgencm =

' nen. Die tandchlich anftretendon Rchstwsrte der Drohmomonto
verhalten: aicb wie 12:1. Alle dioae Vouuche waren Nr die Be-
wertung: von Stockpunktuerniedrigem und .ihres Linflusses auf ver- B BN
aohiedenc 010 sehr 'ortvoll und buondnrn in einer Zeit, #0 pan ‘
. Ubar: dasMVorhalton von aohniarstofton bei Kilte woeontnoh nnigor
vuaete als Jetzt. .

- i ‘ . I

Das’ )Boiapiol dieser Kne tvorrichtung zeligt, dans das
Knatallskolott sehr wohl oino b‘aati@:eit haben kenn, die sich
prnktiach auayirkt. Ee war zunachst iberraschend, dl!l sich bei.

der Untersuc nng oines Lagers und einos chorupfonl koin r.influu
unktes zeigto. Die ‘benutzte’ Einrichtunb ist bcroitl e
schemsuach 1,1 Mld 4 viedorgegebon. Sie st such aus den Bildern

2 8 und 9 zu araehen. die zugleich die seit 1958 bemtsto Bquwoiu
du I, G . =KK1H

t chnnkoa orkennon laaun. ‘

» 7 Der Lagorring 18t &hnlich wie bereits bei dor Knetvor-
richtung gezoiat. gegen oi.ncn Indihtor abgestlitst, deor das- Drob-
' 'moment m eine Trommel autzeichnot. Jie bein Anlunn wirdder -
i 18- d dor Ruhelage. heraus pwtllich in Drohnns Yer - ‘

‘Lagerzap

Y

“setzt. uiexghd" 1?& edn Elektronotor mit Getriebe und Kupplung vox;- :

bosehon. Ddﬁ Verhiltniseen am lotor ontuproohond betrigt die Dreh-
zahl der Jq}lo 60/l1nute. Die Passung swischen Zapfen und Lager~
‘ ring entspxicht dem des leiohten Lnufsitlol. Jurch Vorwandunb ver=
‘V'schiedener Lagerzapfen und Lagnrbreiton (B12d 10) ktnnen ver -
achiedono Aeneboroiche eingout%ﬂlt werdon. Auch die Feder kann
oo - gewechaelt werdon. Nit dieser Einrichbun¢ warde gugnndbor den
| . frilneren Goruten ein grunduktzlicher (ortachritt erzislt. Prﬂhur
wurden durch einen bestimnten Druck oder. durch ancehlngto Ooliohto

. ‘v,iy \’
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= Kru‘te unvemnderlicher Gr&uo nngawandt und die hiordumh hoz-
vorgcrutomn Glcttgoachwindigkeiton als lhn fir den ﬁiderntand -
verutsteBei der. neuen Einrichtuns dageyen wurdon GloItg. ‘b"”"‘
' koiten bestimmtar Grésse orsmgon und die daboi cnftret
.. Widerstandskrifte gomouon. Nach No'ton -1nd boido Vorf.nhron ‘
© el wehren Pluenigkeiten snvendbar uad dienen awh sur Destinmung
der Viskositdt. Im vorliegsnden Fall der erstarrten Ule ‘handelt ,
es. aich Jedoch keinesfulle nebr nn Fluuigkoiton. Es mdo beobach-
tot, daap sogur acheinbar morph, u»lso ohne krintallilhrtc Aus-
scboidunden eratarronge Olesbei tiofon Tonpornuron Auoichon
eines gowissun Getugu aufweisen. Unter dienn Unstinden res
e “sohon aus prukuachen Grinden nicht mbglich. dio Gloitgesohundig-
;;koifnrhmktion der eingeleiteten Kuf_t zu bestismen. Bei tiefen|.
' Temperaturen trnt oft keine Bowem oin und Amnndung vorlohipdon
grosser Krifte ergadb keine vergleichbare Ergebnisu. Dorﬂmutl
von llnton ist also nicht amendbu- und der r.influu dor Sohu'go-
schwindigkoit muss dadurch u.unbouchultot nrdon. duoa nit buttm—

‘ter Sohorgnchdindigkoit goarboitot qi.rd u,.d or!‘ordoruchon
Krifte gemesaen werden. e Tt
. e ;
o Wirp huben atata lort dnrnut gelegt, den uyesanten Vorgang

1 beim Losbrechen einas .achnierﬁlm su beobachten uid uns nicht
‘ " nur' au.f die- Ieuunq du Mdentundeo zu boschriinken, den ein ger-
‘brochener Film bietet. Bild 11 zeigt, dasa dns 3u Beginn auf «
"“tretoqdo Drehmoment sehr wohl 2’ bonchten 1st, da 68 bei ver -
L ; . _uchiodenon Vlen oinen kennzoiohnendon Varlnut nimmt. »

| EN

Es 1:.: ohne weiteres’ otmurhunen. ‘daas-der, oxatp Anfuhr- :
lideratand des (1filmes bei _ndell,dblichen Ulen praktisch ohne
Bedoutnns sty da der liﬁontfiifdo“% a0 boschlouniaondon Nassen
‘ ; o ‘in oinem Motor sehr viel ‘grosser iet. Fir oingohendn Unter -

mchungon der Ole oratbt die Aufzoichnung des Loobroohono Jodooh
.nrtvollo ﬂin\uioe. lu laigt sich, dass das Kriahll(,er(ht sehr
wohl einen noubu-on Hidorli

¢

‘ 1505 31bt. wie Olivonbl ‘besonders deut- 7
. lioh orkonnon ldsat, Die GrUsno/ der u: Ringspalt aioh bndondon )

|MWW”H o 4»)‘/}&/%,:
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.....

lri-ttno ist dmb don sur Vormgung atohendon Rm orfemioht-
uch bomnst. nodau dio dirkuna von Stockpunktnrniodricorn
nicht nuhni-bu- ht. .

M.o den Hbolutnrt des Drehmnnt. ontamobpndo Ul-
qtnngltutt. buog-n auf die nmucm wurde binhcr nln Haft =

‘ featiskoit bezeichnet und sur Bonrmw der Ule benutst. Nach-

dem der Ausdruok’ lhtttutigkoit durch’ dio nsue Bouichm\naon
fir oiuon Vorpw nonétluna futgulogt 1at. wird oan in Zu-
kunft hierfiir uooknluig den Ausdruok Losbrechkraft vomndon. ‘
Hierbei 1st su borileh&ehtigon. ‘dass 1n der OrSsse die Scherge~
sohwindigkoit nioht onthalton ist. die angegebensn Jerte also

: nur - fir einen bentimtw Zapfendurchmesser gliltig sind, #1ll man

in die Bewer tung dio hltigkeit den Kriltallgorltu nicht oiabo-
ziohon. 80 kann man nuch don vou nrbrochoncn bmn nungoﬁbhn
ltdoutnnd benunon und miset dio Diagrmh&he in oinon bontim-
ten Lbstmd vonm Boginn der Drohung.

i
i

Vorsnohe nit Schmierbtlen. bei Kllte sind ‘siemlioh utt-

ruubend. -da der Olﬁll sur Ausbildung seiner atruktur eine gowilu

. Zeit bendtigt. (nnd 12) Sebr einheitliche. Ule erreichen sehr

_ schnell sinen ondgﬂltigon Zustand. Bei mineralisohen: Ulen. i.t

deutlich ein scharfes lnnteigon der antfostlgkoit in der oroton
und ein langumern in der weiteren Zeit nwhweiobsr. o

‘ Bo.ondorn typisch 1at. das Verhalten einol Pfl&nunﬁln pag«
(Olivendl). dessen Schmiorﬁlm nuch nach 8 3tundes noch Kicht Bur

. Ruhe gekommen ist. Diese Erscheinung 15t wohl bekannt und Erk bo-

riohtot boispiolanise. dasas Rioinusbl bei -20 orat moh Tngon .
eine 'achnrtibe Form. annimt. die sich dann erst boi +8 mr(lok-‘
bildet. L e . o
Dio A'uch von der Zdhigkeit doa"RoaéSlos abhﬁnaigo ‘

lachstumgenchwindigkeit der Kristalld muss also durch entsprechen~
‘de #ortezoit borﬂckaichtict werden, &8 ist weiterhin notwondig.

\h Jedom Versuch dag Gerat wicder nufzuhcizen und nit neuen

| , N

¥

.o
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01 u buschicken. du ein oinmal zerstbrtoa Kriotulllkolott 1n
“, anderer ‘#oise zuaammonw&chst als ein. vﬂllig neu gebildetes, be
. -dem ‘au Boginn noch koine Kriatallkoimc ve hnndon lind. Dass’ dtn

_ werden musa. ‘{8t eine Tatuache. die dem achmiorbl-rtohnnnn obonlo
T ' bekannt 1st wie etwn dem xotallurgen in Bezug aut dio Kriatlllc.-i

L Nsm . '

‘ : Von den vielen Untersuchungen, dde uber die Bntttootia-

Boiepielen dienen. Der Einfluaa "geringer Zuhigkoit bei glllohcl ;‘
Viakoaituts-lndex zeigt sich bel 01 1 gegenilber 01 2, 01 3 hlt "
‘eine etvas hbhere Zhhibknit als 2 ergibt abor.hnupt-nohlich -
wegen seines steiloren Viakositutavarlaufoo, hbhere Haftfestige
keiten. B '

: un vbl&yigu:gyﬂcmndas Bild zoigt Ouventu, das bei "

. tiefen Temperaturem trot§ flaohon. d, h. guten VilkOlttltlvor -
loufes sehr hohe J&F ibt, da die tiefen . Tomportturon das .
'Auskrietalliaieren oeine? Triglyceride achneller bewirken, nll

dies bei hbheren Tampexaturon der Fall 1st, und so die hier nngoo

. vandte ungendéonde #artezeit von Z Stunden toilweiao lungloiohcn.‘

Jﬁachatumsbeschwindiukeit dor Kriatallo Uberlncort. e e

Dei ‘den anderen durgeatollten Ulon ist diea nicht dor
.. Fall, dn/hiar die Wartezeit auuroichend -ar. Da OlivonUI otw.
306 Triglycoride entnblt und in vorliogondem Pall oinon Stock-4

keit des akelotts erreicht, Oliventl zeigt also als Sonderfall, :

duoo ein Ul mit sehr flacher thkoaitktekurvo auf Grund von Aus- ‘

schoidungnn in groaser Menge tir unter dcn beinm Anlassen in der
"Kilte herrschenden Bedingungen unbreuchbar werden kann,

keit von Olen gemncht wurden, sollen die in B1ld 13 dtrgo-tollton‘

Die dargestellte Abbungigkoit von der Temperatur ist also von der

punkt von -1} hatte, wird schliesslich eine betréchtliohe lo-tic- ‘

‘Abkuhlungaceachwindigkait derartiget Vid nohgoniachn uborvlcht '

8754
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Viakosithtlverlauf dou Pflan:en&loa gunatig aus. Dio Aunnchei -
Qﬁkbnnen ihrer gorincen lenbe wocvn keinen qinfluss aus -
jﬂh n; nbglichorveiae bloibon die Triglyeeride auch in L&aunu.

m%Dementsprochend zeigt auch Bild 14. dues boi ublichen
i, lotoﬁgnblen die durch den Stockpunkt gokonnzeichnoton \uulchoi-
dungén 1n gerin er dense keinen Einflusl nuf den atartwidorstand
haben.l op den Olen "D" mit 2,20 bozn. "B" mit 2, 15 EIOO hat das
cim Sta mﬁideratand ungunutibere 01 "B" den tioferen otockpunkt.
: bntechoidond ist hior der Viskosithtoverluuf, der fiir dloao- Ll
mit VI-?% ungﬂnatig ist. Das dinnfliiesigste {1 "A" hat einen
on -24 .~Wog¢n oeinoo -of fenbar nsphthonischparonnti-
achen cﬁanktors hat es eine steile Zuhibkeitakur". folglich ~+-
.grossen atartwtdorstnnd und man-kann sicher aein. dags sein otock-
punkt ein scheinbarer 1at. S '

Die Temperaturen, boi denen mit Olon ein Starten nooh | .
mdglich ist -wohlgemerkt unter Vernachlianigung der OlvordUnnung
" dureh Krcftntoffreate!-kann aus den Kurven goaoh&tzt w'rdon. wonn
"mn 2 kg/cn Mtfoaugksit m olner ochorgoschwindigkuit von'

.....

bewﬂltigt werden.

, Die Haftfoacigkeit richtot sich 1n erster Linle nach
der extrapolierten z&higkuit und man kann das Verhalten lhnlich.r 1
Ole hiornnch mit einigar 81ohorhoit voruuseagen. wie. Bil& 15 or - 1
- kennen lllqt. Auch Sohwnigbr seigte in seiner. Arbeit oine weit~
gehendo Uberoinstinnung der .von ihm crnittolton "Kilteviskositut®
_mit der oxtrapoliefton Z&hibkcit.u‘ ‘

§

Als gogonn&tzlichou Bcinpiol ist nbor 011von51 dargo—
stellt bei do: der atqrtwidoratund v&llig von den Auaschoiduncen
beatimmt wir onn die &&hidkoit nianmt 1n ‘der Kilte nur sehr
erschiedenartige Handelstle brinct Bild 16 eine

langsam zZu
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v  k‘m"‘Gesanubarste11uns aua dor hervorseht. daso die 010 boi gleiohnr N

A - oxtrapolierter\zthigkoit rgcht vorschiodono Haftfontigkniton e
habon knnen. Als Faustrege‘l kann pan annehmen, dNIl dioknlluigo

: Ule sich giinatiger, solche n}vt flacher. Viskouitltakurvoﬁ oich

N sohlechter vorhalten. als die o;trupolierto Zuhibkoit angibt. L

o

... . Trkgt man fir ate Gle g1excner z8higkeit bei 100° ate
‘antfestxbkeit boispielaveiso boi
thktor aif, 8o erhlilt man eigantumlicbo Boziohungen. die in:
“!¥.' "Bild 17 dargestellt sind. Eine ainngeniisse gleiche Darltolluns
>‘ ‘ ”_ erhhlt mAN auch. wenn man ‘statt der uiontungQKOnutanton der
¢ . Viskositéteindex oder dle Polhdhe berutat (Bild 18). Zunlichst -
' findet man,
VVertlschf“"‘or Zuhigkoitakurvo ‘abnimmt. Dies ist besonders aue-
: geprégt bel dick!ldsaigon Ulen, .wihrend boi dﬂnnflualistn Blen
’eine Verbesseruny der Viskoaitltakurvo asich nicht 80 stark uu.-‘°

—10 gobenuber den lalthor'lchon

dass . der otartwidarstand naturgem&so nit lunohmondpr

. virkt. Diese Tatsache hnt zur Folge, dsas nich die Kurvon in einen
Punkt zu schneiden scheinen. Nach dieser 1934—von uns autgofundo-
nen Beziehun@ ist slso ‘2

- nicht verwirklichten Flacbheit der Z&higkeitskurve, die Ule in

e

Die hibenschaften von. achmierfetten suoht nan io allgo--
meinen durch Druckvinkoaimutor zu orfassen. s ist schwiorig. hior-
’mit die Beziehung 2u tats&chlichen Verhﬁltniasen herznatollon nnd
keit pei der UQurteilung eine erheblicho Rolle apielt. Jir habon
“deshalb such Jehr bald ‘Pette in unsere Untdxaucbunaon“oinbolocqn.;
Die guten- .Ergebnisse, die’ wir gerndo hierbel erziel ten, 'lron fur
‘die: VL 1938 Veranlaaaung, einen I G.-K&ltonchr-nk von una. £u

’ ubernehmen.‘

R . ‘4ihrend nach der Definition der Vi-koaltktukonst.nton
I die aufzuwendende Kraft der erzeugten Geschwindi.,kait vorh&ltig
{st, gelten fir Nicht-)-l-‘ldsaig;keiten uindere Cesetre, rurden 3.8,

'

! ‘ ! . .Lu

| |

ervarton. dass bei einer sllordingn noch

ihrem Startverhultan weitbehend unabhuncig von der Znhiukoit aind. i

Zwar unso mehr, ale, wie spiter éeZLigt wird, die : chorg.achwindigu'ﬂ

e Fareaal A 61202297
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' 1m 1. G.-Kblteschrmk swischen user und . Zupfon Fotto gebraoht.

80 zoigt nich nach Vorauchon von D:I.pl Ing.“nldor. dou die llaft-

e feetiakoit orhoblich .taigt. wenn dio Schorgooohwindigkeit

beiapioluveise. suf ein Drittel vermindort wird (B114 19). Dio s

~unmittelder gem‘euenon derto des Drehmoments unken aelbltnr- )
!

at&ndlich ents eohend dor niederen Drehaahl \md wurdon demente
sprechend auf die tibliche Drehzahl von 60/m1n ungoroohnet. Dio
beiden: Beiapiolo\zeigen. dnu die I-‘etto vorlohiedon suf Ander\mg
der S ‘“chergeschwmﬁ‘ifkeit reagleren. Daraus kann man den Yohluas
zishen, dass Fette nicht in Gerliten unteraucht werden dirfen, die

- mig ‘unvorundorlicham' Drehmoment, slso verdnderlicher Schcréo -

schwindigkeit arbeiton. und da.u “bed chor Gﬁtuif!or die be =

. nutzte Schorgeschwindigkeit nngo(,obon werden uunl.

Um dies mchzuweiaon. wurden Vorsncho miv- Oimn der <
artif,en Gerlit durcnge!‘ﬂhrt. Benutzt warde das von cbnigor an-
5egebeno Viskosimeter (B11d 20) Es handelt sich hier um ein

- Schalon oder Zylinder-Viakoeimoter. das 1n oinon Kilteschrank

eingabaut 1at. s st ein Zapfan von ‘80° m Durchaesser vorgesehen,
der im leichten Laufeite von einer Hdlse ummbon ist. Der Zapfen
wird von einer Seiltromol gedreht, d.io durch oin angehiingtes-

g Govioht in Bouegung gesetzt wird,, me ocborguschwindigkoit puet
) sich also dom Jeveila gegelanen \Uidorutend an, Die Jlort.o doo fﬂr
die Prifuny von Schmierdlen bei Kilte beetimeen‘curktea wetdou

' in'c'eutipbiaeh nm;egeben, 6‘bgl‘.-‘ich LY N
: nia un wahre llesigkeiten handelt.

1ch ‘bel abgekihlten Ulen

-

ks _wird: dor diderutand des zerbrochenen vlfilmu gomessen,
Von der tiefsten crruichburon Tenpemtur von -15 an worden mit
ateiccndor 'l‘enpomt.ur fortlnufend lossungen durehgefuhrt. dhne
- dass 4&51_9__.11 Janfgeheist wird. Mt ublichon Olen gibt das Gerit
1nmrh1n recht bnuéhbare dorto. nennglaich n keimnﬁ tietoron
Einblick gibt und nur dann richtig nrimit.ot,, aonn der zu unter-

_suchende Stoff wonie,ntqpa angentihert als Pliseigkeit anzugprechen

- - | , N i . ) ‘
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_ vei der -die Untersuchung du'chaetuhrt wurde, 80 macht. sich det’ ‘
Eintlusu der achorgeaohwindiekoit dadurch tbenerkbu', dnuu da.s Gera‘ i
. zu_hohe "Viakosiwten" anzeigt. Es iat dios gans veratanduch. den:

' Nicht-mdsaigkoiton beuium bel tieferen 'rompenturon eine 'ewiss

» “S‘undfeatiskeit. such Flioangx’onao gennnnt. die schliesslich ebens

(” “\7‘” - g ‘,:\ . - ‘,"‘_.W‘ S

1". Diou ut boi der Tenpeutur von -15 wohl neiat or. Fall,
da die Stockpunkte (fbuchor Ole  durch Beinisohung von Stock~ !

E “wigse Beziehuny besteht. Liegt der’ atockpunkt nahe dor’ ‘l‘empe «atur.

,grou wird: vie dio eingeleitete. Krd:t. sodass keine. Beweyung mbg~
" lich st nnd folglich die "Vilkouiﬂ.t" unondlich/wlrd. Dieu aber

L

Dieu Sohﬂerigkeiten dndurch lu umcohen, dua gruuore

v_‘(;_l(rhfte angewnndt werdon. 13t selbltvoratundncm ‘nicht mﬁ(,lich. da |
- “dies nicht &ine oinfncho Andemng g Jes llcaaberoichea bodoutot. D
. Gleichzeitig werden nhnlich die Gleitgsacbwindigkoiten zekndort. N

sodass die Iealungon untar gunz anderon Bedingungen durchgeruhrt

werden und zwar unter Verundoru.ng einer Grosno. deren Einfluss—

“auf die lioauergebnisso gerade Uraacho der vorlieconden Scbvziorig-

keit ist. L R S P
Ist der Einfluas der chorgeachwindiskan achon bei Ulen

unter. den genannt ten Budingunmn nuchm:iabu", 80. lloet slch 1hr ‘

Elnfiuss in einem derutidon Zylindergerat bei Fetten, die ein
von dunnfldaaigem \)1 aus"efdlltes Seit‘enakelett durstellen. be-
sondery doutlioh aeiger.

wurden Jehr einfaoch’ dnrch Anhhnzen verachiodon schwerer Geﬂcbto
erzeugt. Dubai troten rune auf, bei donon dreitachea Gewicht, - |
d. h. Drohmonont. nicht: drctfache, aondorn hundortfacheJrehzeh‘%iwﬁ,

o der Tromnel erzeugt.. Demontlproehend tritt nit steigendem Dreh-
-moment ein Abtallen der "Viekoun&t" ein. wie dus'nlichste Bild 22
T ze1gt. Interesuiht—lst auch,’ daes die untersuchten Fette. hiorbei

ihre Reihenfolbo in der Bewertung undem. Jihrend des Fett Nr.l
[ . . .

\
5y

p pnnktoorniodriprn tietor liooon. Du Bila 21 nigt. dnu “gwischen |
~den derten des Schwaigor schon ~ und du I. G -Gorhtea oino ge -
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noinor 1-0 l‘l !

“Kurven" auf. th cheren ?orhnt m korrocieren. da, wio vorhin o=
seigt, dlo "ankon_tlton" dor einsolnen Stoffe sehr. verachiodon
von dor bcnorxoochnimigkoit beeinflusst werden. Hierdurch werden

" ‘aber. dio "Vinkoaithumrvou" in einer Jeise verzer ’
\ .:t.oft zu atorf gans unkoutrouierbar verschiodon isf.

T

Die' Eigontﬂllichkait. dnua Potto durch dechaeln der
Schnrgoachwindigkoit versohieden boointlusut werden, kann in
ihrer mahr oder 'eniger zrosaon Annlichkeit mit wahren Plusstd-
keiten gooucht worden. Lo 1ot notwondig. hierdber grundsbtzliche
Unbornuchungen ;nzustellon und zZwar bei vorachiedenen. aber Jo—
weils nnveréndcrlicnon achargoachvindickeiten. '

| - Bedi der Untorauchunc von Fetten, als ausgezeichnete

" Cie 'Beispiolo von Nicht-Flﬂssigkeitan l.eig,t aich Jodonfulla, amss  cer
; ‘ von Technischen Prufstand zuerst beschrittene Weg, Hessungen an

»Schmieratoffon bei Khlte nur boi fuatgogebener achergeschnindig- :

,‘ o keit vorzunehmen. der richtig \vnr../
‘ - ) o T o
-‘)ZEE_‘-,'Q N [ N
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‘ Nichtig LJt ubrigonn nicht pur der ﬂiderltund zwiachen
'~Lager und Zapfon, aondern paoh d1e Jprﬂdigkeit des oratarrteu
Fettes, da das Fett eteta ao gesonmeidig bluiben nuos; dnaa oa
©  nicht aue der Lagorstelloéh“nqusbrockolt. Eine interessante
; oo Frage stellt auch der uigontuﬂlioho &1nrluna.ldon dor Gohalt an
. daaaer auf das Kkltevorhalgen yon Fotton ausiibt, dar. Jir hotten.
zur thrunb dioser und Andorer Frnunn in Ruhmen nnsarcr Unter -
,suchungon uber du. Vorrnlton von oohmiornittoln ‘bei K&lto boi - .

trndon zu kbnnen.
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