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e | . » o n beauchélmit der- Vinrkdgelmblchfﬁ%

(Vortrag, gehalten anlisslich der Aussprache dbér f§sgen
der Schmierung und des. bchmleroies, DVL, Dezember 1941)

e {bersichts ks wird'eihe vom Wechnischen Prﬁfstand Oppau‘gebaute
: Vierkugelaaschine beschrieben. Die demit durchgefiinrten Versuche
betreffen vor allem «esen und Ursache der Streuung. Zine Unglelch-
midgsigkeit der Kugeln konnte nicht: festgestellt werden. Durch 3r - -
hohung der Jrehzahl von 800 auf. 1500 uad 2000 U/min ergab sich zwax
eine Verringerung der atreuung, trotzdem i1st. die Wiederholbarkeit’
noch nicht befriedigend..Bs zeigt. “sichs 'dass gewisse Ule besonders
fette (le und 2,T. auch Mineruldle stark streuen, wiihrend bei Ulen
pit Hochdruckzusiitzen hiufig sehr geringe: Streuungen beobachtet
‘ _.wurden, Sei gewissen 0len, besonders bei.lMineraltlen Wwurde eine Un-
{ " “stetigkeit im Kurvenverlauf des Fressverzuges in Abhiingigkeit von der
Belastung festgestellt. Es wurde beobachtet, dass durch aktiv wirkende
Zusdtze zu einem wenig streuenden sineraldl Qle Streuung vergrossert
. werden kann und dass eine weitere srhohung der Konzentration Wr@ﬂer einé
N Verrlnberung der'otreuung bewirkt.. Diege hrsche1nung wird an vier Bei-
© " .gpielen unter Jerwendunb verschiedener Cleiund verscniedener Zusatzm
gezelst. .
‘ 'Die V1ernugelmusch1ne 1&33€w31vh auch iur die: Priifuny; von ge T
beizten Metalloberfléchen verwenden. 3s wird. gezeigt, dass- bei Ver -
weénduny von Kugeln, die nach dem’ ntrumentverfahren phosphatiert sind,.
#esentlich hohere Fressverzuge erzielt werden kdnnen. - - o
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’ Drugken pruft. auf uiﬂ Verhhltnisue der Praxia angewandt weréon

‘wdrda eine iolche'Masch‘né antworfen, Der Aufbau geﬁ¥_in seinen
Durchmesser von 1/2" und 8ind so anvoordnet,vd 85 die Mittel -

. Kuqflhalter eingeapunnt. der beche*formig uusgeb ldet ist und zur

‘so gegen den Belastungshnbol ubbostdbzt. deda ar nach ullen
_“dgpﬁkaua der vierten Kugel uinateileﬂ kann, Der Bolastunguhebel»

' nehmen. dou Ku;elhalters zu. erlelcﬁtern. Zur MeaJunb dep auf die

i Verauche mit der Vierkubelmnschino o

Von Keg.Bmstr. R. ﬂelder
Toohn Prufatnnd Oppau.IG Farbonindustrio AG. Ludvigshlfon/Rh.

Dio Vierkugelmaachlne wird zur Prufung von Hochdruok- Jﬁ
sohniernitteln veriendet.-Dio nnsichten iber ihre Brauchbarkei t
‘sind jedoch sehr boteilt. s teatahen Zveifel darhher.mwioueit
~die Ergebnisse aua. der Vierkugelmaschino. die beiauxtrem hohon

kdnnon. tin weiterer Grund. warun die Viurkueolmaachino ein
etwas umatrittenoa Geriit 1st. L8t die uiederholt faatgestollto
groase otreuune ihrer brgebniaao. In ncuerer Zeit wurde vom ﬂeerea-
wnffen&mt die Prufung in der Vierkubelmnachine in die Lieferbe -
dingunben fur betrlebeuchmi'rmi'tel aufbenommen. s -erscheint
daher notwendig. sich mit diesem berht etwag eingehender zu be-
fussen.: ‘ e

Im‘Téchn.Prdfstand der I.Q.Farbeniﬁdustrie‘in Oppau

Einzelhuiten aus Bild 1 hervor. Die vier hutéln beuitzen einen

\E i
?cln sind--in-einen

‘punkte ?inen Tetraoder ‘bilden. Did unteren 3.y
‘Aufnahme des Qles dient. Die obere huuel .st am unteren ehde’ der *”””
aonkrechten #alle bofestibt, die qurch elnen nlektroqotor uber

einen Riementrieb in Drehumg versétzt wlgd. Un ﬂns'Ql bei ver-.

‘schiedener Temperatur prufen zu kdnnen, 1at der Kubelhalter mit

raeﬁun. IDie %esaunb dieser :\'

einer elektrlschen Heizwicklunb
—_Temperatur Laschieht—mit einen. k) :moelement, das. ‘zwischen den'

drei Kugeln von unten in das 01 h@%ﬁinrubt Der Kugelha}ter it
Richt“ngan frei beweglich 1at, gidh 8lso unbeding ¢ entsprechond

ist auf einem szanﬂer gelu(ort, um das Einfuhren und Heraus -

_drei unteren Kugoln ubertrugenon Drehnomente iat dor Kugelhulte%
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der Umtlnd ‘2u uin. dass unter Lut msohﬂ?

) ské\

'duo boi kloinen b‘reasveraug der Vorsuch achon u .«nd‘
‘bevor der Notor dio volle Drohubl erreicht hnt_ ‘

ba mrde nun vermutet, dasa dio beobachtoto groau
btreuung auf dieae’ Nachtelle in der’ Verauchndurchtuhrqu a\u'llok-f
‘gufithren 1ut, -dsher wurde im Techniacbon Priifetand der lweito Joe
beschritton. um' fenuustollen. ob damit vielloicht bnuchbu'ero
#erto erzielt nqrden kinnen. Das Anfnhron ortolgt bef dieser.
lethode bei unbelasteten kuceln. In Auvenblick des uinaelmltonn IR |
des Motors wird. ein dasserzulauf acbf!‘not. wodurch oino gonsu
!‘eatgelegto daaaermengo von 0,15 l/uc in einen uln Bolntung
vorwondetcn Buh&lter flieut. Die: Zcit vom Anfahron bis sun Ein-
‘ tre ten des' b‘rossenn wird bentimc und daraus die Lenge des 1n o
dieser Zel ¢ U ofloamwasuars errochnoc. Nan erhblt 80 die
'Belnstung, ‘bei “der . b‘resaen eintritt, Prutt nan bel vor.chiodomn‘_” :
Tempemturon. 80 bekommt mu.n Kurvon, anha\nd‘ doron pan; die Lbhhnelgb
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lto ()8 3*140 dio bo.ton dcrto ergibt. Fuhrt man dio Prutnng be
verachiodoner Tomperutur durch, so erhklt man fur diese fJnt élo
nit -tcigonder Temperntur kiirzere Froanvorsugo. dirde lln don
lrollvorzng nicht in Abhkngibkott von der: ‘Olpoxntur loadorn von'

1nt dcduroh bovio-cn.

|
Nsch aienen allgcneinon rdrtornnben Ubor dte Vior -
kugelunachino soll nnnnehr iber Versuche im Toohniachon Prﬂtltlnd
btrichtot -urden. dte vor allem darauf absiolton. dna Jcaan und,




'120 wnd' 250 x¢- Lo ucn guumuu umm; fur
‘ [n und dh V-riuutniuc nur nnig buur.

) Die Uruch dioqﬂ' botrlohtlicbon Strmng ht no& v
‘ reiohnch' unklu-. Diese zu klhron. nuben wir -aitnhondo 'ouucho N §
duroh;ofuhrt. Das n&chstuogendo var, die Kugdln wf ihre Ghtch-' ¥
duigkoit 3u untor.uohon. Es wurden bei- 10 Kugnln an 10 aut du'
Obortncin gloiohnluig verteil ten Pun)qton Illrtoprllfnngon vam-
‘nonzen, Dabei: betrug die Birte nach Rockwell ia Nitiel 63.5 u/
und schnnkto zwihchon' 62.5 nnd 64.5 k&/m (das sind im Mitte
+ 1,66. dugh 3chnitte durch-die Kugeln und Hutoprumngon der - ¢
.mmmmchen ergaben keinerlei Anhaltspunkte 'dafur, dass die' . .
. Kugeln fir die atrauung vorantvortnoh Su siachen sind, dir htton
auch Vemcho»mit Ku¢,o1n angestollt. die durch Aunalﬂlun Iﬂf um
soringoro Hirte gobncht wurden. Die outon Vsuuoh- ornohun
don An-ohoin. uln ob hier nim Boanemnq_, m. orziolon wire. ‘r ln-

.
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)Uhyton. D.. The usge. ott the fonr-ban \opruo-prouuro lnbrioun
‘testing apparatus for ordinax-y ludbricants. Ceneral Discussion on”

~ Lubrication and Lubriomta. Bd.2, a.274-284. London. The antn. . P
Ioch.nngrl., 1957. i _— , syt
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:nttel niodrig.r aind. l-.a acho1nt cluo guiuo Boroioho au gqbon.

in danen! das Gemt beoondora utarke Jtrenun(,en aurwoiat.
s

{ uit der Drohzuhl von' 2000 U/nin wurden nun witoro V’cr- o
aucho durchg Nhrt, uoboi abgr nicht pit liaaurz luuf.n sondorn nit I
. cleichbloibendem Gowioht gearboicet wurde.. s wirden elno Reihe’ VDIL
bchliorltoﬂ‘on in dleser doiu gepruft und bei einen Ton dionr
ble eine Vertenung der Vornuchnpunkto footgestellt, wie in Bild ]7
tir Rotring D gozeigt wird, Man erkannt Morunt SCrou.foldor. dit‘u"’
durch eine douthche Licke von einnnder getmnnt sind. Fur m!nu
Bolaatungen vie hier awiaohen 60 und 65 kg gibt es Punkto. dio
wohl in untoron als auoh in oberon utropteld liegon. llln luu “‘.’
" 'her annehmen, dass es sioh us 2 Kurvon hendelt, von dono' e obcrg
" ait tnnelmondor Bolaotung von 'der- untoron ernt:t wird, E;g‘ibli‘h'
'dienor n\rt tnten bei violon Schmierutoffen naf. buondora‘ t
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tluchl‘ 'hon Be'trncht.en als atreuum, bewertet wird. Vor..ucho dtner

4

Art haben ‘,\vix' bereite in nnf,ri!‘f mnommd ¥

erbobnisae wiedor mit Eo.rinb D und nit Kugeln, die" durch’ Atra -

nd angefuhrt dze argebnisse mit normnlu ugoln mit Rotring D

Vmit‘und .ohne ZUJﬂtZ. wie man, erkannt. ist die dirkunb dieser Ober-'
fluchenbehandlung sehr: begeJtend. denn ‘solcho Versuche auch un -
mittelb&r ‘nichts mit achmieruno -z tun haben. ‘geben Jie vielleicht

‘ - doch 'die Hobllcnkeit, die Vorghnbe an Grenaflhchen nuher 2u er =

T u-;.»v-m

forsuhen.
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‘ mentioren nit einer Phoaphatsc.hicht liberzogen nurden. Zun- Vergleicb ,' v' i



: don, gibt,du 31010!\. 01 lit nir O.Iﬁ ms botrkohtu

beaondorn viodom ia Oobht niodoror Drﬂcko. S 3
g : R

vkhrend der )nufondon Untorsuchmon &hnlicho Boobl‘xchtungon ‘Mht
B11d 11 zoigt fir Zismsschinendl geld hineichtlich Jtnnum, eut
hrgebniele. i.in Zuautz von, 94 eines achntolprod.uk“l_ etst don
VFroeoverzug bddoutond houuf. wobed obenfllll geringe

i

auchupnnkt.o awiachen die beiden. andoren Kurvenfallon. In Boroioh
“der hoheren Drdcko trifft ‘diue aucb zu, -ahrend bei gcrinpr Be =

laastung derte orzielt werden, die uber danen der 9).1(;0:1‘ lhchmg

11egen und dadei oine sohr unbefriodigendo Jiadcrho}bcrhtt uimn.‘

: Vervondot nan dau gloioho Prodnkt. als Zuuu su ‘ol.non
anderon 01, =.B. zu Guaoylo-mtoronﬁl (B:lld. 12), =0 kann nan Loot=
‘stollen. dess hier eina Menge von 9 noch nicht: auantohond ht.

C um nnig ntreumde derte iu erhalten. pondern dau h:lor:u eino

b | i . | . . .

3tnmlne ln- a§
obachtet wird. Bei der Seigen linchung erwartet man, dul die Vor- w
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“Hiufigheitswerte eys 15 Versuchen
fir 3 verschiedene Ol -
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