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Uber das W'Anlassen von Dleselmotoren
__ mit Hilfe von Heiztabletten -
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* Uber. das Anlassen von Diéselmotofen nbxit‘ Hilfe von Beibztablet't'en :

Ubers 1chtx Eine bequeme

lassmlfe bieten: Heiztabletten. die in einem’ mt dem An— o
] saugrohr 1n Verbmdung stehenden Gefdss entzundet werden,

und g0 die Verbr(.nnuno luf't vorwurmen. D1e Ta.blet 6

brennen praktisch ruckstandslos. D:Le Abgaqe entha_

brennbare Anteile und freien aauerstoff. Dle Versuche am
Heeres-.‘mnelt «dieselmotor ergaben. dass es mobllch 1st,
" den Notor be1 -50 m etwa 5 min zu starten, wunrend dies

mlt der sermnug sie,en elektnschen lieizun(s selbst bei =20°

mcht mehr L,cllne;t'.. i

[
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. tiver das. Anlassen von Dieselaotoren

rrrrrr

mit Hilfe von Heistabletten. . .

Bein Anluaen von Dieaohotoron int s ‘wichtig," dases die Luft
»in Verdichtungsraun in n&gliohat kurser zut dio Tomuturm orroicht. _
: : 08, Mnttatoftoo notwendig ist. Bei niederen -
‘Auuontonponturon atohon din‘ér Fordorung neben dor hlten _Ansaugluft such -
S hlechto Vordiohtung infolgo grosnr Spaltvorluate sviaohun Zylindor und
3 'g_‘lolben entgegen. Es. ist daher: neintons .nicht nbglich, den Motor -ohne An -
yﬂrmng der Vorkamor, der Anuuglnft oder des Edhlwassers in Gnng Mmoo
_ bringen. Du linfullon hoiann !ﬂhlmsero oder Schaiertls erfordert mtlnd-
licho Vorboroitnngone lloktrincho Bailnnllgon wie Glihkerzen oder Luttor -
h:l.tzor milasen von der Battorio goapoilt nrdon, die ohnehin '&hrond des.
» Starts ntark in Anspruch genonon wird, Dio sicherste und oinfaohuto Stu't-
) _:hilfe, mlich das Erwiirmen der Anuugluft, hml asusser duroh oloktrilcho
"Heisnng durch_Qrbrennung oinor kleinen Menge du"lotorkraftatoffu selbst ‘
' oder- beaonderer Eoizstofto ortolgln. In £olgenden soll ber die Vornn ung T
‘lvon Hoiztnbletten in fester Form berichtet werden. 'T‘ RO ot

. i Es handelt sich hiorboi darum. in dor Anuuglu.ft des llotoro o:lne
Verbremmng dnrohzufﬂhren, sodasa .die rreiverdonde glru mittelbaf ohne
B '&mosustauaohar auf die’ ‘Luft Ubertragen wird. Vgrauautsung ist dabei
riickstandslose Verbrennung. In Zusammenarbeit mit dean Ammonlabor. (DroJumek)
‘wurden . Roiztnblotton entwickelt, die den. Anforderungon der loichton Bt -
-... flammbarkeit und ruckstqnduloaon Verbronmmg entspreohena Ihre Wirkungs -
e waise und - Handhabung: waren an einem Dieselmotor 8u untersuchono
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Die Varsuche wurdon ta Kutormu du Toohniuohon Prig - Y
: s..andos am: Heeres-n.inheitsdioulnotor bei Tonpornuran bin 3 -50
"durchbufuhrt. D:le Huuptdaton des Hotora aiudl

Zylinderzahl: 6" ~* Einspritspuapes ‘Bosch Co

Bohrungs .. 105 mm - 'PYrderbeginn bei Start 38 v.o.'l‘.

“Hubs 120 ma’ Pérderbeginn bei Vollast 58%v.0.T.

" Hubraum: 64225 1tr. . Normale ' Starthilfes I-.lcktruchor Heiz~ =

Yerdichtungs 1115 S flansoh (Bosch Typ AH/H 12'M 1)

Betriebsdrehzahls 2400 U/min Kraftstoffs Sonderdieselkraftetoff I

:.inepritzun,, direkt ait 4 kruumuuon-punkt -21° L et

‘ : Boikammer * Stookpunkt. -36° o
v : ’Sch:nleralx hhrmchtaoinhoitaal

% . Siedekurve DKI
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: .Die’ Anlaasdrehzahl betrng bei Anwundnng ;Ls aerienn&aaigon Bosch= '
'Anlassers (24 v) etwa 180 ~ 200 U/min. Un ungunutigere Anlassverh&ltnisse

zu schaffen, wurden an der Batterie 6 V abgekl % 8odass die Anlaasdreh—
zahl auf etwa 100 U/min aanko Da der Ladezustand der Batterio nicht imner

auf gle1cher Hbhe gehalten werden konnte, aohwnnkte bei den Versuchen die
. Anlassdrehzahl- zvischcn 80 und 130 U/min. .

Die Verbrennungsluft wird, bovor sle in das Ansaugrohr golangt.
durch zvel Filter gosaugt. die 80 angeordnet sind, ‘dass sie Tu. beiden Sei-
ten eines senkrechten Zufiihrungsrolres zum Ansaugrohr befestigt sind . ‘
(sonzld 1 und die Schnittzeichnung 2) Zur Aufnahme der Tabletton wurde

_in digaes senkrechte littelstuck ein oben offenes Stahlrohr so eingefuhrt,
.dass die fuft nur durch diesea Rohr zum Ansaugréﬁx’golangte und Jdie rilter

abgeschalten\'areno Das Rohr war unten mit einem groben Drahtsieb ver =
schlossen und dass Lpsp auf dem Ansaugstutzen ‘auf. Zur Einbringung des

‘,Stahlrohrea 4&: ‘in ded Deckel ein Loch gebohrt. das bei Normnlbotrieb mit

einer Kappe verachlossen wirdv Zum Anlassen’ wurde also nur das-Rohr mit 2

”dem Siebboden nach Abnahme der Kappe in die fonuns des Filters geschoben.\
Sdie Tabletten wurden mit einem Streichholz angezundet, in das’ Rohr hinein~”;"
_,geworfen und der Starterknopf bet&tigta

Die bei den- Versuchen verwendeten Tabletten hatten zylindrieche
Forn und etwa folgende Abmessungens 30 mm ¢ und 25 mm Linge (aonild 1),

)‘Dabei betrug ihr Gewicht etva 15 g der Heizwert 3320 kcal/kg, Je Tablette

also rund SOkcal Die Brenndnuer betrug im Ansaugrohr beil einer Anlass -

g drehzahl _von 100 U/min otwa 5 min° Sprang, der lotor vorher an, 80 brannten
‘ sia infolge dea Btbrxeren Luftzuges .schneller ab°

‘ \
o Die stletten bestehen aus ‘einer Mischung von nitrierter, asche-

freier Pottkohle m1t verschiodenen ‘Zusiitzen zur Verbesaerung der Verbren-

[

-oung. Zu Beginn der Verbrennnng entsteht ein ziemlich starker, Jedoch un-

gefahrlicher Qualm, der v&hrend des Startons _vonder Maschine angoslugt

wird, Infolge unvollkommener Verbrennung sind in diesen Abgasen der Tablet~v

ten noch brennbare Bestandteile und uberachuosiger Sauerstoff, sodasa die
Zundnng des eingeapritzten Kraftatotfoa gafbrdort vird.
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= Zum Vergloich 'urdon bei gleichen luaaoron Bedingungan Start- o
”_‘vorsuche mit den serionnﬂanigun olektriuchnn Hoiaflanach von Boach fﬂr /li‘
12V uud etwa 60 A durchgefuhrt° Dioaor Heizflansch saps zwiuchen Filtor :
und Anaaugrohr, von Zylindor otwa gleichuoit antternt wie die Heiztahlet= P,j
“ten (1n Bild 2 Angedoutot) : »

oa

".Ergvbnih der Vorauchd‘

In don Vorverauchou Iurdc zun&chat die gﬂnatigoto Zunsmnonaetzung

1 der. Tabletto festgelegt und gotundon, dasn fir eine Auasentenperatur von
i -20° die zum sicheren Start notwendige lengo 80 g, boi tieferen Tempera-.xy
__ turen bis uao 100 - 120 g botrigt.

'Biir das Anlasaen deo Heerea-Einheitanotora hat E,Piebelkorn
(in ATZ 1938, Heft 15) ein Verfahren angegeben, wolchea zur grdsstnbg -
lichsten Schonung der Batterie eine jeweilige Startzeit von 20 sec vor-
sieht, d.h. nach 20 sec Schleppen tritt eine Pause von 20 sec ein.,'onnch
'ieder 20 sec geschleppt wird usf., bis. der Motor anspringt Pir die Ver-
gleichaversuche mit .elektrischer. Boizung 'urde nach dieser Methode ver-'f
. fahren Bei Anwendung der Heiztabletten vurdo Jedoch durchgahend gostartet.“
B da hier erstens die Boanaprnchung der Battorioldnrch die*Heizung 'egfallt
und zweitena wdhrend der Pauee dio larme der 'niterbrennonden Tabletten un-~
genutzt ins Freie gehen wﬁrdee e ' ,‘llhi '

|

| In den in Bild 5 und 6a -4 aufgazeichneten Ergabnissen ist
als Abezisso die Anlasszeit und dio Sturtzahl ;ufgotragen° Von je 40 sec
_entfallen dabei, wie ‘oben auagofuhrt. 20 sec auf den eigantlichen Start
; und 20 aec -auf die Wartezeit In den Ordinaten ist die Boikammertemperntur s
darsestellt Diese ist eine Anzeige filr den Zuatand dea Gemisches im Ver-
b dichtungarauno e man auf Bild 5. sioht, [uss bein Startan mit elektrischer 3
" Heizung die Beikanmertempern}yr ‘auf  etwa 80 = 100 gestiegan sein. bevor

der lotor annpringt. Dabei verden naturgenmiiss dio Starbseiten mit abnehnen- !
dgr Aussentemperatur langnra Die aufhtzeichneten lorto gelten fUr einigo

[
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‘ ' . . A
aus einer grbsseren Anzahl ala chnrnkteriatisch auagewkhlte Versuche°

Es treten natdrlich hier, wie bei nllen -Anlassversuchen starke’ Streuungen
auf, wie man z.B. bei dem Versuch bei ~14, 5 Buuntemperstur sxeht, wo. die
f Beiknmmertemperatur bis auf 160 . stieg. bevor dg¢r Motor von selbst weiter:
>liet. Bei noch tieferen Temperaturen war es praktisch unmoglich den lotor
- mit elektriacher Heizung in Gang Zu bringen; erst bei einer Vorgldhzeit von
5 Min gelang s bei z.B. -19 den Motor zu starten; dazu breuchte men aber

) Starts, 'oboi auanahnsueise 40. sec Zwischonpanso oingelegt werden muaste,

da sonst die von dor Heizung entvickelte Wirme nicht a\mrei.cl'n:e° Ls ergab
sich somit eine Geaamtstartzeit von 500 + '1x20° + 81(20+40) = 1342 min, eine
‘ ‘rstartzeit also, die in der Pruis die Batterie aufs ﬁusaerate boa.nsprucht

Auf Bild 6a -'d eind fir die Versuche mit Heiztabletten wieder. '
aus einer grossen Anzahl von Versuchen einige charskteristische aufgetragen
lan sieht zunachst, dass die Startzeiten wesentlich kurzer aind, als bei.

idor elektrischen Heizung (s.auch. Tafel 1, Seite T). 30 tritt 3.B. bei ~14

‘ ‘der Start schon nach 40 ~ 80 sec ein, wahrend bei elektrischer Heizung der
Start erat nach 3680 sec erfolgto° Auch bei ‘den, niederen Temperaturen bei .
—}0 [y wobel beil elektrischer Heizung ﬁherhaupt kein Anlasson noglich war,
f.trat der Start nnnchnal schon nach 120 8ec ein. Benerkensverterveiae tritt
aelbstﬁndiger Heiterlauf desmﬂotofgﬁgft vei yesentlich niedriger Beikammer~
. temperatur ala 80 ein. Durch die unverbrannten Bestandtelle der Tabletten-

: abguse wird offensichtlich die Ziindung erleichtert. Unterhald -20° traten o

‘Jedoch ‘manchzal . lhngere Startzeiten auf . Diese Erecheinung konnte auf das
Verhalten des Kra-tetofres zurﬁckgefﬂhrt verdene Z'ar hatte der Kraftstoff
 '01nen -3tockpunkt von a36 » Jedoch beginnt er schon bei ~21 krlstallin. Aus-
scheidungen zu zeigen. Dadurch setzen sich dsnn allmihlich die Leitungen ynd
die Pumpen Zuy sodasn die Porderung unregelm&asig wird. ks gelang tr, %Kgﬁ m,
wenn auch nach lungerer Anlasszeit, mit 120 g Heizmasse den Hotor ;nic ng
'“zu bringon. wobei die Lufttemperatur in Ansaugrohr auf “etwa 120 - % , stieg
Die untere Grenze der Startn&glichkeit 1st aleo hi"'durch den Krafta of f
‘gegeben, wiihrend von der Seite der Luftheizung aub*nﬂch tiefere Tempa %turen
durch Anvendung grbsnerer‘Beiztablettenmengon ﬂbar‘nﬁden werhen kﬁnﬁtenq

|
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Féfﬁer wurde beobachtet, dass, einige Sekunden nach‘Startbeginn, .
wenn also die Luft durch die in voller Glut beflndllchen Tabletten gut
‘vorgewirmt war, die Drehzahl des geschleppten Motors etwas stieg, ohne
L ‘dass Zdndungen eingeaetzt hatten. ‘Zs rihrt dies daher, dass der schmierfilm

i Zyllnder durch die Wirme der Luft verddnnt wurde und somit infolge ver-

mlnderter Reibung ein. kleinerea Drehmoment vorhanden 'ar. ’

~.In Bild 7 ist dze Abhanglgkeit der btartzelt von der Raumtempera-‘
tur anfgetragen. Bez den erhet‘.‘cen utreuungen, die bem den Anlsssver -
- suchen auftretgn. kgnn nur ein Gebiet angogeben werden.‘in melchem die . o
" derte fir die Anlasszeiten zu-liegen kommen. Die obere Grenze ist dﬁiph
-~ die bei.den Vefsuchen als niédrikste éfreichte Anlasédrehzahfwgéh .80 U/min,
‘die untere Grenze duroch 'die hochste Anlasadrehzahl von 130 U/mln gegeben.
Bei ~20 tritt ein scharfer Knick ein, -der durch die oben baschriebene Un--
Ej‘regelmass1gkeit der Kraffatoffdrderung durch Auskristallialeren hervorge-
?hrﬁfen w1rd Bei Ver'endung eines Kraftstoffes mit nledrlgerem Sto kpunkt

diirfte die Kurve e?wa nach der gestrichelten L1nle verlaufen. Versuche mit
'solchem kraftstoff sind in Vorbereitung. L s !

Eine, Uberalcht der Ergebn1sae beider Versuchsreihen iB{Wi;.foigen-~
‘der Tafel zusammengafasat, ~wobei bei der elektr1schen Keimung die" btartzahl
in bekunden umger?chnet iats

" . ¥ . i X L

Tafel 1

B : ) : ,
‘Vergleichider Startzeiten fiir Aufheizung der Verbrennung-
{ luft mit Heiztabletten und elektrlscher Heizung
" ‘ L . TR
i Heiztabletten " Elektrische Heizung 720 ¥ -
Aussentemp |Startzeiyj Menge | Erzeugte Ireine Start4Vorglith - rzeugte Jidrme
oc . . 8ec 8§  |Wirme in zoit ' [deuer ' Jin kcal wihrend
IPRECER B .l L keal sec . 8ec . . desistarts
A L S :
"-5 bis -10{ 25- 70 | 80 % -0 - [ 140-:20 | 20 sec | 27,5- 41
-10 bis““15‘ 25-100 80 . 260" 220-?40 26 sec | - 4l1- 62
-15 bis -20| 30-130 | 80 ; | 260 - 340-400 5. min | 110-130
~20 bie -25| 40-2001 [80-100 | 260-330 kein Anleuf -1 -
~25 bis =70| 40-300 N100-120f 330-390  [kein Anlauf| (- | -
L " |
‘ ’ ¥
. ,
4 4 ettt s
e \ -8-

8786
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Die Start:eiten botrug'n boi oloktrischer Beizung auch -bed ‘Jf ‘
weniger KKltegraden die doppelten bis droifachon vio bai Boiztablottono'

" Bet tiofcron Temperaturen (-15 bis -20 %) “betragen- sie sogar das Vierfache.

Dio erzeugten larmemcngon sind bei den Keiztablotton sus den Hoizwert, 0
bei der alektrisohnn Heizung aua der. angelogten Spannnng (12 V), der auf-
genommenen Strommonga (80. A) und der Startseit berechnet. Man sieht, dass .

auch bei der langon Vorgluhzeit von 5 nin: bed: olektrischor Heizung nur ot's
‘ die Hélfte der Uﬁrno gogeniiber der Aufheizune mit dor Hoiatabletto frei '1rd
(110 = 130 kcal gogenﬁbor 260 kcal bei Eaiztablotten), womit aich dia langen

Startzoiton, sowle die Unnbglichkeit, beil tioferen Temperlturen dio Luft ge-.
nugend 2u er'&rmen, erkl&rt° . i L g

\ .'1
Zum Abschlusa 'urde die Tomparaturerhbhung der Anaaugluft bei Vor-

'wendung der Heiztnblot%@n—im Vorgleich zur elektriachon Heizung withrend dos
-'Schloppons bei =14 Ausaentenporatur foetgoatellta Zu dielon Z'ock 'urdon

vig beim Anlassen 80 g der Heiaztabletten in denm Siebeinsnts ‘verbrannt und

‘der lotor, ohne dass Kraftatoff eingospritzt wurde, gaachleppt Die Luft e

‘emperatur wurde an zwei lo-atollon vor»den ersten und zweiton, bezw, viorton

" und funften Zylinder gemeaaon (lulnordnunguskiz:o suf Blntt 5)

Pur eloktrische Heizung sind zvei Vorsuchareihon viedergognbono
Dabei ist vor. ‘dem Start bei der oinon Reihe die ‘Luft 40- sec, bel der zweiten

‘.Versuchareiho 5 min lang vorgehei:t vorden° ilhrend dos bchloppens blied
 ;die Heizung ‘eingeschaltet . In Bild 8 sind die’ goneasonen Temporaturen in Ab-

|
hiingigkeit von der Schleppzéit aufgntragon. Man sieht, dass nach baispiols-

woise' 1 min Schleppen mit Heiztabletton otwa 50 orzielt werden, uthrond

die elektrische Heizung nur 15 an der Messtelle t liefert, trotzden 40 sec
rlang vorgegliiht worden! wer., SIObBt ;bei ‘der praktisch untragbaren Vorgluh:eit
?Mbvon 5 min konnten nur 30 orziolt verden0 Ua za sehen, welche Temporaturen

. sioh ﬁberhaupt erzielen lasaonﬂ 'urdoﬂﬁor Motor 8 min lang geschleppto Dabei
miurden mit der elektrischen Heizung 50° (40 sec Vorglihzeit) bezw. 7§Q (5 min

Vorgldhzeit) und mit den Heiztablotton 85 erzielt. Iichtiger Jedoeh ala der

“9rreiohte Hbchatvert dor 'l‘empomtur 18t der rasche 'l‘empe;raturanstiog bei der

e
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ZUpdtablotto aofort naoh Boginn des Stnrtonn, dor daboi nehr ala daa
Doppelto der olektriachnn Heizung betrigt.

o, Die Bronndauer dor Tablotton iet mit’ dor Dluer von‘S min als

o vdllig ausreichend ‘2 bowerten. Sollto 'ﬁhrond dol 'arnlautens noch -

Erw&rnung der Luft erwlnacht uein. 80 kUnnon nnch 5 min 'oitoro Tablotten B

.....

in: der Vorriehtung verbrannt 'ordon. T

Bei ‘den Vorsuohon wurde oino beaondoro Vorrichtung zur. Aufnnhne
der Zundkohle vorvondot. Es ist Jodoch auch nbglioh, die Zﬁhdtablotton
N unmittelbar in Saugrobr zu vorbrenncn. Es ist dann lediglich notvendig.
durch sin Sieb su vorhindorn, dlﬁh dio Tablctton unvorbrunnt in den .

Die. -nitero Entvicklung d }J Hoistahletten botrifft ihre Vervoll-
kommnmng fdr die Vorwondung 1n def ‘Praxis. Un sie rﬂttelfeot zu nnchen,
- sollen sie mit einer 00110phnnhnut ungeben wordon, aus dor zur boquonoran
. Zundung ein ZUndntrqitbn hervorrngt Die cinfschato L6uung sur bequomeren
Zundung stellt ‘ein stellenveiner Ubertug nit einer ZUndnaaae dnr. dia dnrch:‘ru
Reiben an der Reibflache einer zundholzaohnchtol in Brand gesetszt: '1rd.».
~ (sip11d 1 und 4) Obwohl die ZUndmasse nicht !vgronkopiach ist, kann sie zur
. Vorsicht nit. einer Paraffinl&sung getrinkt werden, Auch wurde daran gedacht,
-dey Eeizmnsao Bronnstoffe solchor Art boisunisch-n. dusa der Motor eine
kurze Zeit ohne dan eigentlichnn Kraftstoff laufen kann. Dien .wirs "besonders -
bei den Temperathren,,boi denen die lbrdorung des Kraftatoffea 1nfolge fester ?
Ausacheidungen unregelm&anig vird, ein grosser Vortoil. o i
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