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Vergloichs:wiersuche mif Getriebedlen

Uberslchts Es wurden vier Getrlebeole in’ der nlmen-u‘helandmaschme S

der Damler-Benz 4.G. und in der des ’l‘eck}nxschen Prufstandes ge -

. prift 'und dabei awischen djesen beiden Geriiten Ubezjemstmmung fest- .

gestellt. ine weitere Pfﬁfung erfolg_tve in der Viferkugelmaschin'e.l

Durch eine Korrektur der E:gebniSse aus der, Almen-¥ielandmaschine:

‘konnte quch 'bei’dies‘en' beiden 'im aufvau gﬁnzlich,.&eféchiedene Gertte

die gleiche Reihenfolge in der Beurteilung der le erzielt werden.

Dabei waren ‘die'Ergebnisse aus ‘der Vierkuc;elmaschine ééhr eind—eut’ié", :
|

im Gegensatz zu denen- der nlmen-wlelandmaschme, d1e eme ziemlich

’unbefnedlgende Bewertung der Ole lieferte." ]

!
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“ von 90 kg/ cm . Bei -der Haschine 385 - Technischen Priifstandes betrigt die
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Zweck der Versuches
Von der Firma Daimler!Benz. 4 GjrGaggenau'wurde"angeregt, o .
it der in ihrem Besitz befindi el Almen‘Jlelandmascnlnp‘(q]tere Bau-

.art). und. der des Tecunischen Priifstandes (neue Bauart) Vergleichsver . = . ==

: eunhe'durcbzufﬁhréh'und dabei g]éinhzeitig die Ergebnigse der ViefﬁhgeTF"m

maach1ne mlt denen der beiden Alumen Vielandmaqchlnen in Vergleirh zu

setzen

-Versuchbéh"rdnhhg'
Y

i

Bei der Almen-dlelandmaschwne verden 2ur Prufung der (le Zwerg»

lager aus otahl verwendet, dle durch Auflegen vou Platten bis zum Frassen

'belastet warden, Jede Platte belastet das Lager mit einem Flachendruck

Hochstbelas*un 2y ﬁlaffen, was einer Flachenpressung von 2250 kg, cmzﬂ
£

nntspr1ohtu Die Plu?tenzahl, bei der "Fressen" eintritt, wird ale XKenn -

wer? fur dl° Dchkbeatend1Wke19 daa O1e%;anbesehen hlne Relbungswaage
éps?autpf ferner die' mpsgun5¢dpq‘auﬂ§ret ndpn Re]bunbsmomentus Nithere | ;
i : %

+ n
. Begchreibung der Almen- Wielandnaschihe finde' ‘sich in achrlfttum l) y i
___‘.‘: ‘; I S ‘,' : ) W. - .
Vershchsdurchfﬁhrung: L X

! ) h ' !
An der 1191andmasch1ne wurdeén. diw Versiche dnrlﬁc*rlobqanWPJ*Hng

b

: [
*an¥qpxe\hend durcngefuhrt “In einigen Fallen musq+e del Venauoh abge

" brochéh werden, bevor Fressen eintrat, da entweder d]e hocnste Plat ten‘

zahl von 25 arreicht war ndpr d]e Je]bunbaanzelbe an Jkalenpnde (- 250 )

1anb langt warkg

§
i

: [
\ M B : . ‘ ; .‘ G :
891 den Verbuﬁhen an dev Vierkugelmaschine wurie dxgivon H.Block

‘anbpgebene Mefhode | ‘angewandt, -d-h , es wurdé von vorneherein eine be-

q?Jmmfe,huhrend dnsqgﬂnaen Versuchs ﬂ1~1nhbleubendn Bflas*ung aufgebracht
%

und die Zelt vom Auge%bllvk des E1nschalfenn des Mofqr=b1u Zum rresqpn dnr
v‘; i |

H) Kadmer F . oz&mnorsfoffe und- Madchlnonsohnlerung, 3erlin 1940, S. 309

b A\M "

eizure -Delay" kethod for Determnn]ng the Seizure Profectlnn

T BP Lubricants, SAE. Journal 1939. 3. 193 SR,

\
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Kugeln gemessen. Dieser "Fresavexzug" wurde be1 verachledenen Belautungen

i

bestlmmt.

Sowohl ‘in der Jielandmaschine als auch 1n der Vlerkugelmaschlne
erfolgte die Priifung der 619 bei Rauntemperatur. o o

'

Untersucht nurden folgende Clet

Getr1ebeol Shell HD L
LR Shell HD S v s
" Kompressol (Ahrens,Kﬁln)
/. Shell Hochdruckfett rot.

A

Versuchser;;ebnisses -

Von Daimlér;Benz wurden folgende Brgebnisse; mitgeteilts

\ HL = ‘),),>
1. 1530 Eg7c R
o . .+ 1620 kg/em;
wa 3 1710 kg/cm >
HDS - :

1. uber 1980 kg/cm
iy, 24 Uber 1980 kg/cm

' Hochdruckfett rot

o
1, iiber 1980 kg/cm

| 2. ber 1380 kg/en® o i

. . Die Ergebnisse der Versuche in der Almen—Jielandmaschlne des

Technlschen Priifstandes sind auf Blld k und "afel 1 darb@stellt Von den
drei bezw. vier Versucheh die von Jedem 01 duruﬁ”efuhrt Nurden, 1st(d1e
Streuung, soweit sie den KUrvenverluuf betrlfft befriedigend. Dagegen

18t das wlchtigste Ergebnis, lie Plattenzahl, bei' der Frcﬁsen elntrltt,

Komgressol ] "‘ u‘Qﬂ.fﬁ" »
Lo kgled S e
2. 1440 xcg/cm2 T S -

il
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Tafel 1. Versuchsergebnlsse an’ der nlmen—W1elandmasch1ne :
des Techn Priifstandes Oppau ; i T

T

'Vers, Fiatten= reduz.?lat- ‘ _ g
Y B ‘lzahl’ beim.| tenzahl beim _ o
01 Nr, ressen | Knick der » ‘ Befund‘der Priifwelle
. =| Kurve Bild- 1| . s ‘
4391 o5 |- 24 .starker Verschlelss,glatte Laufflache,
SO B o kein Fressen , L N A
440 25 ’ o 25 R " S " e . "
”476 18 ‘ 18 in der Mitte Fresspuren :
| smelty 4431 20 | 20 | in der Mitte Fresspuren .
' HDS 444). . 20 20 . méssiger Verschleiss, starkere Riefen)
‘ ) ' C . keln Fressen, . P ]
474 21 18 s¢arker\Verschlelss, Freqspuren
475 A9- ] . 19 ma531ger Verschlelss, lelchte lefen,
R B © =~ | kein Fressen
Kom- | 441] " 21 ‘;“ 21 ‘_L_‘am Rand Fesspur J PR
L»£§§87‘-4&2\ S22 _ 22“ in der Mitte Fresspuren .. .~ ' "7
1 4771 12 : 12 A R ST ’
T B ‘ N N LD S 4
P }418 | 17 : 17 ‘ “7‘-J“Luff‘" " - b
! ‘ : —— 1
445 25 10 geringer Verschlelss, sohwache Rlefen,
. ‘ ‘ kein Fressen : .
446 ) 3$11 k am Rande Fresspuré i | ‘ “
480 VPWZSITM PNV | geringer Verschlelsg, schwache Riefen,
SN R o | kein'Freshen ¥ . v ‘
481 .19 12 an Rande Fresspuren - o
N ‘ N ‘ |
- . . ; .
S ‘ . \ ot
o 5 | ’ 5~ w
I \ ' t n
Lo i L 1 | j
! ! | l . !
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“'h1n81cht11ch Wlederholbarkeit unbefrledlgend. nuf Grund der\P]atten-
zah) ist-die Beurtellung der :0le sehr unslcher, sodass es notwendlv er-.
scnelnt, auch.den Befund der Prufwellen heranzuziehen. Qrotadem ist elne i

"Unterscheidung zwischen deh einzelnen Olen noch z1em11ch schwierig, be- a
sonders zwischen Shell HDL und HDS. Dlese beiden Ule werden daher in:

E
der am ochluss ang estellten Betruchtung als glelchwertlg angenommen.

Hendet man die von {.Paul ang gegebene Auswertung an,+) wonach

das Auftreten eines Knickes (in Bila 1. durcll‘7 gekennzelchnet) in ger.

Relbungszahl—Plattenzahlkurve als "Fressen" bewertet w1rd, 30 ‘kdnnte.

man bei den Versuchen Nr.439, 445. 446, 474 und 481 eine Korrektur vors: .

nehmen, wie .sie in Tafel 1, Spalte 4, zum Ausdruck kommt Die viederhol-
;“ barkelt wird dadurch Zwar. n1cht verbesaert, es ergibt sibh aber die -be- 3
‘ merkenswerte Tatsache, dass dochdruckfett rot in der Guterelhenfclga von
der ‘ersten otelle an die letzte rdckt Diese Unterbewertung von Hoch -
druckfett rot scheint in Anbetracht des stark unstetlg n v

1aufes gm
'b'lgtzten Teil der: Kurven von-Versuch Nr 445, 446.undw£§

:zu‘seln, wobei allerdlngs die. rrage aufgeworfen werden Lss,

v

' '$tetigke1t nlcht auf einen manbelhaften Zutritt des Fetgeﬁ zw1ache3LJelle
3_ T e
~Yind Lagqr zuruckzufuhren 1~tu In‘der Gutere:henfolge éer brlgen Ole@
3 —‘\im ks

i
andert sich niuhts. Die 3ewerthn° bleibt wuch durch dle anJrndung de5*

i Paul? schen \lerfanrenq \enr unbefrledigend.

2

1. !

_ermltbelt und in Bild 2 zusammengesteilt wurde. dahrend im Gebiet n1edr1—
ger Dr&cke (b1s 500 kg/cm ) HDS und HDL uberlegen 31nd, zeigt Hochdruck- ..

7 retl ;UL uber 509(L°/cm2 einwandfrei die besten achmlereigenachaften.

obfdlpse gno T

Vagegen Nelst Kompressol im gunzen Bereich sehr hohe Relbungsbelwerte uuf.,w‘"

Dieg” Versuchsergebnisae aus der Vlerkugelmndchlne sind in Bild 3.
| durgeskellt Die atreuung ldt hier 5er1nu, es Zelbt ulcn aber, w1e schon
" bei vielen Olen beobachtet, dasa im Geblet der nledrigen Drxcke die Hesg
i . . ' [y,

EAR

) #,Paul, Untersuchung von ochmierdien auf der Prdfmaschxne —6— ;m ‘
/ \ . 1, nuch Almers-dieland, 01 und Kohle 36 (1940). Nr.41,
\ b 3.475 ' '

N i
' : |- ; B . . [




' Bgtichf Nr.477.deé‘Teéhn;PrﬁfstandeSHOppqu, Seiﬁe 6

v - e — - — - o 4
.’:L« ‘
k punkte 80 fallen. dass eine deke zw1schen dem unté?gi und oberen Tell
der Kurve entsteht, wobei sich die Kurvenidste' uberde cken,Die Uraache fur
v diese urschelnung ist noch ‘nicht geklart und bedarf noch der Untersuchung.
Legt man elnen Fressverzug von 2,5 Sekunden zu grunde, so erglbt 31ch fiir
Shell HDL "eine Fressbelastung von 99 kg
" HDS eine Fressbelastung von 120 kg
7 Kompressol eine Fressbelastung von 97 kg - - :
ahell Hochdruckfett " . von 77 kg S o -
<D1e Ergebnisse aus diesen Versuchen s1nd also nesentllch eln-
deutlger als die aus der Almen-wlelandmaschine.
» ' Tdfe} 2. Guteréiﬁénfoluemder‘geprﬁften,Schmierstoffe'-,
Alhenm:hﬂielandmaschiﬁh S Vierkugel-
N . 1 ; - maschine
D;::ier ¥ . .. Technischer Priifstand Oppau .
- g | max.spez. Plattenzahl | reduz. Reibungsbeiwert o |Fressverzug |
'l = {Belastung | beim Fressen| Plattenzahl §OOkg[m2 500kg/m™ | Jek,
(o) . i s . S Vg
. . : . ' [T e
E 4 4 2 2. | 4. . e
o oder” o oder ‘ ‘ - T
B R 2 1 1 R YRR B O
o 1 o%er o L )
-+ “ .
:t:; 1 Ealt e 5 . » 4 anr . . 3
o 3 3 4 3 3o 4
— L. L
i | ' L
‘ [
b1 -7 Bezgichnung C L : :
SheI1"HDL,. PR T o b i A
Stie11 HDS ' 2, ‘ b \
Kompressol ' R 5%. , . T )
Hochdruckfett rot vrA { - '
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In Tafel 2 wurden samtllche ermlttelten BLV“ILundeelhnn fusai-

f;men-ebtellt und dabeL versuvht dJe a.0le in Gutevelherdolaenlzu ‘ordnen, :

Es stellt sich’ dabel heraus, dass zw1ochen den Versuohe an der Almen-
Hie landmaschlne bei Daimler-Benz und beim Technischen Prufstand befrled]bmnbi
"~ de Uberelnbtlmmung besteht, wemnn mar die nicht ‘korrigisrte PlattenZahl in. o~

* Betracht zieht. Fuhrt man Jedoch dle rpdu21erte Pla*ten7nnl nahh der .

.Paul'sﬂnen Auswertung ein, so ergibt-sich e1ne Re1henfc109, wie sie avch
in der Vlerkugelmaqohine nrhalten wurde. u1ne Bezxehunb‘uuxu\nen F*gs‘bn-

“laatung und Relbungsbelwert kann nicht ngunde" werden, Ze i st zu vermnfpﬁ,

dass die auf ‘Tar Vierkugelmaschine gefun ene Rnlnenfo‘-‘"&u

pxakt‘schnx
d*P Erv-_
gebnlssg per redu21erten Plattenz&hl in 1er Alﬂen—ﬂlelandmnﬁchlne. Jelter—

31e findet ja ‘auch eine Baatat1gunb durch

erf;Jetrieb dle hier gu--
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Versuche /n der AImen-Wlelandmaschlne
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: OVé{s&clliscndo durch Fressen
s ' l ) l
v Auftreten des Fressens

7 SN T

=0 = g ~nach der Auswertung"von Paul

LT

Plamnzahl 0,2 4 6 8 1012 Kk 6 18 20 2 % |
Fldchenpressung kg/cm2 180 360 540 720 900 1080 1260 1440 1620 1800 1980 2180

e -
Zum Bericht Nc 477 vom 101041 | TPrS, 1568
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o Versuche in der Almen-Wlelandmaschme
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Versuche in der Verkugelmaschlne
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9 S N R e — lbchdruckfelt rof
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