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i_Du hrhqltofx von AnlaSkraftatoffen fir ‘Di;io;mdtOron bei

) ‘ Shﬁg@ohompritzung.

[Ny

Kklte wurde festgestellt, da8 Dampfdruck und. CaZ gleichseitig auf
das Anlafverhalten einwirken. Vorteilhaft sind hohe CaZ und hoher
Dampfdruck-(entspr.niedrigen Siedepunkt). Mir die Verwendung in
der Praxis sind bei Saugrohreinspritsung in der Reihenfolge ab-
nehmender Wirkung Lthyl-iso-Propyléther, Di-Kthyldther, Di-iso-

" Propylither und Di-n=Propylither gesignet. Weniger gut eignen. sich

llothyl-n-nutyllthor. Athyl-n-kntyllthor und lothyl-ilo-nutyllthor.
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Zweck-der Versuche .

" Die im Kursbericht lr.321 besohriebenen Vorahéhe iber das Stu't- .
"verhalten von AnlaBkrsftetoffon bei Nomaltouporstur waren auf Touporaturen

unter 0 C.zu oruitorn. ‘Die Vernndungalagliohkoit der Stoffe fir dio Praxis
var 2u untormchon. ‘

.Durchfm_ ‘ der Veroucho. .

Die. Veraucho 'urdon u Kkltomun am I G.-Prufdiesel durchgemhrt.
Der AnlaBkraftastoff wurde, wie bei den Versuchen des Kurzborichtos Kr.}21 mit
einer vom Motor goateuorton Binspritzpumpe in den Kriimmer des Answgntutzenn
‘ wihrénd des Saughubes eingespritat (30 nach 0.T.), wodurch eine gleichn&ﬂigo
- Pull\;ng des Zylinders bei jedem Arbeltshub govlil;rleintet war {sishe AbD. 1)
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. 'Bericht lr.515'd§l Teohn.Priifstandes Oppau, Sgi_to- 3.

s 90PgY '\u'do, da8 das Gotriobo den Motor im ugonbliok des Anlaufens -aioht
‘abbremste. Jur Serstiubang des A8-Stoffes ‘warde eine Bosch-Dilse (DV 2315/2)

Da ia Verlauf dcr VYersuche der Anldkrnftltort immer in du Snnohr_u.np—
" spritst warde, seiem die untersuchten Stoffe inm tolcondon ait AS-Stoff (m
- Unterschied der in den Zylinder eingespritsten AZ-Stoffe) beselchnet. Der
‘Notor wurde, ua die’ mnbodinmn g voruurfon, nit einer Duhuhl von

g

i

100/-11 nuhloppt, yoboi duroh eine nlb-tmlklinhndo Kupplun; ‘dafilr ps '

Y

vu-nndot, die in einea Stuhl-inkol voR 20 abspritst, Dor Bintritt der.

" Tumdungea 'Ilu'onn des’ munu wurde duroh oin loutor in Zylinhrkopt be-

‘ ‘obuhtoto

M Blatt 1 1-t dor D.lp!dmkvorlmt der untorsuohton A3 Stofte

huutont., Hierbei ordnes sioh die einselnes Dupflruokknrnl nach den An=
“"luuol du Siodop\mktuo (Vergl shiexrsu auch luﬂborieht lrdzﬁ)

ll wurden’ insgesant unturluohts

'Lo ‘Bi=Athylither
2, kthyl-ise-Propylither
5., Nethyl-iss-Propyliither R
i 4o-Diwise~Propylither . R

. 25 Di-n-Propylither . :
" 6o Kthyl-n-Busylither =

7. Methyl-n-Batylither

8. Di-n~Buiylither
- 95 Methyl=-iso-Butylither:

0. Methyl-seo.sButyliither :

11. 2-Nethylpemtan - e

12, totnh:drofnrn . :

13. Acetal .

14. lotnyldmlammntm ; o

g 15. Di-Kthyl-O1ykoldther ‘ R =

16. Di-Allylhther SR : V
17. Di-Allyl-Glykol SR i : o
18. Di-iso-Amylhther | S T C
19. Normalbensin " \ ' . C
20, Supralin : : . Y
2. rotrouthm R o L

I " . * ; L T .
e SR - - R RR—
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lorl‘ht lro515 des. Toohnol'rﬂtltnndu Oppm. Scito 4.,

’

Die suf den. lllttcn 2% 5 nlunouutou ton stoftnrto sind fur
d!.o sinselnen AS-Gtoffe nach abnehaendea Duptdruok bei <20 % geordnet. Dio in.
dor dr!.ttlouteu Sputo ut m bouuhnotu Iorto erkiirea sioh sus folgamln o
Roohmc ‘n lrdtntoff«lmftv,rhlltuun bed. D&mpfons , ' o

)19 Annhl Scuorotoftxolokﬁlog die znr Vorbunnw voo ) lal daw
mem G l 0 notwendig ilt, hotrlgss v

. sensk-g

~

%um%m ‘ -

~Eraftistott nntnuu;o In einem Kraftastoff. luftgeaissh iat dor uuwuu). G» L
balt an Krafistoff. utqroohcd «- Teildrickem .

| ’ﬂ%“m . J—— vet 4°);

- weon in Scugmbr dor Bruck 160 o Mﬂcto Bas xnn-tm hﬂmﬂltua ) Qs

gibt .m nqlt L)

o . | Lv"?"o tw [ ] %%t . o | . - e

L oE %‘»< ! "y,

.Ul das theoretisobe wwuunm; “ ; - l"roiehonp “t mom1t sin l‘mnt
illpfdxuck vcp o e

pe«m

nrfmrhruohc I dar a.m.tthtnm Spalte ur Bllttor 2 hh 5 1ed uun fert,

‘sbense flr A « 1,8 tir die sinxelne Stoffe in ma Hg usd daruxter d1e Tupozn

tur aus dea Dupﬁzmknbollon (Blstt 1)9 Dot wolcher der exrechnete llindom

" dampfdruck berrscht, mgogobua Es kann aleo nach dieser Roolmnc beim

Di-Ithyléther nooh bei =36° ein luftverhkltnis A = 1- outrotm, wihrond dfen

‘bei den nichatfolganden lt.hy\inopropyllthor mar noch boi ?1 errolcht wesden

kann, Die ultoruuahton Stoffe waren zum grbten Teil, hbmu!.s hcrguto"lu

Prodnktcg ulcP- nur in goringan Il«n@on mr hrtﬂg\mc standsn.  Bs konnn des-
balb bed nrnhluom Stoffon T wenigs Voxnahlpunkto nfaonm-cn werder |
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.’-Buiéht ¥r.513 des ‘l‘oéhn?rﬂﬁtindo_- Oppcu; ‘Seite 5,

" Bs wurde suniohat boi nr-oh’.domn l'o-poraturon die 'ordichtung bn o
stimmt; bei Iolchor Z(lndungon auftraten, wenn 160 u’/lub AS-Stoff in das Anu
saugrohr oh.nnitw wurde. Dies ontnprtoht otn dor Meange A&-stott, der sur
e "thooronm Yerbrenming der. angesaugten Lntt ()t + 1) notwendig ist. Der Motor
" wurde dabei ohu GuGhmpritnnq miy loo/m ;nohloppto Mo aus vielen
Baselversuehon: susammengestellten Werte dtoux- Versuchsreihe sind ia den
letsten beiden Spalten der Tafel, llut 2 bis § mfcotupn. _wobei unter £
'dle untoro Yoﬂuhtupgnmo angegedan. ist) wihrend rechts davon die suge- -
hirige Temperstur steht, Die gxaphisabe duftragung dieser Werte seigh Blatt 6,
die aus Bild 1 und 4 miohtuah, hAbon die Grnnlhu-vqn (untno Vordiohtup
grense fiber der 'l'upmtur) in naontlichn den gleichen Verleufs Mit fallen-
der Tupoutur wird, wie su ervarten, eine hihere 'cuohtu‘ sur zundug 20t
. wendig: Mit ubnohnmdo- Dampfdruck ].hgon die Kurves ia allgemeinen hher.
 Bine mn;h.o hiervon mecht be-ondqu dor Athyl.. uoahonllthor, der tmtl
‘ niodrigoru Duptdrnnk eine vanontlioh nlodrimo Vu-dmhtnu bonbugt .]a _____
der geswShnlighe Dialtnyllthwo Trota gater Danpfarucklage ntm lothylpontu
uad ‘!otrsbydromnn ein uhlwhton Anlanrhaltm und swar, weil afe, wie
. welter unten gouigtp die lebmbedﬂncung oi.ur gonﬂpnd ‘bohen CaZ nicht erl
tiitlen. Andororuits bontzt dar Dimtnmhopylathor trots aohr mhloohtn CAZ
uod mh'leohteror Dampfdmoklage a.ls die boidon Jetston Stoffo oim gy.oﬂo Ao

- .threudigkotta ' J ,

Eu wurde noch nrauoht fntzuato] len, odb durch ltsohnng vaemhwdon& .
A&»Stoffe elno Aberraschende lirlmng otntnttc Es wurden dosh.lb verachiedene
lisolmngen von Di.- ltkwlhh«r mit bbher siedenden AS-Stoffem pach obiger Ver .-

c nuohnmordmmg geprift, Dabei zeigte sioh: chooh, da8 durch die lioahnngon '

. lediglich Jo nach don hiheraiedenden Anteigl dte u.nt.re Vordichtungngrenu

‘ hormfguotat wird. (Blctt 6,B11d ' 3)
|

X)von dem grdSers Mengen sur .Verfiigung standen, | v e
. \ . ' " N
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" Berioht Nr.513 des Teohn.Prifstandss Oppan, Seite 6o

' Bet dem Di-Athylither und den Ithyl-iso-Propylither, den betden
~untersuchten .AS=Stoffen mit dem niedrigsten Siedepunkt e erfolgte bei Erhibung
der Vornohtnnc mh obiger Vormohnnorlmnc vor einer bestimmten Gronn ab o
- eine nhlmrtip ‘Verbrennung is Zylinder, u-n‘ vbrlmmlon mit Zurdokeshlagen
- 4er lh-o in das Ansaugrobhy, Die Intsﬂndun; erfolgte domoh ao fruh.hl dor T
" Umsats dos Kraftstoffes wor Ende der Verdichtung n m. war, Der Motor 11.8
' intou“omn nioht n oder dlied nach sinigen U-Inhmgon wieder steben, Dex
Yerlanf dieser .obuon" Vmichtwmo 4t anf Blatt 7 fir beide Stoffe
7o mit der umteran Gruso‘ufmoiomt. Be entsteht somit ein Gebiet 1nnqrha.1b
T aweder me“mtollm, in welohem einwandfreie zunhn(u oin siche-
R Aum crll.nolum Bei den nbr uodul.- As«astotton wirde disse Fr-
" seheimmng war boi."m Teaperaturen und sehr hohez Vumutm (€~ 19:-:0)
‘ W Do -gmumt. dad dle Ohu Oremse dureh Anwendung elnes
. sn hechwertigen AS-Steffes Shersebritien wind, it amn seeigrte xmm‘ des
: ;Mtot!u n Ncuuno '

S In oimer. W MO ¢loiohbhibuﬂor Verdichtung
4 (€ = 16) wad Rematemperatur (uzo ). die sotwendige AS-Stoffmenge bestimut, bei
| ' welehar 3tisdwngen eintreten, SchlieSiieh wurde i einer wwm
‘»xmm.tmm in den Bremnreun nu nghiohMtott in das Auauaoh 131 @
soapritst wnd bei cloiclhloibondn Nengen usd gleioher Rauatemperstur (»?0 )
© - dde 'cﬂohtng crd.ttoltg boi nlohor sich uo sreten Zlindungen seigten,

Auf lhtt 8 shdw die kpbniuo d1eser Yersushs mh aknehmendem -
luytdnok geordnet. ntcoutohnoh Die griswbgliobe ) liuprttlun‘. AS Stoft
war bei der sweiten VéFmicharathe 270 n’/hb, (Die Versuohe, bei denen bef "
dleser luao nosh koino znndnnc mﬁr‘t, -na durah eine Bruchlinie gckonn
o seiohnet). In w %tﬁog chohnroiho mq der Motor bei einer v.ruomm
. yom€ - 20 nit Gasdl: lﬁun, u; 204a8 hier eine limtrkun‘ dss A3-8toffey -
" aioht shy Zestgestellt verdea kenn. Nan sieht, dad suoh hier mit Abmahme dos
Du;ﬂn&ol &10 Verschleohterung der Stu'ttnudukott p.ullel lhfto Ausnah.-
men bilden hier wieder lotlvlmtu nl !otulvdtotm, Unterbald sines Dampt .
druokes ven 6 mm Kg bei 20" varen mr nooh bei dem Di-n-Butylhther Zindungen '
= mutohm. Auf der rechten Seite von Blatt 8 sind die Temperatuream § (1 -1).
‘ 'utgotucn. dig sioh ans dex luhmc nach 3.2 als l‘;o_!onp‘q‘u‘turon orgobqu
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 Bioflus, -

-
-

. !ﬂiﬁf -r_oSlJ des Tiohn.‘rrﬂrot;ndoo_ Oppﬁ, s&ud To o T

-boi domn sich nooh oin Am 1 oin-tollon km. '10 n.n Jedoch viodor ams dol
' - ht-piol von: loth;lpontm und !otuhydrotuun uhon hm, lu-on die Ir;cb‘

nisse der Versuohe mit der Reohnung- nioht - ﬂh-roin. “doh, dn- Slttimguud des
lntntotfomttpuuhu hnt anf das Anllavorhuton koinon alloi.n buti-cndon :

Un einen Zuu-onhug svi-ohon antdruok und CaZ bct- Anlainrhdtn
n Linden, nrdon auf Bhtt 9 dio Jerte dorlciton uod dritten Vormmuiho
tiber den Duptlrnok mtcotrmng Verdindet man ‘Jetst die 'ormoh»mmkto won
AMtotfoa nit ugoﬂhr cloiohcu CaZ (cnz neben den Yormuohspinkten), so ergibt
sioh oin Linteumg, der die untoro zundnmmu dieges cdancroinhu tbar

-~ dem Dampfdruok lncibto Mojcnim Stofto, die bet putce lmpnmu‘ kotnc

zunm. crgobon, lassed -1oh 80 oinordnon. a8 sie ontndcr bed tmuohndor
CaZ su ntod.rim nnpfdmk hadben (D.tenp)utyllthor \m‘ Dinulylithn) oder Ddei

mmiohond- Durfdrmk eine su mi.np CaZ besitsen (lutlvlmtu. l’otnlvhou :

 furen und A«um)o Rine Ausnahme hiervon macht der Mpinarropylltbr. au- ‘
- Arots sehr schleohter Cal (15) Zundungen uino "

!x-lct man die lorto dor dritton Vorluc)uniho (Gull + A8=»ltott in

~ gleicher Weise auf (Bi].d 2); w0 Lut oine derartige Goutu“iy.ou nisht ein -
. deutig fnt:\utollon, Jodooh worden hiex dmh die ¢hiohuit1¢n nupri.tlw .

" den Dioulkrnft.totfcu in den Brennranm die Stnnuon 54 grofi- Auch hior ruuc

g,

wieder der Dicauo-:hopyluhor mit sohloohtor CaZ und dook ntotrtm Verdieh-

‘ twonu:mn R ‘ ‘ e

\"Vcrgloioh wurden nooh Normel. an (8936%75). Potrollthcr and
Supralin untersucht. (siehe Blatt 4 uos) ‘Die Wirlung dieser in der rrm-
hilufig als Anhhutol verwendeten Stoffe ist. Jedoch goringor als die htor
untersachten mﬁatoffoo Bur bei lorulbi. konnton bei du- or.un Vorsuo'uroﬂu

Nefipunkte orlulton mdon (.oalltt 6, Bild 2)




' Barioht Nr.513 des Techn.Prifstandes Oppeu, Seite'y,

"+ Vo i \ \\
ST “Die tolgondo Zulmomhnung gibt o:lnon Uborbliok ber dio
"lrgobniuu
'-'Vgo‘uomoigh o, lrl:lttolta € bet vornchiod;mﬁ/!np@r;wmn. S
DR AS-Menge 160 mw’/Rub e e e
v Frgobuloc Blatt 6 LY
. . n.umfolm S | pe | caz - lxnmpm--m;°
| e | B i . TR
1mu.opropymm 9 |'s3 | 92 Y'Y
Dikthylther - . - | . 13 36 .} 110 4 36
Ditsopropyléther . | 26 | 69 | 13 . 14,5
- Methylisobutylither 19 159 50 C 24
.orlllbonlil ' . ~20.. |65-15 45 ‘ 15
BESEI _!o;ouogggiﬁoi . Rrmittelts AS»«lonso ‘ :
i . _ S Ew16
i L be 20
. lrgobniuo chtt 8 n°9° :
{" . Beihenfolges CaZ nupmr.,- Bg. |
! L ‘g/m' %g - -20°
_ Diktbyléther | s0 | % (EEST RN R O
ltulisopropynthc 80 | 83 | 92 I SR -
* Dinormalpropylither 1% | 91 - }° 113 1Y . -
- Methylnormalbmsylither| 150 | |70 ' 84 . BN §, R -
“Diiwopropylithex . 200 6 - 13 - 1499
Ltyloo-Batylather | 240 1 52 98 | 6
. R IR . R
- !g;gujmﬂ"‘”’,1n,‘ IIl, Emitbelt £ , & = 20% A3 : 160 om>fHub,
TR e e " GasBl 140 me’/Eud,
hgobniuo Blatt 8 u.9. .
L Cy
- Reihenfolges I P 8p, -CaZ anfdro- nso
: ] % s =209
xtm«mmmum- | 951 53 p .92 | . 27
Lthylnormalbutylither , 11,0f 92 98 : 6
, Dilithyluther 12,5] %6 110 15 N
_’ Dimormalprepylther | . 13,0{ 91, } 113 . Ty
3 Dissopropylither ’ 14,01 - 69 13 T 1445
Di-n-Batyliither . 16,0}1-141 ] 128 2,2 |
. ) ) o | ‘ \ i
. - \ : -
' o ' : 9.
iy ‘ \ \ . I,
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" Bericht lr.513 des. Teohn,Priifstandes Oppau, S'oi't’o' 9,

—— . . : v

.

Sonit die bei nolohon Vornnohon nnvornoidbnron Strmnngon dor L
Ergobnisoo Sohlﬂuo mluun, sind’ folgondo Stoffe: ;1. Anhﬁ-lufntoffo fﬂr
i SQupohrnlinlpritnng geoignet.

- . I ’ [ l

8ps - CaZ nupfarm Hg. -

, - R ~20°

Ithylisopropylither | 53 92 - 21

DAkthyléther - 36 110 15
- Diisopropylither © 69 ' 13 1445

Dinormelpropylither 92N 1oy : 7o7

fornora : N R

htb;uogulhtyumr 70 [T ST R §

‘Ethylnormslbutylither 92 98 6 R
Nethylisobutyllither - .| 59 - | 50 %4 : I

1

Dio hﬂuoho habon couist, da8 CaZ unmd Dampfdruck ¢hiohuit1¢
suf das Startverhalten von Anlcﬁkuftstotfon bey Saupohrunoprttmg einen
/ L wesentlichen Binflu# hahen, da8 ,)odooh such;, wie’ das Beispiel deos Dpi-o;
Propylithers seigt, dev innere Aafbau eines Stoffes nitboltii_u’nd ist.
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Techn. Priifstand

Blaft 6
Oppau
Anla/iversuche bel Saugrohre/nsprltzung ",

e : Notwendlge Vcrdlchtunge uberRaumlempera tur
I« bei 160mm /Hub ASStoff,in das Saugrohr eingespritzt.
1 Ohne Gasol. Anlalidrehzah! 100/min "

€ Bildl  Versuchsreibe I.

20 — =
o eMetnyl-sec-butyl-A (%) Co X 12,,,,. ,.ML S
18 Aﬂ;yl-:so-propyl-A (27) 4_%“{ : S
L Methyl-tso-propyl-A (155) ) / : ; REEE R i
16| * Methyl-iso-butyl-A(2) 1" Hethyiponian _ '
K Dl‘-alhyl-A!?S) ] o RLEEE: Ve
_ g’u n AMethylpentan(zl $)_{ S M (A
2 S RS P iyl A 1 /, .
g2 (/" L —
i, RN G
8 - _A.)T' ‘_,‘?,
6 L1 _ |
¥ Blld 2 IR
20 ; /
a Tetrahydrofuran (77) ’ v
18| * Di-iso-propyl-A(s)y | , | 4
| ® Methyl-n-butyt-AG3) | Minproeth Qyiso. prooyt’ -

- 16 * Di-n-propyl-A. (77) _. 0/ B AR I
o | Athyln-butyl-A.(6) | h A R
S ;_ 'Mgthyl-aﬂ;yl Glykol (5) ‘ = — {

S | a Normalbi (~15) | e : Dol e e
%_"2 BT -7 yas ' Die Zahlen.in Kiammern
§ ‘ ! v R " bezeichnen den Dampfdruck
10 S [N 4 S b"’ 0% -
LT
o "Dlathyl A+Aceton sovworso, _BI1d3 v
T s L, L M A Talsl
gt v mrlw o p5opedson o
: o -« » 4 Normalbi 50%+*50% - A
| o1} ' »+Methylalkohol 50%+50% _| - | _ W4
[ o "
- RN B A rein ‘ 1 //'
B 174 S-S A#Methylpentan 50%+50% _ L ;
g § w vathyialkonol S0%#50% o | [ A""'f rein .
10 - PRSI ST e e AT I
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_ 'Techn Prufstand ,
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: Blah‘ 8

Anla/?versuche bel Saugrohre/nsprl{zung €209
azm AS-Stot t-Einspritzmenge in mm% bei der die Zindungen beginnen
I Verdichtung & =16,0hne Gasél, AS-Sto f-Einspritzung in das Saugrohr
3 Verdichtung €&, bw der die Zundungen beginnen

AX AS-Stoff: 160mm /Hub i.d.Saugrohr eingespritzt, 30°n.0.7. (Saughub)
Gasol: uo /Hub i.d.Brennraum omgospntzt 20°vol. (Vordlchtungsraum)
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