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'quﬁt zur Messung der Sohhierfﬁhigkeit bﬂ Grenzreibung.

'Uberaiohtl B8 wird ein Gerkt beschrieben, das boi geringer‘

Streuunb die Mesaung der Roibungnzahl bei Grenzschmierunb ge-MAm
atattet. 2% ist in seinem Aufbau sehr einfach, leicht zu be-, h
dienen und daher beaonderu fur Kur:prﬂfungen gaaignet. Das
Gerdt geststtet eine gute Unterscheidung der einzelnen Schojer-
,;stoffe und gibt die Hbglichkeit, die lirkung von Zusétzen
versobiedener ‘Art 2u untersuchen. '
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ohmierfihigkeit bei Grenareibung. .

. Zweck der 'oi--ixohoo ,

s ™ 'u.rdo bein Tochn.h-ufatmd oin ‘Gerdt entwickolt, das die Rn:.tt.
lung dor Roibunpzahl bei Gronzreibnng g.at‘ttoto Auf diesem Gor&t '8011ten

nr-ohiodono Sobmierstoffe. goprﬂft nrdon, un ‘80 ein Urteil fiber uina Brmmb
“~barkeit su orhdton. ’

RN l A B _
' : Emﬂ_-_e_d.n&m. NN
: . Der ;mnd.&tzlioho Aufbcu des Goratu goht aus Bild 1, 2 und 3 hanor x)
) Ba bntoht 1n noinon hupttoilon .uu eiur goaohliffonon und poliorten Stanl.-
8 y rollo nit oinol Durchmesser von 40 m und oinef Breite von 20 om. Diese St;hl
rallo hnn duroh einen lloktrolotog tiber oin 3ohnoakongotriobo in lmgun

Drchnng vprutst vordono o Lo A

§
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', Auf dor Unt.rnito dinor lollo ist oinn louingkctto gologt, die

" am oinn lndo dureh oin Gm«:ht delastet werden kmn und mit dem mdoron Ende

" fibex; ieine Bob.ltlborut:m (178 2) mit oinor lngo 1n Norbindung ltoht Die
hier vmomloto lotto ist eine oinf;o\ho Bliodorkotte von 12 on ungeg die golu
siner npoktroskopisohon An&lyao aus einer Logiornnc v‘on luptor aft rotu 20‘ Zink

’ ,'b.lt..hto Pei oinon Unaahlinmninkol von. 180 borﬂhrt die Kotto ntt 26 Kotton— ‘

~~~~~ PRI

liodorn dde Rolle cuf einor lungo von 65 -, \ ‘
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i x)Dio Au-unng sur htvioklung diuu Ger&tu nb dor von Chu-ron bo~
sckriebens !ottigkoitnuuro b

(Pubno.uou Soiontinquu ot 'l'oohniqul de lm-taro de 1.,4,0 S
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olcktrisoho ﬂoimne orvlrw ‘ordon k;nn. Zur louung der Oltomperatur
Beh&ltor diont ein Thermometer, Iiohtigor iat Jodooh die Bestimung de ‘
‘ronperntur der nollonobcrflloho, da dor diinne Schmierfilm awiachen Kettew
und Rolle umlhornd diou Teaperatur annehaen vu'd. Diese Messung gw ,
-ohioht ait xilfo ‘eines '!hornoolomontu, daa von innen an die Oberfliche

der Rolle gefilhrt wird. Die am: linivoltntor nbgoluone ',g.%oratur wird

bei den in Bild 7 bis 13" du'gutollton Measungen mgrund%#goiégé’ Rt 18t -

: dort als Ultolporst\u'" bozoiohnot. Dhno Tolpoutur liegt h HOchet-

—ta.llo stwa 10°0° nntor der Olbdtupont\u-.

Des Gorlt arbeitet folgondoruﬂonl Die duroh Ooﬂoht bolnutoto

Kotte wird auf hnlbol Unfang von unten gogon die Rollo goprest‘, Durch dio

\

: ontgogon dor Drohriohtung hngnn matoigt. wobei dio Druok:nnahno }M‘-

Drohnne derselben md dio Kette . jo nach bchmiorwirkung des 018 mehr odor
vonigor stark in der Drohriohtung nitgonomon und dadurch. oin ontspreohom
der Auaaohlag an der Wasge verursacht. Da boi den Yersuchen sehr goringo
Ulhnglgosohuindigkoit oingohnlton ':I.rd und uiaohon Kotto und Rolle nur
punktf&rnigu Bcrﬂhrung stattfindot. uhoitot du Ger&t in Gobiot der P
Gronzroib\me. ‘s ist von Intorosu. dio Vortoilung des Druckes lings der . |
Kotto niher su kennen. Bs wurde fur oino Bolutung von 400 g der Druck
dor einzolnon lottongliodor orrochnot und 1n Bild 4 und 5 achontiaub d%r
gestollt.j“\

oqjeolmnng vurdo dabeti o:lno noibungazahl von (u. w05l-hasw, 0,
zugrundo gelegt. Man erkemnt, da8’ dio Druckvortenung entlang der Kotto

hohor Beibunguuhl rascher orfolst als bei niod.rigoro O1e nit gutor Sohnior- .
f&higbit werden s&lso boi etwas goringoron mittleren Druokon gopruft als sol. '

' cho mit schlechter Schucrf&hiﬂoit. Diese !ruchoinung und dio htuoho der

ungloichllﬂigon Vorte:llnng der Bolut\mg ist Jedooh koin grnnds&tzlicher Poh]t

des Oorltu.lonunson boi Gromroibung folgen dem melonbnohen Gouotz,d.hodia )
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Solango dio lleunngon 1- Gebiet dqr Gronzroibung bletben, 1st dio au.ftroten@n
Verachiodonhoit der Bolutung belanglos,

lin laohtoil du Gorltu ist Jedoch dor, da.B ‘Uher dis spozifisohon

_ Flachendrﬂcke koino genaue Angabe gemacht werden ka.nn. Es wurde vorsnr-ht.

duroh Rebhxfung dio npozifiachcn Fléchendrilcke wenlgstens unnlhornd 2u or—
t’asson. Dies gosohn.h mt Orund folgondor Uberlogungl Jedes Kettenglied be-

rﬁhrt die Rolle an swei Pnnkton. An diesen Punkton sind die Krﬂmmungaradion

im Mittel etwa gleich der einer Xugel mit oinol Dmrohlusor von 1 mm.. Donkt
man sioch ein Kettongliod‘ durch. swel" solche Kugoln oraotzt, n0 kann man fu.r o
Jede Iugel dio spozifischo Bolalt.ung wh lortz berechnen. Unter der, Annahno,
daﬁ auf einer Kngol sin Onicht ‘von )0 € lutot, crroehnot ‘sich darsus eine
apozifischo Belastung von 6500 kg/ol o Man. ‘erhdlt auf diese Vloiso einen An-.

‘ hnltupunkt, in iolohor GrGBonordnung dio spezifisohen Fl&chondrﬂoka = or'a.rton

atuds. . A REEE '

. [ i .
Vor_ jedem Versuoh wurde die nollo von dem o.nhaftandon ‘alten. 6 bo‘-;

trait, Dies geschab durch Waschen mit Benzin und dursh- Bohandlung mit Pol 1orrota
Rur Jodos‘Ul wurde eino neue !otto vonondot. Bei einet[homahn Ulprﬁﬁmg
bogann der Verauch l:lt oinor Measung bei na\ultonporatnra Ea yurde dadet n1cht
die neibungakr;ft Am Lngonbllok des Anfah.rons. also die Bsttreibung, butimnt ‘
‘wie bei- Charron.m sondorn die Messung ortolgto bei glniohf&rnigor Drohung der-m '
‘Rolle, also bei Gleitroibung 'Die Rolle hatte dabei eine Drehzahl von ‘

B -0.7‘ Undr./nin, was einer Unfmgngqnoluindigkoit von v 0,16 oq/nc. ont;
uprioht. lnoh orfolgtor Ioasnng wyrde das 81 1a.ngaun durch eine: fllr alle Ver-‘

\ suche gloiohbloibondo Boialoiatung orvlrnt. lloh oinor Tonpor;turorh&hung ‘
_ von etwa 8 = 10 C wurde jouilu oino lon\mg durohgofuhrto Zvinohon den oin,a- .

¢ selnen Messungen blieb der Antrioblnotor fir dio Rollo stulmutzt. um an- !
_ mbtigen, Verlchloiﬂ ‘der Ioﬂto L] vorloidcn. So mdo vorfnhrm, bis dna 0T
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" Parner ist
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oiuo ronpornur von rd. 100 ¢ ugcnonon hsno uud daun dor Versuch abgobro- ’
chen, Bei siner Wisderholung wurde du 1) B erneuert, dte Kette geundn. und
der. Vor.uch Ii.odor bed Runtolpcrntur bogonnono Dh\ llessungon arfolgton also -
stets boi ntoigondor Tolpontnr. Eine !otto wurde nur znimal verwendet, nim-
lich auf jeder Seite je sinmal und pur fur oin und dauso)bo Ulo Etne Reini-

. gung der Kette war also nicht ortordorlich. :

-

srechmung der Re ‘
8 - xotun_ng {n Drehrichtung 1A g *
,82 - " ~ gogen ™ " g e | s
'@ . « Belastung in g R ' )
A - Auuohlq an_deor’ lngo in g
ol . Ulsohnngnngulnkol : \
i M ncibu.nsluh_l. L ‘

Naoh der bekannten lonoi fur':ﬁbib'ti'ng bei Umabhlingungx)gilt a
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Daraus srgibt sichs -

b%-‘o”ﬁ.‘:f ‘ Vo . I

h’f é‘r—i;lor, 2. t. ‘ | 8
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‘Aus dn gou-um Anuohhg an der luge arroohnot nch die Rotb\mga~
fun e folm : : ‘
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, !olgondo 01. wurden mit und ohno Zusatz goprﬁftl

it

(g

T : | . Zhhigkeit
_ U]: !osoim lourhnc __;_?Eg_s_‘_?’_‘c_
Isnen1anz  Mineralsl 149 | 3,19
~ |Rotring E1abBY - Pugiotareml | 275 | 20,46
|2z 900/2 . synth.Schmiers) | 197 . 15,8 -
Essolub-Ei nfahrs) - 62,8 | 8,9
- | wehrmacht —Etnheitssl NMineralsl . 10,9 | 10,4
B8 : synth.Kohlew- | 60 - 8,55
- vasserstoffdl : - S
-|8 52 PRI 243 2302
ILRTY * e a5 |5t |
|5 426 | syath.Beter 50,1 651 [
Kaoebendl - 5T 9,02
RUDSL ‘- 448 | 1040
| nastmastl L= 29644 | 1 20,0
|Reo1 4 ! ‘ -pu,nmc e | 492
| 1K 2200 | ‘wasserloaymtn. | 116,8 | 13,9
' Schmierstoff : I E
oy . e \
 Yorguohgergetaiase, ! .

Rs sollte m&ohlt nntormht werden, ob du Geriit im Gouot dor

Ormnhnimu arbeitet, Wie aus allen lunn‘on (-.nm 6 bia 15) bervore
nht{,‘iim aie l“bungluhlon fiber 0 1. soda8 der Pall Ter- Ornuoh-tmng

¢o¢ob-| 10ty
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:) Philtppovioh vn1 zou-om-m Ba.86 Nr.25/26, 27.Jun1 1942, 1
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In diesen Sohmfervustand mus das OG\lIOIlhlcho Gesetz Geltung
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»bnttnn. vomoh dio noibunganhl von dor Bolutung umbhlngig 1at. lie nn.n
* aus Bild 6 ontmhun ‘kanny llt diese Bodincung ntt gz-oﬁor Annﬂhorung orﬂult._
. pin ist alqo oin swelter Bewsia fur das Vorhnndonuin von Gmuohniorung

Yon buondorn Intornu ist dor Verlu.uf der Roibunguahlon in Ab-
: h&na:lgkoit von der Tonpoutnr. Da ein Binnuﬂ voruohiodenor Belut\mg. wie
‘obon du'golt‘t wurde, nicht vorhanden ist, genilgt u, vonn nur eine Belutung
' gulhlt 'urdo. 810 botrug bei cllon ‘weiteren Versuchen 400 &

Wie Bild 7 uigt. ltoigt die Reibungszl.hl nit sunebmender Tomporltur
v bei den oinnlnon Dlen verschieden ntark an, Als boaonderu tuporatnronpfind-
lizh omiun oich Kohlenwasserstoffsle, wie z.B. lohnaohtninhoit“l. o
Geconutl su Produkten anderer Zun-onntmng, ‘wie 2.5, das nuorl&alioho
1X 2200, ‘

" B114 6 seigt den Verleuf der Reibungesahl von drei synthetisohen Zob-
lcnnuorotoffalon lhnltohor Zusammennetaung, Die Produkto untorachoidon sich
- vor allem durch die Zéhigheit und duroh die NolekfilgréBe. Diese drei Ule _
' ordnon sioh entsprechend ihrer zuigkoit eoin, wobei du dﬂnnﬂuulg-to Produkt: -
. die hachlton Reibungszahlen orcibt. l- orhnbt sioh dio Trage; ob aich ‘hiex
tntllohuoh oin zihickoituinnnl pltmd mht oder ob sich hior dio nr- :
' ,sohiodono lolomgrbﬂo mvlrkt. Eine oindoutigo Antvort knnn darauf noch
| 'nicht pgohon werden. In Bild 6 1ist fomr noch das hgebnil it einem: synth&. o
tiachu Ester H 426 du-gutollt. Dor Vorhnt dor Roihungunhl flllt fast genau
uit dom des H 8 mlllon. o ’

|

\ In Bild 9 aind Tior- nnd Pflmonbh mu-‘on mit einen -ynthotinchon.'
Eator ncol 4 dugoltollt. Bei diesen Sohmierstoffen tlnt nicht mar dio
niodrigo noibnnguzchl, sondern der ait ltoigondu- 'l'onpoutur mebr oder weniger
Abullondo Verlsuf der Kurven auf, Ob hier oino chenisoho Yorlndor\mg dn

: Olu 1nrolgo dcr hbhoron ’l'olpoutu' lthprioht, bodu-f }nooh Qer Untornnchung

Besonders intfo;'ollmt ist das Vorhsltcn ,_qlg;; nrnohiodonon Sohmierdl-

susktse, s.B. gibt Ulskure in einer Nenge von 2% als Zusats si Botring Eiohdl

.\‘ -'8‘-'

Ay .. A [
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\olno gans botn\lehtltoho Vnrboumng der Boibnuluhl, die sloh bouondors da
vGobiot h&horox romntnun suswirkt. (B11d 10). ‘

y il 4 lohnnhtomutlbl 1-0 adio 'irhmg der. Uln(uro nnz lhnlicho R
Die noibuncnuhla liegen ontlprochond denen des roinon Ules stwas hiher (Bild 11).‘
Da8 auoh Sohwefelgrodukte reibungsverindernd wirken, ist bekannt. Ein Beispiel "
. hierflr g:l.bt Tehrasohteinheitsdl ait 2% eines Sohntolm'odlktu. Bonrkonnurt
18t such die irkang des Ouphitl. Die hier gepriifte Misohung von Mineralsl
mit 2% Autokou-g ccibt beaohtlich niodrigo noibnu-uhlon.

i " Bild 12 seigt Brgebnisse lit ﬂhilohmcon, wie sie in lhnltohor Zu
nmouotnn‘ als Sohneidsle dei dor lpmbhobcndon lotallbou-boitung verwandet .
warden, Ple Pruil b.p(wt sioch fir diese Zweoks ml hlpmimﬂnd.n sit efvem - |
Zusatz von nnim Prosent otnu ‘l'ior- oder PflanzenBles mu limi.ﬁlo DaB nit , '
siner solchon Misohung uhon oino botrlchtltoho Vorbouorung der Sohniewirkungv ‘
* “erztelt werden kaaa, geht ms Bild 12 hervor, Die Erfahrungen der Praris warden f
ulno duroh den Versuoh voll butlticto Bine dor-rtigo Prufuthodn tat demnash
won besonderez Wert, boi aer Uutomohunc von Rrututoffon fur Ttor« nad Pﬂ ans:

.

ﬁoualo.. BERE 3 y . e v

S 1 Bild 13 uut ‘die rdibunp‘rh&hongo, also ungilnstige Wirkung iq_n_
Vassersustitsan m dem wasserlfalichen Sohmierstaff LX 2200.

‘ Au.ta-und diessr Bo':llpioid kinn man m. mk ducorﬁt in heioi
Aufban und nsch diesen 'orluchﬂortdu-on gut wiederholbare hhorto ergidt und
.eine selii dsutliahe Unnnohoid.ung der’ Sohmierstoffe sallst, Seine Rintmhholt

und leiohte Bumnhnng uolun " bnondoro fﬂr Kurzpriifungen kluuor Olprobcn N
¢ooisnot. } ;‘ :

‘ f
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Techn.Priifstand
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1 *_'Véftei lung der "Bézlb's_tbng auf sdie einze lnen
 Kettenglieder senkrecht zur Rollenoberfldche

o e e __ﬁ;]w 4
Angenommen sei: ¥ S o
 Belastungagewicht G=400g -
Auf Grund- der:Rechnung ergibt sich fir die Belastung
~sines Kettengliedes.p Lgl folgende Verteilung: |

 Bild4
SG-400g  —-SpeS48g° | Sp=G00g  Spu7s09

' Lo~ B ‘.v. ‘ s O . . | AR »
o ] e
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