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Em Gerat zur. Bestlmmung
der_ Metallabtragung bel Schmlerung
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| Berlcht des Techmschen Prufstandes Oppau
. . R B ‘Nr. 542 J».':’v
.~.Einnderatf§ur Bés;iﬁmung ¢er Metallgbiraéugg bei Schmierung.
, - -
A

Ubéréichtz £ wird ‘ein Geriit beschrieben das gestattet, den
Metallabtrag an geschmlerten Gleitflachen zu meseen. bs gibt
e »M;ﬂ;@m‘ . :

. ‘bel guter Jledernolbarkext hrgabnlsse, die eine leichte Unter-

qcheldung der verschledenen bchmieretoffe zulassen und zwar

ergeben besonders grenzflichenaktive btoffe, wie z.B Pflanzen- “

' ble’den vrugsben uetullabrleb Der Elnfluss der verschledenen_
setalle ist sehr betrachtlluh. Zwischen Metallabrleb und Rei- ‘
bu'xuuahl Kann eine Bezmhunb 5efunden werden, uvonac,h 1n -ge —l.

b Wl M&L\urenden aus hohem Abrzeb auf “er1nge Relrungszahl véﬂ;'..

‘nl dssen wverden kanq und umgekehrt.

..Abgoschlossen am:  21.Juni 1943.Gr. |t Die vorliegends Ausfortigung S onthait
Bearboiter: i P . [nu,.“ Halder 9. Toxtblatter _ '
| v Ans L1 Bugbistier |
Verteller
Nr. .am . .+ Empfinger Nr. am s+ . Empténger

o e

Disser Boricht lst unser Elgehtum, slls Rechts aus dem Urhederrechtagesetz ‘vom 19, o, 1901 etohen uns su. Der Iohalt am

weder Im ‘Oumﬁ noch In Elnzethelten vervielfaltigt oder dritten Personen ohne unsere ausdr g mitgetelit werden.
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Lie fazsﬁhlelbavelsuoha vach Bex1¢ht Nro4la und NIG»YB bubau ga :
relgt; dasg die Ergubulaaa auaner vom nahniorsfotf VOB @ 109Y groasen Zabl

, A ;von Binflisseo lbhangtrm ud- und dase das Problqm_ des Metallabriebes bei

e “‘oehmlorung nOﬂh waitexer Kldrung bedazfo uné """ E;;Nixkanmtuis herausg duao
'dcrlrfigﬂ Vonplava Ezschatnungan durch Untarsuuhungnn 8u @inem, nur ein
besﬂh.anktal Teilgabiat umfaenandes Garilt nicht erforscht werdon kdnnon, o

Jw,sntatand als Exgnnxung dexr” baroita voxhnndenon Vorschletaamasohiun ein Ge ‘

. rk&, das 1a Fo]ganden baschrieben wlxdg , L -

ol o N

| leiegehgmrm_m.s},

/Das Gerit arbeitet néoh Ar{ der Skoda. Snwlnmaaohinno- (agbsld 1)

o Eiho ochotbe nit 29,6 w Durchnas-.r und elner Brsite von 2 nw w)rd durﬂb
) n’non Mot e ubar eiun ZAhnradgntviebv mit verdnderliohar Uhnrsetzung imﬁ‘w

'Dzohung vsrqotr' De Schetbo beatoht aus Hartmetull "Tttanlt G 1% yng ;:,.
wurde von den Deufschen ddelntahlwacke ? TRY P Prunkfnrt 8.l;; hergastellt,

Gegen diess joheiba wird eln Pruxny]:nder mit einem Durchnasaer .von 106 mm

gepresat, der aus vernchtodonom lnterial hergestellt werden kannu D)e Ba
lnntnng orfo]gt iber eipen ¥inkelhedel, der 1 83 ubarsetzt iat. Prif o
tylinder, lxnkelhobol |t Belaa:unglgewicht kdnnén in Aaachsinlex Bxahtung
. mitteln- ainax Sp)ndnl voranhobon werden, Auf diese Weise kbnnen die b&t der
L Untorauohnng entstehenden Einachliffe nebeneinander angeordnet: werden, so..
‘dasn fir jeden Versuch aeine neua Prifstelle am Zylirder sur Varfugg
" Dar Zyllndar kann ausserden Javoils un 1/)2 des Untanga gadreht wordan,‘ao
dass auf atnol‘?iur!ylinder ia gnnsan 3?2 x 14 -, 446 htnqch11rfe unterge ..

i . . -
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bracht werden kbnnen.. Uber der Hartme*allscheibe iab e1n OIbehélter ange-
ordnet, aus dedi"de¥:zu pru:t‘ende achmerstot‘f auf die aohmierstello tropft.
Bin durch redorkraft gegen die: acheibe gedriicktes Pilzpolster aorgt fﬂr dio"

Beaaitigung des Abriobeso

Vorsuchsdurc gt

> - Bet den Versuchen kiimen - % verachicdcno Drohnhlen ur Anwandung.
nﬂnlioh 70, 210 und 500 U/nin; diese entspmchon den Gleitgﬂschwindigkeiten
.am Unfang der Scheibe von' 10,8, 32,5 und 86,7 cm/eek". Als Belastungsgo— -
wicht wurdon 1 bik 8 kg angewandt;” Da der \unkelhebel selbst an der Hart- .
' notallsohoiba eipen Druck von 1 kg ausiibt, betrigt din tltnkohllcho Prufbe-"h
lastung P = (3 Q+1) kg. Die acbeibe wurde in unbelaatoto- Zuataud 1n Gcng
. goutst, dann der Glzulauf auf 8 bis 10, 'l‘ropfon in der Minute oingutont
und die achoiba hierauf" belantot Nach Ablauf der- Versuchs:eit. ‘die in den
meisten nllen auf 10 l(inuten testgeutzt wurde, wurde dio Pru.fscheibo vor 2
dem btillsefsen ont]astot. Nach Rein:lgen und Trocknen des Abstroitpolsters
wurde eine neue Pléche oingostellt und der nﬂci;;to Versuch besonnon. Haoh
- beondigtor Versuchsreihe vurde der Prtifzylinder auagebcut und die Lﬁngo der
Einachliffo mit Bilfe oinu leunikrookopos gemessen. Aus der Liinge der nin- ‘
" schliffe wurde. rechnerisch das. uu.geschliffem Volumen ermittelt. choi wurde
rechtockigor Querschnitt der Prd.facheibo angenommen. ‘Die Tatsache, dass die
Kanten dor Scheiba pit 0,5 mm ﬁ;di\m gobrochon sind. uurde also vomchl&a -
” .wrrrsigt. Es ergibt aioh dann ein Zussmmenhang zwischen der gemasonon Sohnon -
llngo und dem aulgeschlitfenon Volumen, wie er in Bild 2 veranschaulicht ist.
Unter der gleiohen Vermhlauigung wurde auch dor spezifischo Flﬁohondruok .
5 erx-ochnct und fiir verschiedene Bolnstungon in Bild 3 de.rgeutellt. Man er-

| —
konnt da.raua. dass der anﬂinglich hohe llZAchendruck aehr sohnell auf o no

4 .
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Bila- 4 und 5 zelgen den Ver]auf dea Abriebes ; xm Abhanbigkext von'
der Bolaatung fur verachindene Varauchsdauer. Das Ausschllffvnluman oimet,
‘wie arwar?et,mit zunsnmender Belastung wy wobel le\cht gekxiimmte 5 -

Knrven entsteheno dle anscheinend bei sahr hohen Bolastungen einen gawiﬂsen
" Grenzwert sustreben. Das’ z&hfluasiga Kohlenwasserstoffbl H 140 maigt gagnn
ubnr dem dunntlusnigan H16 bouondors im Gebiet der n;ederen Druoke "L

ringuron Ahriob, Man knnn dnraua achliosson9 dass in ddeaon—saraxch dex

sohicd geringor. eine thrnpolntion der Knrvon 1hsst sOgar eine Umkahrung
“der Ergebnisse versuten, In Bild 6 fdllt der atarke Verschloiss, der bel
’ Vorvondung von Knn»honol suftritt, bosondorl suf. e tn der Verschleiss -

maschine nach dem Bericht Nr.478 und Nr»5]8 ergobon nlao -auch hier Sehmier -
stoffe, dle besonders gran:flhohonuaktlv uind, “hohen Abrieba Einn Vert
ringeruns der Drohzchl von 560 luf 21Q U/rin (Bild 7) tindert das Gesamt-
~ b4ld nur, hinsichtlioh der Bbhe dou Auuchliffean dor otwa in Verhiltunis

'.‘, der Drehazahlen kleiner '1rd. Dioao Tatlnche 1at durchaue nicht aolbstver~
standlich, sie bodarf daher einer nAheron Untorsuchung J

B8 wurde it B 16, H 140 und Knochen&l Versuche be verechiedonon :
Drohluhlen‘nnd verschiodonor Varluohsdsuer durchgofuhrt und das Ahriebvoluman i
ﬂbor dor Gesantzahl dex pro Versuch zurhckgolegton Umdrehungen anfgatrtgong '

' Man orhhlt mxgobnisno nnch §d 8,9 und 10. Bei H ]6 flllan d1e- Kurven vex-
N uchiodonor Drohlnhl faat susammen, d. ho die Hbhe des Abrieben rxchtot aiol

nur nsoh dem zuruckgolegton ‘dog und iat von“der Gaacn-indlgkatt, ‘mit dexr f‘u
diese atrooko durohlaufon‘wird, faat unabhhngig. Bei H 140 verursacht hohe
Dxahznhl eine Zunahme des Abrieben, dielalbe Tendenz knnn man auch bei : ﬁ
Knochan&l bodbachtono Dioso Tatsache ilt vermutlloh suf die hihere Tamperl ‘
fnr, die sich bei, der hdberon Gosohwindigkeit an derx Sohmiarstollo elnptellt‘
suriickzufithren, Diea iat ein Beinpiol dafiir, dass men sus dex Umfang-g« -

! sohvind1gkoit und der Bolaltung allein noeh keinon 3chluse, iiber dev herrschen- )
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den: Schuierzustand ziehen kann.lﬁ;:fn einem noruién Ldger erwartet man bei *

86,7 cm/sek Umfangsgeschwindiskeit und bei den hier. vorkom-ondon Bolutnngsn -

-.fllssige Reibung, also koinen Verschleiaa. Erst bei goringoren Drehzahlen ,’ -
tntt.&wrexbung verbunden mit: Verschleiss auf, In diesem Fall hier lunn
Jodovh von flasaigor Hetbung gar keine Rede sein. . Man iat vielloioht ge -

eginn
‘ist der Druck an der br-hmierstelle sehr hoch, o8 tritt dnhar Grenzreibung s
“auf und damit auch Verschleisa, Mit zunehmender Laufzeit verkloinert sich

" awar der spezinsche b‘lhchendruck, die erwartete Vollnohmiorung tritt Jo-'

* doch nicht etin, da der an der Prifscheibe haftende I(etallabrieb. der nie¢"

_ ganz beseitibt werden kann, duroh Schmier"g’iilvirk\mg don hrtg&ng des Ver-'
Versucha Ein La.uf it Jehruchteinhoitabl #urde mch 10. nnuten unter -
broehen, die Linge des Einschliffs geleasen (6.9 mn) und allo Teile aorg-
filtig von- anhnftonden lotcllabriob befreit. Bieranf \mrdo die Belastung

erniedrigt,’ soduss eine apuiﬁacho rlkchenpresaung von mu- 13 kg/ou or-

rechnet wurdea Trotz diuor niedrigen Belastung und trot: der Reinheit des
Schmierutoffn ging bei der Portut:ung des Versuches im gleichen Einschliff
‘der Voraohleisa weitera Damit ist: diuo Erklérung hinfb.llig. Die Urnoho. .
K warum hier keine fluuign __goibuns auftritt, 1st veruutlioh in der lmhigkoit
. der Priifscheibe und 1p der goontriachon Porn der Schniorstellq 2 {Buchen, ...
#Wihrend beinm Lager mmer ein go'ianoa Spiel vorhandoq iat, das die Ausbil-
‘dune oines Sbhmierkoils embglioht, schaftt sioh in dioaeu Yell die felle i
udargeatellt durch die Pr&fschoibo- ibhr- Lager aolbst. Der entstehende lin-“
schliff ist in allen Teilen’ der Prtif'elle genau angepasst. Diese 100%130
bohmiecung verhindert. dusa 1n dio Sohmiorstello ein Schmierfiln heroingeo -

3ogen wird, der so stark 1st. flﬂasige Roibune zu gow&hrloiaten. Diese Vezs- -

\

suche zeigen also, dass bei diesen Ger&t des Gebiet, der Grenzroibung vor - ‘
bunden\*nw le)tallo.brieb vorherrachond 1ist,
Lo L

) ' ‘ RER

- (; "
\




T (0u + otwa 10$ Sn und 104 2n) (Bild 14) argobon B:zinuahlp Riibd1 und E 426 -

. effehtp dar bai ‘dis nl SﬁhniorstOff auch .in andaren Gord\an bentidchtet wurde,
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vipbon'dnn\Sthiorggptdnd'ist‘fornex von Intexasse die diederunlbas - . -
ke1t dex Versuchsergebnisse. Diese ist bei diesongdeéip abhiangi g ‘von &qf"clegqh
missigkest des Ferkstoffs, der Ulzufuhr und der Besestigung des Icfi»labviobs
und waitarhin von. dee Verhnderung dar Buuhigkeit der Scheibenoherfliche. Die
" drel eraten Ertordn1sno konnon vurhhltnzsmaoaig leicht erfullz werdon, sOdass.”
,31. Jtodorholharkoit vor allem davon abhingt ; '10 aich die aohaibe i Luufn
_der Zeit-verindert. Es konnte fesfgentollt vexdon dass pacb uber 1000 Ver
‘ unnban boi Verwendung der verach1edonaton Uarlntotfo und achnteretoff. die

.‘Varnunhaoxgobniaae ‘8ich nlvht verkndort haban und die Stheibn 1bxo Rnub‘gks\t
vson!t hohalton hat, Exn\ga Ergebnisso ot verscbledenon Srhmtcrstntfen aind .

A|n Bild - und den folgendon Bilderw verlns*hﬂulicht Man erkeunt aus B1ld. !lp“
“iass dﬁn erzielten Unterschiedo dar lesawerta sehr vetrdchtlich sind. Ahnl\ch

L wie Kunoheno1 orglbt auch Riébol mebs hnho Exneohliff-ertag Bizsinusdl zeigt ein

. 90lches Yavha}fen orat be3 aahr bohen Dritcken, Einev grna abnltchen Verlauf
‘Pgibi B g6 & 515 und $-Bater verhaltan aich fa-t gloichg dve lxanbung zw'achen
'boidan fallt durcb ‘hohen Abrxob auf . Es handelt sloh also up e1nep M scbungs.

‘ Fﬁhrt wan dloso Untorsuchung nicht an St‘hl vondorn an Gussexsen
darchp 80 orhhlt man berexts»oine merkliche Varschiobung dex Varnaltnaaae Die
iithung dao ltzinuebll 1st hier schon doutl:cberg ebanso dio van E 426, Bey
Vsrvandung von . Lagernatall (B)lo 13), bestehend aus Ztrm9 Blv3~ Antipon mit
_Spurcn von Kupfer, zeigen besOndarﬂuscnwefelhnlﬁlgepUla grosse Ausscnliffe.

x-ahrend sich hier die Pflanzen&lo inm ungekehxton Sinne verhalten. Bei Rotguas

gleicho*ohnraktorist1aohc Kurven, wober hier R)zﬂnuaél die bﬁchstan dorte ar-

‘ Pall ohontulla einen hohen Abrieba An- den Kurvenvorl.ut 2u aoh)io.lon. tritt

n_diaoor erut bei hdhoron Druekqn auf. Die, daduroh orzougton tharon Tompora ;
tuxen hlbon ‘eine atarkn Zunnhno der Akt:vitﬁt deo Sohvofels zur Polge. Bat
Lu¢htmu11 (Bild 15) liegen die: Varnmtntaao sans dholioh wie ‘bad Lago}‘
netn)l Auffallcnd ist dor gerineo Abrieb doa lizinuabls, D1«na lrgobn\aao

i P{fd mh’
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sehr hetrachtlich Y- und daes also dieao Hothodo grosu Untorachiodo

; zwischen den einzeluen Schmioratoffon orgibt. .

Die Wu'kuns von «Zuaﬁtzon zeigt Bild 16 und 11. Ikhrcnd a.B. ,

‘ ‘ der Kectemucmno (s+Bericht Nr.512) ein Zusatz von 5% RibS1 su Eismaschinen-

- bl .eine wesentliche" Erniedrigung dor Roibungszahl bringt, ht hier dio ¥irkung

woniger auffallend. Bild 17 zoigt Lrgobnisu ait Jehrnchtseinhoitstil mit ‘und

ohno Zueht.ze. Autokollag ist, hier vollig mig%gu, dagogvn¢br1n¢t ein Zu -

riebes, .»ehr uberraschend ist die ﬂirlcung von 2% Olauiu' % den bisherigen

. r.rgebm.ssen hatto _man ei ne Vergrbsserung dor Einachliffe erwuten iissen.

—Pateicnlich trat das Gogenteil ein, Un dieu Verhhltniau mher zu klhmn, o

[ 4

aind woitere Veraucha mit verachiedenon Zuut:nengon erfordorlioh.

Bei den Versucben nach Bild 1, 12, 15, 14 und 15 w.r dio wsaer-"

L, ordentlich starko Abhnn(gigkeit der Ergebnisse vom Je;_fvstoff aufgefallen. Bs o

wurde daher eino gros-ero Zchl von Schmiorutoffon auf ‘fing- voruehiodonen Jerk-
stoffen geprift und die n.rgobniuo in Bild 18 suumngeotollt. Dio varuchie-
‘denen Sohmterstoffo sind nach den r.rgebnisson. wie sie ‘auf dor ‘Stahlwalze
erzielt wurdon. geordnot Riib6l mit dem grbsaton—hinschn!‘f steht an—letztor

Stello. lut Gusseisen.als Pruf-verkutoft geigen sich gogonuher ‘Stahl orhebliche _

Verschiebuneon; Rubbl bleibt zwar noch am letzton Plau, dagogon rlickt -der = i
S-Eater auf den erston.Bni Rotsnu wird der grossto L'.inaohlift mit BH 4 er-- -

{

ziolt, was stark im Gegennntz ntoht nit dem h.rgobnis auf dom §tahlzy11ndor.

Rizinusdl tritt hior ohonfans durch: gr&neron--?tbrieb hni'_!pr. ebenso .. rsderum
~ Ribdl, LK 2200 ergibt den kleinaten Einschliff. Die grbuton Unterschiede
awischen den oinzolnnn Schni(erstoffen geigen sich bci leichtmetall, Hier:
fallen bosondere( LK 2200 und X 620 durch’ uhr stsrken Einachlitt auf, ‘dann
t‘olgon S<Ester und . S5 902 P 25. Bei Lagomotell wirkt beaoudera der oohwofol-

gehalt = fordernd auf die Metallabtragung. ‘Aus diesen: V_erauohon erkennt men,
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dass es mbglioh iat. dbor dn Vorncuoiuverhalton oinn Sohniorstofh :

irgcndnleha hpbon m uohon, ohno den “rkltotf in Botuoht :u ziohon. .(

ileoi nuss mm dio otwu noerdig kluumh hugo goatollt nrdont 5011

ein 01 eur. olun bo-tiuton Uorkotoﬁ ninon gronon odor klolnon Einsehlitf

: orzouson, un’ gﬂmtig bonrtot au voxdon? Duu ist su-sagen, m- nach dor '
! bilhorigon Erflhnu:g ein hohor Abrieb untor den Verhaltm ann dor vorliomn-

'nﬂm von 0 en Metall suchs -n deoch such durch eine loibunpuhl. go- ’
‘ nnun in Oebi.ot der Cronuahniomn.g. = oburcktoriliu-on nnd :ur wird *
dabei von oinor gorim loibungnuhl uur hohos httvon&gon guelloun.

\don Prdtnlohino alc gﬂmtig bevertet nrdon luas. Hoher htlnubrhb in f
' dlesen Przi.fgor&t um vmuton. dnc das gogonuitigo Binlaufon gloitondor _
* Plilchen n’ praktiaohen Botriob b.sondu'a ruoh ortolgcn wird, Das hat Bur
. lolgg, un sich lehnollor lun d.l Zustand der Gr-nsnﬂmu halbfluuigo
‘nnd nhlhulioh fluuigo Roibnng einltollt Dau d.hu Art dox"”

lonrtung s

] ,die von dor i’uxil in ihru thlierurhtlton gut bo\nrtot \nrdon. in diuol
- Gerkt aber. tut luf Jodn Iatall einen nhx' tiefen Einsohlift hintorhuon.

Nan kann diese’ Brnoloinm vl)lloioht »0 orkllron. dnu die: Sohnientoft-
toilohn ntlrku' an nnn ntton als’ unter sich und daher bei oimr Rei- ’
\mnc-bompruonu m.m.non.n sus der Oberflichs uhnn. Das &rtvus L

Temn boido Annabsen Pichtig aind, mues swisohen' Binschliffgrisse und n.z- o
bucunhl ein! butmtor Zuunnnhug hutohona In )114 19 sind f4r }5 oyntho- .
tische Jdster, dasu aoch fir. Knoohon&l und nubux. du Einachl:lftvolnun in
Stanl bei 560 U/lln und 16 kg Dolutunc in Bu!.ohung gobnoht su den Rei -

bnngnmon mnuuniuf “dor htionﬂuohino bei 50°C. Wié man’ lioht. orhllt

‘ nn oﬁ Strombht. das sich voa hnioh kloinor Etmohlittc und hoher Rei-

bungssahlen homtclhht.tn den Bereieh arouor BinsoKitres d ud“xitcdrtﬁi-“ N
hnunuuhhn. Dasis nor oin. cc-:luor Zunuoahmct vorhanden ht. ht uno

i ‘offcmlchtlioh. 'hllgioht wiirde dlonr noch doutlloher sein, mn ia boidn v

Gerkten 310101:0 Iorhtotfmg ugnundt “rdon kbnnte, Dhlo Bouohnng.
die an Produkten pfundon m-a.’ die sich oholhch Shnlich sind, lksst éich

[
I
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nach dea biahorigen Stmd der Untorluchung Jadoch nicht auf alle Arton ‘von
Schniorotoffon vorallgminorn.‘ Es orachcint ﬂborhlupt fraglich, ob u Bg-
‘lich ut,lit der oben gegebenen' roiu phyuhlischon hrkl&rung der erohoimmg
doi‘ Moulhbriebu aussukouaen. lhn muss vtcluhr lnnchun. dass auch chemi-
acho Vorgiinge uitnpielon. vielloicht sogar in uboutogondon Masse. Man kommt
zu dieser Ansicat duroh verschiodom Bcohschtungon. Die: Piérbung der Binachlit-
" fe ist bei den verschiedenen Schnioutofton sehr untorscniodlich. benondorl ‘
"wenn 8ls Zylindorworkstott Leichtmetall . odor Rotguss verwendet wird. Auch
" llsst sich in nnohon Pillen durch blouon Augouohdn teltutcnon. dass der
Abtiob nicht immer in mtallisohor rou. oonda-n s.B. als Sulﬂd tn“ut. Diese
Enohotnungou lassen die Vermutung aufkouuu. uu der chemisohe Angru‘f von
01 auf Metall bot den. Vornug des Vouchloiuu von m«m iat. Man muss .
~dabei boruckaichtigon. dass an der -Sohmierstelle 1 und ferkatof? nicht. our
unter hohem Drnck. ‘sondern such- unter hohor h-pontur -uhn. die die ohnt-‘
nchnn 'or@lngo stark bosohlountgon. )

O Zuanunfauond hnn nan uaon. duu duwhier .geschilderte Oerdt .
eine nrivouo u-ahnzung dor vorhnndmmdlprﬁfuaohimn darstellts Es gtbt :
trotl der Binfuohhoit uinn Aufbaues: und der Bod:lonnnginin uutlohlnunicha
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