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durch VerschIeIBmessung
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Ubersichtl Es-wird ein Gerat beschrieben, das bel hin—

und hergehender Bevegung Verschleiasmeasungen gestattet,
Eine Reile vonfSchmieratotfen wurde untersucht. woboi'ddr,
Einflnsa der Versuchsdauer, der Belastung, der Temporutur,
. den. dé}kstoffes und derj Rauhigkeit der Reibflachen in Be~

, tracht gezogen wurde, E%ne Veranderung dieser Versuchsbe-
dingungen ergibt in‘vzeien Palygn gleichzeitig eine Ver =
snderung in-der Gutere%ﬁenfolg der ochmieratoffe. sodass
eine einheitliche Beur&eilung ehr SQhw1erig erscheint.
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: - h Dio neuolton Porschungon auf dem Gobict der Sohlloratoftwufung
hcbon godeigt,dass die reibungavornindorndo Yirkung nicht 1dontiach 1at
Tmit) oinor Vorringorung des Vor.chloi_gpe,po BEs ist daher ortordorlich, die
’ : Schmiorntofto hiuichtlieh 1hrn Vorsohloiuvomltonc buondorc su prﬂfon. :
j f ‘Da die 'ouncho nach Borioht lr,478 beviesen hllml, dasa durch Vorlohloiu-‘

: nonnngon eine gute Untornoboidung von Olon madglich 1ist, sind diese Ver -

suche an oinon neuen, verbesserten’ Ger&t fortgoutst 'onlon.

1t\lj

: L -Der Autblu des neuen Gor&tu geht aus Bild 1, 2 und 3 horvor. ‘
; ,‘Gogonubor der in Berioht llr°478 bepohriobencn Inohim ist im Prinlip koino '
2 ‘Anderung oingotroton. Das neue Geréit stellt Jodooh eine Ernitorung und in
' gewismen Toilon eine Verbouerung dor Alton Inlcthim dlra b

Anstollo einor(hllo ait 2 Tro-oln mrdn 2 dellen mit Jo _
4 'l'ro-noln Angoordnoto m:- diese 8 Trommeln uind obmoviolo Bolutuneu -
hebel und Behiilter zur Aufmhno des Priifdls vorhnndon. Diese Bohhltor,

| von donen Jeder 600 cc- 01 fasst, sind in oiner gomoinunn Yame mit Hoin-‘

——thtghtt—uutﬁ"lrrncntq ‘ _ I
] PR Die Messung der Tempomtur des Prufdls erfolgt 2um’ Unteruohiod
von dor alten Lusfﬂhrnn; 1n Jeden Bohlltcr mit- Jo oinu Thonoolo-nt. die

\
|
an oinqn genoinsuan llillivoltntor anguchloaun 8ind.

! ‘
‘ Vorbesaort vurdo fornor dio Vorrichtung zur luaung des Voraohloi'l‘-
\ uu"o Wihrend beim alten Gerit nur nach Abnahme der Trommeln die GrUlu des

Abr:.obu u Stift teatgestellt worden konnto,
\ P o 1,

ist bei dor neuen lnchino
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_der eine in oinon Gehiuse untorgobrschtc Messuhr snfguct:t nrdon klnn
. Auf'diese deime hnn ohno Schvior:l..koit Ilh.nml des Versuchs festgestellt

,

T -
- ' ! *

' : “

cun l&glicbkoit vorcosohon. ohne grbuoro Arbeit don Vorlchloin su
Ressen, Untor dcn Bolntung-hcboln ist eine OIoituhhno ncmdnot, nut .

werden, viouit nich die Bolutunclhobol der Oloitlohiono genkihert haben.

- Die 30 ‘gemessene Strocko 1lt ait gronor\ Annlhomnc gluch der Vorkﬂrlung‘

dea: Vorsohloil at ittor :
jii

. Wie bereits in lortcht lr.478 erwihnt, urdon dio Trommeln nit

' gohiir teten und polhrtow Stl.hlblndorn bumnt und dis: Oborrlilcho dieser
- Binder als Voruchloiutl&ohon vcuondot o Bei den im vorliegenden Berioht _

buohriobcnon Vorlnchon wurden noiorloi Sorten von )Indorn verwendet.
Sorte I sind die norlalon tir diese 'or-noho in nBuoror Menge jotst auf
l..‘or liocondnundor. Sorte I1 untorlohoidot sich davon dwoh eine etwas
gr&noro hnhiﬁott; sie musste fir oimn Teil dor 'onuoh. sar Uborbrunknnc
von Lieferschwierigkeiten vervendet werden, Die )Indbr dor Sorto Iund II

'hun nomlcrnilq unverdndert in Aavendung. Nr buondoro Untouuehunpn '

erfolgte eine Vornuuome du' l‘uhiﬂoit dnroh nchnndlm ia s“‘dltnm‘.,.
bl“.o L " . ‘ o

b muucmwodroitﬂmm-mlmwmom_“’

die Bolutunphobol 80 angebracht, dnu sie gogonﬂbor Jden !romln Mhlil.l

‘vorlohiobbu- sind. Auf diese Weise bringt man suf der Breite des Bandes

3 Vouohloiutllohou nobuuiundor untu'. sodass dor Ubergl.ng von einer -

J

¥ “in der Llncorioht\ulc 4 Fléchen hintereinamder ugoordnot werden, nodua s
"einem Band 12 Versushe miglich sind, ‘

Plliche sur ‘"_M!Msmqmmﬂmehh%ﬁmn——

in der l&ncnriohtung der Binder kann wie boi der alten luohim durch Vorw
drehen ‘der ‘l'ron-oln us 45 bmrkatolngt nrdono Auf dino feise kiinnen

| . C
-4 o \" :\

G5 Ver ldchidurohfmm " 0, ”\"s"" 3 , ‘ SN

8

it i
| PUr elle hier beschrisbenen Vor.uoho mrq. eine Drohuhl von

el U/lin gw&hlt; sie liegt otwas niodripr ale die nach Boricht lr°4780 Dies
¢uom. us einerseits das Qerit su lohoun. mdororuiu un nooh weite F"Tﬁ“ """""" i

+)Dieae Anordnung wurde zum Patent gngemaldgt bt e i
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daq Goebiet der Gronzroibung au komon uud dmit den Vorschloiu pro ‘Hub ' zu
vorcrduerno Bei der hior/angonndton Drehsahl betrug die Zahl dor Bubo 1n
der Minute also 162; bei einer Lﬁngo des Gleitweges von 82, 5 m entspricbt
diem. einer mittleren oleitgeschvindiskeit von 22,% cn/s und- einer Bdohatgo- '
schwindigkeit von 34 cm/u.. ¥ o
Als Vorschleisutifte wurden keine kegelt&migen -wie in Boricht
Er°478- sondern zylindrische Stifte mit exnem Durchmesser von 3 ®R ver -
wendet. Sio besitzen den. Vortoil, dasa die apezifische Bolastung wkhrond ’
-der Dcuer des eanzen: Versuchds gleich bleibt, machen aber dia Durchﬂihnmg
: eines Einlaufes notvendig. un die ,S,t,irnfl&che_dea Stiftes: u—dio—gekrdmto
; Flacho des Stahlbanden auzupaeson0 Von den 12 auf einem Stahlband sur Ver-
é r’?’u&u’n‘g—at.olmudon Veruchleiaaflkchen mrdo ‘eine--fiir den Einlauf verwendet,
, Diuor duuerte solange, bis eine Verkdrzung des 3tiftes von 1/10 bia 2/10 m
§ o eingotreton war, Damach begann der ‘eigent liche Versuch, wobei Belqatungan '
i .von 1,2 und § kg angewandt wurden., Bei einer Hebellibersetzung . vam&w 2 \£~
" argoben sicb fiir ‘einen Durchnoaser des Verschloiutiftea von 5 om spozlfiaohe
. Bolutnngen von 28.3, 5646 und 141,5: kg/cn o ' ‘ : {-,_.__

e -l\

Souit ‘o8 dio Art. du Schmiorstoffes orlnubto, erfolgto die Pril-

rnng bex ronporsturon zvischon 50 uud 130 C Die Vorsuchudnucr wardé fir L
eine grosso Zahl' von Vorsuchen auf 432 bezvw. 20 Stunden !utmaotst, Bei - !
Voundung .bgutnhltcr Biinder war der. Verhchloiu 80 groas, dass der Ver- -

‘ mloh schon nach wenigen linuton Abgobrochen varden muastoa

. “hrond qoa Vernuchs wurde in go\visson zutabst&ndon dor Ver -
ac{:loiss ait Hilfo der leuuhr fntgutonto Dabei 'urde dio Maschine aur
Verhinderung von atdrendon Erschuttornngen voruborgohond lbgestollt. lach
Boendigung eines Verauchoa beli dor orston gowﬂhlton 'Fompomtur wurde das
t a:xf die nkchsthShere orv&rlt. oine nouo Verachloilafllobo ?:lneeatollt
und- darnach mit dea n&chaton Versuch bagonnen. In dor Regel wirden 5 nach -

_ninandor_migendo_%muohatemponturonAoingostolflft-\vobei-’wiwlrm‘don_"; -
einsolnon Versuchon koin Olwechsel orfolgtoo Bino\ gewisse Alterung; du
Ulel tritt hier znifollou eing gle ist choch unvermeidl ich und nicht von

! Bodoutung, dn alle. Ole gleichlhsig thorniuch bunnpmoht verdono o ;
i ) . s ) i B b=
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Polgende Ule wurden’ !‘mt.orn_lchli,t’
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. Do Versuchsergebnisses

! S | i, . . ) _ .
1.) Verschleiss von lolnkng auf qtahl o T e
a) Verschleias in Lbhangigkeit von der Lsufzelt. Lo ZV—Vf—::

In Bild 4 bis 7 ist fdr vier Schmierstoffe bei vier verschiedonon

Temperaturon dor Verschloiaa 1h Abhangigkeit von der Versuchsdnuer dargestellt.
‘Das Vorhalten der vier Ole ist dabei aehr unterschiedlich. Bei der niedrig -

. sten Temperatur von 53 % (Bila 4) zeigen T2 900/2 und Rotring. Anfhnglich

aehr ‘geringen Verschleiss. der aber nach einer Stunde sehr’ achnoll nnateist

Kurvenverlauf auf eine Ver&nderung der. Oberfluche des. Stahlbandos zuruckzu-

" tibren ist. die die Untersuchung gezeigt hat,. tberzieht sich die Lauffliche

allmihlich mit le-aingabrieba Diesor letallauftrag erreicht ein bestimmtes -

Hnaa und steigt dann nicht weiter an, was dazu fuhrt, dass die Verschleiss~
kurve nllnhhlich“innﬁhernd in. oino Gerade ubergeht, wie es beaondgfp deut -

lich bei TZ- 900/2 zu boobachten ist, Bei Esaolnb-Einfahr&l und Rotring liogt
der Verschleiss zwar weaentlich niedriger, der Kurvonchnrnkter ist jedoch

‘Stiftes ihren Hdchatwert orreicht l&hrand der weiteren Versuchsdluar ist“

derselbe. Dagegen orgeben sich mit LK 2200 ganz’ andero Verhﬂltnlsse. Bei die- -
sem 01 ist der Verschleiss nach’ der ersten halben 3tunde am hochsten von

allen vier Olen, Jedoch hat ber&its nach 1y2 Stunden die Verkurzung dea

"der Verschleiss annihernd 0 und man erhklt dAher oinen Kurvsrverlauf parallel

zur Grundlinie, 4in der Verachleiasfl!che wurde keinerlei ﬁessingabrieb,
l

‘ sondern nur ‘geringe Abnutzungaspuren am Band festgestellt, Man kann annehnan.

dass durch den’ anfanglicb grossen Verschleiss‘die Rauhigkeit beseltigt wird,
was zu einem ghnzlichan Aufh&ron des Metallabriebes fifhrt.-
: ‘ \
- I . R L | A

| N ‘ . o ‘ -8
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Yerfolgt man den Vorhiaf der Vorléhloiukurvonédivoaor‘ vier Oua’
auch bei hbheren: ‘l'onporsturon (q.nld 5.6‘ und )y 8o orkonnt man, dass' bu
TZ 900/2 und: lotrinc eine &’h&hung du- Tnpontur von 55 suf 10 % eine Ver-
_ ringorung dos Vorlohlciuu bringt. wobei ﬂur der. lurvonchnuktor othslton'
. B} bleibt, . ;Bine- weitere '!‘olporuturorhuhung verursacht buondorl fir T2 900/2
(Bi1d 6). nochluiu eine Senkung des Verschleisses. Beide Ule ergeben hier ‘
annkhernd - gorndlinison Kurvenverlauf. Bei 130 % utoi#t fir Rotring der Ver- .
‘schleiss 'iedor an; Sowohl bei dieses 01 als such bei TZ 900/2 ist die Zoitu :
Vorlchlouokurvo nach oben konvex (lild 7). Euolub-llntshrbl !hllt bei die~ =
ser Temperatur durch einen nhr rasch und gorldlinig ansteigenden Verschleiss
auf. Die Abnutsuncnkurn dos IX 2200 besitst bei 70 % den gleichea Charakter :
_vio bei.53 c; bni nooh hheren Tolpouhnn lisst sich ein lurvonvorlnu.f nicht ',,
-angeben, da dor Voraohloin muorordontuoh 3or1n¢ und dlh.r hun messbar 1at.

S

" ‘Diese Beinpiolﬂ sollen uigcn, dase die nitlicht Vor&ndomng des :
'Vorachloiuu nrtvollo Biqniao gibt auf das Vorhnlton eines Sochmterstoffes. '
Wemn in ‘den folgondon Aulfuhrungon auf den uitl:lchon Verlauf weniger Besug _ ,
genommen und nur des lndorgobnis nach einer: boatiuton Laufuit ur Bourtoi— ‘
. lung hornngozoéen wird, so-hat. diu ‘seinen Grund vor allon in der notwendigen

__.Wnuommaor-bﬁﬂ-mmn—mnwrmﬁi. e .

Py

b)[ Einfluu verschiodonor Belastung, ' - _ \”' o o T R

Bei dieaon Verauchen wurden ob&ntslls loasimtitto vexvtnddt. Dio cd

| : i

__LLMJ_nnd 9JugeatelltenAKurven—nHvRotring—und—hhrmm—mihuubl i
‘sind in ihron Charsktor sich nitgohond dhnlich, lediglich in oinol Pall \ "
(Bild 9) Aritt bei 142 kg/ou oino Ausnahne auf. Die Uruoh. dieses oigon -
s " artigen Vorlaufeu ist voror.t noch ungeklért; filr die nitoro M‘kuu’ion
’ noll dieser Fall unborﬂckuiehtigt bleiben. lie boroitl in Bericht l(r.478
festgestellt lurdo. ergibt sich swischen 50 und 100%C ein Miniasuam, Dio m
diesen Iindontwort gehirige Tolporltnr liegt umso hiher, je cerinoor dle |
spesitiache Bolutu‘ng des Stiftou iat. Diuuitu des lininulu, aleo bei
niodrigon Tompomturyn. -tugt dor Vor-chloiu sehr rasch aﬂ. wobei die '

l‘llchenpx"euung ohne Einflun iat. Jonaoltn des lininun ltrobon die Kurven
| “ b v R

A

]
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gleicher apeaifischer Belastung bei anateigonden Verachleias stark. ausein-

-ander. Das Auftreten diesea Ilinimuma iet, wie apltor festgestellt wird, eine
laterialeigenschaft du Messings. Trotzdem dieser sigenartige Vorsohleiu - e
Tompontnrverlauf den praktischon u‘tahrungen vidorspricht. wurden: die-Me~
aingatifte fir diese Versuche zunéichat boibohalten, da die liederholbarkoit
mit- diosen Iorkatoff sehr. befried:lgend war,~ U

e
i f
v

" e) Prufung verachiodonor Schaierstoffe o

In Bild 10 und 11 aind dio Ergebnisse von Olen zuaamengeatellt,
die ihrer Viskositat nach 2u den. Plugmotoronblon gehdren. Von diesen Schmier-
stoffen verhdlt sich besonders auffallend TZ 900/5 mit einem sehr hohen Ver -

. schleias bei niedriger Temperatur und mit geringem Verachleise ‘bei hoher
Tomporatur.‘Sehr flachen Vorlauf zeigen Aeroshell mittel und P 1749 notring ]
ergibt sowohl bei niedrigor, als auch bei hoher ’I‘emperutur ziomlich hohen Ab- |

5

I

o riob. wobei das dszviachen liegende Minimum. bei dieaem 01 besonders stark aus- .
.. gepriigt ist. Das synthetische Schmiertl SS 902 ¥ 25 fllt durch. besonge;a o
niedrigen Veraéhleias bei hoher Temperstur suf. | § v o

; )

i ! ;
i : Weitere Versuchsergobnisse sind auf ‘Bild 12 darges te llt; es handelt
?sich dabei um Schmieretoffo mit der v;akositut vonmtoolena 2 900/2 verhﬂlt

,8ich dabei ganz Khnlich wie das oben Qananﬁto«&&hﬂuuigero 2 900/§=. Die.. : e

Versqhagisakurven der vorhin bereits genannten Jle LK 2200 und - Esaolub -
Einfahrtsl gind hier in Abhﬂngigknit von dor Tempontnr dargastellt Bei Lx 2200 ‘
konnto nur bei niodriger Tepperatur ein loubarer Verschleiaaxfestgestout 'er- ’

\ don, bei hoher Tonporatur war kaua: oin Abrieb zu beobnchtono Sehr ‘uuffnllond
verhilt sich Esaolub-kinfahr&l, du mit steigendbr Tonpomtur eine atarko Zu-
|  nahme des Verachloiuoa srkennen lisst. ihnliche Ergebnisse konnton mit don ‘

| ‘beiden Estern E 515 und H 426 erzielt werden (Bild 1)).1Am Beispiel dea Eis-
nschinan&la mm. sich erkennen,, dnss aucix ein d&lnnu U1 bei hoher Tomporl-

" tur nur sehr wenig Vorsoh}oiss veruruchon kmnn, RUbYL ergivt gegeniiber den

L Kohlnnuunuj.gﬂﬂhn_n 8 und Ei’amaohimn&l oimn.nnnntl\lgh_goringomn.lm______

achloisa besondors im Gebiet der niederen und n:lttlorou Tompontunno " ‘

|

‘ A . i PR . s \; . . : s ’ . H
9244 e ke | S




S Angeben. bei der der Verachloiss oin lininuu orroiohta
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“'__d) Iirkung verschiodoner Zusltso oL R

o

: Dn Ulaiurv in gewissen Konzontrltionen im Gobiet der Grens - .
uohniornng stark reibungsvermindernd’ wirkt, sollto dieser Zusats such hine.
lichtlich des Verschleisses gepriift werden. Iio Bild 14 seigt. fihrt Ulsluro

‘sowohl in ‘siner Menge von 2% als auch von 104 als’ Zuuatz.zu 72 900/5 bei -

niedrigen Temporaturon zu einer betrichtlichen Veraohleissvorringerung»
Xhnlich liegen die Verhdltnisso auch bei Botring (Bild 15). Interesannt
 aind auch die Versuche mit snoxydiorten b1, Diese Behandlungavoiso tihrte
.gognnnber dem: Ausgangs&l bei niedrigor Tonporatur zu einer Vorrinsorung und

Erniedrigung des Vorschloiaaos wurde ¢ durch oin.n Zusutl von O 01% Sohwefel
sua anoxydierten 01 oraiolt. Dio Uirkung verschiedener Zuactznaugnn von
' Schwofel zeigen besondore doutlich Bild 17 und 18, Benorkonswort ist vor
ullen die f.tsncho, daaa achon lengon von 0 01% durch Verachloienmoaaungun
nnoh'eisbar sind. Wihrend bei tio!oson Tsnperaturen eine Vorrlncirung, wird
_bei hiheren Tonporaturon eine Erhdhung des Vorlohloioaoa boobochtot° lit " '
utoigandor Tenporatur scheint es aich 'nnigor um uoohaniJ;ho als violnohr ‘ _
chomischo Vorgdngo su’ handoln, dis einen rllchon letalllbtrlg horvorrufono |
Im Gobiot der niedrigon !onporatnrcn ldast aich eine Zusntzm.ngo an Schwotol

T e i e

Die bisher behnndolton Versuche' vurdon nllo mit loaaingstifton

g durchgefﬂprt Die ‘Brgebnigse damit zeichnen sich durch guts liodorholbarkeit
aus und sind dgrch dqa hitufig auftrotondo lininun bemerkonsv'rtu fie- dohon

‘ 1n Bericht Nru478 festgeatellt, vurdo. 18t die Lage dieses lininuns unter ‘
andorem besondera‘von der Temperatur und im Zuanmmenhnng damit: von der Zihig~
keit abhhngiga Je zﬂhfluasiger der bohnieratofr. deoto woiter rﬂokt das
-lininun 1n den Bereich h8herer Tompernturon° Ea soheint, dase man hior zvai

ST PRI T

Arten von Vorechleissvorg&ngon unterscheiden muss., Das Iininun dﬂrtto ein
.Uhorgtnengebiet von der oinon Versohloissforn in die andere dlratollon° Boi
niodriger Temperatur, wo der Verschloias besonders hohe lorto lnnimmt. konnto
wiederholt an den Reibfléchen festhaftonder Messlngabried boobqphtot werden.

Bl orfolgt also ein Ietallauftrag. dor lur FPolge hat, dasn neoh voghlltniu -
N e




‘FIn diesen Zustand erge F die Schmierstoffe z.T “betrHchtliche’ Untorschiodo.

[ Py
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: uuig kurzor Verauchsdauer gleiche Ietalle aufeinander gla:li;tm.z Verachloiu
. ‘unter solchen Varhhltniaaenﬂdurfte aber mit der Eracheinung ‘des Fressens in "

gewigeer Beziehung steb{éno & ”ch liest aich der” groaae Ibriob b erkldren.. .

[

"Imittol besser«ala‘lnnotrin@%(#jx%%\) o, Ausserden
‘ zeigt Olsﬂure und besOnders Schwefel eme verachlei ssverringer’nde )iirkung“
(Bild 14- 18) Es lassenﬁsich hier also gewisae Beziehungen zu der Praxis anf-

stellen. = = . 3,

7.‘:-’.

e '

& Bei hohere\l 'I‘omperaturcn, wo die zveite Art dea Verschleisses zZur

Geltung kommt, ist der Verschleiss beideraeitig; o8’ erfolgt 50wohl an llessing-
' atift als auch am Stahlband ein letallabtmg, vobei jedoch der Abrieb am .

Stahlband verschwindend gering ist, llan sollte nun annehmen, dass besondera -

der Verschloias bei hohen Temperaturon dem praktischen Pall. 2.8, dem Kolben-
ringverschleisa, am n&chaten komt Loider konnte garade unter diesen Verh#lt~

nissen keine Beziehung- Zur Prnxis gefunden .werden. Bin Vergleichsversueh
zviachen Aeroshell mittel und Rotring bei 190 % orgibt zJB.; eino Uberlogen-
'hoit des aotring, was jedoch der Ertahru.ng widersprichto . : .‘ Co e

Obwohl durch dieae Verschleiasversuche eine gute Unterscheidu*gs- B

mdglichkeit dor Schmierstoffe gegeben ist, ist die Beurteilung eines Olel hin-
i sichtlich seines’ praktischen Verhal tens ke um \mbglich; Es wurde nun versucht,‘

durch Verwandung anderer Jlerkeroffe hierin eine Verbes?orung zZu- achaffe‘n.

| . il : :
\ : { ‘ : i

2. ) Verachleiss verschiedener lerkstoffe '

! Bild 19 und 20 zeigen die Verschleissergebniese pit Stiften ;ua
Ll,uminium, Nidabronze und Weicheisen (aus Euenkarbonyl gewonnen) in Vor-

¥ leich mit Messingstiften. lhhrand Karbonyloisen und Nidabronse sich snl-
n&homd ﬂloich ‘verhalten, gibt Aluninium einen mit der Tempeutur ansteigen-} ‘
, den Vorschleias. wobei aber Aeroshell ungﬂnatiger liegt als Rotring, momn, :
in uhnliches Ergebnis wurde nit Kolbenmaterial erzielt \das aus einem eihge—
" schmolsenen rlugmotoronkolben stamt, aber nicht vergutet wurde (Bi1d 21) |
o ‘ , !

/-
)

I ) . AR -12-
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loi Vornudunc on loichoiunatifton, dio ‘sus Schniudﬂht horgutollt
mdon, wurde Loro-holl besser buortct sls Botring Eichsl (lild 22),
luhtoilig 15t dabei der mingc Vorlchloiu. dor eine lange Vorlnoh--_
" dauer notnndig noht, ferner dio crliuoro Strounng. Ausserden aohoint
. suoh. hier ein Kinimua sufsutreten. Versuche ait Stiften sus Gusseisen B
‘ ; ‘bilhor su keinem. lrtblg, da- dox;',l.uftrotondo Vonohloiu viol 1] B
3or1n¢ ist. Mir die weiteren. Vormho wurdcn loiohqinnstifto vornndct.

, dio sus 6 -, atu'kon Solneiudrlhton horgutollt vnrdon.~~ : o

) nnnuu dor Ruuhiqkoit der olennucmn

Von buondoru Intornu war der Iinfluu der Bcnh:lgkoit. Da : i
: rauho Flichen den Vorteil besitsen, in verhkltnisskssig kurser'Zeit einen , 3
nubu-on Veraohloiu su erseugen, wurden dio Stahlbiinder nit toinu Sand :
Abgutnhlt. Zur lrsiolung der notnndigon Oloichl&uigkeit vurdon 8 Bliinder -
‘auf. aino;wTronol nobonoimndor gupumt und dann untor bntlndicol ‘Drehen
abgeltruhlt., Die 80 orhultonon 8 ‘Binder: besassen praktisch gloicho Rauhig-
mkoi.t,, Danit wurden die Vorauoho in’ dornlbcn hin wie bisher durchg.tﬂhrt. '%
= lodiglioh die Vorluohldmur wurde auf 5 Iinuton abgekirst. Die Brgebnisse
-(Bild 23) sind sehr bonorhnovorLMMnnLﬁLM—%—hum— - ‘
einen hbheren Vorachloiu orkonnon als Wehrmacht-Einkeitssl und notring :
Bichtsl, obwohl man nach der pnktinohon Erfahrung du Gogontcil erwarten
aiisste. Zum. Vergloich duu ‘wurden dionlbcp Ole it dom cloiohon ﬂork-toft,
aber auf glatten Bhndern bei einer Vorluohnhnor von 20. Stunde _n_xgpni&._ue___._
man aus Bild 24 entnohmn kann. warden l\lfr diese loiu Ersobnilu orliolt,
‘die den vorhorgohondon Iidorlproohcn. die abor den Vorh&ltnilun der Praﬂ.n
; 1n&lu::- kommen durtton. Man kinnte vﬂ]ucht der Meinung uin. ‘dass diese
stark untoraohiodlicho Beurteilung der vior Sohmior-totfo suf die Altomng
"der Ule suriioksufiihren ist, da die Einvirkung h&horor Tnporltur im cinon
Pall entsprechemt den 5 Yorsuakep 5 x5 llinuton und il anderen 5 x 20 Stunden
“dsuert ._donn_ diu_lutr&fo.—lﬂuh du 5 rie—stundon lmtrﬁhb bonncb .
' lioho 01 such bei Vorvondung nbgutra.hltor Binder eine Reihenfolge neoh '
Bild 24 orgobon. ‘l'ltllohlich ntollon sich aber wicdor dio Vorhlltnino nach \
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Bild 23 einT”Die zeitlipbﬂ Ver&nderung des Olua ist also‘auf die; hier be—
obachteto unterschiedliche Beurtsilung ohne Einflussa Ian‘kann also an -
nohmen. dass’ die verschiedene Rauhigkeit und die verschiaden lange Ver -
suchadsuer dio Ursache dieaer mrscheinung sind, B

R

4 ) Zuaammenfasaung der Ergebnisso

-

i i o B der ge'&hlten Verauchssnordnung erseben Iosaingstifte auf
B geh&rteton und poliertem Stahl gut wiederholbare Verachleisswerte und lassen
eine Unterschsidung dor Schmierstoffe 2us Beziohungen dieser Verauchsergeb— _
. nisee auf die Verhhltnisse der Praxis sind Jedoch kaun fostatellbar° Messing, ,"r;
.‘leichoison. Aluminium, lidabronze, Kolbenmaterial sind in ihren Versohleiss- i
» vorhnlton nerklich vorachioden; durch Ver&nderung dos lerkatoffes kann eine
' Vernchiebung der Gﬂtebourtoilune der Schamierstoffe ointroten. Sowohl die ‘
absolute HShe des Abriebes als auch dbr Binfluss der Schmieratofftemparatur !
ist bei den gepruften Werkatoffen sehr unterachiedlichu Eine Erbﬁhuns der "
Rauhigkeit der Reibfl&cho bringt nicht nur eine Erhbhung dia Abriebes,. sondern
tithrt auch zu einer anderen Bowortung der Sohnierstoffea Die starke Abh&ngig-
‘.lk;koit des- Verschleisaes vom Nerkatoff, von ¢ der Temperatur und von_ der Rauhig -
T kedt mmmmﬁ“wmfiw—hWn Scmrmorremnr——
“schvierig. lﬂnechonavert wiire eine Untersuchungsmethode, die einen- Schlusu
auf die Praxia. besonaers auf den Verachloiss von Kolbenringen im lotor Zu-~ . ‘
lhat° lq1chaiaonst1fte auf glattem Stahlband bel langer Vorauchadsuer schei- ‘-l
—————nCn—ﬁ—E—prukttnchun—ruii—umrnﬁchstun—zu—kvmmen——#teweit—diei—zufr%ff%——muas————————~
Jodocb noch niher unter;ucht 'werden., In vielen Pillen kann eine nihere Br -
‘kldrung und Begrundung der versch}edenen, hier aufgetretenen brschainungen
nicht gegobon werdon, Die Kenntnis der physikalischen und chemischon Eigon—
lchaften. wie siel durch ‘die’ ublichen Messmethoden zug&nglioh gemcht 'orden,

AT ’J g g

genugt hierzu’ nich% Es 1st vielnehr erforderlich, das Vorhﬁlten von Schmiai-

stqffen zu don Metallen niher zu erforschen, etvn*durch Iooaung der Reibung

boi Gronsschmierung, der Oren:fluche'nspannnng, dor Benot:unguw&m, der

Korroaion uova Es tohler ferner Angaben iiber dile Featigkeit don Intoriala in

den voracbicdonon Abarten '10 z.B. der Gloitn und !rennfestigkoit Erst die
(. Kenntnis dieser Sohmieratoft- und lerkstoffaigonachnfton kann in das Problem

- des, Vqraohlciinoa woitoro Aufkl&rung bringen. o T .nulm,}fi;ﬁ
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