S

o Untersuchungen
am Fotozellen Atplenkgerat- -
L vo__ni Dr. N|er P

"l G FARBEN'“DUSTR'E AKTlENGESELLSCHAFT
- LUDWIGSHAFEN AM RHE|N o

Ot N ,

s



e Berlcht des Techmschen Prufstande OPPaU

‘I ’ : s

l G. Farbonlndustrle Aktionoosellschaft Ludwigshqffen a. Rh.

a Nrc 516 . o ' ) ! "

Untqrsuciﬁxﬂgen an Potozellen—Ablonkge‘rﬁt 'ion,,nr;ﬂier

Fi
Y . . =

. B3
/

L - ‘
Qberslchtl Nach kurzer. Beschrelbung der Jirkunganise i
des von Dr.Nisr gelieferten Fotoaellon-lblenkgerﬁtu
2ur nrzéugung stehender Verbrennungsdisgrame auf dem

-Schirme-von-Braunschen-Rohren wird—an Hand .von Spans |
~ ming -Zeit-Kurven die. Bnuchbarkeit des Ceriites be -
sprochen. Danach ergeben sich nur dann zufriedenstel-
lende. Kurven -abgesehen von den Kurven fir A = 1°1.3,5
wenn man den schmalsten, den 2 mm - Spalt -bemutst.Ale
Uraache fiir die Abweichungen zwischen Soll- und Ist-
Kurven wird die nur schwer ntliche, gleichumissige .
Ausleuchmngjdea Spaltes angegeben." 'Ein Nachteil des -
Gerdtes ist es bia jetzt noch, dass nan fiir dié Licht-

_ quelle die hohe Leistung von 30 Tatt bei 6 Vol Gl\lch- ‘
spannung bendtigt. !
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Untarsuchungon am Fotozellen—ABlenkgerht

e o S L . ) oo ) . o
2 " von Dr.Nier " R B ’ REETI

il

Aufbau und ﬂirkuggsveiso . ,
Das Potozellon—AblonkgerBt von! Dr.Nior dient zur seitlichen Ab

lenkung dos xathodenstrnhla von Braunachen Rohren, aolche Lblenkungan werden
beispielsveiso ur Erzcugung ltohender Druck-Zeitv oder Druck-Kolbenweg .
Dingranno von Vorbronnungsnaachinen ben5tigta Da d.s Gerdt bereits a sfuhr—
lich in seinem Aufbau.und in ooiner lirkungsveise in der lotort?vhnischen E
Zeitachrltt, Heft 2, 1942, ‘8., 4}, beschrieben ist. 80 sei darauf nur kurz
anhand des Bildes 1 oingogangon. Das Licht dor Laape A wird durch die Linge L

gesulnolt und f¥llt nuch Ausblendung “durch die Spaltblende 8p durch eine- ey

veitore Llnso Lzﬂguf die Milchacheibe l, die einige Zentineter Abatand von
dor !otozelle ? haba ‘Die lilohacheibe hat vor allem die’ Aufgtbo, das an ~
“* konmonde Lichtbﬂnnel diffuser zu machen,” dnnit dia totozolio nicht nur an _
" ‘einer kleinon Stelle der lichtempfindlichen Schicht beleuchtet ﬁir& Dio o
a Fotozells arbeitet lnf oinen 0101chutrou—GeganverstKrker, an den die fur
‘die horizontale Ablenkung bestimmten Plntten der Braunschen R&hre ange -"L
2 -schlossen sind. Der auf die Zelle fallendo Lichtltron wird zur Erzeugung dor
Ablenkspannung duroh eine besonders gefornte Scheibe S geateuert, die‘sich
'zvischen der Linse L und: der Blende Sp vorbeibevagt und dadureh per1odisch
aich kndernde Lkngen dea Spaltea fir, den ‘Lichtstrom frezgibt

Ty

B Fur stehende Druckdiagranue 1at nun eine Ablenkspannqng ndtig, {
“die sicb proportional dem Kurbelwinkel, d.h, proportional der Zeit &ndertu
Pur diesen Zweok erh&lt die Scheibe die Form einer Archiuodiachen Spirale,

i o : ‘ f :
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Blld ' Stmhlmgang bom Fofozellen -Ab\l:nkyorat von Derer

. Lfcmquou. romm bnfiln- S = rothnndl samu

Lampe 8V 5A Nrom) - "M= Milchscheibe
U, Laelinsen! " F= Fotmmnypom 3-6 Spt N
Sp- Spalmondo PR ~ Vakuum von Infram bH)

)

L R rPrs\zm\:
Um ayncnronismus mit ‘dem interessierenden Vorgang zu erreichen. l¢sst A .
‘man gie mit der Jelle des lotors’ umlauten, desssn Varbrennunwsahlauf ue-~‘
‘rade interessiert. déchst nur der Halbmesser der 3cheibe wikrend des ;
Jinkelsabnach einer Archinadiachen Spirale an unil-geht er dann plo.z-_ ;
lich auf seine’ ursprdnblicne Lﬁnae zuruck und bleibt Sir-einige . %kw ;_!_N
‘konatant, 30 en'stent eine wﬂhrend des dinkelnc‘ sich zeitproportxonal
‘Mndernde apannung. die plﬁtalich auf ihAren Anfnngswert zurilickgeht und
‘konstant bleibt, bis dieder der instieg erfobgt. Die Aufnuhmen der

. Bilder 2 - 7 zeigen solche Spannungakurven. Der abgelenkte Leuchtfleck
wanderi alao. wahrend der linkelc( durchlaufen wira; mit. konatanter
Ablonkgeschwindigkeit von sainem einen hndpunkt zum andoren. geht dnnn
sehr schnell zurick und verharrt dort, big die Spannung sich aieder

“Hndert. Durch nndern der"ocheibenform kann man 80 Jede gew“nschte
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v Ablenkgnschvindigkeit dosﬂstrahl-os—'orreichenn Gibt man“insbiEOndere der
Scheibe Kreisforn und lisat sie exzentrisch laufen, 80 erhdlt man den
Kolbenweg proportionale Ablenkungen. Die Exzentrizit&t ist dabei 80 zZu

v wﬁhlan. dass das Verh&ltniu Exzentrizitit zu Halbmesser der Scheibe gleich
.. dem gewdnschten achnbﬂtangenverhﬂltnis 2 iat. .Die Bilder 8 -~ 10 zeigen

| dera.rtige Aufnahmen-fir A = 1 75,5 A =114 undQ w1t 4,8,

Fur motorische Untersuchungon intoronsioren nur der Zeit und dem _
Kolbenweg proportionalo Ablenklpannunsen . Deshalb wurden an dem vorliegen-
B den Gerdt nur Unterauohungsn 1n dieser Richtung angestellta REET LT

. C 4 L " L St Dvpn
H«v‘\‘?z e

‘ Verauchadugchfggsun‘ , :~«,

Mr die Versuche vurdo das Ablonkgurht von Dr.Nier an einen ?loktro-‘
-otor gokuppolt, der- etwa 1200 Umdr. /nin machte. Der zur An'endung kommende
‘ Gloichstro--Gegontnktverstlrker ist in den Nier schen Doppol.trahl—tpparat
alngebaut Daher wurde dieser fir dis Verouche verwendet. Ebenso wurde die
Nier'lcho Tronneleinrlchtung fir die Aufnahne benutzt. Die Trommel machte
5 Umdrehungen/nin. Da sie mit vertikaler thso unlhuft, und fur die-Ab ..
lenkung dase tibliche Plattonpanr der Brnunschen R3hre beibenglten wurdo,L
musste die R&hre um 90 godreht werden. Die’ 80 erhaltene Aufnahnen zeigen
die Bilder 2 - 10, Schelbon it folgendon Ablenkwinkeln wurden benutzts.
90 . 180° ’ 360 y wobei der theoretische Rilcklauf. 0° Kw betrug und. eine bcheibe
mit 515 ‘» wobei der theoretische Riicklauf 45 Kw betrug Letztere ochelbe
kann aovohl fir 45 als auch fur 515 Ew Ablenkung Vervendung finden, Alo
nbeTTEhe Spaltbreiten ‘8ind bei den Gerit 2,'5' unq 12,5 am vorgeaehen.nDie
anf&nglich verwendete, auch von Dr.Nier angegobene Lnnpenspannnng fron A) von :
4 Volt~ ergab bei del 2 mm Spalt zu geringe Ablenkapannungen° Daher wurde
spiiter nur noch nit 6 Volt gearbeitet und die Ablenkbreite voa Apparat aus
‘| iemer auf ‘ungef#hr den gleichen fert eingestellt (80 ma), Weiter wurde dann

i
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—noch dio exzentrinch rotiorende Kroisncheibe eingesetzt, un deu Kolben'eg
proportionale Spannungsn su erhalten. Dabei konnten auch bei -6 Volt Lanpon-
-pannung fdr den 2mm - Spalt keine Ahlonkbreiten von 60 am erzielt«'ordon. ol
Daher" wurde im Apparat der Ableitwidorltund an Bingang dgr ersten Verst&rkor-

**‘xyﬁfa ¥6n thn 50000, ‘auf 70 000 Ohm ‘erhtht. Aufnahmen wurden fur,A -l g 5.5.
114 und 1’1 4,5 gemacht, Da eine Drohuhhbh&ngigkeit bis zu 2400 U/nin
"‘nicht festgeltellt 'erdon konnto. wurde dnrcuf nicht woitor eingegangen.

Versuchsergebnisses . s
: '?

1) Spannung ~Zeit-Kurven fir den Kurbelwinke] ‘ L@@

Dia Spannung -Zeit-Kurven sind fiir dio vernchiodonen Kurbelwinkol *" :
and Spaltbreitan in den Bildern 2 bie 7" viedoggogeben. In sllen PKllen wurdon ) .? 
ait dem 2 mm - Spult dio einwlndfreiolton Kurvon erhalten° Dies- gilt lo'ohl' ]
hinsichtlich der Zoitproportionnlitit der Spnnnunben, als auch ‘hinsichtlich
der Zeit, in der die Spnnnung von“ﬁhrel linilllvert auf 1hren lnxilalwort an-
steigen soll. Beuondn:l_uxarkﬂniﬂd dio Abweichungen der Zoit von don Soll -
werten bei dem 12,5 ln—Spaltg Auch fir die Zeit des Rucklnufs des luthoden—
strahls gilt Entsprechendoa° Bei dem 2 mm - Spnlt erfol; \,der RUcklauf all

-mein so schnell, daas erauf don Aufnﬁh-en bisueilon kaum e:kennbar ist, Jo
breiter der Spalt 'ird, desto langsaner orfolgt der RUckla ny\auch die

P

¥ .
Dauer des Riicklaufs allgolein nicht intorelaiort. 8o 1et 9och von Bedeu~ 5

tung, wenn man mit der 360°lvablenkung arbeitet. Hier bedingt dio Dauer des
Rucklnufs u.f,, dass nan keine 560 Kw»Ablenkung erhalten kann. Man ist also
hier ‘schon allein wegen der Riicklaufsdauer gbz'ungnn, ait dem 2 ma - Spalt zu ééi;
erbeiten. iuch die 4% K'-Ablenkung, die mit der 315 Kw~Ablenkung kombiniort
iat, ist fiir den 2 mm - Spalt am einvundfreieltenu : ‘ ' : B

_,

Lo 2) Sponnung ~Zeit-kurvon tir don Kolbenveg

1 S

- Dio hierbei aurgenon-enen Kurven sind rur den 2-- und 5 mm - Spult in
den Bildern 8 -~ 10 ﬂedergegeben0 Ibre Naohprufung ist entnchiedon,schvierigar
‘ all im obigon Fall, lin leg ist der Folgondol Man zoichnet sich die Sollkurve

! T ;
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auf durchacheinendes Papier un& versucht sie n1t .den" Iatkurven zZur Deqkung

zu bringenu Das wurde im vorliegeriden Fall getan und dabei gefunden, dass

auch hier von den Kurven fir A= 1 s 3,5 abgesehen, die Ubemm'\fh\mmq JRALD SRS
. den, 2 an - Spalt am besten ist, leist Endert sich an der dem oberen Totpunkt
» entsprechenden Stelle die Spannung zZu langsam und am oberen Totpunkt_zu‘_n
,  ' - "schnell. Bei dem 5 - Spalt ist die Uhereinatinnung der- Soll~ und Iltu

: Kurven nicht 8o aehr guto Es diirfte also auch hier die Anwendung des 2 mm -
Spalteaenpfehlenawert sein, S

.Polgeruggeﬂ und Kiifif‘
P : Die dargelegten Ergebnisue und anderweltig mit dem Gerat gounchten
~ Brfahrungen’ rechtfertigen folgendo Schlusse Stellt man grossere Anfordarung
an dxe Genauigkext der horizontalen: Ablenkung——so~musa man unbeding¢~ult
den schmulsten, dem 2 mm ~ Spalt arbeiten. Bei der vor11egenden optischsn
Anordnung und Versthrker ist’ dabei eine Lampenqpnnnung von 6 Volt. erforder—
1ich° Die Verwendunc des 2 ma . Spalten hat u, a8, den Vorteil,- dass pan. bei
: der Kurbelvinkel Ablenkung fdr die gesamte Ablenkungnbreite linoar inter. und ‘
mmtrap041sten kannaJAnpe1tet man mit bre1taren Spnltenr»eh {at wohl auch. . -
f atuckweise lineare Interpolatibn nﬁglich Doch streut man sich dann vorteil:’
R hafterteiae mbgllchst viele Zeitmarken ein, deren Abstande vnpelnander immer -

den gleichen Zeit: lnfervallen entaprechen Zwischen zwei Marken kann man dann,
b ‘von den Endutucken abgeaehen, ﬂeweils linear interpolieren

Diese nachtrhgliche Berucksichtigung der .nicht exakten Ab]enkung
Jist naturgenkns bei der. Kolbenwegablenkung nicht moglich.. Eier dirfte es des- ,T
' halb rateam sein, von vorneherein mit dem 2mn -+ Spalt zu arbaiten #arum fiir =~
‘daa bchubstangenverhﬁlfﬁla 1% 3,5 duch bei den’ ? om bpalt keine befriedigen«
de Kurven erhalten wurden, konnte nicht ganz geklart werden, Allerdings komnen

solche Schubntangenverhdltnlsse»auch wohl kaum vor.‘ |

.... | . T ; ; ..

Die Tataache, dana zwischen den Ist. Kurven" und den Sollkurven 1mnbr
eine gewisse Abweichung gefunden wurde, diirfte wohl 1n erster Linie auf die

durch die grosse Splltbreite bedingte ochwierigkeit der gleichmhssigen Aus -
i Y
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leuchtuﬁk zurdckzufuhren sein. leiter konnen kleine Fehler in der Herstellung

der ‘Scheiben 5 nehr leicht auftreten, da’ deren Abneaaungen ziemlich gering
sindogu . IR oL n | )

i

Der 1a der genannten theraturatalle angegebeno Strahlengang wurde
lbpi den vorliegenden Gerdt wohl &us Rdcksieht auf aunreichende Intenaitat‘
nicht exakt eingehalten. Die erste Linse L erzeugt kein puralle]on, sondern

'-,e1n zienlich stark konvergentea Strahlenbdnnel Die zweits Linse sammelt so-

'—Lichtquolle ontsteht; legen der Konvergenz der ersten Linae kénnte die zweite

\

g';,;.; —

%

i Hotor und Gerdt einen wassergokilhlten Flansch nnzubringen Ob die Lampen -

£,

’afi her wurde. er schon bei” 'den ersten Versuchen, die im Beisein von Dr.Nier durch-

o S Ila wait die—angelieferte Apparatur fur ‘die’ Dauer atarken Bean
<r\—ﬁpruchungen standhﬂlt. ist noch picht: erwiesen, Bisher hat aich zunlichst als

dnnn daa . Licht noch.nls, sodasn achon auf der lilchacheibo M das Bild dor

Linne weggelassen werden. Bei dem uns von Dr. Nier ubergebenen Geriit boftnd
sich zur . Erhbhung des Ltchtatrones noch ein Hohlapiogel auf der Riickseite
der Lampe: A Er verschlechterte Jedoah die Afusleuchtung des Spaltes und ng
dsher infolge Lampenschwingungen bei Ankuppeln des Gerdtes an den I.G. -
Versuchsmotor 2y Stﬁrungen in der: Abkenkung des Kathodenstrahles Anlass. bam

Gefuhrt wurden. heraussenonmen ‘ oo - ,\M,_iifwaf}ﬁfﬁf»>N ¢:

notwendig herauegestellt, bei Verwendung. von 6 Volt Lampenspannung zwischen

nchwineungen durch Andriicken einer Hadenschraube an den Glaakolben der. Lampe
fdr die Dauer beaattigt sind, muss ebenfllls ‘der Versuch noch lehren: )

Ein grosger Nachteil des Gerits iut és inabesondere, dasa man z. Zt
noch die hohe Leistung von 30 Hatt bei 6- Volt Gleichspannung fir die Lanpen ',
braucht, was aelbat fiir einen starken Akkumulator eine grosse Beanlprﬁchung
bedeutet, Man. kann sich nbhelfen. 1ndem man den Akku nur als Puffer benutzt,

was Jedoch oft nicht mdglich i?t Die direkte Heizung mit fﬂnfzig-periodiﬁchen -
& g o
'echselntron, der leichter zu beschaffen—und auch leichter U atabilisieren ’

" 'wire, ucheidet ebenfalis wegen "der dabel auftretenden Intensit&tanchwunkungen
“aus, Die erzeugte Ablenkapannung‘hﬂhgt nanlich sehr stark von der Heiligkeit
-
der Lampe ab Denn aineraeits steigt die Strahlung etwa mit der vierten Potenz

S
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der Gluhfndentelperttur an und .ndererleitl \verden alle Schnnkungon durch

don "ogenuktvorot&rkor noch. vorltlrkt. In dieser Bonioh\xns diirfte- du/

. vorliegende Gerkt buondoru stark do- -vom Tochnilohon Prufltund ont -
‘wickelten Seitomblonkgorlt untorlogon loin.. Es bleibt noch ae lbgliohkoit der

Glol ch richtw der ltubiliaiorton hohullpuumnc. Dooh iat dttur der
cppsuuvo Aufwand ziulich gross..

Demnach erscheint es retsam, vor allem die Optik sﬁ vorbnurn. ‘
Golingt es nialioh bci breiteren: Spalten eine gute Ausleuchtung su orhnltcn. o
80, kann dio\ hlponlohtnu gesenkt und dn:lt ein luohton des Ceriites bo -
uitigt

G

nrdon. Uber Vorluoho in dieser liohtuns soll lpltor horichtet nrdon.
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