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Bencht des Technlschen Prufstandes Oppau
 Nr.o"

Beobachtungen bei Verschleiﬂ- und wibungeverauchen.

(Vortrug. gehalten a m 13.9.1944 vor der arbeitsgruppe "Scnmxer-
technik" des Fnchausschusaes fir laschlnenelemente des VDI).

Qberslcht: ‘Auf Grund von Versuchen iiber Metsllab*rag korinte . fect-
gestellt werden, dasa sich durch Verdnderung der Rauhxgkext nicht

nur die Menge des gemsllenen Abriebes verindert, sondern dass hier-| =

bei in der Giitereihenfolge eine Versc..iebung der Scnmierstoffe ein-
treten kann, Weiterhin wird gezeigt, dass zwischem Hetallabtrag '
und Fressen ein Zusanmenhang beateht. Je grosser der Ietallabtrag,,‘
;desto geringer ist die Neigung zum Fressen.

Versuche mit ocnmxerstoffzusatzen zu hotorenolen lassen erkennen,‘
dass der Zusammenhang zwischen Praxis urd Versuch in Prufgeraten

"nur unter ganz besti.mten Ioraussetzungen befriedigend ist. Ausser
der Anwondung annihernd gleicher derkstoffe, scheint besonders die
binhaltung einer der Praxis entsprechenden Temperatur Grundbedin--
gung fiir eine gute {bereinstimmung zu seins .

Abploschlomn am: - D 8 1944 Ho. . _‘ "‘l ‘ Die’ vorllogondo Auufortlgung \ enthalt - -
Boarbe Dipl.. n o Halder o f s ’0 Toxtbllnor ‘ '
% a( o - | 2 Blldbllmr ,
\ . - )
o Verteller - o
Nr. ".am ,  ‘ . Empfinger, - Ny o " Emptanger
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. Dieser Berléht tst unser Eigentum, slie Rechle sus dom Urheberrechisgesetz vom 10, 6. 1521 stehan’ uns zu. Der |mul| dert’
. wedsr Im Ganzen noch In Einzeihelten vervielfditigt oder dritten Personen ohne, unsere au: arlienliche Ganshmigung milgetelit worden,

Do



- = Bericht Nis 574 des Technischen Prifetandes Oppsu, Seite 2

—— TR

RN SN . \

W \\

- Beobaohtungen bei VorschleiB— und Roibung-vormohon,\. ‘ =

Im Polgonden wird Uber Beobaohtungn benchtot, die-in den lotzton 2 J‘ltu :
bei laufenden Botriebaversuoben ‘gemacht worden sind. - Solbltvorltkndlioh willre
on 'hacheunrt, systematische Versuche durchzuﬂhron. dien war abu' Mcht mﬂg—
lich, da’ dio Prﬂ.fsorlto tir vordringlxcho Versuche der lm ondon Produktlon in
o Anspruch genomn ‘waren und somit eim geordmeter Vor.uoh-p h licht oingohnltu

: nrdon konntoo Bei diuon Priifungen konnten zuwsilem Erasch inunqen beobachtet
vordon, 1(ue vom Studpunkt der Sohniertechnik gesshen buondou interessant umd . |
-daher nrt sind, tutgohalton zu "rduo 80 konnton gelogontlich der Untorluchung

covem hhuidﬂln htorunnto ‘Zusamenhknge avischea loulhbtrlc umd lwhigkoit
-futgutollt werden. Fermer koutq boi der Prutung von Iot¢ronblon eine Boziohung
zwilohu lotallahtng und "Proun“ gofuldon werden, Ohne Zuumonhang damit loll
noch berichtet worden {iber Vorluche, die mit Schinierstoffzusitsen durchgoﬂhrt.
warden und die eine krit ische Bo’tré‘“chtung-‘ﬁbor die versoniedenen Geriite sulassen.

Boi ‘der Rntvioklung eines Sohnoidbll fir Leichtmtdlo rdon it verschiedenea
Sohmientoffon Vorlucho in der Eiuchliffnppanmr dirohg fdhrta Bild 1 (1414) )
{ aocuch‘ Borioht Br. 548). Bia Versuchslauf dauerte dabei| 10, Minuten t bei 16 kg
Belut\u\g und mdo 2 nnl uodorholto Vervendet 'nrdn ' ° ﬂblich Scheiben aus
Hartmetall und als Gegenwerkstoff Leichtmetall IManle 124", vergitet, Dabei kam

~ zunlichst eine Scheibe mit- gorilcor Oblrﬂloholrmhighoit zur Lnundung; .1. lie-

~fnx'to lrgobniuo ‘mach Bild 2 ( um) ( 1426) Die Ultorlohiodo {m Netallabtrag

" der 4 hier gepriiften Ole sind niissig, Ersetzt man diese 3cheibde durch oine oolnln ‘
oit orhbhtor Rauhigkeit aber mit sonst gleichen Abnouui:on und gleiohem Iork- |
stoff, ad erhilt man eine Zumahme des Lbriobel‘, Das fer 1tnu der Zumahwe ist.
Jedooh nicht glolch. -ondorn von achnhr.toff zu Sohaierstoff atu-k vorschioden.

Z:B. steigt bet U1 4 der Abried durch dte. Brhdhung der uhigkeit un rund ds

"“T-fache an, und es. mdort dadurch vom 2.  auf dem.letzfem Plats.' U1 9 mit anmk- ‘
hernd derselben’ zuhmun vergrissert des. Lbriobvnux;un otnl du 2Y2 faoho iud i

‘ gel.m wom. 4. auf den 3.Plats. nun u-bl, Rotring n. T.lnt der Abriob durch

. die Vor&ldomg der Rtuhigkott lur lohr wuig zu, ,, ebenso bei o1 3o Ill erkenmt

. aus dhun Vor-uchon. du- durch orh&hto Rauhigkeit der Binfluu des Sohnierltof-

fes licht zuriioktritt und, wie nan amnehmen kimante, ei r hilmvirkung Plats
macht. lOldern, dass iMOOgeltail “der Sohmierstoff pnn be-on‘dorl '1rknl 'irdo
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Dio Zuhigkoit 1-t ‘dabel ohme uintlunu. Ob die durch vorlchlodclo Rnuhigkeit
sich verschiedem elnltollﬂndOl Temporltur.l fir die ltnrk. 'or-chiabung der . j
‘ixgobniulo vorlntwortlich zu uachen ist, ouss ‘rooh ¢nprﬂft 'ordon. l.lt steht '«
Jodonfllll. dass mit lolohon lonlungol ﬂbor dio loohlolvirknng swischen Ibtall
und achliorltoff ein -ohr doutlichcr.Auflohlnlo “mit gronno- Luflblulgavornﬁgon
zu erhalten 1lt, von dem aan annohmqn ksnl. dass auch gewisse Beziehungen zun -
pﬁthc& Schliorvorgug und nichq ar Tum Sonddmgng Vorhldu lhd. i

‘Dlo Vor-utung. dlll der Abrieb bei Tompernturon otfolgt. die weit dber denan de-
“.v~lornnlol Sohmiorvorgalgno liegel. 'ird aicht fir wuhrlcheinlich gehnltol; dorar- L

~ tige Tonporlturon niss ten beim ‘orluoh leioht zu beobaohtol sein, Tatsdchlich RN
, knll vodor an der Pruflchoibo loch ﬁn VerschleiBkdrper oins fdhlbare Temperatur. .7
. foltgnltcllt werden, in- Gogaﬂi:tz zu nnder.n Gorltol, z.Br der 4~lu801lllchilo.‘\'%*f

I g

oder liolcnd-.-chinon*)

) lhlltohn 'orluche mit obonfall. uufgorcuhton hartem Relbflhchol fuhron -ir a1 U
' . iumserer Vornohloiﬂlnnqhilo durch ( Bild 3, 1105) ( I.Bericht Br. 548). Be liegcl

lioh also unch um lot llabtrag. Ubor dio Boziohung zur Prnxil gilt lllO dasnelbo.
was boroitl obol anlgefdhrt wurde.; Imnerhin lassen geviuso Zu-anmonhungo der Vor—
n',-ucho aus diesem Gorlt umd' der All‘l-llelandnaschile erkennen, dass dem 80 gemes-
senen l.tnllcbtruc boi der- lchlicrtoohlluohol Bourtoilung oino- Oles docﬂ eine
gevillo Bodoutung zukonnta i 5 {:J; y _  R i RN

[ N

lio bereits im. Borioht Nru 540 ua Ennd von 5 Olol gezeigt wurde, ltoht das Fresses
von go-chniorton l.tallfl&chnl in Bo&iohung mit dem Intnllubtrlg und zwar im der
loiao. dass erhohter Iethllnbtrng .utlhoho Proﬂbclantunx lehlxcllon lisst, Un
diese Bofbachtung nogh zu orhhrtol. -urdon dic Brgobni--o aus der Alnon-!ioland-
masohime und aus der Vcrlohloiﬂlalchino fur eine ganze Reihe der verschiedenstem
Sohnior-tofto in Voxcleioh gnlotlt. Diol\fuhrt zu der Dar-tellung auf Bild 4. T
(1424) Jeder Punkt stellt fﬂq‘ich ein Sohniuritoft dur. seine Ordimate gibt an,

wie gross der lst;lluhtrng oilal Lilolptiftnl in der Vor-chloiﬂnaschine bedi 100 c
und bei 'oruondung hlrtor nnfé&riuhter Gloit{l&chon isty die Ablzlloo l&llt die | “

J « R o

R
) Diolo Boobnohtungon -tohon -on1t im- Gegensats U don Auifuhrungel VOB Lo i
Profy Hoidobrooko“ . S . |

[
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. tenteill Handelsprodukta, dle .1cht‘v0111g reln sind, sondern stets Spuren vom

. Estern oder Sauren enthalten° Ea ersvheinf wahrschaxnlich. dass dxe mit dem KW-UI

|

. . P
Yol 4
J

Belaltung erksnnen> bei der n der Almen»iielandmaschine Prellel .eintritt, Ign
erkennt, dBBl im grossen ganzen elne 3021ehung zwischen. Preldbelaltdng und Me-

tallnbtrag vorhanden is% Fibrt man zwilohen,Kohlen'assorstoffolon oinerloitn

!mund allen’ dbrigen arhmlerqtoffén elne Trennung durch, 80 zeigt s;ch, dass sich .

die goprdften gster und Polyather 1n einem eigenen Bereich nbnondern. Bet dielel

Schmierstoffen ist der erwdhnte Zusammenhang besonderl’deutlich erkenlbnrg die’

. mAD :1eht, ist die Fresabolaatung um 80 hoher, J__gggllor der Istallabtrag 1lt.”—‘*‘*

t

Die EW--0le liegon sowohl mit der FreBbe%astung als auch besonders mit dem Metall-
abtrag 'sehr n)edrlgo Zusatze vqn’ga&ren oder matern ergeben schon bei kleiner

Menge - eine stédrkere Verschlebung im Priifergebnis, ‘und verindern den.schoierstoff’

- zu seinen GunstenAﬂAusdiese Weise 1st es moglich 'mit ‘einem KWuﬁl dieaelbe hohe

Fresnbeh stung zu erzmlen wie mit einem bstar.‘

Jedoch bei kleinerem Metallab-
trag. Diese Eracheinung kann bei. der nuswahl von Schmierstoffen von Bedeutung
seinm, Man wird stets den Schﬁierstoff bavorzugen, der mit kleinem Metallabtrag

grosse Ulrkung hlnsxchtlich qusann hervorbrlngt Die gepriiften K'uOle a1nd grof-

erzielten Ergebnis-e wenxger~auf Elgenschgften deshrelnen KW als v1e1mahr auf dis',

darin onthaltenen grenzflachenakt1ven Substanzen zurdck&ufuhren s&nd. Man nag.

‘v1elleicht die. Brmlttlungélner Fressbehastung nach.irt der Almen—llelandmalphine;
N aln eine sehr rohe Priifmethaie beﬁelchnen F o8t ‘stent aber wohl, dass auch die =

Praxil einen; Schmierstoff im wesentlicheu nach dem Auftreten bzw. Nichtauftroten

von Presserachelnqngen beqe;t | wE;n 01 - e 2.8, Rlzlnundl verdankt seinen Ruf

.....

’ achwiorigen Vorhaltnlslen zu keinen Fresserscheinungeh fdhrto Geringe Reibunglzah—; —
4v}en oder hohor Metallabtrag werden in der Regel vom' Praktiker nicht beobachtet.

Der hier festgestellfe Zusammllhang zwischen Metallabtrag und Prensen, ldsst g
aich v1elletcht folgendernassen erklidren. Frqasen an Metallflichen setzt’ voraul.:'
dass aq der Oberflache der Gleltflkchen hohe Temperaturen entstehen, Solange
jedoch der ochmierstOff eine genugenda Metallabtragung ermogﬂicht, kénnen an dor
Oberflache der achmxerstellen sich keine ubprmasaigen TemperatureP aulbildenok v
Bévor ein letalltexlcnen durch die eibungswhrme auf hohe Temperatur kommt, ist

en auohlschon wieder entfernt, Prétlen wird alsgann eintréten, wenn die letall—

a?tragung mit der zunehmenden Erua:Pung nicht schritt halten kann ' ‘ !
I

R ' : '

‘sante Erkenntnmmvermmeln° bieldieferl den Bewq%

l
schine- als, auch mlt dar VersuhleﬂBmaachine zu'Ergebnllseu komat, die 1nteros-

Mafdr dase die lellung

[ R =/~
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dor lohlhbtrm uoht blou oho Mort\m‘ ut. uo tnr Sohuidulo von Bo- '
dmtm ist, loldcrl dul utoronnto Zuu-hhol lit andoren Bonrtunclcrts--

. sen vorhndn lild. die moh h du Huh lodcutulg begitsen,

!

¥ir h.bn u.n weiterhin mit Vouuohu befasst, dis dio Vouittlune oiun Zuutl-

o liuoll - horpmnt von der I 0. |ork Leverkusen - tur nupotoronuo sum 2101

lut. D\u'oh diesen Zuututcd‘t loll vor sllem eia buuru linhu!u dor rlugaoto-

’ ruluc moioht nrdon.«

‘ v_n‘ gemommen,’ ‘D& sich geseigt .
- ¢1.i.oh ist, nrdn die lrnbn%uo am lota- snmncuct-. R : Al

g

301 diun Vorluohn.n die ¢m n mit anderea Stellea durohcoﬁim 'urdn, .
ltolltn sich'2 h-odukto als buondorw breuchbar herans.: Es handelte sich ul N h
Pholphornrbhd\u‘n -1t dor quuhml‘ 1.0, 891 nnd 1.0, 1586/50.1“:“:0. in

versohiedenea Auwuuuol. M;l\ praktisohen Rrgedaisse danit selam gleeh vor- -
‘ 5

. ™ U Wirkung beider Prodakte prmuoh

| 3

: A
Re wurden you dor Pi¥ma Dainley~Bens A.G. 61 Iotoru von Typ DB 605 ait lottinc

D ohme Fusats und 65 Motorea mit Rotriag D mit Zusats ("1586/80. odor ‘91) ohga-‘. 9
fahrea. Nach b“ﬂictol lmnr wurdeder Zustand der ls nufgno-n und mach-

; Punkten bonrtot. De Mcrtnu wurde dnboi mach dem Vorhandemasein von hartea- 3 .,

Druohnn-. hmpnrn. Riefen VAW, vorauo-n. Mir Jeden der 126 lotoru l..r '
wurdea sus des: oinulun ucorbcnrtugn oiu -ittloro Punktzahl- lﬂr den pun

lotor, Jodooh ptrun aach omd- uad Bublmr. errechmnet. Die lrgobniuo darsus
seig ea Bild Sv(lhh)’ (uz':).,ﬁm srkennt, -dass durch dea Zusats die Puaktbewers

‘tulc is Durohschaitt. urkl:ldh qut die *Gut"seite verschoben wirds Diu trifft be- j

mndon su bei dem Orudlmni otnl nn:l‘or dontltch ‘bei den lublqm. Dio
12ahl der hprtnuor betriigt ohn Zuun 14) mit Zussts xull, lm mu‘.

- Wirkung der Zuaktse 1st’also aicht su verkexnen, Diese l‘(oblino stiitzen lioh

also ein gobr roichh.ltigu Vouuchmtpnl und simd d-hor buondorl wert- .

oﬁ‘ mtonuu Tlor vonohhdm: Prﬂtcorlto nild loloho . Vouuohur- :
#'won GrSastor Fiohtigkait, Es wird daher dm Polgenden £ioht vom Prur-
2% p 1. Praxis cnchloun. sondera der n-cokohrto Vog buohrittqn. lan o~
'but“' 11e0e Weise su eimer kritischea Bonrtoiluu der Priifgerite. Auuor d. o
i Annten Zusatsstoffen wird dabei ein Wweiteres Produkt horngnogn

}‘ dor )&Mohml‘ l 1. hnktiloho Versuche.. liocu duiq -leider-moch-mioht o "

-

e g [

SR 93‘19 | 'v‘] A _/_
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Boi dor Priﬂ’nne dieur Sto\ff\o in der huchlifflppnratur wurdo oilo rauhe Hari-
nulhchoibe vornndot und als Gogoncrlutoft Kupfor bze. Lotom YL 22.ll

] zoigt n:l.ch dabei dor erwarte te Effekt, mlioh, dass d:lo lctallubtngul‘ boi
Zuutl gr&uor 16t als ohme ( Bild 5: 1427 grechts). 'Dies gilt sowohl fir Xup-

" fer als .uch tur Aotorna, Allerdings ist die Vorgrbuorun‘ des Auuchliftvoln-

‘ “‘mens durch die Zun&tze roch sehr geriuo Es st uzunbnn, dul die Metallab- [
trlm noch bei - 4 niedriger Tonpontur vor -ioh geht und dass ohontol‘porltu\-
orhﬂhuxg die Unterschiede utﬁrker Zur Goltung bringt. Vorlnchn 1! diller Richtulc
‘sind mnoch 1- Vorboroitungr L o

k Bei der’ Pl‘“fu.S in dﬂ‘“mn”'ioludulohin vurdol Stahl-ollu usd_ hpr aus

Aotomwﬂ._:gg; yerweadet, Die Vorlucho bogalln daboi nach Prﬁfvorlchrift bei -
hultompornnir. Eine lirkung del Zuutsu waysowohl im Roibnnglvorlaut als mch

., im‘Aussshen der Prdfltgvar kaun fests tellbar, Brlt machdenm. di}me und Lasortu-
poutur bei Vor-uclubogin auf 100 c henutgeutzt wurde, zoigtow -ich deutliche
Untor-chiodo ( Bild 6, 1428). Ohme Zusatz stieg ab eimer Pl#ttolzahl vom 20'

‘ade Reibumgskraft. sehr rasch am, vtuu-ud mit Zusatz dio lurwl bil an die Be-
lutulgngruzo der Maschine ihrn Rormalen Yorlauf nnhnsn., Zuilohon den einzelnen
Zulatul zoigten sich Untenchiedo in dea neibunglzahlen, wobei 1586/80 duroh
liodrigc Reibunbuahlu ‘auffillt, Wichtiger ist Jedoch das- Aussehen der Prﬁtolo-
‘mente. it Rotriu D ohme Zusats zeigto \lello und hcor starke Riefen, sie lild
die Ursache des. rnctul u-tiogu der Reibungszahl, lit Zuutz sind Lager umd =

‘ Welle loch einvandfrei glatt ( Bild 1, 14)0)!.- ‘Srhilt alse.mit dieser durok ]
hl.p fc.p.rntur vorlchbrften lothodo lrgebnili;:/dio der Praxis sehr llho komen.

;}' Dio Llln-\liola.ndnuohiu or-cheilt somit als oin durchaus brsuchblru Prutgu'lt;

T en Lat Rur notvudig, die Vorluchlbodingulgn dem jeweiligen !all oltlpro h.,.‘ .
mupuun; In vorliogudn Pall 'lx-o oine ll&glichkoit. dio Bola-tung noch wei- .
ter ltoicon u kbnnen, winschenswert. Es v&ro suf diese hiu viollo:l.oht auoh

. eine begsere Untouchoiduc der Sohliorltottzuutu unteroinndor \_orrcichol.

Da sus den bilhoricn vornuohu 3u entnehmen ur, dass die anltu 1hi-o lirk\u‘

. erst bei hoher Tuporatur 2 orkonn gebem, wurden dio Vox\--uoho in oiul Gerit
fortcuot:t, dessen v.r-uchlbodiuungu auf buondou hobe Temperaturem o den
noitfllchon schliessen lisst. Die hierfiir vornldoton Prifelenente belit:u
lhnuohkou Rit demen der 8iobol-»loh1--oh1uo Bine obono Ringfl‘loho aus phlrto- »
.tem Stahl ist durch Anltrll\u‘ 1n-3-Binselflkchen-sufge teilt;" sio PUTTITY ) e

b nnf eimer ‘ebenen Soholbo aus Knprqn Die Priifelemente wurdea 1 die Vierkugel- |

luchhc eingebaut, Dio Bolutug bugint bei 0 umd wird lucd umd- -tcuc
Ao , o i o

().5"'“% PR
-/~
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cet
duroh ancnt vou lnur ia ohol Boh&ltor gutoigorto Du noibu)gldrohlmhwk
wird nit einem Indikatox\';kw einer Schroibtro-nol aufgezeichaet, Yor Versuchs-
bégina werdem Prtlfbl und Prﬁroleluto auf 80 C erwirat, Als Yersuchsende mdo

" das rasche hltoigon der Roihulg-zahl, du auf boginnndu l‘roun lohliolpu

i bis ein Atugloich auf ;llu 'lﬁiul des Lagers orfolgt ist," hl kana sich lll.lr

"utolln dl.t ch dem’ flﬂuigon Sohniortill durohgreifu, 80 dau ltollonoiu Grems-
. nohuorungnbodluulgu horruhu. Dieu Stellen’ sind -aber vorhhltninluig hohem

‘ lﬂut, bcnrtot o

‘mach Dumhmhrunc der Ilotoronvor-ucho zoicol.

b
1N

lit dionr uordnnlx wurdn hgobniuo uoh Bild 6 { 1428)9untu oruolt. lt'n

hei oi ; Relastung von 100 kg lioga dio Verhiiltnisge vor, wie sie- -ich in der

Aln: -—-lioludmmhin bei’ VQuuohundo zoiguq Das zusatzfreie Rotring D be<

¢innt ia be!-%‘or&tel zu vorngng vahrnd dis Zuelitze selbst kaum eing Untouohdu
_'1'1'8 zulnnlo Erst mach weiterer. Stoigerung der Bolntung im: boh.ibnnn‘ibungtw
: prﬁfxerlt scheid et Rotring D+ 1,2 ‘ N 1 c\u. Mit dem boidn anderen Zusétsen '

trits orlt bei rund der doppol tu Bolntnic Vorugon ohg So-it ist auch 1*1..0-
Gorit in- bolondorl doutlichor hiu der Zun-onhuc ait dor Prui- horguhllt.
Iionit diuo Uboroiuti-ung such fir du Zusats K 1 gilt, muss sich erst. nooh

Ry
h

i3

: In'ulchmu an dxub Vorlucho 1ot eine cngolono Botrachtulg -iber dem Il.nlmt» :

vorgng an Lagers’ llber das 'orhhltlll» zu dea Vorluch-gorltu n Platzo. Beim Bin--

lauf neuer luchinon sind die. Bodu‘uun an den Gleitatellen beoondorn krituoh. %

da die sufoimdorlaufu Telilea Roch. n:lcht oinandor ugepaut sind, Rs snd ein- "
zelne tragende Stellen vorhandn, die -olugo die lhuptlut ibernehmen nuuon.

L
vorltelln, dass éin nicht: oingeltufolel Lngor zun weitaus grdntn Teil untox ‘

den Bedincungu déy bit'Mob-Sohuu-ung lﬁuttg dass abor oinzelme Dmok-

Druck umd hohor Gle 1tgelchw1ndigka1t
zu hoben Teamperaturea sa du huhixkoitupit ul du- Oborﬂﬂcho Mhren, Doin Ban

{
vom Priifgeriten geht mam hiufig den ungokehrtol Ios. Durch Wahl vom kleinen und

kloinlt‘qn Oloitplohindickoitn hat man die “diohkoit auch mit der Balutung

weit homtouugohu ohne das hbiot der Gronaroibung 2u verlaseea Du.roh kleiuto' ‘

. Gldtxuoh'ndiﬂoit und geringe Belastumng kinnea lbcr nio-aln
‘ ltohn wie sie im der Praxis. vorliegen, Dn

'l‘nprutnron utw ‘
die lirknnkoit oinu Sohuorltoffu

.sehr ptu'k von der Teaperatur nbhhci_; uin hu, ist oiu ugloiohune ar die

'I'unonturu der Pnuo unbcdinct orfordornoh. Eine Mr-ung der. Prufolonnto

R et

und du Soh-hrltoffu in uinor Oonnthoit ist nur bis zu
I ‘ .
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~oinem gewisser Grad

vl

\aungnetzt bei.du hktoron, die lotzt.n lld.l
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N Ve _ \ .
n&glich, da oino hrhdomlg du Schn‘o‘ﬁtoffu bei hbhorn Tonpenturn zu
bofﬂrchtol ist, Die beste Methode zur hsou‘ung hoh.r Spitzontnporcturn n
“der Gloitfl&ch"i Adst also die Inhl ontlproohond hohor Ouohwindigkoitn und hohar
Drucko., Dio grbuto boh'iorigkoit dieidde Prnx;l mit Lagorl. bnondorn lotoron
‘lagera, zu bﬂlltinn hat, liegen ant dem Gobiet des Binlmfl und nicht des
Botricbu; es "ut daher orfordorlioh. lich mit diesen Vorh&ltniuen nkher zu be-
tuul uld die. Prﬂfoimehtungen ntlprochond d.lrlllf lszLmn_. o

|
1

; Hachdeu sich die 8o gotundnn bohnierltaftauutu boin Einl.u.t dor hcor gut

bov&hrt hnbn, war ‘nooh za prtlton. ob diese ltoffo hiuichtlieh Ringntookvor~ ‘
hlltn keine iaohtoilico Iirknn‘ benitzu. Bs 'urdon daher eine Reihe vom Ring~ -
-tockllmfn durchgefiihrt, die mur ait M .1 eine Vorkurzm der Laufzeit brachtno
Bei diesen 'orsucbn 'u.rdo gleichzeitig der KMbonringvorschloiB genmessen, was
‘2w dem uborranchondu lrgobn:ll fuhrto, d.nu die an&tzo 891 und 1586/80 ‘den Ver~
aohloiB suffallud ltlrk herabsetzten. Bild 8 (1429) zoigt den Vorlphlois der
Kolbonrinn. ‘bezogen l\lf die Laufzeit und die Lointung. dio in cllu Réllen

557 PS betrug, Die. Versuche wurden’ lit verschiedenen Zylindorl und stets neuen
Kolbenringu durohgomh.rto Trotz dcr orhobliohu Strounl‘ ist die I1rkung der -
Zusitze einwandfrei Zu boobaohtno Bs wurden nun v:loderun Versuche dnmhcofﬂhrt.

- die zum Ziel hutton futzustolln, wie weit die Prdfcor&to in-ttnde lind. diese
' Iirkung bozuglioh dn Vor-ohloiBu wiederzugeben,

E \:‘

' Boi Ver-chleiﬂvorluchon lnsl nan Bich stets dariiber im Klaren sein, ob maAR es

mit lotallabtrqung odor ait Prnnorsohloiﬂ zu'tun hat, Vermutlich sibt 8 ZWi-
schen diuu beiden Vorlohloiﬂutu ein Ubernnclgobht. in den eine Trommng
schwierig 1lt. Nach-der bilhorigon lrfa.hrung erhilt man llotallnbtrammg gowisser-

-BASEeR ia Reinkultur,: wenn grosse K&rto-unt-raohiodo vorhnndu sind und der hiir--

tere Teil erhhte huhizkoit buitzt. In Goconntz h:lorzu tritt VorlchloiB unt ey
Irouorlohoinuncol vor lll.l dm auf, wenmn gleiche oder dhnliohe Iorkutofto
aufeinander gloiton. 'io oben 3ozoigt wurdo, ist die Neigung aum Pressen uaso
goringor. Jo grisser die Iotallsbtrmng ist. Da der Prouvenohloiu die Wwesent..
lioh unargenehmere Form des Ver-ohlcisu dultollt. Duss man in oinon Priifgerkt .
hohon V.r-ohlois bei Pressea als unginstig und hohen Iotallabt;'u il allgoniun
als cﬂnatix bewerten,  Voa einer "Vor-ohloietutigkoit" oines Sohniorltofteu ‘kann

»an also nicht l;roohu. ohne uzugobn welohe Art des Vorschloiﬂel gemeint.

ilt.+) 4

i {

+) Yon Vorlnhloiefutiakoit oiul Oles zu lproohn durfto lm-aohlich nioht u— - |
giingig aein, da ein solcher Ausdruck die Eigenschaften des Stoffu ak aich .
ugibt, hior ubor der Vonohloiﬂ an Werkstoff gemeint {g%, :
‘?
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‘Vonuoho in der l:lolaldluohiu nit Origildlugorl ( Stahl auf Stahl ) ergaben

o

, . : S L o e

fer o f

In Iotor Thuts Guﬂoiul saf unmhlrtotu Stn.hlg u liogt oho Uorbtoftnmn‘

yor, boi dor oin 'orlohloie vorwupd unter lr-ohoinunan des lrouon VO F

“sioh ¢ohon wird, Prift Rar zum die Sohmierstoffe untor lodiuungn du l.ttllu .
) .btrqu otwa in der Binohntt»m.m. 80 orvartet man rﬂr Rotring D mit den

Zul&tnl 1586/80 umd- 891 oiu Erhdhung des lotlll.btncu, gegeniiber sulnlfruu
Rotring D. lu hnl cbor weder nf l,lbnrh“nsoiun nooh auf 8tahl eine l1r~
m¢ der Zulltle futl’collol. Ottolbu- ist hier der - Tolporatmntorlohlod swi-

‘-v*lohon Praxis usd Priifgerit nooh viol ubuor als '10 in Pille dex hgu-vornmho. _
In mss sach hier annehmen, dul eine lrhbhng dor 'Ibnporntu in der Eimsohliff..

mehino sich das erwartete hgobnh eimstell t, - linn pouitivn Effekt d.h. ou-

S abuorn letcllubtm ‘werden durch dfie Zuutu ‘in der. Vor-ohloiﬁn.chiu, wo'

oin 8tifs weichen liuu gegen ph&rtoton mfmrauhtu Stahl lluft. erzielt,
(1149, 1425, obol) : '

nit reidea Rotring D schon bei 8 Pl.ttan Fresses, nit den: Zusitzen ltegt die

Froesabelastuag jemseits der Belastbarkeit der Maschine ( > 25 P)). Die Uberein.
Stimmung zwischea lotdlabtu‘ in’ der VerschleiBSmaschime und der Iroubolutu‘ . |

" an dexr Allu-lioludnuohiu ist also auch hier foltltellbuo Beide G rhte stim.

: lol.tllo wohl ultor lioh. aber micht vdllig mit dem prnktisohon lolbonrimor—»v

lohlois. ﬂboroil. Sie bo'ortol Ml zu gimstig, Othnbu sind moh hier dAo Bedinm-
guagen ¢o¢uﬂbor den 'orhaltniuon im Motor noch 2u nildo. !

Dio 'I‘anerltu.rn. dio z'llohol IOIburiu und Zylndor herrachen, liegen verhiils-
: n:lnlni‘ hosh, mh&t:upuho _zwischen ‘300 ull }50 ca Man wird also ait sinem

Oorlt, das bei Mohsr Temperatur Pressverschleis uut. der Praxis am niichatem
ko-n. Ein solches Gerit ist die Vierkugelulohim Mi Yerwemdung vmuiohol
Stablkugeln oder Quuohuku‘oh. Dio sebr hohen Driiske usd die verhiltnis. -

mlissig hohen Gloit‘uohwildi‘koitu oracngn die entaprechsad hobs 'I'onporltu.
‘ ‘30 gelingt es mit uncoh&rtotn atnhlkucoln VYerschleifwerts zu ormtu, die in
; ﬁ-derlolbdn liohtun‘ liegen wis der Kolbenringverschleis und fut sur selbea Be-

wertung der Sohmierstoffe ffe tibream wie der Ilotorvouuch.( Bild & u25:. usten ) Noah

‘besser -~ maR kaxm ndwl voukonu - ist die I’horoiuti-un‘ bei Vor"ndnug vom - .
lﬂuﬂ.il.lku‘.ll. - b coh

Max kann also fntntolln. dass dio be-ondon ncharfol Bodilgulcn der '1ork\lgol-
luohho den hgobuun der Pruu - ohesten prooht werdem. Daraue ist zu oltw

-,

-

e HODIOR g - hu -der- pr-ktilcho btriob unter Vorh&ltniuon uboitot. u.o lovohl

Werks tott u.h auch Saniorltotf -tark boanupruohn‘ Diu zilt nioht l- tﬁr dn

/ . N ¢ B »7]
i / .
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3 B,vuandern, ‘wie gezelgt"urde, auch fur dan Botrieb u. beson—-.
den fiir den Einlauf von Lagarno Die Bodingungen dor Prans Hegen besoudern
S Hjnblmlr auf dia Tenperatur hoher als wie im allgomninen angsnomen vird‘ .

Wir sohen ‘daher gerade in:.den hier erwhhntan Goréton die Mogl'chkoit der Praxia

Kol venr ingvérsc‘ii

v nehe zu: kmmen, Selbotvarstandljch 1st en dabei notvendig die Prlifbedmgungen
VoD Fall am Fall oiner Abdnderung 2u. unterziehom Untersunhungcn, die mich nu.r

im Gebiet versnhleiﬂlonr Schmierung und niedriger Oberflkchontomperamr" be-

. wegen, gehsn nach. unserer le.nmng an den Korn der Saohe vorbei, weil die Praxis

im allgemelnau oineu , hmierstoff immer nur na.oh Vorsohlolﬂ und nonatigen
Veriuderungan an der Oberﬂaoho der gleitendow laa-‘hinan tei]e bourtailt.
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