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- Untersuchung _iib'o.r',dns' mmpvei'bulton von Motorenélen.
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Ubersichts Die Pumpversuche mit 10 verschisdenen Motorendlen wurden
unter Bedingungen durchgefiihrt, die den Verhiltnissen am kalten Motor
weitgehend entsprechen. Sie fihrten zu dem Ergebnis, dass die sus einem| .
Behiilter in einer gewissen Zeitspanne ausgepumpte Menge weitgehend vom
Stockpunkt abhiingig ist. Ein Einfluss dér extrapolierten Zhhigkeit ist
nicht feststellbar. Versuche iber die Geschwindigkeit, mit der das ge-
_pumpte 01 in den Sumpf zurlickfliesst, lassen weder einen Zussmmenhang
mit dem Stockpunkt noch mit der extrapoliertem Zihigkeit erkennen. Eims
Beziehung zwischen ‘dem’praktischen Verhalten und der Zihigkeis lhsst
sich vielleicht aufatellen, wenn nicht die extrapolierte sondern. die
gemessene Zhhigkeit bei Kilte herangezogen wird, wobei jedoch die Mes-
sung bei. verschiedenen Schergeschwindigkeiten erfolgen muss. i
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1) z"ok dcr Verluchoo

'Deu Technischon Pr(lfltnnd Oppsu vurdo vom 'OKH. folgendor B‘orsohungn- und Ent-
- dcklungsunftng erteilt: "h-tlogung einer neuen nteblichen Beatimnngigrblo
snr Konnzeichmmg des. nltovorhsltons von Iotoron- und Gotrioboélon" ’ S
‘\.! lr v P N
[ IR : um‘l'v . . ‘J S - QAL . e \;

2) Allgoloitm:° v ‘ - :
u"nltovcrhn.lton" i-t nnr ein amolbopitt Nr .)tu'tvidorlnnd, Mpﬂhigkoit.

‘kum. ut (1] orfordorlich.fur jodu n&horo Untorauohung.n ansustellen. Der Stut- ‘
‘ vidont.nd kann iit Pinroichondor Gcmigkoit und ait guter ﬂboroimtimnc ait
der Pruia durch die\l.onbrochnrmoho 'im I.G.~Kilteschrank erfaSt werden, femi= ¥’
e ger klar liegon die Vorhhltnisu besilglioh dor Punpfmgkoit. Es Iird daher bei
diesen Versuchen mr Anfgsbc gonollt. qh Pumpverhalten von lotcrcn&lu beli tie-
fen Tomporlturon nhher 3u untormohon und die somndonon ferte mit den bisher b=
e o liohon Beurtunglgr&ﬂon in Bczioh\mg n bringono

,g—j ) . e T s 2

: Boil Aufbau dol \Vorluchsgeruu -u-on folsondo Uhorlogungon ldgobondl Der Orund.
warum nan aich uborhmpt pit der Pu-pfahiskoit von Motorendlen bei tiofon 'l'upcrt-

‘ turon bofulon mB. sind dio suweilen Auftrotondon ‘Sohiiden: an qurn. !olbon und
Zylindern unnittolbcr nuch don Start is #inter. Die Ursache ist Mangel an 01 in’
“'den Schnierstollena achbn 'ﬂhrond des. atntvorgmgu wird des vorhandene 01 gm

. odor toilniso dnroh die Nlpo an die Schlierltolh gcfbrdorto Das suBerordentlich’
sufmu ige 01 flioBt jo&och nicht suriick, sondern bleibt sn den Innenwinden des
lotorn hn.fton. Die Pu-po lunnr u\ich also nbr rnoh troinuaon und die lbrdcrun( .
hirt aufo Sie boglnnt erst wiodor. weiin das an dcn diinden hiingende 01 in die 01-

und der duit nrbundonon Er'dnungltu'k bosohlounigt. Die - zm. in dor kein 1)
gof&rdort 'ud. ist bnondgra kriti-qh. An besten ist ;lno des 01 n bourton, bot
dem diese kritilohe Zoitlpmo”’—kurulton 1m Yon einem 01, des pnlpflhig uu (
soll, mu8 naa verlangen, m eine gewisse lindut-engo an U1 von anfang an'wihrend =
des atu‘tvorgm’. got&rdcrt wird und da8 das geflrderte U1 in einer m.lubp.n

) -;‘rZeit viedor mruokkohru ngint also. grfordo;lioh futnutollen, -oloho Iongc ms

'
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oinon gosobonon Ulvcrr.t in oinor butinntcn Zoit gopupt werden klnn und vio ’
ochnoll oin gopunptel 01 wicder :uruokrliost. Un diese mtootcnloh.ﬁon U ere
" tuun, mdon die- nmhfqlgond buchriobmon Anordmngon Ancontho ; '

l b

;.,L,

3) -ﬂ‘!&‘;"_‘&fi__mL 4 , ~ , DRI
Von der Firma' Dsinler-Bcnz A.-G.,Guggonm, mrdo tﬂr diou Veuuohe otne kuplotto
Olpumpe oinoo luftwagomotou nit lookcnnllo und 01!11ter sur Verf gutout.

.........

Diene Toilo 'urdon zusmon mit eines Olbehiilter in den IO-ultnchrmk oingo- ‘
baut. alle ait dem:Ol in Beribrung komsenden Teile wirden im Atbeiteraus des
aohn.nku nngaordnot; ‘sie nahnen ‘also die Joniligo Kuhltuporstun an. Dor ntriolr
. der Pu-po ragt nach oben: nu dea Schrank hersus; ‘Die suf dem ‘Sohrank” wngebtrachte
lochnnllo wurde durch loilrinountrhb ait einer Drohnhl von 60 U/ltn in
| Drolnng vorutst. £8 basteht tormr die I6¢11°hkoit. die Pnnpo such mit 720 U/l:ln
‘s betreiben. Bei den bier vorliogondu Vorluohon wurde von dinoul&glichket%-
kein Gebrauch gemacht. Die- z.rzougnng dcr tioton Temperatur orfolgto. '10 tblioh, .. ..
ait lohloml\u'uohmo. Die lmtmthutung der Teaperatur wird duroh oine oloktri-
sche Heisung, die durch olektrﬁcho Hegler gesteuert wird, bewerkstelligt. Z
mrohtﬂhmng der verschiedenen Messungen waren ia Arbeitsraum du llltuohnnku
twei v.uchiodono Anordmngon orfordorlich. Davon lollto die orlto Anordnung dasu

‘ diomn, futl\utollon. welohe Olungo m oinen gogobnon Bohutor bei tiefen Tem-

) ',Dio swei te Anordmmg lollto ﬂbor das anucktlioﬂon des gopu-ptcn Olel Anrnchlna ‘
gobon. o e : o :

a) Dio ersts Anordmms i-t suf Blatt 1 dargestellt. Die Pupe rugt. lit dem Ansaug-
L Lilter 7 on tiot ‘anter den Ollpiogol. Die oigontl:loha Pumpe blcibt mBorhtlh des
_ _Oles. s lioson tnnlhornd dieselben Einbmvorh&ltniau vor ':lo il lotor. Das U1~
filter ‘wurde’ bei diour Anordnung uuolnun. de lioh guoigt hnt, daB bei diesen '
‘Vor-uohon stets bel Drilcken guxbcitot vird. bei denen sich das lhcohupvontil
: ,lwtno affnot. das iiltor also: kurlguohlouon 1ist, Das U1 wird' cllo mlttolhn
" aus der Pampe in eine Leitung von 700 ma Lksige’und 10 am 1.4, ¢odrﬂckt ’und trits
P Qinor Dise von 8 an ﬁ aus und, gelangt in oinon IoBbohlltor. RORT A "
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'Die &hhlﬁ des Durchmessers der Dise ist fir den ganzen Versuchsverlauf susschlag-'
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gobond. Die Diise mus8 so gewiihlt -ordon. daB sie eimmirsats dnltollt fir .ht11=

g cho Olnultrittutollon in Iotor. mroh Ilborlohllgigo Borc&hmg mdo ein Qnor-

lchnitt von etwa 0,5 c- gefunden; daraus ong;b sioh ein’ Durohnsur der l?ﬂn

von 8 ama, Un die Richtigkeit dieser dahl su p’rilfon. nrdc eoin l‘unpv.rmohrboi
*"1+5o C mit 720 u/-in durchgefihrt. Das 01 hatte dabei eine Zkhigkeit ‘von rd.60 o3t.

Bein Vorauoh ltnllto sich ein Uldruck von’ 245 ot ein. ‘Diu ontlpricht mﬁhornd
auch dem bei diuor Drohuhl in der Praxis vorkonnndon pmok. Die fur die Ver-
luohlcppu'.tur gewilhlte mtrittudﬂu ltollt also susammen nit, der Rohrleitung
nnnlhornd den glnichon didornmd dar wie khtliche Sohniornnllo dol lotou.

g

b) Bei der ueit,on Anordnnng (Blctt 2) vurdo des Pilter in den Kroillmf oincen ;

vlchaltot.. Du 01 wurde - in donulbon Bebklter luruckgepmlpt.m dem es ontnonun'

wurde. Un den Bﬁcklmf des (les otwas su erschweren, wurde das U1 sunichst & af
eine lchioto abeno gepumpt und golmgto von da um eine 'l'ronn'snd herum 'iodor e
rilck zum: Annugﬁltoro Ew -ollto dunit bu\uokt worden, don Verh&ltniaun aa lotor
wenigstens oinigornﬂon gorooht su nrdono Die L&ngo der. Druckleitung botrug is

' gansen 1600 am, ihre ltchto deite 10 ma und der Durohnosnr dor Duu n mtritt

. { . .
8 Ill. - .‘{' : ' . R : f ' H

- Die Anordmmg -der 'l‘hornonoter und ‘rhomolonnto fiir beido Anordmmgon geht aus
- Blatt 1und 2 herver, ' B :

| ’ IR I R L
4) Vounohndnrohtﬂhw ‘ ‘ _ o :

"'a) Versuche zur Bestimmung der Nrdormengo. BT R A
" Der Vorrntabohlltor wurde uit einer fir alle 'orluche gleiehbleibondon Gllonge
-“von~3~ Litern buohickt. dnnn die Pumpe kurzzeitig boi nuultonpontur in Gung gen.

utlt. um Puaps.und Olleitungen su fillen, Bior.uf mdo der arbei teraua .uf dfe
Vorluchntonporntur abgekithlt und diese T'npentnr auf eine Daver von 6 bis 10 Stun
den konnttnt goh;lton. Die Edtentt richtote sich dabei nwh der gnﬂnsohton Tem-

’ pontur, Buondors tiéfe Touponturhn vorlmgon eine lﬁngere hltuo it, um glpich—

llﬂigo Abkuhlung s orroiohon als h&hon Temperaturen. Vor Vorluch-bostnn Iurdon
die 'l‘enpornturon an Thonoolonnt, an don beiden Thermometern im {} linka und
rechts des Ansaugsiebes wnd die Luftto-poutur sbgoloaono Entsprechend einer ange~

~ nommenen Startzeit von 5 Nimten wurde e Pulpo ‘mit 60 U/min in. Gang gesetzt.
Wiihrend des. Lmnm-urdo nach. Je- 15 Soknndon dor Oldruck 8...'5‘!10 Die An- dieun

" . . . . B
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01 Tgkelt oSt bel 'c i |spes,Gew. |Stogkpunkt
 Nr. 20 4138 [ 99 v‘”‘ » - ® lglond L S
e i: ] . - . . 4] ;:‘.,’v‘ I
41 | 268,40 87,97 |- 8,75 69 | 3:80 2, 26’~ ~0,906 | -0
T2 | 456,101 149,00 | 13,561 97 | 3,48 - 1,917 0880 | Akl
3 "58412 172,30 | 13,66] 78 | 3,65 2,21 | - 0,911 -18
4 330,00 | 105,80 '} - 9,98f 75 | 3,73 2,20 | 0,905 =19 -
5 . Ll 282,00 | 96,93 | 10,22] 91 | 3,59 1,96 | 6,877 -26
6 | 189,10 68,85 | 8,28f 911} 3,62 1,89 | 0,885 -41
L1 ) 394430 1130420+ 124250 92 . 3,454 1,96 | 0,883 -4,
8 1086,50 | 275,20. | 17,00} T2 | 3,70 |-2,43 { 0,901 =20
19 1179,30 | 66,14 |- 7,99] 88 | 3,65 1,91 | 0,873 =20
ro S 3T,10. 193‘.00‘ 10,97| -85 | 3,63 | 2,05 | 0,902 <25
i T [

A

B.rfcht lr.572 dos Toohniachon Prufstmdu Oppau, Seite 5

. -5 Iimton gofﬁrdcrto Ohongo vnrdo duroh Wlgung dn loBbohbltora f04tgutollt.
In derselben aise wurde beim niichsten Vo\r'uch bei einer mdoron 'I‘emporstur vorgo-

|

‘ g.ngono Eino urnouorung des Oles orfolgtn niohtr

b) Voraucho dber das E‘lioﬂvormbgon des- gﬁpnnpton Gles.

: Luft sus den Leitungt

/

K lur dio Nllung umtlichu Teile dos Syntuu 'u.rdon 4 Liter 61 vorundoto Ul dio ‘

- Reumtemperatur mit 720 U/nin k\u-uoitig in Betrio* ln aotuno Darnach bosm der

. syot- abgokuhlt wurde. Guosun mrd.n ‘in geiisun Ze:lub.tudcn die Tolpor.tunn
im 01 und an den Thenoelenenton, auBerdea der Oldmck.. Der Ver-uoh war su Endo.
wean duz'ch auftreten von l.uftblason der Druck. plbtslioh tnt mf 0 abfiel und dio

‘ Polggndo 0le _mrdon_mr Untorsuchung hé’?‘hgo’:ogom :

By

|

- Prderung nashezu sufhbrte. In’ diuu Angonblick vurdon dio Tuputtur.n und d.r
: hbohlto orroichtc ﬁldruck goneaaon, S s .

bR

Vorluohnr‘ebnil

) Versuche 'zur Bostimmmg der Fbrdornongo.

_Bei diesen \lorsuohqn seigte sich, dad in dem untersuohten’ Tenpouturboroioh dio
. 'Nrdernng in der Bogol schon pach 1 = 3 linuton aufhérte. Der CJ:druck ltiog mh
dcn oraton Undrdmngon ruoh An und fiel dm langsaa wieder cb. Boim mftretcn

dor eraton Luftblnaon sank der Uldruck nofort fast auf 0 ab. Dmit ‘hirte Auch ‘
dio ()ltbrdoruns prnktisoh auf. Dh ab.and su noch 3of6rderton Olp'opfon vergrtiBer-

‘dh Loutung gopwos;o Olnonso nur genz, mucnﬁltch. dus der T.tuohe, da8 be-'
r&ita vor tbhuf der futgontnton Pulpzeit von 5 Minuten die Fbrdorung aufhirte, ‘

9'3‘) )

b

S Liu
-h=

n ‘and du hl%or z ontfornon, war os- notwendig, die mp. b.1 SR

oigontlioho Vorauoh. wobei bei stlndigen Lauf der Pulpo ait 60 U/nin das ganse 0l- = -

o

--ten-dds-1in-den- -ersten- ‘Minuten-in. mmntorhroohonn Olntron unter hohon Druck - duréh ...

Vg e
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obvohl noch genﬁkend 01 im’ Vorrsﬁlbohkltor vorhnnden var, ist su ontnehnen.dn& v
. nicht di'e l.ngolndo~Pdrderleis€ung*dor Pumpe- die Uracoho der gefordorton geringen

Olncnge ist dgnn. daB die Pumpe an 1rgoud oinor Stollo des: Ansaugaiobel sioh ‘
frei ges.ugzéig: und sich in dl ein Trichter gebildot hnt dnrch den Luft einge-
treten ietu Diese Trzohterblldung kqnn such duroHWZugonsohqin beobschtat warden.
DiefPumpo selbnt und allo suf Ssugsoite beflndlichon Teile unren ubaolut dicht, :.

Ssohe Luft wurde in koinen Fall featgestollto R oy

ﬁ “Die mrgobnisso diesar Punpvorsunhe sind .uf Blatt 5 und 4 dargeltellto Den Ver=
__J. lauf dor bei diesen Versuchen boobach%eton hochsten Drucke zexgen Blatt 5 und 6o
Die naximale Menge, die aus dem Vorrwtabehalter uberhaupt durch: dlasc Punpenn
.anordnung entnommen werden kann, betrﬁgt 246 Liter, Als unterste Grenze fur die“ s
cngovandto Pumpzeit von 5 linnton 'urdon 1 Liter nngenommeno Ea iet Anazchtasncho.
'elche lindestoluongo man fhr den Startvorgung vorschre1bon iill; dxo aufnahno—
fﬂhigkeit der aohmtorltellen an'01 ist verhﬂltnisn&ﬂig gering,’ sodn& man aich
viellcioht auf eine Olnonge von 1 Liter beschriinken kann. Das sind ia Veraleioh ‘
“au der méglichen (bei Bnultomperntur gepumpten) Menge rd. 38%. Die folgendo ‘
i‘ Untersuchung soll jedoch such fiir- eine Menge von 2 Liter (= 76)) angestellt
idrdon; Bestimnt‘ian aus dedixurvon in Blstt 3 und 4§ die Temperatur, bei der
_oino Ollongo van 1 baw, 2. Liter gorndc noch; gotbrdort werden kann - im folgendoﬂ
; als Gronstonporatur bozeichn‘to (stelle 2). qo zeigt oin Ver&ieioh nit dem -
Stookpunkt die auf Blatt 7 (Bild 8) dnrgoetollto .bhsngigkeito Man erkemnnt
) sine' eindoutigo Beziehung s'ioéhon dor Gron:tdyporotur und dem otockpunkt. gleich
gﬂltzg, ob man fiir die Grenztemperatur 1 odorﬂa Liter Fordermenge zu Grunde legt.
!ﬂr die Gronstcmporatur fur .1 Liter wurden anph die extrapalierten Z&higkeiton
., | ermittelt und im das Di-grnnm eingetragen. U1 1 ist ein Beispiel fir ein 01, des
bei hoher Tonporstur basreits versagt, obwohl seine extrapolierte Zihigkeit nooh Coe
sehr niedrig ist. 01 6 ltollt‘don ontgogongosotston Pall dar. Trotz aegﬁwgohor f
TNy

extrapoliortar ZIhiskoit iat daa 01 1nfolgo aoines tiefen btookpunktea noch*bei
UL A

tiefon Tamperuturon in unuroiohendor Menge punpbnre ‘Man eieht also darnue, da8 .

v

bei dieson Versuchen der btockpunkt oinon ausschlaggebenden dert dnratellt,whhn
\

rond die extr;poliorte Zuhigkoit soviol vie belangloa ist, ein Ergebnia. dna be-
reits bok.nnt ist und 1o Borioht xr,269 (1954) niedergelegt ist,

Die auf Blatt b3 und 6 dargoutallton Kurven stellen don Vorlauf der hdchaten, '&h-
: rond dor 5-linntlichon Pnnpzeit beobachteten Drucko dar, Sie hnben dsbai hhufig »
\ den IaBbercich doa verwendeten Manometers von 50 at ﬁbarschritteno Sie nehlen nit
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"dio ontaprechondon Driicke aus Blstt 5 und 6 entnehnen (Tabolle 2). auf Blatt Ty .
Bild 9,: iet diesor 8o ‘ermittelte Oldruok fur die vorachiodoncn SchniorstoffoJ v
‘aufgotragon und zwar in der Rolhonfolge ‘zunehmender Druckca zin Vergleieh nit

" der oxtrcpoliorton Zhhlgkeit 1d8¢ orkennen. dad ein gevlsser, wenn auch nicht
: gunz befriodigondor Zuanmmonhang vorhandon isi ) :

Tabolie 2 ' ' BUREE

21701 [Grenztemp.fir eine oxtrspoZahlgkeit Oldruck fir
. Er.’ Srdermenge von oc fiir. Grenztemp., Grenztemp, - Stog:puqkt
' 1_Ltx, 2Ltro | 1 Ltr, oSt 1 Ltr. et :
-1 = 3:5 = 09 2300 4,0 ‘ 0
2 =1340 ~16,0 | 12000 . 21,C Lo el s
30 1753 =13,3 37000 N 51.5~f, ; ~18°
V 4 “2290 <1757 54000 . 4 55) : ' =19
5. =25,0 . | -20,7 30000 - 45, { . =26 .
6 ~460 } -28,0 - 550000 . 29,0 =41
wle | =148 ~11,4 . 11500 ) 20,5 | =15
8 =21,00 ] 15,0 £ 210000 . 43,0 =20
19 -26,C U050 17000 . 32,C . 26
lo 24,4 =20,2 ], 33000 . 45,5 =25

v

: Man beobaohtet nerk'urdigerwniso mit tullondem btookpunkt ein .nateigon dos 01~
“;m7druckoau—Dieser scheinbare— Jlderspruch hat folgenden Grundi Die gepruften Ule
besitzen anndhernd alle glaiche Zahigkoit° iinem tiefen Stockpunkt mu8 8lso immer
_eine hohe Viakositat gugeordnet sein und umgekehrt, “Hohe. Zﬁhigkoit bedingt Jodoch ﬁ.‘

7 wiederum hohen Oldruoko Da aber das Versagen beim Pnnpverauch weitgehend duroh
: ‘don atookpunkt beeinflust vird,wknnn man somit von einer mittelbaren Abh&ngigkoit

des boi der Gronztompcr.tur gonoanonon Pumpondruckoa vom Stockpunkt spreohono

flnn komnt nufgrund der bisherigon nrg#bniana 2 folgendgr ochluﬂfolgerung auf
anngscito der Pnnpc, wo daa 41 umtor erkung seiner eigenen Schwere zuflieBen muB,';
.. .1st der Stockpunkt eine’ nusachlnq ‘ebende Benrtunguérdac° Iz Druckteil der Pumpe, ' |
% wo die Bewegung des 610- zvnngsl&tfig und bei gréBerer Geschwindigkeit orfolgt.
:tritt der Einfluf des Stockpunktes stark zuriick  und die Zggigggij_uroh bestin-baq
durch Extrapolieren-:tritt als luBgobende GroBe in den Vordorgrund:mPQr die Ulver-
| 'aorgung wiohtig ist Jodoch die Jaugseite der Pumpa und demit der atookpunkt dos 015
Das Verhalten des Sohmierstoffa. auf Druckseite ist héchetens._von Bedeutung bei der
abschiitzung der fiir die Olfdrderung erforderlichen mechanischen Leistung. Je hbhor ‘

- der Uldruok,‘doato grbBor durfto die von anlasser aufzubringondo Loistung seino; ‘

vorliegenden. Vorauchon -wurden - Loistunganoalungen nicht vorgonommen.do
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konntcnltotn boi hohon Drﬂokon vortohibdono moiohon filr hohu Antriobldroh- L
Ionnt, l.n.nioumtncbon. !'utgntollt urdon. Ein 01, des sehr tha Antriobl- .

i

! !

o

loiltungon an der Pnlpc vorlmct. ist 3.8, U1 6. Es mb besweifelt nrdon, ob ein -
‘ Anluur isstande ist, guon den lidorltmd der Punpc. der hgor und Kolbon die
. sum Anlpringon notnndig' Loiutung .ufmbringun. ‘Eu 1Lt vielmehr ns\mohnn, ded
_ ' "'die Pumpe in wenigen Minuten sich frei uugt und dmn durch, das ruoho Abuohn
~du Druckes- nur noch- cin Bruchtoil der: bhborigon Loiltune lomprucht und daB

.uf dion loiu das Anlassen ilberhaupt crlt orniiglicht uird.v

) Vorluoho leor des Plicﬂvombggn des ‘ogungton Oles.

'Dio/Ersobnisub sind in Tabelle } sunumong‘utq‘l.n. L

|

| v . . - :
“O1 Br. N 3 8 ;; 9 10 :
W] (-] Teas f v -} 1A :
"*‘"o‘%-’fu E (] 3 1o 3 ';.‘ e §‘ il e |eg 3 :
SRR RS L
, @b X s |d |a» 20 |@s & |&as &/
@t.xhiw 9,2 Tls2 | K60 | ané | fen,s]
ohene P¥rde- [-8,2 [-9,1[-16,0 |-17,3 K-20,0 |< -20,0{-16,9 [-17:3 |-12:1}-11,8
| rung. vis %- f10,0" 17,5 +) |-1745 o
Uldruok bei | 6,8 1260 >38,0 | 8,8 10|
| Versuchs- 645 657 340 | 2701 50,0 | > 500} 843 847 11,8} 11,4
ende . at 6,9 1250 |- ‘ ‘ 8,9 , .
| ‘ ' 2695 : -
ixti’npol. ‘ ;‘A’ ) \ i )
Zibigkeit b. | ;
Versuchs- o ; . :
ende 4 000 35 000  P170 000 5 000 | 7000
| stookpunkt 0 -18 | =20 26 -25
. K L I v

|
b

+) Antriebsrimen rutscht.’

' Duroh diese Versuohs erbillt man einen nnaltepunkt dber: des Plietverhalten. .mu
51.. des boroiu ol.mnl dureh die Puampe gegangen ist und m in die Ulwamne su-

‘ \rﬂoklhtt. Es gibt 01., die duroh Rlbren, hlpon uswe 1hro Steifigkeit uuntltqh.
nr;hun und in diuu Zuut.nd ein bunrol Plioﬂurhdton ‘seigen als vorhor. Zn
. diesen- Sohiorltofron mlh-t l.B. 011, des =it einem Stookpnnkt von o° bis utu"
-9 % noch oin m-roiohcndu ﬂioﬁvor-&gon buitst. Diess &-lohoinuns ist nioht ot~
u mf ‘oine’ (lbornnlgo Er'lrlmc durch don Pu-yvorgung mrlloklufﬂhron. uondorn
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.‘ hat folgondo Urscchcl Durch das Punpon 'ird oin Kria

- sle bedarf noch naheror Untoruuchungo

Berioht Kr,572 ‘des Technischen -Prifstandes Oppau, Seite 9

- R ‘ C o f :"“',
' . a] . :

Foooe . . i i

, R
B "von der Art des vornandonon Kriﬂt&ljakolottes ab, 019, dio'ihron‘stockpunkt er-

v Nach dioson nrgebnlsaon muf ‘man der Prago naher treton, ob’ dxe Festlegung einer '

llskolett, das don hohon

Ji S

Stookpunkt vorurssoht, zerstort ‘Das Plioﬁvormogon 6inou aolchen Olea’ richtet
) aich dnnn mehr nuch der cxtrupoliorton Zahigkolt, dio in den Fill des Olel 1 boi

dor Tomper.tur dos atockpunktoa noch aohr nledrig liegt. Ob das Ourehpnnpon d.l )
“ 0les. eine Verhndorung des Flloﬂvermogens horvorruft, hAng§'offenbar auch stark DTN

rolchon, ohno dabei dusscheidungen fostor Art zu zeigen, behalten oin husfoichoﬂ
dea 2110 'ermbgen b1s nahe &n den atockpunktg Zin Beilplel bierfir ist o1 8, Eine :
lllgemoin gultigc Regel 1dBt sich nufgrund dor Ionig.n Versuche nicht aufstehlenof

‘Die Frage -des Flierormogens ‘gepumpter (la- 1st offonbar noch zu wenig’ srforacht,
\\

i
)

nouon Boatimmungagroﬂo orfordarllch ist, bowelt sich afgrund der blahorlgon Ver.
auoho uborblickon lddt, dirfte es noglxch sein, die Pordermenge durch’ Angebon d.l‘.
Stookpnnktos ausrezchcnd su charnktorlolxerena Duroh Borcnziohung der Zahigkeit _
148t sich vlollelcht auch das Nuchflieson dea gepumpten. ‘Cles orfnassno Hlerzu 1at
nllcrding' erfordorlioh, &10 Zahlgkelt nicht zu oxtr;polieron, aondarn 2 nesson.

Die Bestimmung der Zahlgkelt darf’ sich aber. nioht nur auf vorschiodene Temporlturon

.. erstrecken, sondern aollte vor allem luch bei .sehr vorsohiedonon achorgelehtindi¢=

keiten- oxfolgon; donn auch in der Prnxia treton starke Untcrschiodo in dioaor Bo= : !
zi.hnng auf. Die Motorenole sind bei tlefon Temperaturen keine idonlon Flﬂnligkoi- . ‘
ton nach lovtonp bei donen die Zdhlgkeit unnbhangzg ist von-der- Schorgoaohuindigb B
koit Das beweist folgondor oinfkchor Versuch im achvnigor Vaskoninoterq Wor-ondot

' man nnstollo dos norm.lon Gewichtes von 9 kg ein solohes von 5‘0 kg ‘io erhilt -

pan nicht etwa, wie nach dem” ‘Newtonsohen . uesetzo 20 orwnrton Ikre. dlo

B (53099)
fache Umluntgoschvindlgkeit; sondern eino h&here und danit eine - gerlngoro z&higkeit‘

"l lie Blatt 8 zoigtw ist die Vorhnderung der gemessonon Zkhigkeit duroh diese MaB-

nnhno bei dcn oinzelnen Olen verschieden und ruft eine Verandorung der Beihontolgng .
dcr Z&higkoit hervor. Messungen mit groBoren Gewicht konmmen dor extrtpolicrton
Zﬂhigkeit nkher nln mit kleinem, Di; bei den Vereuchen nach Blatt 8 sich orgobon=
den bchorgonohwindigkoiton liogon zvinchon 442 und 1100 2215220 Diese Geschwindig-
keiten sind noch sehr hooh9 .Zur Bourtoilung d,a FlioBvorhnltons ZaBa nuBton noch
I.B.ntli”h kleiiere gewhlilt werden. Dabei vﬁrdon sich vermutlich noch starkerc
V.r-ohiobungnn der 0le in 1hrer Heihenfolge erqobonu Dieao Voraucho zeigon sllo,

daB duroh Vorandorung der’ bchorgoachwindigkeit sehr unterschiodlicho Zhhigkolten

golosnon werden, dis vormutﬁioh wertvollon aufschluf der bchmiorstofro ubor das . :
K&ltovorhalton ‘in der Pruxil _#eben konnon° _Man: kann. fornar.darnyn entnohmon.dnﬂ WWW”W““T”

:
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Z&hlgkoitsneslungon bei tiefen Temperaturen eigontlioh 'ortloa sind, Ionn ubor dio ; LR
Schorgonoh'indigkeiton keine Angaboh gemwlﬁt nrdom i _ . ’f S s x ‘
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| Oxfraplol Zahlgkm-
furGr;nztemp 1l v

v
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Grenztemperatur f‘Ur Iu 2Liter im Verg/é/ch B
“mit Stockpunkt u. extrapoher!er Zah/gkert /

Blaff 7

5 40 4.8 3 77

M Olnummer

2

Oldruck be/ Grenztemperatur im Verugle:ch
_mit- Stockpunkt u. extrapollerter Za- / h/gke/l

af ‘ .
'50 T l“[ T§ AT
‘ N\ ---—extrapol. Zdhigkeit /—f\' .
\ fiir Grenztemp.1 I/

[
-

[)
S
'Stoekpunkt «—°C ..

A
N
QO

o
&
o

K '9‘ o 8 10,
L Olnummor o

—— i ) e
RIS IR SN an A e bV
D Y S e i AW

. SN \
| Coy e : . ‘
, Tl ([l 1 - | Ly
2 Sl ~0Oldruck bei Grenztemp Il Coowh T
0 0 72 5

-50
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Zahlgkelf be/ -20°C nach Sch /ger mit. 2 versdwe- :
denen - Belasfungen im: Vergle/ch mit extrapollert

gid10 Zah/gke/i

v’ S . ! i

Dle in das Dlagramm emgelragene Temperafuren
sfellen den: Sfockpunk! dar :

1018 25008. 1142 .

- Zahigkeit| in cSt

Olnummer ‘

--‘-T exfrapo)rerte Zah:gke:! o
' Lo ‘ . .
e Ot konnie nicht gcrpessen werden o “9‘-3 44

!
, )

‘ Zah:gkelf gcmessen mll normal Gew.«0,9 kg,Dreljmomon! 36cmkg
e g -3 KRG - Dr ehmoment- 2 cmkg ’
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