Pt ' ' ’ : e /\/¢

Beruchte des Techmschen Prufstandes Oppau

‘Bericht Nr. 562 R
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Bencht des Techmschen Prufstandes Oppau

- Der Palextlprifer im Vergleich mit Vierkugelmsschine

vaersichtx : P
- Der F.lexﬁlprder -ist ein Gerdt zur- meung von .lochdruckschmier—
mitteln. =r arbeitet bei Versuchsbedingungen, die milder-sind als
-die.der Vierkugelmaachine, aber etwas acharfer als die der Almen~

_.dielendmuschine, Das Prifverfahren nach der Bedienungsanleitung
..set2t voraus, daB ein gewisses liindesthochdruckverhelten des |
3chmierstoffes vorhanden ist. s kann also nicht jeder beliebige
schmierstoff geprift werded., 's werden auBer der Criginalmethode
noch zweil weitere Pru{‘verfwrcn +7ersauchsweise angewsndt, von denen -

. cay letztere geataftet,“,jed‘-‘n schmierstoff zu priifen. Die irgeb-
nisse darsus sind denen der dmen-lielandmu..chne &hn\ltch, atehqn
aber im Gegensatz zu”den irgebnissen-der Vierkugelmaschine. De

letzteres Gerdt mit Priifelementén—arbeitet, di'e hinsichtlich des

' ‘mgelmmchtne wohl der Vortug gebunren, '
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| Der Falextlpriifer im Vergleish mit Vierkigelmaschine und Almen-iislandmsschine. L
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Ao Zwesk der Veraucbez IR “ S O

. Vom Heereswaffenamt, nurde dem Teo.hmscnen Prdfstmd Oppmhoin Fdoxolprﬁhr .

“zai Verf.zgung ges?sllt s sollte untersucht werden, in welchem Verhilinis die -

-damit erzielten Verte zu. den _.rgebmssen der bmher bok&nnten Hochdmckblpriif—
maschinen stehen, M R . ‘ o \

Bo Versuchsoinut.htu und Durchfuhmgg__

) Falexolpriifers -

Die Falex -Mesohine .ist eine gcnm? Racnblldung eines merikmiuchen Gerites,

des ?Avillo\ Levally Olpr\iforaa oxe wurde vom storatorium fir lorkzougnuohinm
. und Betriebslehre a.n der Technischon Hochschule ‘in Anchon gebmt. Von dienm
Institut llegt e ine' genane Beschrelbung und Bsdlemmgsanlex tung vor. ,Im t[olgon—

den soll eoin lcurzer mz,ug daraus gegeben werdend o Co k
‘ ‘ i

“DIeT Pruf-e-lemun-te," -aufdie

{‘,W,‘

*"noch ‘niher sweingogam;on nrd. bofindon o:.oh in

Doy
oinem roohteckigen Behhlter, der -zur Aufnahme des Prufola bostimmt 1st und

olektrisch beheizt werden kanna Die Priifwelle steht aonkrecht und wird iber -
oin Z&hnradgetriebe und einen Motor von oben angetrieben (Bild 1) Die Zwed
Prd.fbuchaon, die \gegen die llelle gapreBt werdon, ‘aind in z\ui ac.h\yonkblron Gaw
htuson u.ntorgebrwht die’ mlt Zwei ‘Belastungsarmen 1n Verbindung atehen (Bild 2)
Die Znden dioaer Arme werden durch die Belntungaoinrichtung (Bild 5.4,5 u.6)

g
ti

gegeneinmder gepreBt., Dies geschieht dirch, Druck einer Fodor. die' aich in

oinem Gehé.use befindet. Die Feder erha{t ihre 3pannung duroh Verdrehon einos '

A
LN

Belastungsrulea und dmit der Zugstango. die an den Enden mit Rechts- bzw,

. ’Linksgowinde verséhen ist, Die Zuaammendruckung ‘der Peder wird mit Hilfe oiner

lleBuhr ‘bestimmt, Man orhhlt daraus ein Ma3 fiir db Grife der oingeleitoten Kr&ft.

/
Das Drehmoment an den Prufbdchson wird hydr.uhch gemcssen; die umn die

¥elle drehbarer‘x ‘I‘ello sind durch ?men Hebelarm auf oinor vruckdose lbgootdtzt;

‘der ontstehenda 0ldruck uu‘d am Uanometer abgolosop ‘and ist oin ll.B fir das

Mvorhandene -Drehmoment;~Die Prufelemente smd ‘auf’ Bild ry dugestollt und be~

atahen aus einer Priifwelle von 6 mm ﬁ und 31 mm Linge pund 'uoi Prﬂfbﬁohseno Dioiv

R
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Pr\lf\ullo wird nit Hilfe oinu loningatittu in der Antriebupindol b.futigt.

\dor boim Erroichen oinn ontsproohond hohon Drehmomentes vor cllol—boj.m "B‘rcsaen"* :
o Abgoaohort uird. Die boidon Prufbuchun sind zylindrincho Kﬁrpor, dic lu.f don der

P

lduft tllo zwiachen vier ebenen Fliichen, die un . jeweils 90 gognneimndor vor- ‘
setzt aind. Wihrend die .Vollona.ua gczogcncm \mgchlrtoton Rnndntthl butohon.sind g
die Priifbuchsen gohartoru.nd an ihren obonen glﬁchon geschliffen, ‘Die verwendeten. ‘
- Prufeloment”e wurden von dor Firmc Voigt & L20., Doutloh—Oaiig, ‘bozogon‘. Die Krﬁfti-
-verteilung ln den Belastunga;rmen und- an /den Prt&fulementon zeigen Bild 5 und 6,
Eine Pederkraft P erzeugt’ alao entaprochond :'df _Jp'borutzungsvorhaltnia (25:207-1:9
oino Kraft - von der GrbBo 9 x Fo Die auf Jodo Prufbuchao wirkende Kraft 3 orgibt‘
an den beiden Gleitatellen Jo eine Normaliratt S = 3 72, Dersus lassen sich die
Boibungskrhfte und das Drohxpoment ermittolno In dor Beschreibung— und Bodignunsn-'
anleitung ist ‘bei Allon Belutungsmgsbon und ' 3ichkurven ¢ine Krnft Pa=253" an-
) gowmdt wcrdon.. Diese Krsft tritt Jedooh gu- nioht auf, denn aio vurdo als Sumne
- der Abaolutworto der Nomallcrﬂfte S1 und a?_ bzw. o) und”’ .34 und nicht durch vokto—-
riollo .ddxtmn erhal tono Die Technischo_jochaohule Awhon hat d&:.elon dert lus

-

&
i
-

, Vorgloichamoghchkoit boiboha.lt,g_x_;o In folgondo’q vird nnntolle d ' lrnft P dor :
' dert S - % cingofuhrt. Man: hat dunit dcn Vortoil, eine ta.taachlich’ suftretende :
V'Kraft. nHmlich die Bel astung einer Gleitntolle,vor lich zu habon. Duroh Verdoppo-v_”‘____ o
, ‘lung dor Zalrlénurto kann jodorzeit die Vsrgleiohsmogl ichkoit mit dom unoriln.ni- o

schen Mus ter horgeatollt werdeno e o T A S I

bild ontaproohend der Bedienungsmleitung verfl.hron., s wird dabei oin Vornrlnoh\
-yon 15 Hinuton Dauer durchgafuhrt, der den Zweck hat, das Gerht auf dis Betriobl-
s tomperttur zZu. bringeno Dann werden neue Priifelemente eingobsut und neues U1 ein-
. gofﬁllt. Der Versuoh beginnt mit oiner Bolutung von 5 = 112,5 kg auf eine Dauer . b
'von 3 llmuton, (s.Bila 7). dann wird von Minute zu Kinute die Belaatung gesteigert,
&, bis oin Betrag vqn_}40 kg arreight iat. Von dl an ble ibt die Belastung konstnnt. :
i‘ ‘ und es 'erdon im abstand von 6 llinuten Ileasungon vorgonomon. Be-timt wird 01-"? """"""""""" .
V‘tcmperstur, Drohnhl, Drehmoment und Vonohloiﬂo Die llouung dcs lotzteron go—
~ 8chient folgondormﬁem S ‘

sy

£i »

Der Abrieb verursacht eline ,ntlastung dér Prd.felsmente. sodlB zZur Ztrhtltung
gleichen Druckos die Feder durch Veratellon des Bolntungarldoe 1mmcr wiodor neu “‘ Y
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gospmnt werdon muB. Die Vordrohnng du Bolutuglrsdu ist ein IuB ftlr dm

v Voruchlcm und .man erhilt 80, ,eine Ibgliohkoit der ll.ufondon llolsuns douolbon.
Rach! 6) Minuten ist der Verluch bundot. die Prlifoloncnto werden mgobmt und
an diesen die Linge 1 (s.Bild 6) bestimnts Die Verkiirzung dieses MaSes < (& 1)
gegenilber dor vor Beginn des Versuches t’ostéoltdllto‘n Linge stellt den genauen'

Lo dert dar und bildot eine xontrollo der lsufondcn l(ouungon. Dio von den amerike~ o

norn oingeﬁih.rto und in dor Betriebamleitung fostgolegto Vorluohlmethodo setzt
vorm, daf der acnmiorstoff bei dieser hohen Belastung einen Dsuorvoruuch von
einer stunde uborhmpt zuldBt, ohne -am. don Pr\ifolommton Pruun zZu orzeugon.

. Da. sich gozeigt hat, dtB die llo!;.rznbl der in Dmtnohlmd tblichen Getrieboble
diosor chspruchung nicht g.\uchnn ilt, \lurdo die Verluchlbodingung ontlpro— a
chand abgedéndert. anstelle der Dcuerbolutung von S m }40 kg trtt eine solchc
von 150 kg, dio ebenfalls wie nash Botriobavornchrift in den ersten 6 dinuten

- erreicht 'urdo (u.mld\ 7). Diess Verluchanethpdo erwies sich jedooch ebenfalls »
nicht ‘als vollbefriedigend, soda8 noch ein dr‘i"ftor Jeg'beachritt’en iurdi. Hié;;

Lok
'

‘ bei wurde mit einer atufennin zunehmenden Bslastung geu'beitot. Der Yersuch
bogl.nn mit 50 kg, dann wurdo die Bolutung von linute z2u Kinute um rund 12,5 kg
gesteigsrt, was Jcnila einer heBnhrmz—oigo von 0,05 om ontspricht. Kan erhalt
80 dio Belwtung bei der an don Prufclenienton Freugn ointritt. ‘Bei Jedor Be-

errschnen let. auf dioao Joiae konnte fﬂr Jeden 61 eine xiewertung ,orhllton wer~

~den. —

= e e o e s i s

2 .) Vier kugelmaschines - ‘ o B

’Uber aufbau und dirkungsweise des Vierkugolcppnratos dor Rhonlni&-Olug
gibt die Beschreibungs- und Bodiomngu.nleitung dieser Firma nihere Annkunft.
T is wordon nwh diosor lethodo ‘bel- vcrschiodomn Bolutungon Lhufo won oincr
Ilinute Dauer msgomhrt und hornwh die Durohmonor der an don drei unteren
Kugeln ‘entstehenden Kdotton wngqmoaun. Yon einer bestimmton Bol.tung an
tritt. Verschweifen dor Kugoln ein, Dioao ochweiﬂbelutung wird fdr Jedes 01 er- .

- mitbelt. L . S o
3. ) leen—diolandmuchinu TR T e e
. IS ‘Die dmen—-ilielmdmaschinc arbo:l.tet nit Luger 8ua weichem: Eimatzstlhl

und mit einor delle von 693 mmﬁ as nngoh&rtotcmfiyex-’lgge‘ugutnhl. Das Lsgerlpiol

betrigt 052 mm. Dio Lngor ‘werden auf hydrauliac :

o B T ¥ £
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ege_gegen die delle gedriiokt, . .
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4. ) Geg.nﬁberstcllun,‘ der: drc Ger&tm

Bo‘richi‘Xr‘oSSGZ' des 'l‘och_nisohon Prﬁfitsndqiloppgﬁ',"diitd 5.

; dio mit 200 U/min uml&ufto Die Bdluttmg wird durch mflegon von Gewichton

] stufonniso nsch Je; eino“f"hnben iinute’ geutoigort. bis die urcnze der Belastbar-

koit der Maschine orroicht ist oder bis "Frolson" an den Lsgorn eintritt,! Bei jo o

dor Belastungastufe wird die: zieibungskruft am Jollonumf'ang gemtuon und daraus _
die Relbungszahl errechnet, Nhhere Boschroibuxig der dmon—liclmdnuohino fin-
den sich in den Druckblattern der Optmol-oGesollschaft, a1ferden indler Litera-

' Fore e e e

{ .

Kit diesen - ‘drei (.araten wurden Vergloiuhsvorsucm vorgenommen, Die boson—

“‘dera charakteristischen Kerkmale diesar apparate nind in Bild 8 ilboraichtlich
' du'gostollto lhn kanp daraus entnehmen, daB die Fuomschino sich in Jeder Hin-

sicht zwischon Almen-vllelandmuchmo und Vierkugeluppu-at o inordnet. Die. almen-
ﬂielmdmuschino lrbeltot mit den- klomston Gleitgeschwindigkoiton, mit dem weich-

sten Jlorkatoff und mit den klemsten apenglachendruckono Die Verauchsbodingungon..

der Viorlmgelmaschmo liegen gerade entgegengesotzta Diess atarkon Unterachiodc

- ‘ fuhren dazu, da8 zwischen beiden Gomton ur sehr mngolhafte Uberoinltimmung

featgestellt wordon kann; Die 7 atsacho, daB dle Betriebabedingungon des Fdox— ‘
‘wprufers gorade zwischen denen der beiden mderen Gextitsh | liegt, gibt violloicht
Ldio Mdgliohkolt,, ;die fehlende Verbindung herzustellen und die Uru.oho der

Qgchlochton Uberoinatmmung aufzukliren,

Y.

. s o . ’ . i
N !erauchaergebnisseo O e Co 1 N : o

Folgende Schmierstaffe wurdon gepru.fts

Sohaderstort !  |zinigkeit .y N
R L RN B

mvouno Hypoiducetrlebcol Nr.362 ' 256,5. 17,2 73

Veedol Hypo;ld-Getriebedl Rr.363 o 1 561 42,5 . 119

dehrm.-Sinhel te51 ¥r.1057 + 104 Chlg h.nj'a' 96 [ 8,8 43

Getrisbedl der Vehrm.dinter Nr. 1032 132,0 10,67 ] - 48

Rotring Sichsl Nr.8ol - 2453 18,7 | 92

RADEL S 56,9 | 10,60 144

e . @

+) stmor, achmierstoff und Maschlrenschmierung» . e v, =B

. ! o

b
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\Zunhchat wurdon die zu prdfondon 6 Ole nach der in dor Betriobumleitung
vcrgoschriobomn hethodo untersucht. Dieses Prﬂfvufnhron ‘konnte jodoch nur bel
3 Ulon mgﬂmﬂt wordonr;l)ic—cnderon ergubon lchon vor Erroiohen dor vorgoachrio- o
benen priiflast Pressen an den Prilfelementen.’ Die urgebnisae in Bild 9, ‘10,'_I1 und
12 zoigon eine gute Untersoheidungsmoglichkeit zwiachon den 3 Sohmierstoffen. Die
Strouung, die beobachtet wird, iat nlchg ErbBex sls bei anderen Priifmaschinen .
a.hnlichor Art. Dio Zunahme der Cltemperatur nach (Bild 9)- Beginn der o:i.gentli.—L _
chen Hoss\mg ist noch ziemlich betrdchtlich. . Der Bohumngszustmd ist trotz der .
Anfahrzeit von 18 kinuten also noch nicht erreichts. Hiornf d\lrfto wohl’ du Ab-
sinken des Reibungsmonents zuruckznfdhren soin,. Der Yor chloiB der Prdfolomonto.
der aich aus der wihrend des Versuches zugeatollten Zhhneznhl ergibt, (Bild 11),
,ist in allen Fallen kleinor als’ dio durch unmittslbare Kounng aich nrgebondon
derte (Bild 12). Dies ist darsuf zurickszufiithren, da8 bereits zu Beginn der eigents
. lichon Husung, slso vh.hrond der ornton 18 llinuton, VerschleiB ointritt. der aber

)

hierbei nicht mitgemessen wird. Da ‘auf diese Heiu nur besonders geartete Schmier- :
stoffo geprift nrdon kidnnen, vurdo nunmohr bei der niedoren Dsuerbelutung von -

S = 150 kg gopruﬁ. Nach dieser Methode 'urden 4 Cle unteruuoht. von donon oinea,
naml:.ch .Vohrmncht-Getriobcal (winter) (Nr.1032), wegen varzeitigen Fressens sus- -
fielf’ﬂﬂie nrge%nisso sind auf Bild 13, 14, 15 und 16 dargestellt und nind buon-
doru bemrkon"ort durch die uich orgobondon Bowertungen der 010. ‘Es fdllt 3.B. |
auf, dAB Rotrin@—bl, oin—gevohnlicbu Flugmotormﬁl, hinaichtlioh Reibung, Vor—
sohloiB und Betriobstompcrstnr, besser bewertetw ird als V&lvolino Hyp.-Gotr.-Ol. »
Ebenso orschoint es sehr mcrkwurdzg, da8 daes Johmacht“o-Getriobe-Ol (#inter) Uber-
v’ " heupt worugt. 28 eracheint daher. qngebrucht, ~gowohl diese Verauchsmothodo als

i

auch die Originllmethodo nit den Ergebniuon anderer Prﬁfmuc.hmon zu vorgleichon.
Durnach wird vuvouno-cetr.-u als. veates Hochdruckschniernittel bewortot, in
kurzem Abstand folgt v«dol-nyp.-c.tr.m, withrend aem-m.-mnh.-ei + 7105 Clophen

4 30 koinorloi Hochdrunkeigomchsftoh zoigt. Nach den’ Brgobniason des Palexprifers
nlBSten diese {le nach dor Orig1ndvorauchanthodo gerade in der umgelehrten ‘Reihens
‘folge bewertet nrdon (u.Bild 9 bis 12) Gsnz E.hnlich liegen die Verhaltniun bel
den Ulen, die boi niodr:lgor Dmrlnt gepruft \vurdcn. W Khrend des Jdehrm. -Gotr.—ﬂl
(xinter) i l‘tloxblprﬁfor vollig vorasgto. nigt o8 in der Vierku elmwehino be-
achtliche Kocbdruokeigmcha.ttcn und ist. s owohl demn Rotring sls auch dr- Ribo1.

- Uberlegen. v |

%
B
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; hitorhin kmn man boobachtcn, das du 01 mit den buton Hoohdruok-
oigonachsfton, nm) ich hlvolineuﬂyp.-cotr.-dl such boi dieser Priifaethode in
Ndor Fulcmuohino hinaichtlioh Temperatur, Roibung und Vorlohlcm. ungunltig

l.buchnoidoto Da sich dle ..rgobnisu zwisohen Vierkugelmaschine und Fslex-
Slprifer ‘allzu stark vidorsproona\n. wurde versucht, durch Andomg der Vor-
suohsbodingungon an Fslexolprufor eine Verbesserung in dieser Hinsicht zu

erzislen, : ‘ C : v S
,.""" ;

: lhch dieser lhthodo vmrdo nicht mit. gloiohbleibcndor D.uorhnt. sondorn X
dhnlich wio ri der . Almonudiolwdnuchino, mit stufenweis e zumhmndor Bclutung _
—_ gnrbeitet. (noBild 7)s Nach diesem Verfahren lassen's ich Ergebnisse nach Bild-18 .
" und 19 erzielen; “dor Vortoil dioun Vorflhr.nl besteht var allemd arin, dsB 4.!__
01 gepriift urdon kan Dio Bewortung orfolgt duroh dis gemessene Raibunglnhl hd
: ‘und vor allen durch dis Belastung,.bei dor Presien eintritt, Allerdings ist o
hiorboi die 3treuung ziomlich groB, oine 'I‘stnoho.mit der boi aolchon Ihuungcn LT
imer gerochmt werden muB,. Die Reibungnnhlon liegen mffsllond niodrig. Bei
‘anvolino Byp.-Gotriobodl sind -tarke ochvmkungon in der Roibung-muigo zd bo-v_
obachten. Dies dirfte vermutlich a uf des Abltinn von llotcllt,i;lohon. das.- perio-
denweise orfolgt. zurickzufihren seing llach dioum Vorfchron orgsbcn die bcidon })
"Hypoid-cotr.-blo und dehrm.-Einh,-01 + Zusatz kein Fressen. Zieht man nooh- dle :
Roibungazshl zur- Bewortung heran, 8o mﬁssen Veodoluﬂyp.-Gotr.-Ol und Wehrm.-Einh/-
01 + 10% Clophen & 30 an. bolten bewertet werden, dann folgen Valvoline Eyp.-cotra- '
4)1, Rdbdl, Rotring .,ichol und zuletzt .lehrm.,-Getre-Gl (untur). "

; Man sieht also, daB such nach dieser Methode keine Ahnliohkoit suden Ere
gobnisson an der- Vierkugelnuaohine festgestellt werden kum Dagogon besteht eine ’
guto Uberoinstimmung nit den Ergebnisson der {ielandmaschine, die im Bild 20 und '
21 dargutollt aind. it Ausnshne von Rdbol, das in der Nieluxlmuohino lioh an-

ngmatigst.n verhalt.. bleibt die autereihenrolga erhdton.

L D.\Zusmenfuaungo . : ‘
: llm kenn’ folgende Regal llﬂ geltond» botuchtono Milde Hochdruckschmior— !
mittel, '10 ‘3.8, Pflmzendle, verhnlten sich unter den Bedingungen der Almn-lio- =
landmaschine ausgezeichnet. Hoch~ und Hiohs tdruoksohniermittel fihren. z.Te 3up
I Proseon und orgeben zum mindeston hohe Reibungszahlenj sie zoichnon aich sluow

I
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benen Methode troton die gunatigon Eigouohuton der Hypoidolo ot'n ntkrker o ¥
hervor. wilhrend Rﬂb&l. boi dol Eruun ointritt. lchlochtor bourtot i:lrd. llhp
rend der Sprung von der {ielandmaschine zur Palexmaschins kloin ist, hat der *
Uborgnng vondaer Pslnnuchino - Zur Vierkugclmohino ¢ines tarke Verlohiobung
dar Bewortunguksls aur hlgo. Dio Hooh~ und Hoohotdruckzus&tu zeigen erst hior
‘ihre volle Jirkung; dn erkennt oan sus den susgezeichneten Drgebnisson dor bei-
den Hypoidolo und- 1n der 'l'st:amo}'ml daB nun  euch dohrmachtlgotrioboalWi; don
Vordorgnind tri!tt. Kilde' Kochdmokmittol, wie Riibd1 odor Clophon. vorlioron hior
. ihro lglmng. Zusatzfreie Ilinarublo. Iio z.B. Rotring £ighél, zeigen, wie er-
' lu-tot, 1n keinem der dx-oi Gerﬁto belonders gdnstigos Vorhtlton. Me Uruchd
.- - dieser stu‘k tbniohondon ...rgobnisso nogt*nicht nur inden vorlohiedoncn Ver-.
auchsbodingungon. wie Gloitgoschwindigkeit, apoz.?lhchcndruok nav. bomndot. ‘
londorn vor allom in der Vmondung verachiedener Work.ltofto. die' in Boricht L
. Nr.548 goaeigt lird. iat es gorado bei Hochdmckzusatzen (z.B. ochwofolvorbin-
dungen) nicht gleichgliltig, ob ungoh&rtotor odor gehiirteter Stahl verwendet )
wird, Milde Zuutzstoffo. wis Pflmzcntilo. verhu ton aich such b.i Hbchatbolntung
; g'dmtig, wonn '5’7_, Jorkutot’f ungohartotor ata.bl, GuBoison Uelle Vorundung finden, = -
n sie vorngon Abcr gogonﬁbor gehlirteten Stshl Bei Hypoidblen liogon die Ver- B
" h&ltuao cntgogongosetzt. Du Veuchiedmhoit des lquaioftn der: Prufolomonto .
‘ 3 l(nohinon ist d;har bei ihror Bourtoilung von groBer ﬂichtigkoit.

i ——

Un oin Urteil zu-gninnen. vulchc von diesen drei- Prulfmuchinon fur die
: ' Bewertung wvon Gotriobolohmiemittoln -, g“ignotaten ist, muB nan aioh  Uber die -
. ) Abnutzunc an Zhhnrldflunkon in k].nren seins Man kann drei Vernchlomonohoinungon
- an Zalinrédern boobwhtcn. m{mnch Gridbehenbildung, uenn.btr-gung und Fressen,
’ Dio Grubohonblldnmg loll hier mBerhnb der Betrachtung bls(bon. da nit don droi
’ ;1; Priifaaschinen, die zmr mit roinor Gloitroibung arbeiten, ein noloher Effekt
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VerschloiB m Form von Btotlgoxﬁ Klbtallabtrag crutzt. Dieser Metclltbtrlg iast
"muoh’ dann vorhandon. wenn das Getriebe niedriger bclutet ist, Hochdruck-
schmiernittel, wie Hypoid-cotrieboolo, w.rdon sich daher bei; niodrigor Bclo—

- 8tung hznaiohtlﬂch _abriebd schlechter verhslton als achmioratoffc ohne ‘solche -
- - Zusiitze. aus. dicum Grund werden in der. b‘;lonuchino nach d.r Origindmthodo'
gerndo die. 010 sohlocht bonrtot, die in.der Vierkugolmohino guto Hoch druck-

oigenlcha.ften zoigon. l‘hn kmn hior mnahernd oinc roziprokos Verhlltnie fnt-_ ‘

duthochdruoknrh;lton voraus. Von don oomierltbftc(n, dio donBodineungon 8o
nﬂgon, wird uxfgrund des Dsuorlmfca duaenige 01 sh Bestoav‘bw.rtot, du die ' ,
geringste Roibungsznhl, die nicdrigsto Tomporntur und den gori}ngqtou Verlohloiﬂ 3‘
liofort. Gogon dieses Verfahren ist nichta oinzunndon, wenn - der B'N'.il or- x e
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_ein Zahnradgetriebe verlangt,. Ea bestohen tbor sohon groBo Diftc S
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S dn.B lnoh z\uschon Fal ex31priifer \md dom prnktischen Fall groBo Unterlohiodo in
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