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. Halbjshrliche Vergleichsversuche an Klopfmotores
o 1. Versuchsreihe-Mai 1943 .
IngVE;,Singor, Teobnischer Priifstand Opbgﬁ;

bersichts £s wurden von 61 (im Oktﬁbor 1942 = 65)‘Prﬁfstollo;'j{;rzualnnqi'66'
“:{107) Motoren im knnzon 1286 (728) Klopfwertbestimmungen an 8 verschisdenem

Kraftstoffen durciigefiinrt, Ohne die Synthesebemzime g.uad h ergab sich hierbei:
- eine mittlere Medgemauigkeit zu 0,7 (

0,7) 0Z. Die Syathesebemzine streutes im
_ Mittel um 41,4 02. Ohme die Symthesebemzime liegen T4% (824) aller Teilmehmer.
- innerhalb der Streugremse von 41 02§ dagegen wird diese Grenie bei dea Synthe-
x -Sebemzinen mur vom 42§ der Teilmehder singehalten. Im Mittel liefert ohme’
thesebenzin der IG-Prifmotor um 0,6 0Z tiefer liegende

T benzimen steigt der mittlere MeBumterschied bis zu 3

derte; bei den 3ymthe-
- »4 HOZ an; Die Me3gemauigkeit
ist am IG—Prufmbtog,obonso“rqsl wie an CFR-Moter, Durca Andern der Kiuhlmittel-: ... -
teaperatur 'von 150" auf 140 eimd die MeBwerte am 1G=Prifmotor nur wenig beein-—-

e S

- flusst wordem, und zwar vorwiegead bei Pahrbenzinen.,
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-.Ubersichts Ersimals im Deutschlamd 8ind in grYsserem Ausmas
Dampfdruckbestimnungen durchgefihrt worden. Hierbei
vor 39 Teilnehmera an 8 verschiedenen Kraftstoffem e

S0 #-0,05 atils Bs ist 'jedoch anzunehmen, dagsé “dur
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ergaben 289 Linselmessungen - .-
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AG dor Iohlanwertutoffverbu.ndo. BV
Amnoni akiwerk Morseburg :
Braunkohle-Benzin AG, Werk B
Braunkohle-Benzin 4G, Werk M
Braunkohle-Bensin AG, Werk S
Braunkohle--Benzin AG, Werk 2 -
Chea.forke Essener Steinkohle’
Dulloru!ons 4G, Werk G, .
Dontlch-norinniacho Potroleun Gu.

Dsutsche Erddl’ AG, Versuchsanstalt B
Duuta%oho Brddl A6, Tronhnndvorwaltung P
| Deutsche ‘Brdsl AQ, Mineraldlwerke R’
Dout\scho ‘Luf thansa

De ﬁit?aoho Versuchsanstalt f\ir Luftfsbrt
Fors chnngninatitut Stuttgart '
Goluonberrxensin AQ ‘ .
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“auif grund- deos Bg}ﬁb\ﬁséqﬂ “dac Arbnﬁmsgameins«h&rn fur Blopfmmagung wurden 5 Rghr .

tenzine, sowie Flugbenzi.na ustevsuibty Dia harden Synthasebanzips Wrdaxx au'u'—.'"

{m Auliefex PuRg S icusrande noch dn Mrschung llﬂ{‘\"w vol% Bichatoff 7 orpmsano, mh. 3
0]’ Qlluﬂplﬁbhﬂn&"ﬁ. Mlsohun.ﬁm durih die Vemuohamﬂ*ehmer selhet anpanatet 4o g

1nia
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~m dor Zait zwischen dem Bo sgeninss der Agie z,nd dem Versucmb«gtnu mnie nuf &

urdnung daw Henrawaft'manua dre Pru.fnx-fnmin fur ¥ Fabrbenzin ‘geandarh, Ulesy B SEREN

\)\*T\l\m jatat obam’al . wia d;'s R ug:m.r Ine nach '*nr nﬁ‘)'r nﬁ-hhfhodn bowensat . ’hl'v 1a
s

dadurca badlngte A"dor\mg 18 dsr Kmpfwer'ﬁmubs za.hlenmass;; festzuhalten, sini”

1
s Fanrnoniiine mm‘mhmsnlu nach dnn h tden Pridweisan untsraucht wordqnc :

lu Vwrfo‘lg d.éz-'Bémii‘nungoe den IG. Mr-wy: besr‘nr auf den (,FR l‘dotor abnmh mmen w

dan am 16 Mm T d!ﬁ Pxoben m.uh dnv Xur-m. Hethodm ausnat bei Jjae vorgaschr:rebqnng

dKuhltsmporat‘tu vo..,.;l‘,o i zusatzltah noch wit \40 Kuh]'nmpet—xlﬂ gof‘ahr.nn.t
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GemeinachhffEBdricht—Tgnhn,‘Pr&fﬂténd‘Oppéu - T;eibshoffyerkugheinprquﬂoﬁ‘

A - - . - ;

. o .
Dic Probcn 1159 1lae und 111 'erdon als beaonders 1agorfast angenohon und exgnen

sich delhnlb ‘gt aln Exnstellbenzlne, Dxe oynthelebenzino llg und - llh sind von
vorsohiedenen Treibatoffwerken geliefert worden und aicht identisoh nit der fnd
’J;_“ ‘her unternuchtan Probe]&t_und 9t~ ' Y

e i [

- Dia Bentinprohen nach Tafel Y wurden- an 79 Prurntellan abgeaandt, von denan 6]

K don Teohniachen Pru!atand die hrgeonlsae zur Auswertung ubergeben habon,
et L i o "“v It

I, Vornaohsauan-rtnng Lo R ‘“

—_—

D«r vorliagende Bericht nmfanut dte brgebnnssa von 61 Prufstellqn mit 44 IG uid

)1 CFRclotorau ;' - ‘ . : _ o
233 kloptvartbeatimmungun nsch der Reaearch Iethodo

158, Klopf:ertbeutimmungen nach der -dotox - Hethode
}01 Kloptvertbe-timmungen nach der l40 Mnthode as 16 Ho;nr

o

Die Auswertung vurde nach den von frﬂher her. hqkannten dehtllnie

durchgefuhxl

AT S v . u

" IIIg_yorsuohiegggblisua

t] Oktanznhlen Tl e : R ot
. Das vorléutige: Lrgabnis igt den Versuchsfexlnehmern am 22.6,43 mxfgecellt worden.
Die eldgﬂltlg fastgoatellten dorte wamhen hiervon nu: 'emg ab,: S?j sind, zunamman

s T

pit dem sonotigen Unteruuohunbsexgebnis, in der Ubersn;htntafa] é aufgﬂﬂAhrt

») trou an e 5 :'_L__"‘ - T
! R
Uahrend in der Uberurchtstafel . pur, die*mlttlerea atreuungen anbegeben 8ind, kon-

nen die Abweichungen der a1nvelnen Priifatellen vomrzugnhorigen hittelwert aus dem .

‘Schauhilderl 1, 2 und 3 antnommen werden. Map arkennt dass die hdufigeten una &r o8-
ten Ahweiohnngan mit den beided aynthgﬂebenzlnel llg und ]lh erhalten werden, und -
zwar sowohl pach’ der Research als aunb nach der Motar -Methode ( Blldwluu,z)'tber

“/anoh bei denm anderen Benzinan; die sich a1§ zuvar]ﬁaeig bestimnbar erwiésen\haben._

- treten noch grosse Un?efsrh1edﬁ nuf Hinsichtl ich der btreugrenaan erhdlt, man den

*guhatigeten Eindruck ' von der Probe 11} am IG~Motor bei 150 nach Bild N we1l hter
i . T )

dar grésste MeBnntarachiad el er Prufste]]nl nur ‘,4 AOZ*betrhgtﬂ Der abeolut
grdﬂbe Meﬂuntoraehied iat gemisa Bild 2 mit der Probe 11g .am IG Motor mit 150

11,1 HOZ fontgestellt worden,

. itk :
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Ein zuverltsaigeres Bild"ber die"-rréiéhte HeBgenauigkeit erhiilt man beim Ver-
gleich der mittieren Streunnngen, Nzih dat Jbaruchtatafel .2 . kann, ohns Beriickaich-
tigung (xer beiden unv:rm aken Gytiihes mu-xu.e, heuta die MoBgonauigkoit miy +0,7
[ i

02 am'enom...an wexcer, woher die Gou-ndgkert ba ? der Lotor-dethode um 0,2 0Z besser

ist e.ls Doi der Resear b u*tcr» ie- e ey ayn*he..euenzmen ist Jodoch die Streu-
grenzo rund doppelt 80 groes ‘Wis be1 den anderen Proben.; ‘

Einen weitoren Uborblmk dbex‘ die erreichte’ HeBgonauigknt gebcn uio ‘hbo 4 bis 9,
Hier aind die prozentuaien Streugrenzen aufge tragen, woraus der ‘Prozentsatz b-x der
lloﬂgouuigkoit von + 1 OZ ab(,elcsen werden . Fahr- - und Plug,benzine vemaltenw aich‘

Ihllioh 1n Gogensatz 3u don bynthuebenzinen, dze weitaus unsicherer bcwertet wer-

don. o g e E
, cv).T,B‘o':ertungsﬁntorsonied' z‘wisohoi.dei IG-~ und CFR:QHotor, L L
T T o
Abgeaehen von don ‘beiden Synthosebenzlnen hefert der I&Motor im allgemeinen tlefer
liogondo ¥erto als der’ CFR ~uotor. wotei dieger Untotechied nach der Hotor-ﬂothodo
kloiner iast llB Rnach der R-search Methode . Dieser Bcnrtun.gauntorschhd 1at kraft- ‘
ltoftubhhngig. Br ist am yrouste
an geringsten bei den Prob
aichtigung der Syntheseben:

llseen—ala-m CFR- Ao tor

P 4 i
N

\‘  bei den Synthesebenzinen wit 3,5 bzw. 3,2 aOZ, 2
baw: 113 @it 0,1 oz.. Ala Mittel h‘. ohne Berﬂck-i
,umohmon, dasa die .Vorte an IGaHotor um 0,6 OZ tiofor

.H\A ],f

d) Benrtungauntorachied z

2 1) Uut‘ihune. der P;iifvie'i;
Methode hat eine Knderung :

. sbhkngig. orwutungsgemhasg
ten ( Ubersichtstafel 2), -

v als die ioMothodga Umst
~ denp hier findet an IG-Yo
wibrend der CFR-Motor .',1’;'9
gogntoiligon Verhalten or
2 sobonlhen Je nach den bon

r Re aearch- und Mo tor-Ue thode.

tir: .h-r.ﬁhe‘nzinjo "von, der Research-Methode suf die Motor- )
wertung zur Folge., D iese lnderung ist kraftatoff'-
. Benzolgemisch 11c niervon am sthrksten betrof-

gel liafert die dotor-lhthodo goringero Herte

; das Verhalten der Synthanbouuo 113 und 11h,
utungagemau ‘eine. lertn:lndorung ua rund 3 OZ stttt.
toxgerung um rund-ly 5 02 fe'tatollt Aua dioaon

ki

-

Die‘]&ndenﬂ;i‘g der Kﬂhltempﬁrat“

LI luBnahm die Oktanzahl um’ 094 g}inr}eiten; j doch wurde boi der Probe lln eine gegen- |
teiligo Jlirlmng beobaohteto Die\?ﬁugbenzi+bewsrtung bloibt dnroh diuo lthahmo une -

" golinder}, R ()ML’ ;f“\ v R o

7/
‘\. ) /




'q  Selte 6 o o ff“iTE:' ‘ s
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1) Bewertung der. anthescbenzinen

‘In Uberolnatxmmung mit frdheren loasnngon zelgt sich auoh jetzt dass Syntholo-

benzine bei der Kloptmeqsung eine Sonderstellung elnnehmen. #ie @us dem friiher.

‘Gesagten hcrvorgeht, treten bei. diesen Proben die groBtan absoluten Unterschie-

de und damit auch 3ie gronen ‘mittleren 3treuungen af, Eine braichbare Uber- .
sinstimmung ist’ bei den untersuchten Syntheaebenzinon zviachan dem IG-"und - C R—W‘
Motor .bei der lotor Mefhode nicht vorhanden, waxl beide ﬂn*oren dan Elnfluﬁ dor

beurteilen. Nach Bild 1 und 2 fihrt auch eine Vnrdznnung der beiden Proben mit

.Eichetoff 2 nlcht zu einer beSOnderen ateigerun der Meﬂgenaulgkelt, s0 dass die~

ser Hog wohl vorlausen werden kann.

IV Polgorungon s ' ‘-  SR ‘ ;;Nvﬁ

‘1 ) Gegenuber jen voranbegangenen Versuchen ist d)e Jevéexaulgkeit zuruckgegan- ;f”“

A

. g8Ny und zaar besonderu bei den messungen nach deT Research—dethodo. Mogli~
cherwolue ist an dxesem Ruﬂkgang das geanderte urundbenz1n Tir lla, 1lc und

11d mit. beteillgt, wie ja die MeBgenauigkelt auch abhdngig von dar Art der ’

R

: unfersuchten Benzine lst.

2. ) Dis Lotor~dethode uifs die donz1ne et'as genauer ala ale &esearch«Methode.

3.) Die Syntheqabenvlne nehuaen nuch aie vorﬁelne Ausnahmesteilung bei der'Klopf~3

vorvbestimmung ein.. Hlor Lat dae ubllcherwelse‘aﬂgegebene Streugrenze von

] '
S+ 102 v1el 2u - eng, da sie nicht einmal von der}ﬂalfte der Versuchstollneh—

' mer eingebalten werden xann. Die Bestimmung dea Kischwertes anstelle der Ok~

it 3

tanzahl hrlnbt keine aheigerung der MeBgenauigkeit

4. ) ‘Der Ubergang>von 150 auf 140 K"‘lmlcteltemperatur an IG~Pru£motor brlngt

‘bei den Fahrbonainen eine &eringe bei den Flugbenzznen praktibch keine
iessere Anglelchung an die CFR«Aotor—MQrte, dxe im Regelfalle etwas hoher

liegen als am TGS Jotor. Insbeu)ndere ist dle Bewertung\der Synthesebenzine

an beiden ifotoren noch sehr verscnieden, 80 dass_ neue eraucho unter geander-
tenﬁﬂedingunban durcnzufuhran aind.h

N P )
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O peespfdinckhasbionangen an der o Reid-Bombe

ﬁlquuﬂftLuha - b
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J-u d“u fMA di« uALbJBhllth@ﬁ c.gxel n,4c.a e sl &xuefuouuxuu (Vi 1cd) wl

staban K,aft~tnffan wurden nach Vnrqch]ag des Tarnnlscnen Prdfstandea Oppau

Lng]ni(h Damprrunkhastimmungen.unr:pgnfunrr; und awar in*dqr»fur.K;aﬁt‘tuzfa
. . [ SRS i B o . g B

dnlichben Keid- Bomba, gamessen hei,dODCf,

'l
I
4

2 “tks L.Lpltlxcnaz Auswe‘nané au;dax an nana‘aer.von dan ‘8 laen Teiizeniesn
“

-
-~

wi ERECL Erannnxsaen mxtgetaxltau, nganan dia Jewells vorgenpmmenen Baricnti-

= hluxnn»an dau hiar vorhandenan. *euhnarisch ‘%mittelten Berlcntlgungakurven.
e . o

utvrpait una gogenensenfalls .gedndert. Iancﬁe Prufatellan hagten die’ 'ér;\ht

huuﬁen ﬁrx'rhnat; andera hatten si¢ der Tabalxs oder Antsptacnenden KuAv :neat .
I

Sovkedn, buren die elnnaltlxchu nnuendung dex arwahnten Berlcntlgungskurven. BoW)e
wiarol Auf uni Abxandan auf 2 Dezimals tellen, traten uuher 1n wmanchen Fallen
éno sl thopm nriach unbedeufenﬁe Anuer'rs an er Ergebn1sse bia 7 + 0, 01 ke/qci

olu i alnnr eihe von Pallan muss;en ule vorgenommcnen Barxcnulgfngungen ui ..

v

(.02 gerndet, und ZwAT arhdht wn.uan, da uiese offerbur der alten abe11e in s
| 1 o "t
THalds" fur 5}75HL entnommen waren in’ a)nam Fall muss»en die Berlcnblgungen

A

s 0,04 hxa'O Oé(uurlelchmaaszg) geauaaAv aeraen. uxo Ermittlungaweiaa uieaar

v .451a|hruaﬁwxg atwaicasuden. Bvx)uutl'qﬁgen ist dnbw&aan¥% hinlge Teilnehmai

o

Wit uLuLKBQHK Laftkammer geanrdeitet, Jabel «urde dle dafiic- arfaruurlxu“e «}\

Be:iuntigahg (- die {ansion des Jassnraampfes fallt bei abaolut trockener {Luft
ot ) an vp1anuiedenar Heiase vorbbnommen:”axls berechnet, teils alner‘e‘gans darili
hvaunaxfeuen Kurva oder Tabelle entnommnn, in einen fall durch B]anvarsuoh er-'

Caatrelt, Us auch dxesa Ermittlungen einheitlich zu geat&ltﬁn wurden bei der hier

. -wrnénomhnnﬁn Aus'ernung stetr die ohne Bexuokslunuigung der Jaﬂaarqnmpftendlon .
nach der ¥o rmél . ‘
- (SR |
) ) ,b"" Pt‘ X (E! »tl) i . B
‘ L o | 275 + &)

' o

Lr:ghnne‘ 5 ng.A\nnxgungen alngesehz:, nb]uha 13 zu 0,015 grisser saren’ 81a dle

bﬁtreffnnden Kurven - odar Tabellenuerta der vrockenen Luftkammer;'

'
e i 1

(

.
.

l) Abgasehen vcn denJemgen Fdllen, 1n welcnen aie Heasungen auoh bei 57 8¢ mr‘ ‘
gedommen wurden. Diese Ergebnisse wurden jedoch, da es aich nur um 4 Falle
-handelt,; in Anbetracht der starken Streuungen nicht ru; sich ausgewertet. \
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deitero lnderungen der mitgetellten Ergebnisse wéj n da ;rforderlich. wo diese
in Torr ansogeben waren und umgerochnot oder dle rechnungen neu vo:gendlnen
_ werdln mssten, weil 760 Torr an-tatt 735 Torr fﬂr‘l kg/qon angonommen ware
{ L VO SO o . ; : ‘ £ o

: In der Zahlentateli aind . die einhextllch berlcntigten, “zum Teil alno abgohndor-
i tem lrgobninne enthalten, und zwar ltetn auf-" odor abgorundet auf 2 Dezinal-
stellen und der Ubersicht halber mit 10 nultinliziort Weiterhin aind in dieaer
. Zahlentafel die jeweils herrschenden Raumtemperaturen und Anfangltompersturon
~in der Luftkamner. die bei der Auswertung vorgenommenen Anderangen (zusd tzliche
Borichtigungen) der ursprungltch mitgetexlten .Ergebnisae, sowie Hinweise auf.
B o Belondorbeiten der jeweiligen: Arbeitaweila. sowoit sie aus den Kittellungeg ,
' heivorgingen, eingatragen. "ﬁ
Zuhlentnfel 4 gibt die Streuuhgen fdr die einzelnen Krnftntoffe und’ ‘die mittleren 
- Streuungen fur die einzelnen Teilnehner wxexar, °oaxe ‘1e du:chschnittlichen Ab=--
woichungen der einzelnon Texlnahner. welche zeigen. ob diene in dor Knuptsache )
2u hohe ouer zu niedrige #orte gefunden haben. Die Streuungen beziahen nich auf =

litteltvrte, telche wxe folgt bdltimlt 8inds i (?' ) j'.;k

e i
=S .

R Ava lkltlichen lerten fiir jeden Krnftatoff sxnd zunhcbnt die Hl»telwerte all'

‘ “vorlgutigsa Lit;gl berechnot DL. dn!nnhzu_iiiikLnbwe1onenden lerte wurden
dann zwecks Bestimnung der“endgultigan Mittelwerte® unberdck31chtigt gol;saon; !
und ‘Zwar wugden hierzu in .Anbetracht der zum grosaen: Teil ungewdhnlich starken b
Strouungen &ie un nﬁhr als + 0,06 vom vorlaufigen littel Abweichenden Jerte

ausser Acht gaﬁsséén. Die endgultigon Mittelwerte slnd zum grdsleren Teil um

,01 hbher als dxe vorlauflgenp os sind-also dberviegend . nledrige Dampfdruck—

'v 'erte aungoschioden worden. ! ‘1

! N -
L |" 3

Die Streuungen'sind zum grﬁsseren‘Teii‘ausserordentlidh groaéi v

'

!

Von 39 aungeverteten Tellnnhmon weichen 10 1n littel un nehr alu -4 0,06 ﬁnd'ryj,

21 i Mittel um mehr als +0 05 von den Mittelwerten ab nur 39 f der Tellnehmar »
ar“ielten eine eventuelle noob brauchbare lo:sgenauigkqlt von + 0,02%, hs wird aus
|
: diolen Vorsucheqbffenbar, daan unbewus-t noch viele Fenler genacht werden.

- ! -
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Aus den’ }enerkuhgen der Znhlentafel 3 geht ervor. dasn sehr unkerscnledlich
X ) bedi der Dunpfdruckprdfunx verfuhren " rd. In den meisten Fallen erfolgt gemisa
‘dor gelhufigen Arbeits'eile des Zusammenschrauben der Druckpumpe ‘bei der durch
das. Aun-pdlen ‘der: Lnftksmler it lauser bedlngten, meiat unter 40 C llegenden
‘logennnnton 'Anfangatemparatur in der Luftkammer", In elnigen Fallen erfolgtc
das’ Znsammenschranhen der- Druckpumpe direkt bei der leBtenpersuur. wcbcx 2ine .
Berichtigung nicht vorgenommen zu -er@on braucht Hlordurch mdssten am- ehesten

: richtige’ lorte erhaltqn -orden.'

ies 1st jedoch bed den betreffenden Tellnenmexu

;'koinonwog. immer der Fall. e Streuungen naoh dlenee Arbeitaweise betragen inm

Mittels o L | |
Sl w_;fToilnehmer Nr.'l‘- : “'1 0,7 ’ by . ' iy
N R I + 0,01 Lo
T S e g o, 05 :

B
P IR . ey

In der Tat- uxnd [ % die Pehlermogl1chkelten bei dleser Arbeztnwelse 5rosser.
'.worauf ich bereitc in uexner ‘arbeit U1 und Kohle", 38 (1942)1005, hlngewzesen
hatte. Vor allem darf die “Luf tRammer nicht zu sehr iiberhitz$ sein, ferner muss :
die Anfangatomperstur An der ] Luftkanner unn1ctelbar vor den Zusammensch. 1hen~uex—~
\: - Bombe abgelesen wsrden, wobei: das Thernoneter sich lange genug in der Luftkammer S
befunden haben muss, unm nicht "nachzuhinken!__;g besten wird das Ehermometer
" mittels Korkvn bereits in"die Luftkammer eingesteckt, wenn diese in den Trocken-
scnrank gebracnt wird. Die Luftkammer wird entnommen aenn das Thermometer etwa
“t742 bis 45 C anzeigt. Da® man bei rlchtigen Arbeiten "direkt bei 40 Ogn richtige -
' und nit der sonst iiblichen Arbeitaweise ubereinstxmmende derte erhalten kann, Lau o

-

durch besondere’ Versuche erwiesen, welche in anderen Zusammen%\ng azedergegeben
' \
.ind. R . Sl . » . "

-

. ‘ . ' S
}

Anders verhilt es aich mit denJénlgen Fullen, in welchen mit “Lrockener Luf tkemme r
gaarbeitet wurde. Abgesenen davon, dass diease Arbeltswexse keinen besonderen Vorw
teil‘bietot, ist aie mit einer weiteron Feblermoglichkeit behaftet. und z#ar da-
‘durch dass die Luft in der Lu(tkammer nie abaolut trocken aaxn wirde. Die er die

i Tension der Luft errechnete Bertbhtigung ist daher meist zu gering, und zwar um .
‘ die Tension der' in der’ ungen&ttigten Luft pnthaltenen neuchtigkelt. Gerade das -
“18t ja der Grund, weshald die/Luftkammer, wenn aie\schon lbnger vor Beginn elnexJ

Untersachung auagespult wurde, wieder&angefeuchtet lerden misg. Die Luft ist nur
dann gul&ttigt und nur 80 lasst y

. L die‘Tension richtig Perechnon. Uan kann na-
fu gl

.wﬁmﬂwwturliéhw ur/“ e«oiliso Rnupluft Qurch Blindvorsuch die Tenslon und dam1t d1e :ﬁ

Borichtigung ornitteln. SR - o :

) . - b i : . o

S i " Sy o .
Lo S A Lo N\

1 h
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' Das ltollt Jodoch eine abaolut unnotige Ervelterung der Untersqchungsarbelt
,,dsr. b

o

K

Boioichnond 1nt dann”die Ergobnisao lamtlloher Tcilnohmor, welche mlt "trockdnor" L

. Luftkasmer goarboitot baben, , v1el zu "hoch liegen. Die betreffenden nittleron Ab-

woichungon liegen zvischen +0,04 und +0,08, Bei dieser Gleichartigkeit darf man
sehr vohl ontnohnen, dass die Hauptfehlorquolle ﬂtets eine zugeringo Boricltigung

s Y :
R g

In vielen !lllen sind auffallend zu niedrige Danpfdrucke gemessen worden, und zwar
von den botroffanden Tellnehnor fast gleichnasnig tir alle Krgftstoffe,ﬁiau kann -

: dadurch bedingt noin, dase die Luftkamler mit lohr #armem ¥asser gespiilt 'urdo.

3hdpdala bei: der Etmittlung der Anfangatemperatur in dor Luftkamnor das' THermo=

 ‘ aeter: dorsolbon nicht lange ‘genug susgesotzt wur, 80 dass es zu niedrig anzeigte

“a

A

i

|

" erzielt vorden, einerlei bel welchen Anfangstamporatur die

. und die- Borichtigungen donontlprechend 2u groal auafielon. Erfanrungsgemkal beng=
."tigen die iiblichen Quecklilborthornonotor 1'-2 Minuten, big sie sich "angeglichen"

habon. zZs empfienlt gich daher, bei der Ausspulung mit helssen lalsor mit solchen -
von etwa Raumtemperatur nacnzuspulon. Richtige: Werte ndaaen undk:onnon 80 oder so.

“Druckbombe zusammenge-

-achraubt w1rd.‘Diene muss nur rlchtlg Qrﬂltbelv werden. Das 'urdo durch beaondeze

“Vorsuche orwionon, welche annchliessond noch aufgezeigt sxnd. ) '

Zu nledrigenlorto werden in der Hauptsachedadurch erhalton, dass - dxe Druckbomben

hauflgxxicht dicht slnd, obwohl Undichtigkeiton ‘bed aorgfaltiger Beobachtung

lofOrt beim EinlotZih in dan &anserbad an aufsteigondan Dampfblasen erkannt werden,

sowie daran dass ein elnmal abgelesener Hochetdruck auf die weiters
konltant blelbt. Diese Fenlerquelle ist

Dauer nicht L
vor allem bei 8olchen Tellnehmern anzuneh- ‘f
men, deren Ergebnisne vorwiegend um, +0 strouen oder nach .oben abwelchen, in wenigen o
Fdllen jedoch: auffallend zu tief liegen, Z. B*‘11egt bei Toilnehmer 15 die mittlero

Abv&ichung bem +0 07, 2 mrgebnisae weichen Jedoch um -0,07 bzw. -0114 ab; oder bei

Tellnehmer 45 betrigt die aittlere Abweicnungwld,oj. Elnzelworte weicrian jedoch
L um- -0 11 u?d aogar um’ -0,27 ab, In aqlchen und

abnllchen .allen darf man Undlch-
tigkoit der Druckbombe als F

ehlorquello mit z*omlicher oicherheit gnnehmon.

i — 2 vv»—-mu-um“ .. W - x N e m‘-,,..n\ ’ : \ ‘ ‘ Sp—— —— L ~V~’A Aa”»‘v‘:\v'h | \ B
i‘” \ B \ : ” '.‘L“ ‘ " . v - SRR . . ()40 VI T L ot
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\_;. hlerzu ‘kann b;l dieser Ce;egenhext danuuf hlnbe«iesen aerden,Jdass bei Verwendung
von Bleiringen Slb chhtung die Bomben haufig viel Zu fast verschr&xbt wero%n, 80

SR dass sich das )lcntungsmaterlal zwlschen dié: uewinde kleunt. .Bei dar Jlederver—

ST wwnding konnen dann Undlcntlgﬁblten auftreten. 3ehr bewtihrt haben 31ch ‘Bunadicbtun-

‘ vsen, bei welcnen ein ennfaches Zussmmenschrauben von Hand' gendgt, um absolute Dich-
tlgkelt zu erzielen. Man muss Jedoch dxese Dichtungen hiufig nacuprufen, da bei

T etaas ‘zu festen Anschrauben das- uew1ngggnde in den Guamiring elnschngi@é@; Das

,' sann sOwonl zurp volge‘haben, dass bei dJer nécnatfqlgenden Unter hgng Uhdichtig-

Tkeit auftrltt, als auch, dass der. innere ebgeschnittene Teil des G amirings sich

vxm Zusammenschnraub en in d1e Offnung Klemmt, 80 dass be m Umschiitteln der Bombe

2 A§ohen der brwurmung 1m IK’SErbad der damlr eru)nachtu Zueck nur ungenagend er-

rﬁlcft wird ‘na dagurch der nampfdruck z2u nledrlg ausfallt. ‘ e

) :
‘,mapﬁwwei;erg “enléxq- ‘«. uelche jedo\n an Jana der nltgytellcen irgebnisse nicht

oline veiteres feststellbsr ist, 1st der Drucxmesser .8elbat, Ronren *&ernanometer.

Qe sie¢ im allgeﬁe}nen vervendet wdrian,‘konnon zeltaeise ganz ernobllcn abwelcnenj

anzelben. avd sle bedaxfen daher einer haufigen Nacnprufungy an besuen\elner Kop- * ~

A

wrde mit angegeben,\(
ldass eine Ber1cht1gun, des Druckmesaers vo;genounen ‘wurde, In zwei welteren Ful-

trolle geben quev«sxlbermanometer. ‘In ehnen alnzigen Fall

len }st es bck&ﬂﬂt, dassg Berlchtlgungen,der nruckmeaaer nicht erforderlxch aaren."~
In w1ew01t in allen ubrlwen F

i &llen die mltgetelltan Druckmesueranzelgen uberprdft‘

odur berichtlgt sind, 1st unbekannt. Immerhin 801 auf diese Fehlsrmoglicnkeit hin-

8 , 4. s
gewie aen. : : o Co s : , . v .

\ o [ L S -‘
. -
ﬂtv!dddaht 15T an dxeaem Zuoamuenhang, dasBLin zwei Fallen of;enbar nlchﬁ mlt L

Rdnren—wedexman,metern‘geleasen wurde, da die brgebnisse 1n Torr ( mm Hg) angoge~

bon\51nd Dxe-SLreuungen betragen bei den betreffenden Teilnehmerw im Mxttel' ‘ 5 .

+C,03 und + 0,01, Vorausaetzung fir richtige dorte. be1 Veruendung eines'ﬂg—Ma- .

. nometers jst natiirlich, dass bei der’ Versuchaanordnung das rlchtige Verhaltnia

. et
[

[ NN
‘ z*lschen Flﬁ,51yke1tsmenge und uampfraum gewahrt bleibt-und nnturllch, dass*beir =~ T

der dmrechnung ]5“ Torra 1 kg/um angenommen wlrdJ“ﬂ',‘ Cod ‘,AM¥J Ct
- ) R . . . Conf

. . i
Fo

In zwe} Fdllen naben’ Tél]nehmar vermerkt, dasa die Proben vor den lampfdruckbe»'

thmmungen bnrelts fir die Klopfmessungen gebffnet worden wa
"voxgeoffnet“). Nach fruheren Beobachtungen ( vergl.
Oppaueﬂ Taguhg )

ren! ( Bemerkung
VOrtrag auf der letzten
braucnt dadurch. - selbst bei nicht ubennkssig hohea Dampfdrucﬁw

‘ 1
AQIHCBWQSS eine wesent11che Dampfdruchvernlnderung bedingt -3u- sein,szWdaas““*”“W”"”MM“W
: : :k ‘ | R { L . Ty g e '

. . . . R , '
. el - - of-
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Mq Rrgvhntno der botroffendon Toilnehnex obm voltern alt mmoﬂtot mdona
‘Daw Stnu\mgz»n b v, A?Lninhuneen der Ergebnms\ d’esor be;den Tei) n»hur botrwen'

. '1‘6"1":111')- . ‘_Strouungen e CoEr »‘5 A_bwniohung’op
R Mittel - fﬁr'8y~Bi , Tﬂﬁptax; - fige 8y-BL
- 4 3004  +050 o5 - a0 e0,08 "“
. a8 40,05 ' 008 0,05

,~"

‘ e v ,w ‘ S .
L e Syntheoobonlino, welohe deutlich hbhere nu-ptdruok. .ur-ox-on ale die ﬂbrigan o
Vorouohlkrsftltoffo, sind dio Stronunson keineuoga gxOswer s Yor allem vatcheu
Si dde anfdrnoknrto fﬁur dgg Syntheubnnzino keineuvega stlxkor nach unton-ab—w.!s
T das. im Durchsohnitt fur die botroffendon Tel lnehmer" der Pall fst, was abor singe.
== ~ ‘ tretou nin nﬂaato,_'enn oino 'esontlioho Dmpfdrucharmindemng dureh dm vo:w

————————— R e

onﬂoxngetreten '&roa ' o 7 R
» P o Lt ‘

Uborhaupt dcf ln diean Zusmonhlnc\ fntgoatollt verdeng dass die Strouu‘on und
" die gr&nlton Abwoiohungon koina"ogs boi dop lruftstoffou it hbboron Duptdruokg
dcn Synthue!muinon. grbuer ‘aind als bei den Ubrigen Vorsuohskrsftotéffno o
pauton Durchsohnitt botrm dio Mtloro Streuung + 0, O‘m Pir die beiden Synthee
: _sebensine 11. und llh botrupn dlo nittloron Strouu.ngon 20,05 baw, 4 09040 Auoh
" die gru--t.- Ab'oichung'n bed den Synth.oobonstnon nit 0, 55‘522:‘6'51 ragon vor ‘
“den. ﬁbricon nioht—buontero herwro In der gloichon Grhasenordnung -am a\mh die
_ Eraftstoffe-lld, 111, 112 und 113 ab, - SR RS v ]

o e : S

| ' o : -
i .

b

lio oben boroitl_bctoni. antltoht 'durch ungenaue Tonpoumrerlittlung boeondon \
bei hbhoron Anfangstelp.nturon urd damit durch Anwondung nml falschen Bortqhtim
mgsnrteu oine_ zusk¥zliohe Fehlerquells, Fur d:le ‘TQilﬂQ’_‘_‘l{_ﬁ_!ﬁ_lQﬁ. die Duxpf
druokprt.fungen -it verh&ltmam&saig lohen Antuu-tonponturm dux-uhgeﬂurt hubm, *

J arpbcn sioh folgondo nittlero Abuiohungene ‘ e b

¥

| Teiln.Nr, infangstenp.’c | mittlodbweicbung S i
2 28 o 40,07 )
: ¥ B B 25 0,04
s 25 ot pmoe o
. SN "\ L:— o 29"—’] PO 907 ' L L
il TR > S D TG C 0 onﬂ’) el Y
e 25 2127 T4 0,01 o Y
. AT e s 940D
Lo - 58 L A3 = 0,01 AR o
N 62 . etws 3o L2002 i SR

A i

3 ! / .0
0 h int bezeiohnendg daas. dieae Tollnehmax fa.n durn-hveg .hrt.e nit puativon wanaa
TR

v ohnn‘on, also zu hohe Uorte gefunden hahen, Daan dies; wia gchom vorsoh&edan’linh

betons, nur auf eins zusbtmliche Fehlerqnﬂla zurioksutihrep let und béi- Mehtigw.

-4 - u-boiten koino-wegs dor hll an sein brauoht*p goht nun Vorouohen horwox-o dla abtgzana
T { , : ; ALV v . . 0
A . B ) A\ ‘ i o . . B ‘ ; c f . -

1
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lur Kl&r\mg dieser ?rage nochn&ls durohgafﬂhrt 'onon sind. Bierbei” das Avg =

lpﬂlen der: Luftkunr mit versohioden varlel baw,

o
80 mohgeapult. dus auuor den hohon vorhaltnial&nic niedn ge Anfmgatnp raturon

heiBea Wasser vorgonouan und PR

TN

erzialt mdon. Zugloich vurdon oinigo Untorauemmgun "di rekt hai 40 Ogn durunge..

. t(un-t, dehs 80, dun das Zusa:menschrauben det Druckbombe bei 40 c in dor l.uﬂkan-
mar crtolgtq und Fwar wurde die "‘enpexn.m( 1n noi Pillen in ‘I'rocxonnhrank vor-

2 gononon und’ in einem’ Pa.l]. durch susspiilen m:lt 80 heiflen Sasaer;, dass die luftiam-

" mer zun!ohat oine Uper 40 liegende mmporltu:‘ sufwies, las Zusammonsohrluban crfolg-‘

4e naoh Abkuhlnmc auf die leﬂtenporatnr von 40 Co

Die gmaomdesn\mgen wurden von

noi Yer sohlednnon Prﬁforn durohgetuhrt. vel he unabhangig vonainnndor nrboitoton.

e B

: Untcrsuchungonﬂut "trockonor--v—l.uftkumr" 'urdon 1n diuen Untor'uchungen nicht mit

A Lrboltaviei%e keine’ ricntiger., ‘ror e.’ . nit  ler ublichun A;:»oii.sigioq Ubereinati k=i~

: lenden )erte \ er..ie-lz waruon k l‘-".mn °

1iogondon Dsmp druck- ‘Iorgmichevora.m.he aur-.haua best.i ugt wurien, dwech dieus k

bio Brgobnisaodienex Jorauc.;areiae u.nc iie zugehbrigen hrauchsbedingungon sind in.

der Zanlentafel 3 z-xumongoatellt. dup den in dor nraoniedamtcn L1381} arnittelm :
ten Dupfdrﬂakon gaht he‘rvor. dass aowohl bei hbhernn mrangstomm raturen ala aucn
bel niodrigun Anfangsvemperaturen gekr 5ut ﬁberamatimende Jorte gefunden warden
und dass nnoh die "dimkt bei 40 c' eraittelten Damyfdriicke bestens ait den '.Lbrigon
uboroinatiuon. Dle mutloro .atrouung dieser Vornohareihe betragt +0 005 und be-

'eiat.'nit velchor Genauigkoit bei oinvrandfreier Arbei taveise der Dupfdruck eines

L Krlftatoffel roproduzierba.r zu_bestimmen isty Dabei wurde sin Syntheaebunain ver-.

wendet, degeen Danpfdruck mit 0,65 sonon recht hochiat Beacntliuh 1at ferner, dase

slintliche Untersuehungon aus ein und dornalben Probekanne* durchgefuhrt wurdan, ohno

dass eome nlln&hlioho Dupfdruckverninierm festatellbar 1ato Die Probekanne wurd.o
—‘—tﬁﬂdingu—mr“dimit der. Unterauohungon in Eiswasaer aufbewuu-t.

o

NE—

Pt SN

e

R T —

‘ Angesichts dor auch hier vieder bewieunon Moﬂgonauigkeit diirfta die Lnne.bn axqaa
‘ allgumeimn Priffehlers von + 0 01 qicht unuhracneinlich sain, und e¢s miisste aich’
. meBe eine ‘loBgemuigkoit von + 0 02 durohauu orrezcnen jamsen, =~ e

: R
| M

-b() Buéannon»ﬁauungu-‘-_w-v:‘ L Y

K W “

|
I

TET S e

‘”?“T 1ich ubor das orforderlicho Mans hinaun. Ee tonlt

e ‘ L 9410 B '\‘3

Znnmenfuund dart 0’ 81l den hgebniuoh der Daqpfdrudkvergloi.,hamrsuohe gua.gt
worden, dass im allgemoinen die. atrounnson vm -2~ groa- aind;- -and” AP gANI; WoHE

!

el

vor allem eino gevinae Ainhottlioh-

b ( kel t boi der Du1chfdhrung der Untauucnungen, und el gibt eine daihe von Ii‘shlerndg\a
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kaiton, volcho offenbar vielfach nicht beachtet werden. Es aelon duhor die aichtig—“ff;l

' -sten FOhlerquollen noehnale kurz zusammengestelltt

SN

"lango gonug 1n die Luftkamner eingeatackt werden, ua sich cnzugloichon, was Je. -
nach Te-porierung der Luftkammer ‘bei dem dussgillen 1 bia 2. Minuton dnuern kann.

‘.,,..-.'"'v“'i-B.i 'l‘onp rierung auf 40 c im Truckenschr:mk ist zweckuilsaig das Thor-omtor be--

reits in die Luftkamlar eingesteckt und- verbleibt. darin nach der Entnahne aus .
dem Trookenschrank bis zur Abkuhlung auf 40 Ce Das Vusammonacnraubenidor Bombe, .
insbesondere das Ansohrauben der &raftstoffkamner, suss uumiﬁtelbar nach dél

'Ablesen der Anfangstemps ratur erfolgen. “exr Druckuasaer wlrd tunllohnt pehion”

o 'hhrend dor Tonperaturnessung gder unmxutsllar nach lem Auyspulen angcschraubto

2.) Tea erierung des #esserbadess bie Naaﬁurbu‘teaperdtui nﬁss'riéhﬁt(“érhittelf
‘und des Bad selbst entsprechend der ari séfdsr Bene;zung in sunreiohenden
'lcas- durchgordhrt vorden k&nnen. aali* dbaruLI gleiche Tanperatur ‘nerrscht

. . C —

3.) Undlohtigkoi der zusanmangeschraubten Druckbombou Undzohtigkeit wird aa Aufw

steig.n von; Danpfblasen erkannt. bessor nooh beim ersten Herausnehlon der
_Druokbo-bo aus dem Wasserbad daran, daes~sich in dem iiber den uewindoringon

haften bloibendgn lssser kleine Danpfbléscnen zoigen.
v [
. P . P BEFEP—— i

,4,) Dio Druoknessor (Rohren—?edernanoneter) disgen - regalmaesig gegen ein Queok~

o ailbor-nnoneter naohgoprﬁft verden. Bei sthrkeren und bei uber ‘den Maesbereich -

.sehr ungleichlasaigon Abveicnungen DT} der Drucknesser reu alngestellt warden,
Bei goring.ron und iber—dan- ganzeﬂ Hessbereich gleiohlasslgen Abwexchungen ge~
_nugt die Annahmo eines Borichtigunglvtrton fur don Drucknessor. } u_gW

. . ' . )
5:).Berichtgggg‘g!ort fiir dic Tension dor Luft unq des Iasserdanpfols Pix ozno Hoﬂ-

hfl ) Ernittlggg der Anfgggstelgeratur in der Luftkammert Das Thermo-ator mups ,4,;5"

‘,W‘ ‘ tenporatur von 40 °c darf nicht der frithere Borichtlgangavcrt Lin 37,8 (100 F).

angenomnen worden, Die Berichtigung darf nicht fir dle Raumtelperatur-sondern *.q
" | muss fiir Aio in- d‘; Luftkn-mcr unmittelbar vor den Zuaammonschrauben dor Drudk-
bonbc ormittelte Tenperatur angenommen werden. Die Luftkanmer nusa, wenn des

Ausspdloﬁ von. rostlichen Kraftetoffdhmpfen auns frdherer Untersuchuns sohon 1hnge-

TR Zoit vorher vorgono-non war oder durch Ausbltnon mit Luft vorgonomnon vird.

Lr),unnittelbar vor jeder Unterauchung angefeuchbgt werﬁen, danit man die Gewiihr
fir mit Wasserdampf gesaﬁtigte Lu’t hat. Dae Arbezten nit aogenanntd{ trockenor

H;
’1

Luftksmmer orgibt, wenn -an nup die Tonaion dom Luft. berucknichtigt; nur dann—y

L "vergloiohbure Uorto, wenn die Luft in der Luftkamner absolut’ trockan iat,. DGD{

1et znnelat Jedooh nicht der Fall. y ! S

! s

7

-
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: "Guoineolaftsberioht 'hohn. Pr(lfet.nd Oppm ) Troibstof!’urk nheinprouhn o

Bo gnnﬂgt im ullﬁpleinen. don Borichtignngsvert der Tabollo fﬂr dio lesntempe- o
ratur von’ 40 c zu ontnehlen, welche die Werte anf zwei "Dezimalstellen abgorunL
. det enthilt, Dic dr1tto Dezinalatallo kann den entsprechendon Kurvea ontnonu i
men werden. Dies 1st aber nur dann orforderlioh, wenn - be). der Able lunc dor :
'ﬂDracknoaaorunzeigo die dritto bezlnalstollo nit geschhtzt verdon kann,

6.) Dor loBberaich des Dr,cknessera Buss dem zu untersuchenden Kraftatoff angopusat

sein, Man wird fir Kraftstoffe mit normales Dampfdruck (- unter 0, 55 ) am

besten Dr_chesaor ait einem Bareich bxs 1 kg/qc-. kuneafalls 80lche mit eznem
Bereich von mebr als 2 quo- verwenden.

e
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