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der Entwicklungearbeiten des Technischen Prufstandes
 auf dem Gebiete der Luftfahrt.
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1. Kraftstoffunteisu¢hungen.

A. Laufende Prufung des Uberladeverhaltens.i
1) Laufende Untersuchnng von Fert1gungsproben¢/

Jur Uberwachung der Fertlgung werden laufend Proben
aus dem Werk Ludqlgshafen, aus Oppau und von auBerhalb gelegenen
Hydrlerwerken, W1e Gelsenberg, Politzlund Schdven gepruft.

Auf Wunsch des RBM goll die Uberwacnung der Produktion aus den
Lizenzwerken derfI G. stéandig durchvefuhrt_werden.yFur diese Ar-

belten181nd mehrere BUW 132—Einzy11nder-?;ﬁfsténde,bereits vor-'

handen. , |
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2) Untersuchung von EntW1cklungsproben.

-Zur Bewertung neuer oder

éuf neuen Wegen hergestellter

Kraftstoffe werden Uberladeversuche sowohl am BIW 132 als auoh
am Versuchsmotor k durchgefiihrt., Es handelt sich hier beisplels-
weise um Proben von Synthesebenzinen, DHD-Benzinen, Krackbenzin,A

Polymerbenzinen sow1e auch um Zusat

zstoffe, wie Ieookt%n, élkyl-

-oktan, Ather, Alkohole, Alkylbenzpl uswe
: i , ]
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3) Untersuchung von Dieselkraftstoffen.

5" - R dle Untersuchung von

Dleselkraftstoffen stehen

I G.-Prufdlesel zur Verfiigung. Auﬁer Proben von Dleselolen aus |

der’ Entwicklung werden 1nsbesonders

als R<Stoff oder als AnlaBstoffe verwenaet,yerden, unteraucht,

T

.

hochzundwillige Dieselole, die*
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l? Entwicklung von'Prﬁfverfahrén und.éeiatén; '

!

' 1) Weiterentwioklung des. BVM-ﬁberladeverfahrens.

Die hlerln laufenden Arbelten betreffen elnmal die
Verbesserung der Reprodu21erbarkeit und Verglelchbarkelt des bis
jetzt vorgeschrlebenen Uberladeverfahrenj'und andererselts die
- Anpassung des Verfahrens an die Bedingun en neuerer Motoren, wie
beispielsweise bezuglich Ladelufttemperatur, Yentllﬁberschneldung,‘
.Verdichtungsverhaltnls und Drehzahl. Weiterhin werden Verghaichs- B
versuche zwischen luft- und flu991gkeitsgekuhlten Zylindern ange= i
stellt. AuBer dem B;; 132-Einzylinderprufstand wird: . Zu diesen .
Arbeiten noch de? I. G.-Verauchsmotor, Baureihe 2, benntzt. Der '4‘
fiir diese Zwecke‘besonders bestimmte I G.-Versuchsmotor, Baureihe i
vefindet ]aich im Aufbaw, B

2) I. G.-Prufmotor.

Das Oppauer Verfahren, das eine dem: Uberladeverfahren
dhnliche Bewertung von verblelten Flugkraftstoffenaaha;aehea—ﬁatw i
gestattet, ist an gich abgeschlossen. Es werden Verglelchsversuchef" 
mit anderen Prufstellen durchgefuhrt, die vom Technischen Pruf-
“gtand aus mit den notwendlgeA Geraten ausgerustet wurden, Das
- RIM wurde gebeten, Verglelch vereuche zwisohen Oppauer Verfahren ,
"~ und. Uberladeverfahren zZu veranlassen. B ' o
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In Beetreben, das ﬁberladeverfahren auch an Klein-
motoren durchzufuhren, warde auf deriGruthLge des I. G.-?ruf-'
‘diesels der I, G,nVersuchsmotor k entwickelt, der gute ﬁbereln~
gtimmung mit dem BMW 132—E1nzylinder-?rﬁfstand ergibt, Dieser
Motor wird bereits stiandig zur Aufnahme von Klopfgrenzkurven be-'
nutzt, Mit dem Prufstand kénnen im Otto-Betrleb auBer ﬁberlade-‘
'»versuchen auch zahlrelche sonatige Versuche, wie z.B. Leistungs-;
und Verbrauchsmessungen, durchgefuhrt werden. Ferner konnen aber:n',
auch damit alle Versuche im Dieselbetrieb, darunter auch die Be- |
stimmung von cetanzahlen ausgefuhrt werden. Es isv beabsichtlgt,»gi
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3) I, G.-Versuchsmotor Ko




.w forzusetzen.

b

die" Zeichnungen auf den letzten Stand zu brlngen, da das RBM
moglioherweise Wert auf die Herstellung einer- groBeren Stﬁekzahl
legt, um so die Erstellung weiterer kostspieliger Prﬁistellen
nit grofien Einzylzndermotoren Zu ersparen.

) 1. G.-Versuchsmotor, Baumueter 4, -

Piir die ﬁberladeversuche mit Flugmotorenzylinder |
wird hauptsachlich der BMW 132-Einzy11ndermotor mit Sterngehduse,f‘ L
entsprechend der BVNM benutzt. Bei dlesem Motor kann nur der
BUW 132 N—Zylinder untersucht werden und das . Vollmotoren-Kurbel— o
gehduse bietet nur wenig Moglzchkeiten zur Anbringung zusatzlloherf
 @Gerdte. } - | - S =

Es wurde deshalb in Anlehnung an den I. G.-Verauchsmotor, 
Baumuster 2, ein m1t zahlreichen Zuaatzeinrlchtungen ausgeruste% '
tes Kurbelgehause aus Stahl gébauﬁ bei ‘dem weitgehend normale - |
MW-Telie, vor allem die Kurbelwelle, Verwendung finden. Auf dle-
sem Gehduse konnen auch Zylinder, wie BMW 801, DB 6001, Jumo 211
uswe. aufgebaut werden. ‘Durch Einbau eines %assenauaglelchs fallen
bel dieserx Bauart Fundamenxacﬁwierigkelten wege Bs ist beabsich~

tigt, nach AbsohluB der Erprobung mehrere Stucke anzufertigen.

}

5) I. G.-Prufdlesel. “

Die Entwicklung des I G.-Prufdlesels gur Bestimmung
der Cetanzahl ist an sich abgeachlossen. Es!werden z.2%t. Versuche

mit einem vereinfachten Anzeigegerat nach Dr.Neumann durchgefﬁhrt. 5
S _ ‘ |
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~ 6) Entwicklung von. Klopfmeﬁgeraten.*

 Ee wurde ein Klopfmeﬁgerat auf der Grundlage des Korper- "r
soh3114Verfahre£s entw1ckelt, das elne Au831ebung der Klopf- ’ é'f«
, gerausche ermogllcht und diese in ‘einem Lautsprecher ‘hirbar oder’§.f
‘auf dem Braunsohen Rohr und anderen optlscth Anzelgegeraten, wie |
-auch einem Zahlwerk sichtbar macht, Das Gerat wurde vorsorgllch
in Hinsicht auftspatere Versuche mit Vollmotoren entwickelt. Es

ist beab91chtigt diese Entw1cklung gemelnsam mlt ProfaA W.Schmldt;iw
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" Co FOrschnngéaufgaben.

- 1) Unterauchung uber die. Ventlluberschneidung.

Bei den Unterauohungen von flu551gkeitsgekuhlten Zylin-
dern mit starker Ventilﬁberschneldung haben 91ch Grenzkurven er=
geben, die ein vollig anderes Aussehen haben als die nach’ der

|
- BVM ermittelten. Dle lgufenden. Versuche haben ergeben, daB der—

|
artige Kurven unter bestlmmten Bedlngungen auoh an luftgekuhlten
 Zylindern auftreten konnen. Es ist beabsichtlgt, die Versuohe
fortzusetzen mit dem Ziel, die beobachtete Minderlelstung bel

reichenﬂGemischen mlt Hilfe des Kraftstoffs zuteeinflussen. -

i
\{

2) Untersuchnngen tiber die Gemischgute.

Blsherige Versuche haben ergeben, daf das Klopfverha1-<
fen sehr wesentllch durch die Giite des Gemlschs beeinfluﬁtwerden g"
‘kann. Die laufenden Versuche - betreffen.; ‘

Geschichtete Ladungen, L
getellte Binspritzung,
JSpatelnspritzung S

usw ° |

3) Untersuchungen uber d1e Verbrennung der Aromaten.

Bei Aromaten—Kraftstoffen sind hohe Temperaturen beo~-

bachtet worden, denen ein schadlicher Elnfluﬁ auf den Motor: zuge—i,.\

schrleben w1rd. Es soll noch elngehender als bisher geklért wer-.
den, beil welchen Aromaten dieses zutrifft und unter welchen Be-
dingungen eine-Verschlebung def Warmebllanz auftritt. »

4) Unxersuchungen tiber Methanol und Wasserelnspritzung.

Durch;die bisherigen Versuche wurde gezeigt, '4aB das
Einspritzen von(Wasser in die Ladeluft eine Verbegserung des
Klopfverhaltens erglbt die uber die Wirkung der Abkuhlung _ -

;hinausgeht. Ahnllche Versuche werden uber den EinfluB von Metha— |
“nol durchgefdhrt. - . |
] S ,\1325 v o
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- 5) Untersuehungen iiber die Korrosion bei
| Bleitetraathyl. ,

_ Durch Versuche an Motor unter verschledenen Bedlngungen
~ goll versucht werden, die Korr051on an. den Auslaﬁventlmen durch
die Riicksténde des Bleitetraathyls aufz&klaren. Es soll gleich~ -
zeitig untersucht werden, welclen Einfluﬁ derx Zusatz von anderen
Bromiden als Dmathylbromid ‘hat. In den Rahmen dieser Versuehe
fallen auch die Ermittlungen, in welchem Unfange B 4-Kraftstoffe
fiir Kraftfahrzeugmotoren verwendbar sind. Die Versuche bel einer”
'derartigen Anwendung, den Bleizusatz wenigstens teilwexse mit B
chemischen, an der Front anwendbaren Mitteln zu zerstoren, konnen g,;:

mit negativem Erfolg als abgeschlossen gelten.

6) Untersuchungen iiber das Schwanken der Otto-Diagramme.

Fiir den Verbrennungsablauf des Otto-Motors igt das
starke Schwanken der Verbrennungshochstdrucke kennzeichnend. Bs |
flst beab31chtigt, dle UrFache dieser Erscheinung aufzuklaren, i
da.diese offensiohtllch erhebllohen Binfluf guf das ! Klopfverhal-\
ten hat. Gerate fur diese Untereuchungen 31nd zum grbBten T371 |
] | ) 1 : . ‘

fertiggestellt. L oA
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T Untersuchungen tiber das AnlaBVerhalten . |
von. Dieselkraftstoffen. , TP o

| Die blsherlgen Versuche haben gezelgt, daB das AnlLB- _§; 7
_verhalten von Dieselkraftstoffen mit Hilfe der Cetanzahl nicht |
“zuverlassig vorausgesagt werden kann, AuBer der Zundwilligkeit Lo
sind offenbichtlich Dampfdruck und Zahlgkeit von erhebliohem Einp ?’
fluB, Es ist beabsichtigt, weitere Versuahe im’ Kalteraum durchazus ;

filhren, um eine Bewertungsziffer fur das Anlaﬁverhalten zZun finden.r
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~ Hesselman, durchzufuhren, un die Bignung dleser Bavart fiir Uoer- ,;34
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iD Sonderkraftstoffe.

1) Slcherheitskraftetoffe.
a) 1% 900. - - :
Die Versuche mit 2% 900 heben gezeigt, daB der Betrieb o
eines Motors grundeatzlich moglich ist° Die Klopffestigkeit ent=
spricht JBdOOh nur .etwg dem B 4. Bie aetzt laufenden Versuche be-
. treffen die Gestaltung eines moglichst kleinen Spalters BOWle die
~ Anwendung der Duse von der T. A L auf unser Verfahren des im An-
schluB an die Spaltung gekuhlten TZ-Stoffs. Es ist beabslchxlgt,
die Versuche hlermit vorlauf1g1abzuschlleﬁen. S v
l : : R o '
b) Sohwerble. ‘ % ; ' '

AuBler TZ 900 kommen als Slcherheitskraftstoffe noch
 hochsiedende Aromaten, wie belspielswelse Teerole, in Frage. Diese 3?
Stoffe konnen allerdlngs in noqmalen Otto-Motoren nicht verarbeitet-.'
werden. Es st beabsichtigt, Versuche mlt einem Zylinder, Bauart ’

ladebetriebe im | allgemelnen,und mit Sicherheitskraftstoifen im
besonderen kennen zu lernen. Die betriebsfertige Binrichtung ist
vorhanden, f . f ' '
2) Ringverfahren. | '_‘ S ﬂi | S a0
a) R‘Sto-ffeo
Die allgemeinen Arbeiten uber R—Stoffe stehen vor dem
AbschluB. In C 120 wurde ein. sehr zundwilliger Stoff gefunden,
-der besonders als AnlaB-Hilfsmittel fﬁr Dleeelmotoren geeignet
igt, . L '

b) Kloprerhalten des Rlngverfahrens..
. Es bestehen Aussichten, das Klopfverhalten des RrMotors
;'wesentlich durch Anwendung einer Vorkammer zu beeinflussen, Es
kann gleichzeitig eine wesenmllch groﬁere Unempfindlichkeit des _
Verfahrens gegenuber niederen Auﬁentemperaturen erwartet werdens |
Die EntW1cklungaarbeiten betreffen vorerst dle Gestaltung der
,Vorkammer. * | |
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c) Warmebllanz des. RlngverfahrenSe
, Die bisherigen Versuche haben ergeben, dai der (
, R—Motor erheblich geringere Warmeverluste durch die Kuhlung hat. j:"
Es ist beabslchtlgt, durch genaue Messungen Warmebilanzen unter _“
verschiedenen Versuchsbedingungen durchzufuhren, wn die Ursache
dieser Erscheinung aufzuklaren. Versuchs%erate befinden sich in
- Entwicklung, ) | ' | :

'd) Untersuchung der Verbrennungsvorgange. _

Es ist noch nlcht hinreichend geklart, wie die Ver-
brennungsvorginge im Ringmotor verlaufen, Es wurde deshalb ein
Versuchszylinder gebaut, bei dem der Verbrennungsraum durch
Fenster beobachtet oder durch Ionlsatlonssonden untersucht werden |
kenn, Entsprechende MeBeinrichtungen wurden entwickelt., Die Ver=: 1
suche sollen auch zZury allgemeinen Untersuchung von Verbrennungs-
vorgéngen benutzt werden. Der Prufstand ist noch nicht vollig

eingerichtet, Gerate slnd Jedoch vorhandena

3) GM l-Verfahren.

a) Eigensohaften des GM 1, , S
Im Bericht 529 wurde bereits eine Zusammenstellung undt‘
krltische Bearbeitung aller aus | der Literatur stammenden GroBen
gezeigt, Da nur- verhaltnismaﬁig wenlg uber das thermische und
kalorische Verhalten des Stoffes bekannt ist, werden in einem
neu entwickelten Gerat P-V-T-Messungen vom Schmelzpunkt bis :
+200° wnd bis 100 at durchgefuhrt werden. Ebenso sollen Drossel- §
versuche durchgefuhrt werden. Aul dieaen Versuchen konnen samt-
liche, praktiuchiinteressierenden GroBen errechnet werden. )

b) Motorische Versuche., ~ i

) Bei der praktischen Anwendung wird das GM 1 flu331g in.?i‘
die Ladeluft elngespritzt, sodaB das Klopfverhalten glelehzeltig .
durch das GM 1 und die Temperatursenkung beeinfluBt wird. Durch %fj
Versuche wurde festgestellt, daB unabhanglg von der Temperatur- é%i
genkung eine Vermlnderung der Klopfnelgung durch Zusatz von GM 1 §§ 
eint&itt, Die’Vereuche atehen,vor dem Absohluﬁ.‘ :

N §1098 S 1



4) TL-Treibstoffe.

Die TL—Trlebwerke stellen an die Kraftstoffe ganz fl
andere Anforderungen als die Kolbentrlebwerke. Es konnen wahr- :
achelnlieh Kraftstoffe verwendet werden, die billigeﬁ sind, so-
fern sie den Anspr%chen genugen, von denen vorerst kurze Ver-
brennuﬁgszelt und ruckstandafreie Verbrennung bekannt slnd.

Bis uns- eine vollstandlge Verbrennungskammer zuy Verfugung ge-
'stellt wird, eollen Vorversuche an Kraftstoffbrennern durohge-
fihrt werden, | ' '

i

II?chhmierstoffe.

| :
A¢ Schmierstoffversuche am Motor.

1) Rlngsteckversuche am BMW 132, B 5
g - Die laufende Erzeugung synthetlscher Schmlerole sowie ?
die Entwicklung von Schuierstoffen filr Sonderzwecke unserer Werke |
wimd in Einzyl1nder-Dauerversuchen erprobt. Zwel Prufstande gind :j
fHr derertige Zwecke in Betrleb. . P o ST

|

| S ' R
- 2) Kleinmotor-Versuche.' ,i B | : .
Da die Durchfuhrung der Rlngsteckversuche am BMW 132
zeitraubend und k?stspielig 1st, soll versucht werden, das’ ‘Ring-
etecken guch an kleinen Motoren Zu untersuchen, Die Vensuohe, die
an einem I. G.-Prufmotor durchgefuhrt werden, sind au351chtsreich
bediirfen aedoch noch langerer EntW1ck1ungszeit.

; ».l, i |
x ;o | |

' 3) Kolbentemperaturmessung. | . |
Da belm Ringstecken zweifellos die Uberwachung der 1
Kolbentemperatur voh Wichtigkeit ist, wurde elne Elnrlohtung zZur o
' Nessung der Kolbentemperatur geschaffen. Bie befindet 91ch z.Zt.
~oin Erprobung. a ' '

‘
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L 4) Schlammbestlmmung. . » | b
Zur naheren Kbnnzeiohnung von Flugmotoren-Schmierltoffen§
ist auBer dem Ringatecken die’ Beobachtung der Versehlammung und !
Verschmutzung notwendlg. Gerdte, wie Zentrifugen und Filter 81nd
vorhandan, die V?rsuche wurden jedoch noch nicht begonnen, :

! . . : . i
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'B. Versuche an Labor-Geraxen.v . ; S SRR

1) Schmierstoffversuche bei tiefen Temperaturen. .

- Zur laufenden Untersushung von EntW1cklungsproben wird
der I.G.-Kalteschrank sowie dae Schwaiger'sche Viakosimeter be-
nutzt. Fir die Untersuchung von Schmierfetten bel verschiedenen |
Schergeschwindigkelten wurde ein neues Gerat entw1okelt, das gich E*
in Erprobung. befindet. Fir die Prufung der Pumpfahlgkeit wurde in {
einem I, G.-Kalteschrank eine Einrlchtung aufgestellt, Eine neue }‘
Anordmung, die den jetzt gegebenen praktischen Bedingungen moglﬂﬂﬂ -
nahe kommen eoll» b%findet sxchiin Arbelt. S 2

' 1 | | 1
2) Vereuche iber Reibung d Verschleiﬁ.
AuvBer der bekannten . Vierkugelmaachine und dexr Wieland-- :
Almen~Maschine Qerden Elnrlchxungen e1gener1EntW1cklung, W1e Z. B, z'
Kettenmaschine und Einschliffmaschine verwendet und laufendver- .
vollkommnet., Die'hleran durchgefilarten Versdche betreffen vor-
w1egend Waffen-fsow1e Getrlebeole bezw., Zusatze, die die Eigen-
schaften von Oleh verbessern sollen, Bei diesen Versuchen wird

~guch der EinfluB verschledenartiger Oberflachen berucksichtigt,

!
#

- 3) Versucha fiber - Sohlamm~ und Sohaumblldung. :
_ Zur Erganzung der Motorversuche iat es notwendig, Gerate
~ fir die Bewertung der Schlammp und Schaumbildung zu entwickeln.
Die Arbeiten sind im Gange. :
. {
4) Priifung von Olen Zur Metallbearbeitung.
" Bohr- und Schneidole, die fiir die Metallbearbeltung
eine sehr groBb Bedeutung haben, wurden blsher in den oben ge- '
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schilderten Geraten untersucht. Eln Gerat, das den Elnfluﬁ der-
artiger Ole auf ein Schneidwerkzeug wnmittelbar zu beobachten ge- |
mmmtbamutnmlnmmmnm& il
| : [
5) Versuche uber das Ablaufen von Schmierstoffen. _

- Nach A?gabe der Firma Daimler-Benz ist in letzter Teit
’haufig ein Ablaufen des Schm erstoﬁfs aus den Lagern und Zyllnder-L
,buchsen von Motoren beobaohtet worden, wodurch Schaden verursacht |
wurden. Durch Ablaufversuche, die in. den Kurzberichten 360 und
364 niedergelegt 51ndl wurden die Erschelnungen weltgehend ge-
“Kldrs. Die Versuche sollen fortgesetzt werden nit dem Ziel, das:f
Ablaufen von echmlerstoffbenetzten Flachen grundsatzlich zu
kléren. | % '

.
6) Messung der spe21fischen'Warme von Glen.
Nach dem Verfahren der elektrischen Kalorimetrie wurde

ein Gerat entW1cke1t, um die speziflsche Wearme von,Olen ‘Z0 messen., i

Das Gerdt, das blsher vorwiegend bel Zlmmertemperatur benutzt
wurde, - soll welter entwickelt werden, um Messungen auch: bei. Kalte
gowie auch bel hohen Temperaturen\bls 200 durchfuhren zu konnen,

|
!

III. Kihlstoffe. -

Die Kuhleigenschaften yon. Glykolen und Olen im Ver—: b
gleich zu Wasser wurden im Berlcht Nr.528 niedergelegt. Bin Gerdt, -
das bei kunftigen Untersuchungen eine genaue Ermittlung der Warme-

ubergangsverhaltnlsse gestattet befindet 51ch in Bau.
o
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