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V'*dlesem Verhaltnls llegt. Das hrstarrungspunkt-D1agramm wurde
"nun auch hier aufgenommen, wobei das Lrstarrungspunkt-minimum
im ﬁerelch von 541bls 40 Gew. % U=Stoff im X-Stoff gefunden wur-

" de, (| vgl. X urvenblatt) Ls ist aber wahrscheinlich, daf sich daﬂ

e

|

‘dberleltung_

Im 1. Tellberlcht wurde gefunden, daB die bisher gegen ISnOi';?
" und M-Stoff 10 bewahrten hypergolen Brennstdffe wie LFM 1158,

-Hingegen zundeten dle Optanoline (Gemlsche aus Optan + Visol+

bezeichnet,

_ 1 ) Eisen als Katalysatorz

aung von 1osllchem Eisensulfat reagieren, wobel die katalytlsche
' V1rksamkeih des Eisens aufgehoben wird. ‘ '

- Die Velwendung von Optol-Brennstoffen verbletet gleichfalls

. v Ne 110/ 25656ie 2

HAP 520 gegeniiber XU—Stoff sehr gut sinden,

Verdunner) nicht béfrledlgend.

Ein Versuch, die Zandung durch Kufldsen einer Eisenverbindung
im XU-Steff zu beschleunigen, versprach Erfolge. |

Berlchtlcung_

Im 1., Teilbericht LSt die Zusammensetzung des XU-Stofies nit

62 G% X-Stoff + 38 G% U-Stoff angegeben u. zw. aufgrmind eines
hier vorliegenden Dlagrammes von Wa Pruf, 11, nach welchem das

Eutekbtikum der Mlschung bein Verhaltnis 62:388:X:U liegt, Nach
einer personllchenlmltteilung von Dipl. Ing. Steinmetz von der I.h.
Hochst hat der v0ﬂ dort - bezogene XU—%toff die Zusammensetzung
70%X : 30%U, da nach dortlger Feststellung das Eutektikum bei

Mininum leicht nach der einen oder anderen Seite hin versch1ebt,f¥
in Abhangigkelt vom Reinheitsgrad der Ausgangsstoffe. Als XU-Sto
wird hier das Gemlsch aus 30 @ew. % U-Stoff und 70 Gew. % X-Stoff

1

Untersuchungé ; ?,

Die Untersuchung hypergoler Systeme nit Ignol ‘als Sguerstoff-
triger hatte gezeigt, dab ein Eisenzusabz zum Brennstoff oder
Sauerstofftriger ¢ dle ziindverzige ganz erheblich- herabsetzt, Bei
Anwendung von Mlschsaure bringt ein Elsenzusatz nur sehr wenig,
da wathcheinllch.dJe Eisenionen mit den ‘sulfationen unter Bil-

_eine Auflésung von Eisen-Soligen im Brennstpff da hierbei im
BreJnstoff unlosliches hisenbrqnzkatechat augfallt., Daher wur-
de versucht, in- den Sauerstofftrager Eisen hereinzubringen. Von

den’ auf Losl:.chkelt untersuchten Eisenverbindungezi ‘(,Fg.%enchlo-
. |

i ’ : ks




‘ B .:‘ __ Archw Nr..l].-.Q[.l,E.’.gSelte 3 |

.‘1,‘.4_4

“'rid kryst. und wasserfrei, Eisennitrat kryst. Eisenrhadanyﬁ und |
Eisensoligen) war nur das EisenpSoligen 16slich, | - L |
ta-

’Eisenrhodani& reagiert untef Feuererscheinung ebenso Eisenpe!
:carﬁgnyl,dbas Eiaensoligen 188t sich im. XU-Stoff ohne merkliche

Warmetdnung auf, auch nach zwel Wochen weri die Losung noch klar.’
‘Die Verbesserung der Ziindverzige ist erheblich (vgl. Tabelle IV)#

Bei Verwendung von Brennstoffen,in denen Elsensoligen bestindig
'isqfalso z. B apﬁolfreier Brennstoffq,ist der Eisenzusatz zum.
Brennstoff vorzuziehen. Einmal gelingt es auf diese VWeise wie
Tabglle ITI zeigt, die Zundwilligkeit zu verbessern, zum ande= -
‘ren bedeutet der Katalysatorzusatz zum Brennstoff eine erheblic
' Ersparnis an Katalysatan e : :

Bei einem Mischungswverhaltnis von etwa 0 5 Br/ST wurde der Tre#L—

stoff (Br + ST) enthaltens .

-bel Zusatz<VGn % e-Soligen zum Breeosos 0 46% Fe-Solmgen’

o %" :"': TSP veen. 1,50% Fe-Soliger
d.h. man “Kommt im ersten Falle mlt 1/5 der Menge aus.

24 Moglichst einfache ngprgole Brennstoffe gegen XU—Stofg;

Uberraschenderweise wurde-gefunden, ‘dal die bei Ignol und Misch-
sdure W1rksamen Initiatoren der Zindung wie Anilin, Optol, Fantc
gegen XU=Stoff unylrksam, ja sogar schidlich sind, daf vielmehr
die Visole hier elnes Initiators gar nicht bedurfen, sondern fux
sich allein 50 vorzugllch zunden, dal sie noch eine Verdiunnung
mit reaktlonstragen Brennstoffen wie Benzin, Benzol, Ather U 8o

~ yertragen, also ihrerseits hier die Rolle eines Initiators tiber-

5 nehmen konnen. Mit dem sehr tragen Benzin war eine Verdinnung
f’des Visol e 50:50 GT moglich. Mit Benzol lieB sich' die gleiche
- Verdiinnung erreic hen.

- 3, Zusammenhang zwischen Fluchtigkeit und _Ziindverzug:

Es ist wahrscheinlidh daf die gunstigsten Zundergebnisse dann
‘Zu e; verten sind, wenn die Sledepunkte von Sauerstofftrager und
Brennstoff nah aneinaﬁderliegen. Die Zindung sebzt hdchstwahr-
schelnllch in der Gasphase ein, Ist nun die Siedepunktdlffere¢¢

‘groB, 80 verdampft der leichter fluchtlge Stoff zuerst. Die G5t |
phase welst einen 'oerschul an diesem Stoff auf ‘und das gunsticof
ste Zundungsverhaltnls wird nicht erreicht. Verdampfen jedocl: dje

Stoffe gleich gut,’so ist in der Gasphase genugend Sauerstofi-

trager baw. Brenndtoff vorhanden und die Zundung kann besseL cige

1

o setzen. Die folgende Tabelle gibﬁ die uiedepunkte:fggs%%er v L=
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a
wendeten Stoffe. |
' i Tebelle I
Stoff . Siedepunkt
X-Stoff | - — 126
U-Stoff | 21,2
Visol 6 4 , . 36
- Benzin - -100-140
Benzol ! - 80
j ‘fnilin 184
Z  Fantol 5 8 Coan
Optol V1

Anilin, Optol und Fantol > S weisen betrichtlich héher liegende
Siedepunkte auf als die anderen Stoffe. Wie erwartet,bewirkt
ein Zusatz dieser Stoffe zum Visol 6 |eine- Zundverschlechterung.
Selbstverstandlich’kann aus diesen Beobachtungen keine. allgemein
- giltvige Gesetzmasalgkeit ableiten, etwa in dem finne, daB nun all
‘brennbaren Substanzen, die im Bereich zwischen 30 und 140 Grad
sieden s8ls Zusatzstofie geeignet sind. Alkohol z. B, verhilt sicq
 ziindungsmissig schlecht. Immerhin ist aber auf diese Weise ein
" Gesichtspunkt gewonnen, der bei der Aw wahl geeigneter Brenn=—
stoffe helfen kann. Die Fortfilhrung der Untersuchung wird sich
daher in erster Llnie mit solchen Stoffen befassen, deren Sie-
depunkte im Bereich ZW1schen 20. und 150 Grad llegen.

_4. Fortfihrung der Untersuchung*

Weitere Versuche werden dehin 21elen Initiatoren zu finden, die
bei noch geringerer Zugabe zu Benzin einen hypergolen Brennstoff
ergeben. (Verglichen mit Visol 6).
~ So wurde z. B. inm AnschluB en eine Beobachtung von- Dipl Chem.
"Heller, dab Blsenpentakarbonyl und solches in groherer
' Menge enthaltende Gemische gegen X~Stoff zunden, versw ht, die~-.
‘sen Stoff als Initiator VAV verwenden. Gemische von Eisenpenta- ’
,karbonyl mit Benzin 1m'Verhaltmis 50350 zindeten nicht. Ein Ge-
“misch mit Athe; i? Vol. Verhaltnis 50 50 zundete mit ZV=0,2 Sek.

|
{ —
{
1
P

Ergebnis: T
1.) Eisen im Bren?stoff oder XU-Stoff geldst, beschleunlgt dle

Zundung auﬁerordentlich.

2.) Elsen-Soligen ist imXU—Stoff loslich. Die Ldsungen sind
haltbar (Beobachtungszelt 2 Wochen)

1 ; SR
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3, ) Die bei Ignol und Mlschsaure bewahrten Initiatoren Wie Anilin’
"@mlFmWIQMbﬂxw%ﬁfmmmwm“ﬁ . o

4.) Die reinen‘Visole zunden mit XUhStoff uberraschend gub. Sie
~ konnen noch mit Verdunnern gestreckt werden (bis zum Verhaltnls
,A-30:70 VlSOl Verdunner) a :

; 4,‘
: 1
"Vorschlag' I

Auf Grund obiger Ergébnisse kann als hypergoler Brennstoff gegen .1;
'XU;Stoff ein Gemsich von Visol 6 mlt Verdunner wie Benzol oder
Benzin vorgeschlagen werden.

< ;_f | | Tabelle II

'Zandverzuge in. Abhangigkeit vom Eisensoligengehalt im XU-Stoff |

Nr. - Brennstoff _ - Zundverzuge in l/lOO )
- S | G%f‘l% Fe-Sol. 2% Pe-Sol. 3 Fe-Sol.

. 0

u02/1 Visol 6 roh‘-ss

:

_ 5 ' ‘ -
420/4 Vlsol 6 réin 35 :
© Anilin. 15 : R
,3%9?1n 50| 10,0 4,5 5,0

N ’ Tabelle I&I

Zundverhalten in Abhanglkeit von Elsensollgengehalt im Brennstoff
N;.i | Bremnstoff | Zindverzug :
- . G% | 1% Fe-Sol. 2% Fe-Sol. 4% Fe-Sol.

) !

§?0/2 Visol 6 rein 50

Benzin 50| 2,8 2,5 4,0
" 420/4  Visol 6 rein 35 | 4,5 3,3 51
" mnilin 150 L :

i Benzin - B0 | S |
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=

" Das Fe—oollgeh hat einen Fe-Gehalt = 10 %.

Tabelle w
Zusamnensetzung | Zuindverzige
fr. - | Visol © rein Bonzol BenziA velsch.,kU + 2% e—So#rXU
|
100 B e - - 1,1 392

, - 100 (xoh) |- - - | 1,8 4

520 65 - = | opten{? 4,2 5,7

soo/6| 5. | '= |50 .| Optolfl> 712 18,9 .
420/41 35 - if - |50 - |Anilin|15 b,5 -4

s20/51 35 | T 50 Fa;ntol’ss‘ls 16,4 g

soo/1| 30 .= |70 - 15,5 -

420/2| 50 = )50 - 342 ~f

420/3 | 50 50 - - 3,0 /-

420/7 | 30 70 - - 7 /

|
Anmerkung:

Die Qanelnen Gemische yurden durch Abwagen hergestellt. Die

Messung der Zundvexzuge erfolg

apparatur in 1/100 Pek.
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