VORSCHRITFTEN
fiir die

PFLEGE DER SCHMIERSIOFFE SCYIE DER
HETZYLE UMD DER FLUSSIGH KRAWSTOFFE

Instruction for the care and use of lubricating oil as

well as fuel oil and liquid fuels. (Issued by the Suoreme Command
of the Navy. Berlin 1938)

A technical menual on the use of lubricating oil, fuel .
oils and liquid fuels. The specifications required for different

uses (how to avoid impurities and what causes a fuel to lose its

value) are discussed.
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Allgemeine Borbemerfung.

‘Durd) ‘die ™, Borfdyriften fiiv die Pflege der Shmierftoffe jowie bder
Heigole und der flifjigen RKraftitoffe” foll eine einbeitliche, forgfiltige
Pilege der Betriebsiioffe erreiht werden. AuBerdem foil den Siffs-
tommandos beim felbftindigen Cinfauf im Yuslande bie Miglicheit
gegeben wevden, bie widligiten Cigenjdaften der Betriebsitoffe feft-
guftellen. _ ‘ : :

Jn allen Jweifelsfillen fowie gur eingehenden Priffung ift die
Chemijd)-Phyfitalijhe Berjudysanitalt der Kriegsmarine in Kiel ober bas
Wertitoffpriifamt (Laboratorium) der Marinewerft Wilhelmshaven zu
beteiligen. ¥

"Die Bor|dyriften tonnen erjt bann riditig verjtanden und wirtlih nuy- .
bringend angewendet werden, wenn dér Teil ber BefaBung, der mit den
Betriebsftoffen verantwortlidy umgehen -mup, iber ihre vt und ihr
Wefen untervidytet ift. - Der Jwed der Vorjdriften wiirde nur um Teil
erreicht, wenn nur ein fleiner Qreis von BVorgefefjten mit threm Jnhalt
vertraut wiivde, und der griopere Teil der mit-der Wartung der Majdjinen-
anfagen beauftragten Golbaten iiber die Tragweite einer ridtigen Be-
bandlung bder ihm anvertrauten Betriebsitoffe in Unfenninis bleiben
wittde. Aud) ihm miiffen daber diefe BVorjdriften in ihren Hauptziigen
durd) jtindigen Unterridgt vermittelt werden.

Die Robjtoffmapnahmen des Reidjes verpflidhten die gefamte Sthiffs-
bejaBung, haushilterifdy mit allen Betriebsjtoffen umzugehen. Gebreudyte
Gdymierdle find gu fammeln und den Sdmierdlreinigungsanlagen bet
pen Berbraudysitofflagerverwaltungen der Marinéwerft ober des Mavine-
arfenals guguleiten. Sierbei find die Sondervorfdhriften iiber das Sam-
meln und Abgeben der Altdle forgfiltig su beachten, bamit die Hle nadh
bem Auffrijdyen wieder voll vermendungsfihig werden. '

Bevor Ole in groferen Mengen gt WAuffrijdhung an die Marinewerft
oder an das Marinearfenal abgegeben werbden, ift die Notwendigleit
per Auffrijdung durd) bas Wertjtoffpriifamt (Raboratorium) der Mavine-
werft ober durd) die Chemifdh-Phyiitalijde BVerjudysanitalt der Kriegs-
marine auf Grund eingefandter Proben ju beftitigen. Diefe Mafnahme
ift- exforderlich, ba febe Auffriichuna mit nidt unbedeutenden Hlverluiten

Deckblatt 1

Bei {iberfendung der Proben find die Betriebsftunden mit angugeben.
Jjt das Ol durd) Seewaffereinbriidje, Berunreinigung mit Gasdl oder
andere Urfadjen vorgeitig unbraud)bar geworden, fo ijt gleidyzeitig mit-
guteilen, ob das Unbraudybarmerden auf mangelhafte Betriebgeinrid)-
tungen oder Havariejdyiden guriidaufiihren ift. ‘
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V L
Gdymierfioffe.

A. Herftelfung und Getvinnung,

Cinfeilung. Jur Shmierung von Kriegsidiffmajdyinenaniagen werden
benuit: . -
© reine Minevaldle, ' : '
Mijchdle, d.{. Mineraldle mit Jufigen von Pflangendlen (Com:
- poundole), _ .
Sdymierfette. ‘ : .
_ Mineralidmiersle, Mineralidymierdle 'werden aus Grdolen durd
Dejtillation und Raffination gewonnen. Erdile find Bemifdye aus einer
grofen 3ahl von Kohlenwafjerftoffen. : . :
Bei der. Deftillation wird das Robil burdy Crmirmen verdampit.
Dadurd), daf die eingelnen Beftandteile bei vetjdjieden hohen Tempe-
taturen wieber in den fliiffigen Juftand iibergehen, ift eine Trennung in-
Dejtilliergruppen miglidh, s entftehen nad) ihrer BVerdampfbarteit
geordnet Bengin, Petroleum, Gasdl, Shmiers! und Riidftande, aus
benen meiftens nod $eizol und Ufphalt gewonnen wird. Die Gruppe der
Sdyruierdle ift giemlid) umfangreid). Sie umfaft, vom leidhten Spinbelsl
bis gum fdweren 3ylinderdl, alle fiir die Gdymierung gebriudylichen
Ole, die entweder bereits bei der erften Deftillation oder durd) nodymalige
Dejtillation voneinander getvennt werben.

Die lediglid) durd) Deftillation gewonnenen Sdymierdle, die ,Deftil-
late”, jind filr hodywertige Majdyinenanlagen nod) nidyt vermendungs-
fibig. Sie enthalten eine grofe 2Anzabl von RKohlenwafjerftoffen, die fiir
die. Sdymierung teils wertooll, teils jdhidlic) find. Die fhadlichen. find

Berbindungen, die unbeftindig, meift ungejdttigt find und im Betrieb
Ausjdeidbungen bervorrufen, die das gange OI unbraudbar maden.

Um aus dem Deftillat ein hodywertiges Symiersl gu erhalten, muf es
raffiniert wevden, Bei der Raffination werden die jdhadlidhen Berbindun-
gen mit Gchwefeljdure, Bleidjerde oder mit befonderen Lofungsmiiteln
entfernt.  AuBerdem muf das Baraffin, das bei niederen Temperaturen
felt wird, durd) Filtern des abgetiihlten Hles entfernt werden.- Je nad
der Gorgfalt, mit der ein foldyes »Raffinat” hergeftellt wird, ift feine
Cignung veridjieden. Siledhit raffinierte Ole find wenig alterungs-
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bejtindig und miiffen fhon nad) furger Betriebszeit ausgewedhielt
wevben. Fiir hochbeanfprudte Mafdyinenantagen tommt nur ein forg:

faltig vaffiniertes, hocywertiges Sdymierd! in Frage.

MIDSl (Compounddl). An Bord von Kriegsidiffen wird Mifehsl qur

. Gdymierung von Dampflolbenmafdyinen benupt. s bejteht aus einer -

Mijdyung von Mineralol mit reinem eingedidten Riibdl (pflanslides OI).
Der @ebalt an_ Riibdl betrdgt 23 %. Einige Diefelmotoren-Smierdle

enthalten einen geringen Jufah (etwa 4 %) an plangliyen Hlen, obne

deshalb gu den jog. Mijdydlen u redynen.

. Uuffeijdble. Jm Betriebe unbraucdybar gewordene Shmiersle werden
-wieber aufgefrijtht. Dabei werbden fie wie die Rohisle einer Dejtillation
und Raffination oder einer Teilbehandlung unterjogen. Gute A uf-
frifddle find den Neudlen gleidymwertig. Die Unter
_ fudyungswerte entjpredien bei forgfiltiger Auffrijdung denen ber Neus
dle. Auffrifdydle biirfen daher bei der Olitbernahme nidt guriitgemiefen
werbden, joweit die 2Abgabe durd) die Marinewerft, bas Marinearfenal

ober eine anbere Marinedienjtftelle erfolgt und ihre Unterfudungswerte-

ven geftellten Bedingungen entjpredyen.

fioreofionsidugdle, Sie find eigentli) teine Sdhmiermittel, fallen
jedod) threr Jujammenjehung nad) unter diefen Begriff. Die Hle werben
bem Rilhlwaffer beigemijdyt; fie evgeugen auf ben beneten Metallober-
fladyen eine Olidyicht, die das Metall vor Anjrefjungen fdhiizt. :
Rorrofionsjdufdle jind gefettete Ole (etwa 2 % Fettgehalt), die ftart
emulgietbar find. Aus diefem Grunde find fie an Bord fo au verwabhren,
baf.auf feinen Fall eine Berwedyilung mit. Sthmierilen erfolgt. Gefiipe,
- bie RKorrofions{dyupsdl enthalten haben, biirfen erft nady forgfiltiger Ret
nigung filv Sdmierdle gebraud)t werden. _ ‘ o
Synihetife Shmiersle. Sie befinden fid) nod) in der Entwidlung und
jind fiir bie Kriegsmarine nod) nicht gugelafjen. , .
Sdmiecjetfe. Schmierfette find ei gewdhnlidhen Temperaturen mehr
ober weniger fefte bis falbenavtige Sdhymiermittel, weldje bei Hiheren
Temperaturen fliiffig werden. Gie beftehen aus tolioibalen Lofungen von
Geifen in Olen und fie enthalten geringe Mengen Wafjer. :

B. Die Gdymiersle fiie Maicjinenantagen
- von Qricasidyiffen. -

Weitaus am meiften benut werden reine Mineraldlraffinate. Die

Borjdyriften in den niichiten Abjdhnitten begiehen fich daber in erfter Linie

auf Mineraldle, wenn nidyts anderes befonders angegeben ijt. .
Cin widytiges Unterjdeidbungsmertmal ber Sdhmieriljorten ift die

. Biibigleit. Sie wird in Deutihland in Englergraden (E) gemefjen. Der-
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Cnglergrad ift das Berhiltnis der Ausffufgeit von 200 cms S bei der
-Mehtemperatur gu der Yusflupgeit von 200 cms deftilliertem  Waffer
bei 20°. Die Jiihigteit von Waiffer bei 20° it gleid) 1 E. Jn Umerita
wird .bie. Jibigleit in -Gaybolt-Cetunden, in Cngland in Redbwood-
Getunden angegeben. (Umrednungstafel fiche Anlage 28.) _

Je nad) ber Majdhinenart, dem Berwendungszwed des Hles und deffen
Beanfprudyung mup die Oljorte gewdbhlt werden. . v

olgende lforten find auf den Kriegsidiffen in Benubung:

a) Fiir Hauptantriebsanlagen mit Diefelmoforen foll (mit Husnahme
Ubj. ) afs Triebwertssl ein veines, Hewibries Minerals! mit einer”
Jubigteit von 7,5—-9,5 E bei 50° benult werden. Das gleiche HI ift aud
fiir alle §ilfsmafdyinen, die gur SHauptaniriebsanlage gebren, jomie fiir
Ridevgetriebe der Houpt= und Hilfsmajdyinen gu vermenden. Audh bie
Diefel € Majdyinen erhalten bas gleidye Shmierd! wie die $duptantriebs-
‘anlagen. Jjt Jylinderiymierung fiiv die Haupt-, $Hilfs- ober Diefel
€ Majdjinen notig, fo ift moglidft das Zriebwerlssl dagu gu benupen.
galls diefes wegen gu geringer Jabhigleit ungeeignet ijt, foll ein gutes,
bewihries Mineraldl mit einer Jibigteit von 11,5—125E bei 50° fitr
oie Jylinderidmierung benupt werben. Ob fiie die Jylinderfhmierung
bas O mit niebrigerer Jibigkeit (7,5—9,5 E) oder das mit hoberer (11,5
bis 125F) 3u verwenden ift, muf in-der Betriebsvoridyrift feftgelegt fein.

" b) Fiir Hauptantricbsanlagen wmit Gelriebedampfturbinen ift jowohl

bei Nafdampf- als aud) bei Seidampfoetried ein gutes, bewihrtes

Mineraldl mit einer Jibigteit von 56,5 E bei 50° 3u verwenden, Simt-

lide Hilfsmajdhinen der Turbinen- und Reffelanlage find mit dem gleidyen

DL gu jdhymieren, aud) wenn fie fein Ridergetriebe haben. Die Turbo

€ Majdyinen erhalten das gleidhe Shmierd!, wobei Turbo G Mafchinen

mit und ohne Getriebe gleid) su behanbdeln find. Diefel € Mafchinen find,
wie unter a) angegeben, gu’ behanbeln.

. €) Fiir Hauptanteiebsanlagen mif diretf anfreibenden Dampfturbinen
" it ein gutes, bewibhries Minerald! mit einer Jabigteit von 2,5—4 E bet

50° au benupen. Simtlide Turbo-Gilfsmafdyinen der Turbinen- und

_Refjelantagen fowie die Turbo € Mafdyinen find mit dem gleidhen 1 gu
~<{dymieren, wenn nidht nadhy den Betriebsvoridyriften fiir etwa vorhandene
Mafdyinen mit Riidergetriebe gibere Hle benupgt werden miiffen baw. fiir

Kolben - Hilfsmajdyinen- bas.| Mifdhsl mit 23 % Miibblgehalt. Diefel

€ Mafjdyinen find, wie unter a) angegeben, gu behandeln.

d) Fiir Heuptantricbsanlagen mit Dampftolbenmajdyinen find im all-
gemeinen Mifdydle aus reinem Mineraldlraffinat mit 23 % volifommen
reinem, eingedidtem Rilbdl 3u verwenden. Das SI foll bei 50° eine
Jabigleit von 6—7E haben. Uudy die Hilfsmajdyinen der Majdyinen-
unp Rejfelanlage find mit dem gleiden OI qu fhmicren, Ddesgleidjen die
C-Mafdinen mit Dampjolbenmafdhinenantried und bie dbampfangetrie-
benen Torpedoluftverdidyter. ‘ .
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Sile neugeitlidhe Dampjeolbenmajdyinen mit Umlaufdrudslidmicrung
ift ein reines, bewibhrtes Mirieralsl mit eirner Jiibigteit von 7,5—9,5E
- bei 50° gu wihlen. Dasfelbe HI ift fiir alle ur Keffel= und Majdyinen-

anlage gehirenden SHilfsmajdyinen und Turbo Mafdyinen ju verwenden.
Uls . Jylinderfdhymiersl ift fiix ‘Napdampf-Kolbenmajdinen ein reines
Mineraldl von iiber 4,5E bei 100° zu wiblen, fiir Seifdampf-Rolben-
majdjinen ein veines Minerald! von iiber 8 E bei 100°,

Diefel € Majdyinen werden wie unter a) behanbelt.

e) Fiir bejonders hod) beanfprudyte Diejelmoforen auf Sonderfahr-
geugen (3. B. Schnellboote) find Sonderile nad) befonderen Borjdhriften,
die in bie gugehirigen Betriebsvoridyriften aufjunehmen find, au ver-
wenden, _ :

f) iir Uniriebsanlagen mit Diefelmotoren auj Miotorbeiboofen find
die gleidhen Sdymierile wie fiir die Haupt: und Hilfsdiefelmotoraniagen -
(fiebe unter @) 3u verwenbden, i '

g) Sdmierfeffe fommen nur fiiv eingelne Lager, insbefondere Kugel-
und Rollenlager, Schneden, Getricbe ujw. in Frage.

h) Sorrofionsidhufsl wird in erjter Linie als Jufaf gum RKiihlwaffer
der Diefelmotoren benupt. ' o

i) Sonderdle. Sie werden nur fiiv Gondermaidjinen (3. B, Riipl-

majdyinenanlagen, Berdidhter ufw.) benugt. Nabere Angaben dariiber
find in den Betriebsvorjdyriften enthalten.

C. Die Aufgaben des Gemiersles.

Algemeine Anforderungen an. Sdmievdle. Die Schmierile Haben
gwei Aufgaben gu erfiillen:

-1, follen fie gegeneinanbder bewegte Metallfliden moglidyit fo weit ,
voneinander trennen, baf an die Gtelle ber ftarfen trodenen Rei-
bung von Metall auf Metall bie' geringe innere Reibung der
Sdymierdle, die fog. fliiffige Reibung, tritt;

2. fjollen fie die an den Laufflidyen entjtehende Wiirme abfiihren.

Das Sdymierdl mup eine geniigend grofie innere Reibung (Jaihigleit) -
befifgen, bamit es nidht durd) ben Lagerdrud weggeprefit wird; anbderer-
feits muB die innere Meibung miglidft gering fein, damit unnitiger
Rraftverbraud) vermieden wird. Da die Betriebstemperatur einer
Gdymierftelle jtets Sthwantungen unterworfen ift, foll weiterhin die
Jibigeit i) miglicdhft wenig mit der Temperatur dndern, das I foll
alfo eine mioglidft flade Temperatur-Jahigleits-
Eurve aufweifen. Cine flade Temperatur-Jihigteitsturve, verbunden
mit einem moglihft niedrigen Gtod puntt, verminbdert aﬁd) bie
Unfahridmierigleiten bei nidt vorgemdrmten Mafdjinen.
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Beim Anfahren jeder Majdjine muf das Gebiet der JHalbfliiffigen
Reibung” durd)laufen werden. Diefe ,halbfliifjige Reibung” obder ,un-
volljtindige Scymierung” bildet bei jdledht eingepaten Lagern den .
Dauergujtand, Sie ift mit einem um o groferen Bevidyleif verbunden,
Je weniger bajtfejt der Difilm ift, dev fid) hievbei nur in Guperft geringer
Dide ausbilden fann. Das Haftvermigen des Hlfilms, alfo der BWider-
jtand gegen das Jerreifien durdy den fpesifiien Lagerdrud, ift gleidy
Bebeutend mit der ,Sdmierfiibigleit”. Die Sdhmievfabigbeit
foltmoglidyft gut fein. , o o

-€in Sdymiersl tann {eine Yufgaben nur dann auf die Daver erfiillen,
wenn-es aufier den genannten nod) folgenden Forberungen entfpridt:

Cs mup widerjtandsfihig gegen Ogydation fein, d.§. es mup eine
moglidit geringe Ulterungsneigung aufweifen. S

Cs mup hodhfiedend fein, bamit wenig SI im Befried verdampit.

€s muB, wenn es verbrennt, moglichit volljtindig verbrennen, damit
teine ober nur fehr wenig SIohle entftehen fann.

s barf mit Rondenfat oder Geemaffer nidyt emulgieren.

Jur Vermeidung von Explofionen in RKurbelwannen, BVerdidtern,
Unlafleitungen ufw. follen weiterhin die Shmierdle bei den jereiligen
Betriebsbedingungen nidyt gur Gelbjtziindungneigen.

)

D. Berdnderungen des Gdimiersles im LBefri;b.

Das Sdymierdl ift im Betrieb folgenden Beranderungsmiglicheeiten
ausgelet: :
ber Berunreinigung durdy fejte Fremditoffe,
der Berunreinigung durd) Waffer,
der Bermifhung mit Keaftjtoff,
der Berinderung durd) BVerdampfen und Berbrennen,
. Der Berdnderung durd) Alterung. :

Fejte Berunveinigungen onnen bei Neubau und JInjtandfegung in das
.0 gelangen. €s hanbelt fid) dabei meiftens um Metalljpine, Hammer-
ihlag, Walzhaut, Puptoolle, Holslpine und vergleidhen. Aber audy im
- Betrieb ift das O1 medyanijdyer Berunreinigung ausgejet. Diefe Ver-
unreinigungen entjtehen bejonders durdy Roft, der fidh vor allem in Be-
- triebspaufen durth wafferhaltiges S im Lagergehiufe, Getriebegehiufe,
in Rohrleitungen und. Sammeltants bildet, Ferner ‘durd) Metallabried
unbd Oltoble, die bei brilicher fiberhigung urd Berbrennung, bei ftart
fywantendem Betrieb und beim An= und Abitellen entfteht.
Medyanijdye Berunreinigungen find fehiidlidh, weil fie die Hifaniile per-
ftopfen Eonnen, weil jie Lager bedhiidigen unbd. weil fie auf die Alterung
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ves Oles be[chleunigend einmwirten, ‘Gie tonnen weiterhin gu Cgplofionen
Unlah geben, da fie die Entaiindung von Hidampfen fatalytijd) beein-
fluffen. Das gilt befonders im §inblid auf die Hitohle. ‘

Berunveinigung durd)- Wafjer. Seewnffer gelangt durd) Juflup an
offeiten - Stellen der Olvdume (3. B. Cnilitftungen, Wellendurchtritte)
fowie durc) Undidtheit an Bauteilen, die auf der einen Seite HI und
auf der anderen Geite Geewaffer fithren (3. B. Olvdume mit Kiihlwafjer:
anfdyliiffen, Oltiihler), in den Olfreislauf, : :

DBaffer, in erjter Linie Seewaffer, tann mit dem I eine Cmuljion
bilden; badurd) wird die Shmierfdbigleit ungiinftig beeinflupt, weil fidh
ein einfeitlider tragfdbiger Sffilm nidf mehr ausbilben fann. Die
Gefahr der Cmulfionsbildbung ift befonders gioh bei bereits gealtertem
Ol Bei Seewaffereinbrudy find die Mafchinenanlagen in jedem Falle
gang befonders der @efabhr des Roftens ausgefet. Audy Siifmwafjer und
Konbenfat im Of fann bei lingerer Cinwirtung Rojten jur Folge haben.
Konbenfat gelangt bei Dampfanlagen meift durd) undidte Wellenabdid)-
tungen ing 01, insbejondere an den Gtellen, an denen Dampf- und HI-
ftopfbucdfe unmittelbar intéreinander fiegen. Namentlidhy beim An-
fabren befteht die Gefabr ftarten Wafferiibertritts. - o :

Das Eindringen von Krajfitofi in das Shmiersl verringert, je nad
ver Menge, die Jabigteit des Oles und feht den Flammpuntt und den
Bedarf an Jiindungsjauerftoff im Selbjtsiindungspuntt Hetab. Dadurdy
entfteht die Gefahr von Dlbranden und Hlegplofionen. ,

Detinderung durd) Verdampjung und Berbrennung. Durd) Ber- -
dampfung gebt O verloren. Die Oldimpije Lonnen gu Cgplofionen Anlaf - -
geben. Jm Ol fonnen, namentlid) durd) Teilverdampfung, Riidftinde
entftehen. ' ; :

Gine Berbrennung des Hles finbet Gei der Motorengylinderjhmierung
ftatt. Criolgt die Verbrennung nidht veftlos, fo bilbet fich Oltobie, die die
Jylindermandungen, Kolben, Kolbenringe, Uuspuffwege und Bentile
bededt. Ungeeignete Ole bilben harte Hitohle, die einen jdnellen Ber-
{dleif der Jylinderwandungen und RKolbenringe fowie Fejtfien der
Rolbenringe verurfadyt. Olfohle aus dem Jylinderjdhmiers! fann
namentlid) aud) bei Taudytolbenmotoren in den aflgemeinen Shmiersl-
freislauf gelangen.

Ulterung des Schmierdles. Unter Alterung verfteht man alle jene
naturbedingten demijhen und phyfitalijhen Berdnderungen, die das
Gymiersl im Betrieb erleidet. Sie wird bewirdt durd) den demijhen
Cinflup bes Sauerftoffs (Oryddfion) auf bie unbeftindigen bigntei[e. ,

€s bilden i) nad) einer gewiffen Betriebsgeit Hlharze; die gunddjt -
gwar nod) nidyt die Schniierfihigleit verfhlechtern. Bald nimmt aber die
Gdymierfibigleit ab. 2Als nddite Stufe der Ulterung ift eine Berfiue-
rung feftuftellen; die Sljauren bilben Metalljeifen, und diefe fiirett in
Gegenwart von Waffer gu einer Emulfion. Bei weiterem sort[d)re'}ten
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Der Ulterung treten Ajphaltharge und id)[ieb!id) Sarta[pbalte auf. Durd
das Altern der Ole fteigt die Jibigleit, das HI wird triibe und Blebrig.
Gealterte Ole neigen in erhohtem Mape gur Bildbung von Hltohle,

Die Alterungsneigung des Hles hiingt in erfter Rinie von {einer demi-
fhen Bujammenfelung ab jowie von der Art der $erjtelfung. Gin forg-
faltig raffiniettes, hocywertiges I neigt wenig ur Alterung. Gine Ber-
mijdyung artfrember Sle Lann gur jdhnelleren Alterung fiihren, '

Der Alterungsverlouf wird wefenilid) beeinflut von der Bean-
jprudyung des Oles (fpesifijche Belajtung und §aufigleit der Belajtung),
von Der Temperatur, insbefondere aud) vom haufigen Temperatur-

- wedjel, von der Beliiftung im Betricbe und von der Cinwirtung aller
Yrten von Frembditoffen wie Staud, Metallabrieh und Oltohle. Befon-
ders ftar? be{dyleunigend wirten Blei und RKupfer.

E. fiberwadiung ber @dimnierdle im Betict,
l - | .

Da die Berinderung des Hles im Betriebe die Gdymiereigenidyaften
verjdylechtert, ift eine forgfiltige fibermadyung notwendig, um den Grad
ber Beranderung u erfeiinen und gu verfolgen und um Mafnahmen zu
ergreifen, fobald das HI bie guldffigen - Berdnderungsgrengen iiber-
fdyritten Hat. , '

Enfnahme der Slproben. ur 1§bermhd)ﬁng des Gdymierles find
wihrend des Betriebes in Abftiinden von ‘4 Betriebsjtunden

Olproben, und zwar ein Reagengglas voll, an folgenden Gtellen 3u
nehmen:

1. aus der Sdymierdldrucleitung jeder f)auptanttiebsanlage vor Dem
© Gilter, - ‘

2. ~*%ii5 der 6d)mi'e.rﬁlbrucﬂeitung jeber Turbo € Maldyine vor dem
ilter, _ _
"3 aus ber Geymiersidrudleiturig jeder Diefel & Mafdjine vor dem
Gilter, - ‘ .

4. aus ber Sdymierdlbrucleitung jeder Hilfsmafdjine der Majdjinen-
und Reffelanlage vor dem Filter,

gsn Ubftinden von etwa 100 bis 120 Betriebsftunden find eBenquIs
wiahrend des Betriebes Y=Liter-Proben an folgenden Stellen
3u enmebmen:" '

5. %us der Sdymierdlbrudleitung jeder Hauptantriebsanlage vor dem
- Gilter, o '



— 17 —

6. aus hef Gd)mierﬁllbrudleitutig jedber Turbo € Majdyine vor dem
- Filter, T o : :
7. aus der Gdymierdldrudleitung jeber Diefel €& Majchine vor dem

" Gilter, , ' '
8. ‘aus der Symierdldrudleitung jeder Hilfsmajdyine fiiv Mafdhinen-
und Keffelanlage vor dem Filter. -

Die Proben 3u 1 bis 8 jind dem ftromenden HI gu entnehmen. Auf
teinen Fall darf die Probe aus einem toten Winkel, in dem fidh bereits
Waffer oder Shmui abgefet hat, abgezapft werden, _
~ Auferdem find nad)-100 bis 120 Betriebsftunden in .der Be-
triebspauje, friiheftens 4 bis 5 Stunden nady bem Abitellen der-Ol-
pumpen, Proben gu entnehmen, und jwar: '

9. aus ben tiefiten Stellen der Sljammeltants der $Hauptanlage;

10. aus den tiefften Stellen der HHammeltants ber Zurbo €
Mafdinen, | | ‘

11. aus ben tiefjten Stellen der Oljammeltants der Diefel €
Majdyinen, o S

12. aus bden tiefiten Gtellen der Oljammeltants der eingelnen Hilfs=
maid)inenvberv Majdyinen- und RKeflelantage. ' :

Bei der Probeentnalhme aus den Sammeltants ift feftuftellen, wie:
viel Waffer und wieviel Shlamm abgezogen wird, bevor dem Ausjehen
nad) reines Ol fommt. Ju bdiefem Jwed wird das Wafjer und der
©dlamm beim Abpumpen gefondert aufgefangen und gemefjen, Falls
dies, nicht durdyfiihrbar. ift, werden Whaijer und Sdlamm gemeinfam in
‘einer Flafdje aufgefangen und ihre Menge ermittelt, nachdem {idh die
Gdjichten wihrend gweiftiindigen rubigen Stehens getrennt haben. Mup
mehr Waffer und Sdhlamm abgezogen werden als eine Slafde faft, fo
{ind Waffer und Shlamm in einem groferen Gefaf aufgufangen und bie
Menge des Waffers und des Shlamms in einer Durdyfdynittsprobe, die -
aus dem Auffanggefi heraus in eine Flafde gegeben wird, nad) gwei-
ftiindigem Abfigen gu beftimmen. Die tatfidylichen Mengen” an Wafer
und an Sdllamm fonnen dann durd) Multiplizieren mit dem Jnhaltse
verhilinis gwifhen Auffanggefip und Durdyjdmittsprobe errehnet
werden. Das Waffer-ift dabei dbaraufhin gu unterjudjen, ob es fih um
RKonbenfat oder Seewaffer hanbdelt (Unterfudyungsverfahren 9).

Salls der Berdacht befteht, daf das LI im RKreislauf fidy laufend ver-
{thlechtert, 3. %B. durd) Waffereinbruch verunveinigt wird, find zwijdhen-
burd) Proben nad) Bedarf gu entnehmen, mit denen je nad) den vor-
liegenden Umitinden Rurg: odber ausfilhrliche Unterfudyungen vorzuneh- 4
men find. Jnsbefondere find die cusfiihrlichen Unterfudyungen haufiger
borgunehmen, wenn die Proben zu 1 bis 4 eine ftarfe und fdhnelle Ber-
dnderung des _‘DIes,\nermuten laflen. '
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Die Probert gu 5 bis 8 werbden durdy ausgeiii[[fe Anbiingegettel nad
folgenbem Mujter gefenngeidinet:

" Sdmiesslprobe.

S ... e

.(Entﬁdbméftel[e ber ﬂsfobei G e e . .
"(an welder Majdjine und an welder Stelle

Unterfudung 1,2,4,5, 6, 8, 9, 11, 15, 17, 21 |
- durdygefiihrt. (Ausgefiihrte Unterfudungen
unterjtreiden). ‘

" Crgebnis eingetragen in {tbermadyungsbudy durdy

------------

Die Unterjudungen der Hlproben u 1 bis 4 unbd 3u 9 bis 12 find auf
allen Gdyiffen durcdyaufithren. Bei Sdjiffers, die feine volljtandigen Olunter:’
fudyungsgerite haben, find die PBroben gu 5 bis 8 forgfaltig aufgubeben
und auf dem Mutterjdhiff oder einer anderen, mit ausreidjenden Unter-
judjungsgeriten ausgeriljteten Dienitftelle, fobald dazu Gelegenteit ijt,
gu unterjudyen. . ‘

Untetjudung der Proben. Die Proben su 1 bis 4 find auf dGupere
Mertmale nady unterfud)ungsnerfaQren 1 3u unterjudgen. Um einen guten
Bergleid) fiir die BVerdnderung des Sles gu erhalten, find mindeftens fiinf
an der gleiden Gtelle nadyeinanbder in Ubftiinden von 4 Betriebsftunden
entnommene Proben aufsubeben. '

- Die Proben gu 9 -bis 12 find wie die Proben gu 1 bis 4 auf dufere
Mertmale nady Unterjudungsverfafren 1 zu unterfudyen. Borber find,
wie bereits angegeben, die Mengen an abgeapftem Waffer und Shmug
gu mejjen. Die Unterfudung auf Guere Merfmale tm Reagenzglas nad)
Unterfudyungsverfahren 1 ijt mit dem O0 durdyzufithren, das nady dem
Udbpumpen des Waffers und des Gdlamms aus dem Sammeltant ent-
nommen worden ift. - o . o
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Die Proben zu 5 bis 8 fit}b wie folgt au unterfudyen:
~ a) Moforenjdymierile, o

Pritfung auf: ' . Unterfudyungsverfahren:.
Uufeve Merbmate . . ... .. ... . . 1
Farbe, . . . . . e e e e e L2
Jabigleit . . .. ..., 4
Reutvalifationsgahl . .. . .. ... .. .. 5 -
Cmulgierbarfeit - . .. ... .. ... . . ¢
Wafjergepalt . . . . . . Nooe oo, 8
Art des Waffers . . . ... ....... . 9
Gelbliziindungspuntt . . . .. . . ... .. 11
Renngiindbwert . . . ... ... . A 1]
Ritdjtand bei 500° . . . ... ... ... . 17
Flommpuntt . . . . ..., .. PP ) |

b) Tucbinenjdymiersle,

. Priifung auf: S Unterfudungsverfahren:
Yufere Merbmale. . . . .. .. .. ... 1
Sarbe . . ... L L 2
RNeutrafifationsgahl . . . . . . . . ... B
Cmulgierbarfeit .. . . ... .., . ... .. 6
Waffergehalt . . . . . .. . e e e e e, 8
Art des Waffers . . . . . . . e 9
Gelbftsiindungspuntt . . . . .. ... ... 11
Renngiindwert . . .. ... ..., .15
Riidftand bei 500° . . . ... ... . 1T

Das entnommene S ift, foweit es nidyt vevunreinigf ift, in die O
Ereisldufe guriidsugeben. Dabei ift freng davauf gu adten, daf Peine
Berwed)jlungen vorfommen. ’ !

Cinfragung der Unferjudungen, Die Unterjudungsergebniffe fimt-
lidher Proben find in ein befonderes Uberwadjungsbudy nady dem TMuijter
Anlage 13 filr Eleine Unterfudjungen und Unlage 15 fiir die grofe Unters
fudung eingutragen. '

Jufah von Neudl jum Befriebsdl, TWird dem Betriehsil Neudl 3u-
gefegt, fo ift moglidt die gleidhe Offorte ju wihlen. Die Berjudye, ver-
fhiedene Ofmarten 3u- mijdjen, find nod) nidyt abgejdylofjen. Gine
Mijdung darf vorlaufig nur in Notfillen vorgenommen werden.
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F. Mahnahwen bei unguldifiger Verdnderung
des Gymierdles.

.. Did guldfjigen Grengwerte fiir das Schmierdl jind in den an[ageng_ 1
bis 4 aufgefiiprt. _ T '
Ntedyanijdre Vevunreinigungen. Das OI ift von medjanijdhen Ber-
unreinigungen durdy Schléudern gu befreien. Grforderlich-ijt, die Of
{hleuder dauernd in Betrieb au halten, aud) wenn feine befonbders ftarte
BerfdmuBung des Oles feftgeftellt wird.
Mafgnahmen beim Cindtingen von Wafjer. Waffer ijt ebenfalls
durd) Ausichleudern laufend su entfernen. Wird Waffer im OI fejtgeftellt,
{o ift unter allen Umijtdnden, namenili) wenn es fich um Seewaffer han-
belt, die Urfadye fofort feltzultellen und, falls mit Bordmitteln miglid,
ber Wafferautritt gum OI u verhindern. ’ '
Geewaffer muf jdnelljtens durd) Schleudern des Hles unter Rondenjat-
gujol befeitigt werden, damit die Anlage nicht durd) Roften leidet und
pamit es nidt erjt sur Cmulfionsbildbung fommt, was gerade bei jhon
gealterten Olen fehr bald der Fall ift. Jjt Leine Shleuder vorhanden,
fo it in der nidjten Betriebspaufe das im Sammeltant abgefelte See-
“waffer foweit wie moglih abgupumpen und anjdlieBend die gange
Unlage mit falzfreiem Kondenfat durduipiilen. Ju diejem Jwed werden
auf 1 t OI etwa 10 1 Konbdenfat in den Sammeltant gegeben und, nad)
dbem es bei Eleiner Lajt einige Male mit der Offiiltung umgelaufen ijt,
wieder abgepumpt. Diefes Auswafhen mit Kondenfat ijt jo oft zu
wiederholen, bis das lehte Kondenfat feine Seewafjer-Reattion nady
Unterfudyung Nr. 9 mehr zeigt.”

SJft bereits alles Of fo weit emulgiert, daf fih das Seewaffer nidyt
mebhr abfest baw. herausjdhleudern [aft, fo ift Dlwedpfel vorzunehmen.

Mafgnahmen beim Gindringen von Kraftfloff. Wird RKeaftjtoff im
Gdymierdl feftgejtellt (dinderung der Jibigleit, bes Flammpunttes und
bes Qenmgiindwertes), fo muf ebenfalls die Urfache feftgeftellt und
befeitigt werden. Buldfjige Grengwerte fiche AUnlage 1—4.

Die genannten Cigenjdaften des Schiniéidles fonnen auBer durd)
bas Cindringen von RKrajtjtoff audy durd) bas ufipalten (Rraden)
von Gymierdlanteilen infolge Oer hohen Temperatur verdindert werden,
jedodh gebt in diefem Falle die BVerinderung nur jehr langjam vor fid)
und tommt nad) einiger Jeit gum Stillftand, wibhrend fie beim Gin-
pringen von RKrajtitoff rafd) einjet. -

* Mafnahmen bei Utferung, Wird Alterung des Bles feftgefteltt, fo ijt
es moglidyit bis gur guliffigen Grenge gu benugen. Jujohsl aus BVor-
ratstants ift nur in dem Mafe guzufelen, wie es der Betrieb als Crjah
file verlorengegangenes I bendtigt, Die Alterung fann dadurd) veérs
gbgert werden, dap das S unter Jufaf von Waffer Taufend gejchleudert

wird. - . '
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Reinigen der Olfiiheenden Teife. Bei btmed)iel ift, wenn erforbexlich,
vorerft der Dlfammeltant forgfiltig su veinigen.

MNad) Beendigung von Jnjtandjeungen find die Hlwege, foweit fie
durdy biefe Arbeiten beriihrt werden, forgfiltig gu reinigen. :
In der Werftliegeeit find foweit mbglicy famtlide Dlwege und blfiih
-venden' Riume gu reinigen. Bei der Reinigung find die Hileitungen
losgunehmen und durd) Austodyen oder Ausipiifen mit Lofungsmitteln
(Cehapon, P3 ufw.) obder, falls beides nidt moglid) ift, mit Heifem
Srifdmwaffer und dann mit heifem Shmierdl gu reinigen. Hltiihler, Hi=
filter, Ollammeltants und Olbehilter jowie alle Slfiihrenden Raume
ver Majdyine find forgfiltig auszujpiilen (wie die Teitungen) ober aus:

- gutochen.

Nad) dem Reinigen mit Lojungsmitteln fomie bet Geemaﬁerembrud)
ift mit heifiem Ronbdenjat -mehrmals jolange zu piilen, bis das Lojungs:
mittel baw. das Seewaffer vollfommen entfernt ijt (begiigl. bes See-
wajfers |. ©. 20). AnjdhlieBend_ift mit Spiildl nadzulpiilen.

Das Durdyfpiilen der vollftindigen, nidt auseinandergenommenen
2Anlage mit den Lojungsmitieln Cehapon, P.3 ufw. ift verboten.

Bum Auswifhen der olfithrenden Teile diirfen nur Puhlappen ver-
wendet werden. Die Bermendung von Wifhbaummwolle ift wegen der
Gefabhr des Hiingenbleibens von Stoffafern verboten.

Neue Gd)iffsmafd)men—%ntagen find vor ber erftmaligen Snbetrieb-
nahme mit einem Gpilldl, bas von dhnlider Bejdaffenbeit wie das ju
fabrende OI ift, mehrere Stunden durdyzuipiilen. Samtlide Dlwege jind

. ebenfalls au fpiilen. Das Spiilsl wird bann gur Auffrijdung abgegeben.
Majdyinenanlagen fertiger Sthiffe, bie einer Grundinjtandiefjung unter-
3ogen worden find, find ebenfn 3u bebanheln ,

6. 'Gd)mierﬁlbeid)aﬁang und ﬂbemaﬁme.

Bejdaffung. Die Bejhaffung der Ole erfolgt igrundiiplich nur durd
pas Dberfommando der Kriegsmarine und die Marinewerft Wilhelms-
haven. Nur in Ausnahmefdllen, 3. B. im Auslande, diirfen die Gd)tff5=
fommanbdos felbjtindig Symierile einfaufen. Die Hle jind dann einer
Belonders forgfiltigen Abnahme, joweit es mit ben Bordgeriten moglich
ift, gu untergiehen. JIn bdiefem Falle ift jeder gelieferte Reffelwagen
baw. auf je 5 Fiffer eine i)urd)fd)nittsprobe jorgfiltig und ausfﬁbrhdj
au unterjudyen,

Bon allen Gd)mtern[en, bie von ben Kommandos im Qluslanb Jelb-
ftindig eingefauft werden, find Proben von mindeftens 2 Liter an die
Chemijd)-Phyfitalijhe Verjudysanftalt der Rriegsmarine ober an das
Wertjtoffpriifamt (Qaboratouum) ber Emarinemerft gur unterfud)ung
abaugeben :
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Oliibernahme. Bei der {lbernahme ift bas HI su unterfudyen, und
gwar auf etwa je 20 t DI eine ausfiihrlihe Unterfuchung entjpredyend
Probe gu 5—8 (Ub[dmitt E) vorgunehmen. iiber das Crgebnis und
iiber die iibernomenen Slmengen ijt gem. Anlage 18, 14 und 15 Bud
. 3u fithren. o : : T '

Bet der lbernahme darf das HI nicht verunreinigt werbden, 3. B. durd)

AIESI, das in den Pumpen und Shliudyen bet der Abgabe {tehen geblie-

ben ift; oder durdy Waffer oder jonjtigen Sdymuf aus den Leitungen.

- Bor jebem Neuauffiillen der Tants find die lehten Olrefte vollfommen

u entfernen. €s ift feftsuftellen, ob BeridymuBungen vorhanbden und
weldjer Art diefelben find. Nady bdiefem Unterfudyungsergebnis haben
fid) die weiteren Mafnahmen bei der Reinigung gu ridten, gegebenen-
falls find die Urfacdyen der Berunreinigungen (Seewaifer) feftauftellen
und deven Befeitigung herbeiufithren. Die Reinigung ift wie folgt vor-
gunehmen: Bei ftarfer Berunreinigung und bejonders bei Geemwaffer:
einbriiden erfolgt fie mit der Wheeleranlage. Aus den Jellen werben
gunidit die Slrefte, Slihlamm ujw. durd) BVatuum abgejaugt, bann
werden die Winde, Spanten und BViden mit Trijdwafler von etwa
40—60° bei 10—15 kg/cm® {iberdru unter gleidyzeitigem - 2bjaugen
. abgefprit. Bei Nichtanwendung der Wheelevanlage werden die Bellen
nad) Cntfernen der lepten Riidjtinde durdy RKragen und Auswijden
. mit Leinenlappen gereinigt. Sind Gdyweifarbeiten an den Wandungen
vorgunehmen, fo ift nodh mit Cehapon nadzuwafden.

Beim Fiillen ift davauf gu adyten, daf Pein HI durd) Ulberliiufe, Ent-

liffungen ufw. verloren geht. Audy beim Ubjdlagen der Gehliuche

 bitefen diefe fein SI mehr enthalten. Cbenjo darf tein O in den iiber-
nabmeleitungen ftehen bleiben. :

Cs ift beim Olitbernehmen barduf au adyten, dap bdie verjdhiedenen
Olforten nichyt vermifeht, fondern jorgfdltig voneinanber getrennt werben.

H. Gammeln und Abgeben von Attt
| .

Altole, die nicdht mehr den Betriebsanforderungen geniigen, find jorg:
fdltig gu fammeln. Berfdyiedenartige Altile dilrfen auf feinen Fall wahl-
los gufammengejdiittet ober gar mit Siymierfetten, Rorvofionsihuil,
Wajdypetroleum und fonjtigen Reinigungsmitteln verunreinigt weiden.
Devart verunreinigte Hle fonnen nur purd) [duwierige Schwefelfiure-

und_ Altali-Behondlung und unter grofem Berluft wieder aufgefrijt
werden,

Jur Aufnahme der Altdle diirfen Peine fcbmuhigeﬁ Gefife Bermen-

bung finden. Cs mii[fep biergu Fdffer von der B.L.B. unter Angabe des
Jwedes angefordert werben. Bet Ubgabe in Reffelwagen find die
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Wagen, falls jie vorher fiiv Seizole oder Rraftitoffe vermendet wurden,
etft einer Reinigung gu untersiehen. Cbenjo find Sitants an Bord, die
voriibergehend ur Aufnabme von AHI dienen follen, vorher 3u reis
nigen, wenn {ie bis dahin Bilgewaffer, Seizole oder Rraftftoffe enthalten
haben. s ift notwenbdig, das Wafler joweit wie miglidy abaulaffen
“ober abgujaugen. ‘ ' T

. RNady der Abgabe von ALG! find die Tanbs, die Pumpen und die
Leitungen durd) Nadpiilen mit etwas Neudl au reinigen, das dann
als A6l wieder abjugeben it ‘

J. Pilege der Gymierdloorrate.

Die Olvorrite find von Jeit gu Jeit auf Wafjer- und Shmupgehalt
3u unterfudyen. S
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om
$Heizdle und Krafiftoffe.

A, Ginfeilung der Seigble und Rrafffoffe.

Der Bermendung nad) find die Heizole und RQraftftoffe einguteilen in:
$Heigole, o _
Diefeltraftitoffe (Treibdl, Gasbl), , _ .
Bergafertraftftoffe (Bengin, Bengol, Albohol und ihre Gemifdye).

Der Herfunft nad) werden unterjchieden: _
Crbildeftillate und -deftillationsriidjtinde (Bengin, Crdol-Diefels

traftftoff, Petrolheizsl), :
- Koferei- und Gchwelerzgugnifie aus Gteins und Brauntohlen

(Bengol, Steintohlenheizdl, Brauntohlenheizsl, Brauntohlen:
Diefeltraftftoff),

Cdyieferteersl™ (§eizol), .

Gynthetifhe Hefjole und Krajtitoffe. Diefe werben durd) Hubdries
ren nad) verjdjiedenen Berfahren aus der Stein- oder Brauns
fohle oder beren Shwelprodutten ergeugt.

Altohol wird aus RKartoffeln, aus den Culfitablaugen der Jellu-
_. [ofefabrifen und aus Rarbid gewonnen.

| B. Gebranchliche Heigdle und Kraftftoife bei der Rriegamarine.

Heizdle. Jugelafien find $Heizole aus Gteinfohle, Brauntohie, Grbol
und Sdyieferteer, fofern fie den tedynijden Bedingungen entfpredyen.

Diejelfraftifofie. Jugelajfen find Petroltreibile: iomiel Brauntohlen-
jhweldle, jofern fie den tedynijchen Bedingungen entjpreden. Berfudpe
mit {ynthetijden Diefeltraftitoffen find nody nidyt abgejchlofjen.

Bergafertraftifoffe. In der @’ri‘e’ggmarinc {elbit werben Bergafertraft-
ftoffe nuc fiir die RKraftwagen der Lanbddienjttellen benuft. Die unten
angegebenen Boridyriften begiehen fidh) daher auf diefe und auperdem
auf die Rraftjtoffe fiir die- Flugzeuge an Bord, foweit nidyt jeitens des
Db. d. £. befondere Beftimmungen erlaffen wetden,”
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- C. Berhalien der Heigdle und Diejeliraftfloffe im Betries.

- Berbrennungsvorgang. Die Berbrennung geht im Diefelmotorgylinder
baw. im Feuerraum in der Form vor fidh, bap das I fein erftiubt
wird, fich innig mit dev Luft mijdht und bei ausreidend Hoher DBerdid)-
tung baw. Temperatur nad). vorausgegangener. Berdampfung entaiindet
und verbrennt. Das Berbalten eines Hles- hingt alfo im wefentlidyen
von feinen Berdampfungs- und Selbjtziindungseigenjdhaften ab. Diefe
beiden Cigenfdhaften beftimmen jowohl die Jiindneigung als aud) den

Ablauf der Berbrennung. . _ ‘-
Das O befteht hauptfidylic) aus Kohlenftoff und Waiferftoff. Daneben
find nod) vorhanden Sauerftoff und Gtidjtoff, Waffer, Afche (uriver-
brennbare ©toffe) und Shwefel. Jur vollfommenen. Berbrennung: von
1kg Ol wird fje nady der demifhen Jufammenjehung eine beftimmte
TMenge Lujt bendtigt. Dariiber hinaus muf ein Luitiiberhuf vor:
handen fein, da fonjt nicht jedes Olteildyen mit Luft in Beriihrung
tommt. Der Koblenftoff des Hles verbrennt Gei volltommener Ber-
brennung su RKRoblenfiure (Rohlendiogyd, CO:), bder Wafferftoff zu
Wafjer (H:0), Bei. unvollbommener Berbrennung entjtehen RKoblen-
orpd (CO) und Waffertoff (), alfo nod) brennfibhige Gaje. Jft su.
wenig uft vorhanden, fo {dheiden fic) auferdem Kohlenftoffteilden ‘aus,
die fid) als Ruf im Jylinder, in der Feuerung und in den Udgaswegen
feltiepen oder als Raudy ins Freie gehen (Sdywaraqualmen, gu fettes
@emijdy). Jft dagegen iiberjdiiffige Lujt vorhanden, jo wird diefe ledig:
lidy auf die Berbrennungstemperatur erwivmt. Bei iibermifig hohem
Luftiiberjdup gehen Teile des Oles ohne 3u verbrennen in bdie Abgafe.
Die Abgafe fehen dann nebelartig weif bis Hellbraun aus (Weifqual-
men, gu mageres Gemijd)). Die iiberdyiiffige Cujt erhdht die Ubgas-
temperatur und verfdledtert den Wirlungsgrad des RKeffels byw. des

\

Motors. Der Gtidftoff der Luft nimmt nidht ant dev Berbrennung teil.
Je grifer der Luftitberichup ift, defto ftdrler verdiinnt find die Abgafe,
ihr CO:-Gehalt gebt affo uriid. Der CO.-Gehalt jt fo hody, ber Luft:
itber[dyuf!'allo fo niedrig wie moglich su halten. Bei Olwedfel ijt bavauf -
gu adyten, daf die abjolute Jahl des CO--Gehaltes nody nicht ein Maf
file den Luftiiberidyuf ift, da der Rohlenjtoffgehalt bes Hles und damit
der theoretifd) erreidhbare: CO:-Gehalt der Abgafe fdmantt. Betrieblid)
witkt fid) gu niebriger Quftiiberjduf durd) Sdmwarzqualmen, u hoher
eotl. burd) Weifqualmen aus. - Allgemein fallt mit {teigenbem Luftiiber-
-jup die Berbrennungstemperatur und bie %b@dstcmperatur Jteigt.
Bei Keffeln mit Uberhigern im Berithrungsteil wirtt der Luftiiber{duf
in der Form auf die Dampftemperatur, daf mit junehmendem LQujtiiber: -
{hufs die Temperatur fteigt: . Gie fteigt um jo mebr, je weiter der fibers -

1

. biger vom %gugrraum ‘entfernt ift.
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Unjordevungen. ' Die Seizdle und Diefeltraftitoffe milffen den tedys
nifdhen Bedingungen gemdp Unlagen 16 und 17 geniigen. Die Bedeutung
ber im Jiindwertpriifer befiimmbaren Kennwerte ift in Unlage 18
gujammengeftellt. Grundfiplidy ift dagu folgendes 3u Gemerfen:- An
Heigole fiir Keffelfeuerungen braudjen feine allju hoben Forberungen
geftellt su werden. Die guliffigen Grengwerte ridten fid) nad) dem Grad
ber Jerftdubung und nad) der Grife und- Gejtalt des Feuerraumes. Die
Unjorderungen an einen Diefelfraftftoff miiffen wefentlid) biber fein als

an ein $eizdl. Die Jerjtaubung, die Jiindung und die rejtioje Ber-
~ brennung mup in wefentlid) Lilvgerer Jeit erfolgen als in der Reffel-
feuerung. Aucy die jeweilige RNeuentziindung des Oles ftellt Hohere
Unforderungen an die Diefeltraftjtoffe. Bei den Bergajertraftitoffen
miiffen die Unfpriidye nod) weifer gefteigert werden (fiehe aud) ©. 28).
Beurteilung der Unterfudyungsergebniffe). ‘ -

. i(hteriﬁdmn_g ber Qéiaii(e und Diefelfrafifloffe.

Jwed der Unferfudung. Cin reftlos einwandfreies Bild iiber. die.
Bewihrung gibt erft der prattijhe Betrieb. Um- wertvolle Majdinen-
anlagen vor Gefihroung und Betriebsitorung au {diigen, joll jedodh eine
Uinterjudyung der Seizile und Rrajiftoffe vorausgehen. -

Grundjiglid) werden die Heizsle und Kraftftoffe vom O.KM. bejdyafft.
Hiufiger jedodh als bei Shmierdlen werden die Gdyiffs-Rommandos vor
die Notwenbdigteit geftellt, §eizile und Rrajtjtoffe felbjtindig, namentlidy
bei Auslandsfabrien, eingutaufen. Um fiir diefen Fall vorbereitet 3u fein,
joll Das itbernommene I bereits in der Seimat laufend unterfudjt und
bag Unferjudungsergebnis mit der praftijthen Bewdhrung im RKeffel
oder- Motor verglidien werden. ‘ S ’

Bon den Beldaffungsjtellen der RKriegsmarine und von den Labo-
ratorien in-Wilhelmshaven und Kiel werden eingehenbde Unterjudhungen
burdygefithrt. ©s ift nidyt miglich, de Laboratoriumspriifung durdh
Bordunterfudjungen zu erfegen. Mit Bordgerdten folleri nur die wid:
tigiten Cigenjchaften feftgejtellt werden. Sn erfter Qinie muf ein Bild

.iiber bie Berbrennungseigenfdaften gewonnen werden. Dagu wird der
Jenbidyjce Jilndbwertpriifer benut. Die Prilfungsergebniffe mit diefem
Geriit ermiglidyen eine {ibertragung auf die !Benbtennunggnorgﬁnge im
Motor und in: der Kefjelfeuerung. Denn die Gauerftoffmenge im Jiind-
wertpriifer wirkt gleidyfinnig wie die Berdidhtung im Motor, weil beibes
mebr oder weniger Gauerftoff in die Raumelnbeit hiuft und damit die
Jilndung ftiivter oder jhwidper fordert. Gleidfinnig wirtt aud) die
Leiftung der Liifter et Keffel-Feuerungsaniagen. Aud) die Aufdereitung
des Oles gur Jiindbungs: und damit gur Berbrennungsreife, alfo die
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uffpaltung der Himoletiile durd) Emarme und Sauerftoff, erfolgt im
iindbwertpriifer dhnlidy wie im Motor oder in der RKeffelfeuerung.

Cntnahme der Proben und Umfang der Unferjudung. Die Proben
find vor ober mabrenb ber Lliibernahme an einer Stelle gu entnehmen,
‘ie @ewibr fiir eine einwandfreie Durdjidynittsprobe gibt. Die Proben
diirfen nicht nady ber fibernahme aus den Buntern eninommen werden. -

€35 find Joviel Proben gu entnaf)men und nach dem Kurgunterfudhungs-
verfahren gu unterjudjen, dal ein Fiillen der Bunter mit einwandfveiem
Ol gewiibrleiftet ift. Auj jebe Schiffsfiillung ift eine ausfubtlid)e Untex-
fudung durdjufiihren.

Die Proben {ind mit einem %nbangeaette[ der ausgefu[[t mu'h 3u
. tennaeid)nen ‘

vt des Oles: . . . . . . . ... e e e »
Sdiffs . . . .
Cninabmeftelle: . . . .. .o L ,
Datum: . . .. . ... .. Ubrgeit: « . - .

Qieferer Des lest. .+ v . ...

Unterjudung 1, 2, 3, 4, 8, 11, 12, 13, 14, 15
16, 17, 18, 19 20, 21, 22, 23 burdygefiihrt. (2Ius
geﬁibrte unteriud)ung'en\ unterftreidyen.)

Grgebnis eingetragen in fiberwadyungsbud) durd

Bon allen Seizilen unb Rraitftoﬂen bie von ben Gdifitommandos -
im Ausland felbftindig eingefauft werden, jind Proben von minbdeftens
2 Qiter an die Chemijd)-Phyjitalifhe BVerjudsanftalt der Kriegsmarine

"ober. an das Werkjtoffpriifamt (ﬁabnmtonum) der Mavinewerft gur
Unterjudung abzugeben.

Unterjudung dev vtoben , .
a) Rurjunferjudyung. (Es merben foIgenbe Pritfungen norgenmﬁmen:

PBriifung auf: | unteriud)ungsverfabren:
fiufeve Merbmale . . . . . . . . . .. ... 1 '
Spegififes Gewicht . . . . . .. .. ... 3

© Berbrennungseigenidafien
nad) bem Gdnellverfabren . . . . . . . .. 28
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~-b) Uusfiihclidhe Unferjudung. €5 werden folgende Priifungen n',or=
genommen: : e R

- Pritfung-auf: . Unterfudungsverfabren:
ffuere Merbmale . . . . ... ... ... .. 1 .
gavbe . ... L L. e e e 2
©pejififdes Gewicht . . . . . .. .. .. 8
Jabigleit .. . . .. . e e e e e e 4

- Waffergehalt . . . . . . e e e e e 8
Gelbjtaiindbungspuntt . . . . . .. ... .. 11
Unterer Jindwert . . . . . .. .. e e e e 12
Jiindvergug bei 800° . . . ... .. ... . .13
Oberer Jiindwert . . . . .. ... e .. 14
Senngiindwert . .. .o L., 15
Berdampfungsbauer in diinner Sthicht . . . .°. 16
Riidjtand bei 500° ... . ... .. .. .. .17
Riidjtand bei 350° . . . ... ...... .18
Giedegaht . .. .. ... [ |
Gelbjtziindbungsturve . . .. ... ... .20
Slammpuntt . . . . .. .. L, 21
Ulterungsneigung | nur bei Diefel- . . . . . 22 ¢
Bergleihsgahl-n.J. S  froftftoffen . . . . . —

Cintragungen der uﬁtetiud)ungen. ﬂbn[id}n’)ie beim Sdymierd! ift fiber
bie Unterjudung bder $eizile und Kraftftoffe Bud) au fiihren. JIn den
Anlagen 25, 26 und 27 find Mujter fiir bie Cintragung aufgefithrt.

Beurteilung der Unferjudungsecgebniffe: Die in den Anlagen 16 und
- 17 enthaltenen BWerte tnnen naturgemip nur als Unbaltspuntte dienen.
%ﬁr\ die Beurteilung der Braud)barfeit von $eigdlen und Diefeltraft-
ftoffen miiffen audy die Betriebsverhiiltnifje der ‘betreffenden Anlage
beriidfidtigt werben. So- jtellt 3.%B. ein Motor mit hiifig wedjfelnber
Belaftung hobhere Anforderungen an den Rraftftoff als ein ftets glefh- ..
mapig belajteter. Hochverdidytende Motoren, jolde mit Bortammer fowie
Longjamldufer tonnen einwandfrei mit Rraftitoffen betrieben werben,
bie bei niedriger Berdidytung, bei unmittelbarer Cinjpriung oder in
Sdynelldufern gu Betriebsftorungen fiipren. Bei Keffelferierungen ijt gu
beriidfichtigen, 0ob bas I fiir body ober niedrig belajtete Feuerrdume
benuft werden foll, - Reffel mit turgem Feuerraum ftellen hohere An-
jpriie. an das $eizil als folde mit langem Feuervaum. Ebenjo wirfen
fid) die verjdjiedenen Brennerarten (die verjdyiedenen Drudjerftiuber
oder Fliehtraftzerftiuber) verjdieden aus. - S

Die richtige Auswahl der Heizdle und Rraftitoffe ift bann fidergefteltt,
wenn-die Rennwerte folder Stoffe als Anbalt genommen werden tonnen,
die fid) im Betrieb bewdhrt haben. . - s

=
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'~ Liegt im Ausland ein Angebot von verfdjicdenen Heizilen und RKraft-
ftoffen vot, fo werbdett alle Hle nad). ber Kuraunterfudung gepriift. Die
-Jufammeniteliung der - Unterfudyungsergebniffe ermogliht dann die
Unterjdjeidung in gute, weniger gute und jhlechte Sle. Bejonderer Wert
ift babei bem unteren Jiindwert beizumeffen. Qiegen bereits Crfahrungs-
“wetrte vor, fo wihlt man an Gtelle der {ibliden Durdyichnitts-Blafen-
dablen (46 byw. 92) die dem angujtrebenden ,Ju” entjpredyende Blafen-
“3abl und ftellt jo die Priifung gleid) auf die 3u verforgende Motorens
b3w. RKeffelanlage ein. , : :
JIm Ausland wie audy gelegentlich im Inland. wird die Jiindwilligleit
von Diefelbraftjioffen durd) die fog. Cetengahl bezeichnet. Die Cetengabl
wird im Priifjtandsmotor beftimmt und gibt an, wieviel v. §. des leicht-
entgiindlidjen Cetens dem {hwerentiindlichen MethyInaphthalin gugefest
werben mup, um die Jiindwilligleit des gu priifenden Diefeltraftjtoffes
-3u erveidhen. Aus Gelbfiziindungspuntt, RKenngiindwert und Siede-
3abl tann mit Silfe des gum Jiindwertpriifer gehsrenden Nomogramms
bie ,Bergleidhszahl n. J.” (Biindwert-Cetengahl) ermittelt werden, bie
Wit motorifd) ermittelten Cetengablen in guter libereinftimmung fteht.

E. Heizol: imd SKeaftftoffiibernahme utd Auforand.

Bor der Nbernahme find die Bunter forgfiltig auf Gdmul-; Shlamm:-
und Waffergehalt au unterfuden und ndtigenfalls ju reinigen. Sollen
die Bunter befahren werden, jo find fie vor dem Betreten mittels der
tragbaren Liifter lingere Jeit gu durdyliiften. Die bei bdiefer Arbeit
tiitigen Soldaten find mit Sicherheitsleinen u verjehen; falls nitig, find
Gdyulhelme gu vermenden. Beim Aufnehmen der Mannlodsdectel von
Buntern und beim Hffnen der Durdyliiftungshiihne diefer Bimter ift in
dem Raum, in dem fid) diefe befinden, offenes Licht und Feuer fowie
Raudhen und die Benupung [hadboafter elebtrijher Lampen ftreng ver-
‘boten, um die Cntgiindung etwa angefammelter Hlgafe su verhiiten. Bor
dem Offnen der Mannlodhdedel oder Durdyliiftungshihne und folange
fie gedffnet find, muB eine brennende Atbumulatorenlampe bei dem
Mannlod) bereitftehen. o

Bei der iibernahme aus Prahmen oder von Landabgabeftellen mit
jelbjtdndiger Bumpe empfiehlt es fid), in folgender Weife su verfabhren:
Als Bojten find ju ftellen ein Mann.an Dberded. gur Auffiht und als
Fernjpredypoften nad) der libernahmejtelle, ein Mann an die {lber:
nahmejtelle als Beobachter fiir den Nberlauftiichter, den Drudmefjer.
und als Fernjpredypojten nad) Dberded, 1 'bis 2 Mann an bdie Fiillventile
und gur Beobadytung der Olftanbdsangeiger der Binter. Der Ubjdynitts-
majdyinijt leitet mit den thm gugeteilten Unteroffizieren die gejamte Sl
ilbernabme nad) den ihm vom Abjdnittsoffisier erteilten Befehlen. el
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terer hat fih vor der ilbernabhme iiber bie filr bie abgebenden Prihme
baw. Lanbdabgabeftellen Hejtehenden Vorjdriften u untervidien und
banad) feine Befehle mit Genehmigung des Qeitenden Ingenieurs ju
geben. : :

Jur Crreidung einer jdnellen Befehlsiibermittiung vor allem Het
Abgabejtellen, deren Pumpen bden Abgabedrud regeln Lonnen, lafjen
fi gegebenenfalls die SHupen der Fernjpredier gu Signalen etwa in
folgender MWeife vermenden: ' ‘ ' ‘

- = mehr Drud,
= = = mweniger Drud,
o o o o = Pojten an den Fernjpredjer Loinmen. -

Um auf jeden Fall einerfeits bas Nberfdyreiten des Fiillungsgrades der
Bunter und andererfeits das gu ftarfe Nberlaufen beim Nberlauftrichter
und das damit verbundene Berfdmupen des ibernahmeraumes 3u
verhinbern, ijt es gwedmifig, di¢ Bunter, deren Fiillventile in der in
Betrieb befindlidhen ibernahmeitelle find, gulelt aufsufiilien. BVon dem
Poften in der {ibernahmeftelle, der Nberlaufiridhter und Drudmeijjer be-
chadytet, ijt bei gu ftarfem {iberlaufen eines diefer Bunterventile zu
Bffnen. o T ' :

Bei der {lbernahme mit eigener Pumpe werden finngemdh bdie
gleidhen Anordnungen getroffen.

Begiiglich des Mifdhens der verjdiedenen FHeizole biw. Diefeltraftifofie
gilt folgendes: :

a) Diefelfraftitoffe aus €rd8l und Brauntohlen Eonnen
untereinander und miteinanbder gemijdt werden,

b) $eigdle gleiher Hertunft tinnen in den meiften Fillen gemifoht
werden, Minderwertige, ajphaltreidhe Petvolile verurfadien jedod)
Ausfdyeidungen, wenn fie mit anderen Petroldlen gemijdht werden.
Falls moglich, ift daber vor der Nibernahme einer anderen Petrol:
Deigdliorte eine Probemijdhung im Mefglas der Tijdhidyleuder an-
gufeBen und nad) etwa 1% Stunde gu [dleudern und fejtzujtellen,
ob fidy dabei Ausidjeidbungen in der Spitge des Schleuderglajes ab-
feben. Jjt dies der Fall, fo ift bei ber fibernahme wie unter ¢ zu
verfahren; - :

¢) Cinfiillung von Brauntohlenbeizsl, wenn vorher Petrolheizdl ober
Steintohlenheizd! gefahren wurbe, oder umgetehrt; ibergang vom
$eizdlgemifh) auf eine anbdere Seizilforte. Das bisherige OI {ft,
joreit mit den bordfeften Pumpen auspumpfibhig, abjugeben. Die
nidht forderbaven Rejtmengen find mit tragbaren Pumpen aus-
gupumpen unbd ebenfalls abjugeben. Die Bunfer find mmmehr u
140 mit ber neuen §eidljorte aufzufiillen und diefe Menge ift durd) -
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'llmp,ump'en in einen ober mehrere Bunter 3u jdaffen. Diefes OI
ift guerft gu verbraudjen.- Nad) dem Umpumpen fann die neue
$eigbljorte in vollem Umfange iibernommen werden. '

d) Umitellen von Gteinfnblen-beia_ﬁl auf. Petrolheizol:

Der Bunter ijt leer gu pumpen und der Bobenjay medyanifdy zu
entfernen (Arbeit nur gur Werftliegezeit moglich). -
Crgibt fidy die Notwenbdigleit einer griindliden Reinigung, fo ift
_ wie unter I1 G ju verfahren. : o
JIn Fillen, bet benen gur Seigdlitbernahme oder -abgabe eine
bierfiir vorgefehene Lengpumpe benubt wird, ift diefe binterber
mit Waffer geniigend durdyzufpiilen. Dagu ift ein . Leerprahm
bereitguftellen, in den das Waffer- und Olgemijh abgegeben
werden fann. Gteht ein Prahm biergu nidht gur Berfiigung, fo
ift bie Lengpumpe gut vom OI gu entleeren, mit Seewaffer auf- -

gufiillen und das blhaltige Gemifd) nach der Jelle fiir Bilgewaffer
abauleiten. : -

Bilr bie Fiillung der Bunfer und iljte Relbhenjolge 'giIt folgendes:

a) Die hidyftauldffige Fiillung der Bunter ift im Majdinenbudy fejt-
' gelegt, ' . A
Der guliffige Jnhalt der Slingerdimpfungszellen als Criak-
bunter ridytet fi) nad) dem beabfichtigten Berwendungszwed. Im-
allgemeinen ift die Fiillung gur Sdhlingerdimpfung niedriger als
bei ausdliefliher Berwendung als Heigol- oder Kraftjtoffoorrat.
@enaue Angaben enthilt die Betriebsvorfdrift der Schlinger-
diampfungsanfage. :

b) Borrats: und BVerbraudysbunter find gleidhzeitig su fiillen. Dabei
ift au beachten, dbah nac) Ubdalten der aufgefiillten Bunter der
guliffige Drud von etwa 0,3 bis 0,4 kg/cm? in der Fiilleitung nidht
itberfdhritten wird.

c) Die als flberlaufbunter dienenden BVorratsbunter follen bei vor-
iibergehender Druditeigerung in der Fiilleitung den Hberfdup in

- der Forderung aufnehmen. Sie find uleht aufaufiillen.

Bei der fibernahme ift gu beachten, daf fid) durd) Schliehen des
Judbampfventils der {ibernahmepumpe eine Unterbredung der Dliiber-
nahme nidt immer ergielen lipt, dba duvd) die Saugheberwirtung das
Ol audy nady Stillftand der Pumpe durd) die Pumpenventile gefordert
werden fann und in die Fillltridter firdmt. Cs mup deshad aud) der
Olftand am Fiilltridyter laufend iiberwadyt werden.

Crfolgt bie Jorberung bdurd) die Pumpe eines Prahms ober
einer Landabgabeftelle, fo ift das Sidjerfeitsventil jwijden Sauge: und
Drudroum diefer Pumpe fo eingujtellen, dap in den Nbernahmejdylauden
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unb_ Robrleitungen tein hoberer fiberdrud als 4:kg/eme entjteht, wenn
bei -volfer ‘ubzahl der Pumpe. ploflic) die Ubfperrungen in der iber
nahmeleitung gefhloffen werben jollten. =~ - P

Beim Fiillen der Borrats- und Bevbraudysbunter ift ftets aﬁf den O

ftanbsangeiger au acyten, bamit gur Bermeidung eines gefibrlichen ber-
brudes” im Bunter die im Majdhinenbud) als Fafjungsvermdgen an-
gegebene hodyjtauldifjige Fiillung der Buntber nidt iiberdyritten wird.
Bunter, deren guldffiger- Fiillungsgrad iiberfdyritten toorden " ift, find
guerft gum Berbraud) anguftellen. S e
Audy die Ausdehnung des Hles durdy Crwirmung ift erheblid, fie be-
triigt bei einer Grhohung der Temperatur von 15° auf 90° etwa
5 v.§). bes Bunterinbaltes. Beim Ubjtellen und Abfperven der OI:
leitungen ift bavauf gu adyten, dah die in den Leitungen etwa vorhan-
denen Olmengen jich- bei nadjtriglider Crwirmung frei ausbehnen
Bonnen. - c S o
Nad) beendeter Ntbernahme find alle Ubjperrungen in den Tiilleitungen
gu fdlieBen. Beim Umpumpen find alle Wbfperrungen, bdie. nidt
unbedingt gedffnet fein milffen, gefchlofien gubalten - . o,
- giir die Reibenfolge des Uujbraudies dec Heizol- und Keajtifoffoor-
- vite im Friedensdienjt wie aud) auf dem Krlegsmarfdy imd-ht Befechis:
mlmief} gi,tt,jolgenpes: : : e
a) Gdlingerdimpfungsgellen als Criagbunter gefiillt,
-b) Bunter im Bor|diff,
¢) Bunter im SHinterjhiff, -
d) Queroberbunter,
€). Querunterbunter, .
f) bodyliegende Geitenbunter, !

g) Doppelboden und Gtauungsbuﬁter im Bereid) der iDtafdﬁnem :
anlage, :

- h) Berbraudys-(Gefechts-)Bunter, d. b. die Geitenbunter mit natiir-
- lider Bulaufbhihe, S ‘ -

$eizol- und Reaftitoffvorrite in jommetrifd) gur Mittellingsadyfe des
‘Cdjiffes: gelegenen Bunter find miglidit o aufpubraudien, daf feine
wefentlide Rringung, jedod) auf beiden Cdiffsfeiten-gleihmifpig Reer-
-raum gum Ausgleid) auftretender Scylagfeite entitebt.

Beim Lengen von Bunfern, die geflutet waven, ift darauf ju adyten,
dafj dle Bunfer volljtindig von Waffer entleert, bevor fie wieber
mit OI gefiillt werden. Sollte cine volljtindige Entleerung mit der Heizol-
iibernahmepumpe nidyt miglid) fein, fo muf der Reft des Waffers durd)
tragbare Lengpumpen ober fonjtige SHilfsmittel entfernt werden. Nad
‘em bierau erforderlichen Aufnehmen der Mannlodydedel find die Bunter



— 33 —

ebenjo gu durdliiften, als wenn fie mit H( gefiillt gewefen wiren. Jji
bas Drudrobhr der Lenleitung -einer Hliibernahmepumpe in die Riih!-
wafferdrudleitung eines ‘KRondenfators wifdhen Rondenfator und Yus-
tritt nady See gefiihrt, fo baf $eigdl in lefgteren gelangen Pann, mufp
beim Lengen der Olbunter der Austritisidieber des Kondenfators ge:
-[dyloffen werben ober, wenn bdies nicht angdngig ift, muf bie Rithlwafjer-
pumpe angeftellt werden. Das Lengen von DI, Hlreften oder mit Waffer
“vermijdhten Oles in Werft- und Hafenanlagen ift wegen der Brand-
gefabr verboten. s find befondere Prihme angufordern, in bie 3u

fengen it.

F. Pfege der Heisol- und Kraftitoffoorrite.

Borratshunter find hiufig auf Waffer- und Shmupgehalt durd) Probe-
entnafhme an der tiefiten Gtelle ju unterjuden. Falls infolge Kiilte Aus-
fheibungen in den Buntern auftreten, ift unter gleidgeitiger Criviir-
mung des Oles fo lange umgupumpen, bis bie Ausfdeidbungen jich
wieder geldft haben. Das OI darf dabei bis auf etwa 50° angemwdrmt
werden, : Co :

G. Gidjerfeifs- und Gchubmagnahmen.

- Gamtlidye Cinridtungen der Bunter find in entfprechenden Jeitriumen ‘
genau® gu unterjudjen. Sollten fidy an irgendeiner Stelle Undidytheiten
oder fonjtige ilbelftinde geigen, fo ift fofort fiir Abhilfe qu jorgen.

Ulke fiix die Sidjerheit des Betriebes am Keffel jeldft wie-an den Heigbl-
leitungen vorgefehenen Borridjtungen wie Riid|dlagilappen am
Brennergefdhrint, Sdnelljdjlupventile, Sidyerbheitsventile ufw. miiffen
immer einwanbdfrei arbeiten und find davaufhin dauernd au iibermadjen.
UnregelmdpigEeiten an diefen Ginridytungen {ind jofort ju befeitigen.

Die Hihne auf den Peilrohren der Bunter find ftets gefdhlofien su
halten und mit einem Borlegeldhlof su fichern, deffen Schliifjel der vom
Leitenden JIngenieur damit betraute Adjdnittsmaidyinijt in Bermabhrung
gu nehmen hat. ‘ .

Die Bunberheigung ift absuftellen, jobald die Serntemperaturmeffer
mebr als 50° angeigen und fobald die Cninahime von Heizol aus einem
Bunter aufhdrt, damit fid) teine Gafe oder Dimpfe bilden, die gu Crplo-
fionen fiihren Eonnen. “ : o

Jeigt ber Ferntemperaturmejfer eines Bunters eine hihere Tempe-
ratur als 50° an, fo ijt das in diefem Bunter befindlidhe Heizsl in einen
anberen Bunfer umgupumpen. ‘

Wegen der leidhten Cniziindbarleit der jur BVerwendung Lommenden
$eigdle und fliiffigen Rraftjtoffe ift eine peinlid) aufmertjame iiber-
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wadung aller Bunfer ‘und sugehbrigen Pumpen, Gerdte und Robr-
leitungen fowohl wibhrend wie aufer Betrieb die erfte Pflicht des mit
der Bedienung und Jnjtandhaltung diefer Anlage betrauten Perjonals.
Gine Nadyldffigteit Lann die folgenjymwerjten SHavarien nad) fid giehen.
Der Flammpuntt des vermendeten Seizdls darf die in Anlage 16 auf-
gefithrten Grengwerte nidyt unterfdhreiten. . :
Bunter find gegen Feuer befonders gu fdhiigen. €s ijt darauf zu
adyten, daf Dampfftrablen aus undidyten Dampjleitungsflanjden nidt
gegen die Bunterwiinde blafen. Namentlich an Heigdampfleitungen find
berartige Miingel jofort abaujtellen. Audy die ftrahlende Wiirme heifer -
Ubgasleitungen darf nicht auf die Bunferminde wirfen. .
Die Bilgen von Keflel- und Diefelmotorenriumen find ftets Hejonders
fauber und moglidyft troden gu halten, insbefondere darf aud) fein Rei-
nigungsgeug (Puswolle, Lappen) in die Bilgen gelangen, da hierdurd)
bie Gaugejtuen der Lengleitungen verjtopft werden fonnen. :
Sind Urbeiten an unter Drud befindlichen Heizol- und Rraftjtoff-
feitungen, Ausriiftungsteilen ujw. notwendig, o ift hierbei grofte Bor:
fidht geboten, da verftedt liegende Serjtellungsfehler sur Auslojung fom-
men Eonnen, die felbft bei Anwendung des bejten Werkjtoffs und der
volltommeniten Priifungsarten fidh) nidht vermeiden laffen.

Dffenes Feuer, auBer fiir die Lunten beim Anziinden der Kefjel, oder
offenes it darf in Keflelrdumen und Diefelmotorriumen nidyt benust
werden. Desgleidhen find Sweiarbeiten an Buntern, bie nidht gemiif
den Sidjerheitsvorfdriften vorbereitet find, ftvengjtens verboten. Werden
SdyweiBarbeiten an den Didytungsfonen der Hlleitungen an Bord aus-
gefilhrt, fo ift jorgfiiltig darauf su adten, dap die Wandbdide des Rohres
an diefer Stelle nidt ungzuliffig gefdwidt wird.

Brande find moglidft im Cntftehen unter fofortigem Ginjag von
Sandfeuerldidhern gu befimpfen. Fiihren dieje MaBnahmen nidyt fofort
gum €rfolg, fo find_ unversiiglid) die Dampf:, Shaum- oder Gasl|d):
anlagen anguftellen. Olbrdnde fonnen mit Waffer nur dann geldfdyt
werden, wenn geeignete Spriihgerite vorhanden find.

Haufentsiindungen durdy Heisdl und Diefeltraffifofi. Cs ift nach Mig-
lichPeit 3u vermeiden, dap Hande und Geficht mit Heizol oder Diefelbraft-
ftoff, befonders mit dem erfteren, in Beriihrung: fommen, da bdiefe oft
dbend auf die Haut wirlen. Hat fid) eine Beriihrung nidt vermeiden
laffen und {telit fid) infolgedefjen Brennen ber betreffenden Hautflachen
ein, fo find diefe forgfiltig mit Spiritus gu reinigen, alsdann mit einer
1%igen 2ojung von doppeltohlenjaurem Natron fréjtig abgutupfen und
batauf mit Reispuder eingupudern. Jft Seizol oder Diefeltraftitoff in die
Augen gelangt, fo find diefe nur mit der Natronldfung ausguwafdyen.
JIn allen Fillen einer Befdhadigung durdy $Heizol oder Diefelbraftitoff ift
die Hilfe des Arstes in Unfprudy su nehmen.
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H. 3grgaierfraﬂﬂpﬁ¢.

* Das Berhalten von Bengin und Bengingemijhen im Motor {teht
naturgemaf ebenfalls im Jufammenhang mit den Celbitziindungseigen:
fehaften. - Rlopfende Bengine haben einen geringen Bedarf an Jiindungs-
jaueritoff, alfo hobe Jiindwerte. -Ebenfo ift das Friihaiindungsgebiet der
Gelbjigiindungsturve (fiehe Unterfudung 20) fiir das RKlopfverhalten
mapgebend. Je tiefer und breiter das Friihsiindungsgebiet ift, defto
{tdrter ift die Rlopfneigung. ‘ :

Durd) Jujag von Bengol, Toluol, Cifentarbonyl und Tetraithylblei
erhobt, fic) der Bedarf an Jiindungsfauerfioff, das Friihaiindbungsgebiet
riidt nad) oben und wird gleidjzeitig fhmaler.- Der Jufa von Afkohol -
wirtt gleidfalls lopfhindernd, dod) berubt hier die Wirfung weniger
auf der Erhhung des Sauerftoffbedarfs als auf der BergroBerung des
Bilndoerguges. Altoholaufal wirtt aljo in dhnlihem Sinn wie die Spit-
giindung, duvd) die ja ebenfalls dbas Rlopfen befeitigt werden tarin.

Unlage 19 enthilt die an Bergajertrajtitoffe au ftellenden Anforde-
rungen. _ _

Cbenjo wie bei Seizolen und Diefelfraftftoffen legt man bei der Be-
urteilung von unbefannten Bergafertraftitoffen am beften die RKennwerte
bewihrier Rraftitoffe gugrunde. ‘ :

©o wie bei Diefeltraftjtoffen gelegentlich die Cetenzahl angegeben
wird, gilt bei BVergafertraftitoffen die fog. Oftangahl als motorifder
Kennwert. Gie gibt an, wieviel Progent an Elopfiejtem Jjooltan dem

- leidht Elopfenden Heptan gugefest werden mup, um die Klopffeftigteit
bes Rraftjtoffes 3u erreichen. C ‘

Die entfprechende ,Bergleichszahl n. J.” (Jiindwert-Detangahl) lift
fih mit $ilfe des gum Jiindwertpriifer gehrenden Nomogramms aus
dem Gelbftaiindungspuntt, dem RKenngiindwert und dem Jiindverzug er-
mitteln. ' ‘

Begiiglich der Giftigleit der Bergafertraftitoffe fiehe Pl M. SHejt Ne. 8.
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blun'terfadmngen.

1. Aupere Merfmale,

Cin Reagenzglas wird bis etwa 1 cm’ unter den Rand mit dem HI
gefiillt -und in den Halter fiiv Reagenaglifer geftellt. Gine Stunbe nad)
ber Fiillung wird ber Glasinbalt gepriift auf: _

1. usjehen( ob tlar oder triibe), ' -

2. Waffer 1\ angugeben ift die Hibhe der BWafferichicht und die Hohe

3.- Gdlamm f bder Shlammidhicht in Sentimetern. - .

2. Beftimmung der Farbe.

Die Farbe wird mit Hilfe der Farbtafel bejtimmt:

Cin Reagengglas mit dem HI wird hinter bdie Zafel in die Swifchen-
rdume der Farbblatthen gebracht und in der Durdficht, alfo gegen bdas
Lidht, mit ben Farbblitiden vergliden. Das HI erbilt bie feinem Fard-
ton entjpredende Kenngiffer. : .

Die Farbbejtimmung mit der Tafel ift nicht moglid), wenn das HI'
Gdlamm in feiner Berteilung enthilt. GCs geigt bann eine fhymugige,
meift graue Farbe, die auf der Sarbtafel nidyt enthalten ijt. - :

-3, -Beftimmung des ipégifiidyen Getidhtes.

Das Ol wird in einen Standaylinder gegeben unbd- feine Temperatur

feftgeftelit. Dann wird die Spindel mit dem entjpredyenden Mefbereid)
langjam eingefiihrt. €s ift davauf zu achten, dap fie nidht u tief ein-
getaudit wird, da bei Benehung des herausragenden Teiles der Stala
gu niederige Werte ethalten werden. Am Gdywimmesrper haftende Luit-
blasdyen miiffen durd) vorfidytiges Drehen der Gpindel entfernt werbden,
ba fonjt au hohe Werte gefunden werden. ‘
* Der an der Stala auftretende Olwulit bleibt unberiidjichtigt; man lieft
an dem Teilftrid) ab, der in Hohe des ebenen Gliiffigteitsipiegels liegt.
Bei undburdyfichtigen Slen wird 1 Teiljtric) unter dem lefsten fichtbaren
Zeilftrid) angegeben. s o

Das fpesifijdhe Gewicdht wird auf 20° umgeredynet. Lag die Mep-
temperatur niedriger (hsher), fo wird ju diefem Bwed fiir jeden Tempe-
raturgrad 0,0007 abgesogen (jugesihit). ' :

Das fpesifijhe Gewiht wird bis auf die dritte 'Degimale angegeben.
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4. Beftimmung der Jihiglelt (Sistoftit).

Mefeinbeit ijt der Englergrad (E). Gr gibt an, weldes Bielfadye an
Beit ein O gegeniiber Waijfer von 20° gebraudyt, um aus dem jog:
- Cngler-Bistofimeter (Gefif mit Ausflufdffnung, alle Mage feftgelegt)
ausgufliepen. Da fid) die Jabigleit mit ber Temperatur ftar® dnbert,
- mufp die Mehtemperatur ftets mit angegeben werden.

Wichtiger jebod) als bie Beftimmung der Jahigleit bei einer Tem-
peratur ift die Crmittlung der Temperatur-Jihig-
teitsfurve, da fie bie Temperaturabhingigteit der Jibigleit eines
- Hles itber ben gangen in der Mafdhine vorfommenden Beveid) wiebergibt.
‘Gie wird ermittelt mit dem : :

Sdnellvistofimeter nady- Dalltif-Wegner.

~ Bejdyreibung des @eriits. Das Geriit befteht aus dem Behiufe a mit
bem Dlgefdh b und dem Mefrohr c. Cin Robhritugen d dient gur Auf-
nabme bes Temperaturmeffers; e ift das Ablafventil. JIm Gebiiuje a
ift’ die Forderjdynede f drehbar angesrdnet. Die Udfe diefer Sdynede
ift durd) eine abnehmbare Kupplung mit dem Federmotor aum Antrieb
bes Mefigeriites verbunden. ‘ -

Das Gehdufe’a rubt auf swei Siulen der Grunbdplatte g und wird mit
einer Gpirituslampe, die unter die feitli) angebrachte Seizitelle geftellt
wird, erwiirmt, Das Mobdell 1937 ijt elettrifd) heizbar.

Das Geriit ift mit gwei Schlaudanjdliiffen verfehen, die der 3u= und
Ubleitung von Riihlwafjer dienen, falls Meffungen unter Jimmer-
temperatur ausgefiihrt werben follen; bei Berfagen ber $eizung fann
aud) eifes Waffer durdygeleitet werden. Fiir bdie iiblidyen Meffungen
werden die Shlaudyan|dliiffe nidyt gebraudht. -

Der fitr den Antrieb auf gleiher Grundplatte montierte Gedermotor
ift mit einer Umfdyaltoorrichtung fiir swei oder drei Mepbereide, einem
Gdyalter fiie das Laufmerf und einem Bejchwindigleitsregler verfehen.
Der Sdjalter fiir das Laufwert, der fid) red)ts aufen befindet, hiilt diefes
an, wenn er einen der beiden Mnjd)lige beriihrt. Gtebt er in der Mitte
der Anidyliige, fo (Eujt Das Werf.

| Der Gefdywindigleitsregler befindet fid) lints am Moior. Wird er nach
reh)ts gedrebt, fo lduft der Motor langfamer; nady links, fchneller. Bei
jeder Umbrehung wird ein Lautgeber betitigt, deflen Tonfolge mit der
Doppelidywingung eines mitgelieferten, genau auf die erforderliche Um-
drehungsgabl des Geriites abgejtimmien Penbels iibereinftimmen foll.
Die Swingungszahl wird bei jedbem Gerit angegeben.

Uusfiibrung der Mefjung. Bor dem Cinfelen bes iemﬂeraturmeﬁers
giefit man einige Tropfen OI in den Temperaturmefferfiugen, um eine
gute Wirmeiibertragung fiderguftellen. - T
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Man fiillt das gu priifende Of in das OlgefidB b und vermenbdet babei
ein Sieb, um etwaige Frembditoffe uriidzubalten. Dann. Bt man das
Uprwert jolange laufen, bis das Ol etwa 5cm hod) im MeRrohr fteht.
Nun [Gft man den Stand im Dlgefdp und im MeBrobr fich ausgleidhen -
und nerid)lebt die Stala 1 am Mefrohr fo, da der Nulljtridy mit der
Gtandhshe im MeBrohr jujammenfallt. Der Umjdjalthebel am Ubhrwert
wird auf 1 geftellt. Darvauf wird bei jtehendem Motor angeheizt, bis
der Temperaturmefjer ungefdhr 105° angeigt. Dann wird der Motor an-
geftellt, damit alles im Gehdufe a befindlihe Ol gleihmaBig auf un-
gefdhr 105° tommt. Jjt dies der Fall und ijt aud) die Umbdrehungszahl
‘Des Motors auf die Penbdeljhwingung abgeftimmt, jo wird die Heijung
abgeijtellt, Nun wird bej fallender Temperatu r und ununter-
brod)enem Gang des Motors bie Jabhigleit von 5° ju 5° abgeieien und
in bas Kurvenblatt eingetragen.

Wihrend des UAbliihlens jteigt die btiaule im Mehrohr _infolge. der
gunehmenden Jibigleit. Bei Jabigleiten iiber 55 E jtellt man die Um-
{dhaltvorridtung anf 2 und lieft auf dber gugehorigen Stala 2 mit dem
Mepbereidh) 1—110 E ab. Das Mobdell 1937 hat drei S)JteBbereld)e
- Das Uhrwer? fanm wihrend der Meflung aufgezogen werden. €s
empfiehlt fich, moglichit mit mittlerer Federjpannung 3u arbetten -

Reinigung des Gevifes. Nach beendigter Mefjung lft man bas I
burd) das Ablafventil, weldjes mit Hilfe des beigegebenen Sdliiifels
etwas nad) linfs gedbreht wird, volljtindig ablaufen. Durdy Unjtellen
bes Motors wird dies beirb[eumgt Nun nimmt man die Kupplung
gum Federmotor ab und {dyraubt mit SHilfe des beigegebenen Angieh-
ftiftes bie beiden Dedel am SHauptiorper heraus. Alle Teile laffen fidy
jet leiht reinigen. Beim Jujammenjdyrauben adite man darauf, dap
fid) bie Mehipindel leicht bref)en ldpt. AUn den Didtungs: und Regulier-
fdhrauben foll nur-fehr wenig und nur nady lAngerem Gebraudy geftellt
werden. Mefrohr und Olgefip tonnen gweds Reinigung ebenfalls ab-
gefdraubt werben. ‘

5. Beftimmung der Neutralifationszah (66ure3abl).

JIn den Mifdgylinder werden 38 cms Alfohol (vergdllt) und 2 cms
Altaliblou 6B (Ringmare an der Flajdenpipette) gegeben. Diejes Ge-
mifd) wird aus der Biirette tropfenmeife jolange mit 1/,0 notmaler alfo-
holijher Ralilauge verjeht, bis die blaue Farbe eben in rot umjdhligt;
‘Dabei wird von Jeit gu Jeit der Stopfen aufgefelt und der Inbalt des -
Jylinders durdygemijcht. v

Jjt der Umjdhlagspuntt exveidht und jomit der Attohol neutralifiert, jo
werden 22 cm3 pes Oles gugegeben. Man verfihrt dabei am beften o,
baB man bas O in freiem Strab! eingieht und dabei bas Anijteigen des
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Uttoholipiegels vom 40:cmd-Gtrid) bis um 62:cm3-Gtrid) verfolgt.
Dann wird der Inhalt des Jylinders eine halbe Minute lang Eriftig
burdyge|chiittelt und Ddarauf ftehengelaflen, bis fih) S und Albohol ge-
trennt haben (Zylinder verjdlofien halten!). - .

Die Inditatorfarbe ift ingwijdhen wieder von rot in blau umge|dlagen,
weil der ltohol die Giure aus dem OI herausgeldit hat. Gs hanbelt
fid) nun darum, diefe Saure gu beftimmen. Das gefdyieht dadurdy, dah
man, dhnlid) wie oben, Y10 normale aloholifhe Ralilauge gufesgt, bis
die Giure neutralifiert ift; man (eft diesmal aber bdie verbraudyten
Rubitzentimeter ab: B :

an nimmt die Hiilfte des Ultohols, alfo 20 cm3, mit der Pipette aus
bem Mifdyaylinder heraus, gibt fie in den Erlenmenerbolben und titriert
nun mit der ¥/,, normalen altobolijyen RKalilauge tropfenweife, bis die
Sarbe wieder eben in rot umfdyliigt. Dabei foll der Grienmenerfolben
nur jo wenig gefdwentt werben, wie es die Verteilung der einfallenden
Tropfen erfordert. Ein iibermdpiges Sdyiitteln ift nicht am PBlage, da es
bi€ Koblenfiure der Luft in den Alfohol Hineinbringt.

Der vermendete Erlenmenerfolben mufp jauber fein. Uim ganj fidher ju
geben, daf er Peine jauer gewordenen Olrefte enthilt, gibt man ungefdbr
10 cm? Atéohol (vergillt) und einige Tropfen Ultaliblau 6B binein,
{epiittelt um, felt 1/, ) normale altoholijhe Ralilauge bis sur Rotfirbung
gu und jdiittelt wieder. Mitigenfalls wird der Jufoyy der Ralilauge
wiederholt, bis die Rotfirbung beftehen bleibt. Die Kalilauge immer nur
gerade bis gum Umfdlagspuntt sugeben! L

Die bei der Titration der 20 cm3 Altohol verbraudyten Kubitzentimeter
1/, normaler alfoholijher Ralilauge ergeben, mit 0,7 multipligiert, bie
Sauregahl (0. h. die Unzahl Milligramm RKaliumbydrogyd, Hie 5uit Neu-
tralifieren der in 1g bes Oles enthaltenen Sure erforderlich ift). Sie
wird bis auf die gweite Degimale angegeben.

Bemerfung: Sind mehrere Beftimmungen durdjzufiihren, fo
witd der Crlenmeyerfolben nady Beendiging der erften-Titration 2in-
fad) entleert, und bdie 20 cm3 Altohol ber zweiten Probe werden ohne
weiteres hineingegeben ujmw.

6. Beflimmung et Gmulgierbarfeit nady der Gehiittelprobe.

Je 10 e O und Seewaffer werden in den 50-cm3-Mifdyzylinder ge:
gebe?, eine Minute Lriiftig durdygeidhiittelt und dann eine Stunbde ftehen-
‘gelajfen. ' :

~ Jinbet eine fharfe Trennung swijchen S und Waffer ftatt; o ift das
I, nad) der Sehiittelprobe nicht emulgierend”. Bildet fich eine Jwifden-
jehicht von weniger als 1 cm3 aus, fo it das OI ,nad) der Gdyitttelprobe
jdwad) emulgierend”. Jft die Jwifdenichicht ftdrter als 1 cms, fo ift das
O, nad) der Sdiittelprobe emulgierend”, )
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7. Beftimmiung des Qleverfaliens.

Jn das in einem Reagenzglas befindlide S wird ein Temperatur-.
meffer geftect und die Slprode in Gis gejtelit. Nad) einer Stunde rubigen
Gtehens beobad)tet man durd) Sdyrighalten des Reagenzglajes, ob das
Ol nodh fliet ober ob es ftodt, Im lefteren Fall ift feftauftellen, wann
bas OI wieber fliiffig wird. Ju dem Jwed laBt man es rubig ftehen,
bis das Ol feilweife in den fliiffigen Juftand iibergegangen, teifweije
aber nod feft ift. Dann erjt riihrt man mit dem Temperaturmeffer um
und lieft bie Temperatur ab. - C .

8. Beflimmung des Waffergehaltes,
Die %efﬁmmung erfdlgt nady dem Berfahren Dertel-Pflug.

Bejdyreibung des Verjahrens und des @Gevites. Die Walferbejtim-
mung berubt barauf, bap einer abgemefjenen Merige des betreffenben
Oles eite beftimmte Menge eines Galzgemijdyes gugefet wird, weldes
fih mit dem vorhandenen Waifer Mnter Crmwdrmung verbindet. Diefe
Crwirmung ijt je nad) der Menge 55 vorfandenen BWaffers ftarter
oder geringer, und burd) ihre Mefjung ift bie Beftimmung der vor-.
handenen Waffermenge moglich. ‘ -

Das Geriit befteht im wefentlichen aus -einem Porzellanthermoftaten,
in ben das eigentlidhe Bejtimmungsgefif — Glasgylinder mit Ring-
marbe — bineinpafBt. Jur Ubmefjung der Galzmenge bdienen fleinere
Mepglisdyen; ebenfalls' mit Ringmarte. Die Temperaturerhohung wird
mit einem in 1/.° geteilteri Temperaturmeffer gemeffen, iiber Deffen
Quedfilbertugel als Sdup gegen Jertriimmerung ein furges Stiidden
Gummiidlaud) ge[doben wird — jedoch fo, baB ein Teil der Quediilber-
tugel nod) frei liegt.

Das Galzgemifh) wird unbraud)bar, wenn es fdhon vor ber Bermwen-
- bung ‘Feudytigleit aufnimmt. Die Borratsflajche ift baber jtets gut ver-
- [dloffen au alten. m fie moglichft felten Sffnen au miijfen, find alle
MeRglishen auf einmal mit dem Galzgemifdy gu fiillen. Jedes Mep-
glisdyen ift nach ber Fiillung fofort u verfchlieBen.

Uusfiihrung der Bejfimmung. Das Olgefdp und der Temperatur-
meffer miiffen volljtindig troden und jauber fein. Die gu unterfudyende
Dlprobe wird gut umgefdiittelt, bis gur Ringmarte in das Higefih ge-
geben und diefes in den Borgellanthermoftaten eingefelt. Darauf wird
ber mit bem Gummifdyugring verfehene Temperaturmefler in das 1
geftedt und unter wieberholtem Umtiihren folange beoBachtet, bis (nach
etwa 3 Minuten) die Temperatur ftehen bleibt. Diefe Anfangstempe-
tatur wird aufgefdhrieben. Dann wird eines der Meprobrdien mit bem
Salzgemifd), ohne den Temperaturmeffer aus dem I 3u -entfernes
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rajd) in Das DI entleert und ofhne Unterbredung Iebbaft
mit dem Temperaturmeffer in dem OI verriihrt.- ‘Dabei ift wegen der
Reibungswiirme gu vermeiden, dap der Temperaturmeifer an der Wand
reibt. Das Unjteigen der Hitemperatur wird folange Deobadhtet, bis
(nadh 5—10 Minuten) wieder Stillftand eingetreten ift und anjdlieBend
ein Temperaturabfall einfeft. Der Hodjte Stand des Eemperatur—
meflers .wird als Enbdlemperatur vermertt.

St bie Temperaturfteigerung groper als 13°, fo ift ble %eftlmmung
mit verdiinntem O zu wiederholen. Als merhunnungsmttte[ ift wajfer-
freies, ber Probe moglichit gleichartiges OI su verwenden; aud) gewdhn-
lihes wafferfreies Petroleurg ift geeignet. (Das waijferfreie BVerdiin-
nungsmittel Pann mon audy durc) Schiitteln bdes. wafferhaltigen Oles
mit einer feinen Menge des Galzgemifhes und nadyfolgendes Filtern
I)erftellen) Das ju unterjudyende O wird mit bem BVerdiinnungsmittel
in einem beftimmten Berhilinis (1 :1 oder 1:2 ufw.) gemifht. Dann
wird die unteriud)ung, ebenjo wie oben befdyrieben, burd)gefl_xbrt

Bervd)mmg des Crgebnifjes. Auf jeder Flajde des Salzgemifdyes ijt
ber Berechnungsfalior angegeben. TMultipliziert man bdie gemeffene
Zempetaturitetgerung mit diejem Faltor, o erl)aIt man den BWaffer- -
gehalt des Oles in Progenten.

Beifpiel: Temperaturerhhung 2, 3° Fattor 0,6, Walfergehalt=1,38%.

it das HI vorher verdiinnt worden, jo muf das Ergebnis entjpredjend
_der Berdiinnung nod) mit 2 baw. 3 ujw. multipligiert werbden.

Berbrodene Dlgefdfe diirfen nidt durch) andere Behilter aus (Slas
ober gar aus Metall erjefit werden.

Bemerfung:

1. {le, die volltommen Elar (blanf) {ind, entba[ten fein Waijfer. Bei
ihnen eriibrigt Jid) alfo die Beftimmung.

2. Jn vielen Fillen ift eine genaue Walferbejtimmung nidht notwenbdig.
Man tann jid) bann ein hinveidend genaues Bild iiber ben Whaffer-
gehalt madyen, indem man das Waijfer mit der Tijdhjchleuder aus-
fhleudert. Dabei arbeitet man am . giinjtigften gleid) fo, baf; man
anjd)liefend bie Art des Waffers (jiche ben nddpjten Abjdhnitt)
beftimmen fann. Bei tleinen Whafjermengen muf man das Bolumen
ves Galpeterjduretropfens (0,05 cm3) bei ber Beredynung beviid-
fitigen. Gine etwa wifhen Waffer und OI auftretende Mittel-
jhicht wird als ur $Hiljte aus !IBaﬁer beitebenb angefehen und
ebenfu[[s in Rednung gefelst. .
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9. Beflimmung der et des Waffers.

- Das Ol wird in jwei Shleuderglifer gefiillt. Ju beiden Glifern wird
je ein Tropfen 10%iger Galpeterfiure gegefen und durd) friftiges
Rithren mit einem Glasftabe in dem I verteilt. Dann wird das HI
gefhleudert. '

Das unten abgefepte Waffer_entnimmt man auf folgende Weife: Man—
fiibet die Gpie eines ausgegogenen Glasrohres unter Bubalten des
oberen Cnbes durd) das OI hindurdy bis auf den Boden des Scleuder-
glafes. @ibt man dann bdie obere Hffnung frei, fo tritt das Waffer in
das Glasrobr ein, und man fann es, nun wieder unter Jubalten der
oberen Hffnung, herausnehmen.” ’ '

Das auBen am Glasrohr haftende SI entfernt man badburd), daf man
pas Glasvobr (immer nad) oben jubalten!) mit BWildbaumwolle jaubert.

Man entleert das Waffer auf eine blaue Porgellanfdeibe, inbem man
mebrere eingelne Tropfen auf die Scheibe gibt. Direbt neben jeben
-Zeopfen gibt man einen Tropfen 10%iges Gilbernitrat. Anfdyliefend
bringt man bdie gufammengehorigen Tropfen durd) Beriifhren mit der
©pige des Glasrohres gum Jujammenfliefen. v : _
. Lritt bierbei ein weiBer Micderjdlag auf, der fid) fdhnell 3u griperen
Gloden gujammenballt, o liegt Geewaifer vor. Im anderen Falle han- .
delt es fid) um RKondenfat. Eine fhwadje Triibung, die als [oldye beftehen
bleibt, ofne daB Floden auftreten, ift ohne Belang. <

| ~10. Priifung von Olbehiltern auf abgefesies MWaffer.

Um feftauftellen, ob fid) am Boden eines Tants oder Bunters an
Bord oder im Lieferprabm, in Sififfern ujw. Waffer befindet, beftreicht
man den Lottdrper des Peilbandes mit der Waffernadymeispafte, filhrt
bas Lot durd) das O Hindurd) bis auf den Boden, beldfit es dort etwa
cine halbe Minute und gieht es wieder hod). Cin Aufhellen der blauen
. Fatbe der Pajte geigt an, ob baw. wie hod) Waffer am Boden {teht.

Mandye Seigdle haften nady bem Herav szichen des Lotes fo an der
Paite, daf ein etwaiger Farbumidylag nicht u erfennen ift. Jn joldhen
Fillen fiihrt man das Lot in das mit Tetradylortohlenitoff gefiillte Spiil-
gefdfs oder (an Ded) ilbergieht das Qot jur Entfernung des Hls mit |
TetradylorLohlenttoff. o _—

Huterfudungen mit bemSﬁnﬁve’rﬁwﬁf& nady IJenbidh.
Bejdreibung des Jiindwertpriifers.

Ofen mif Fiindfiegel. Bon den vier Bohrungen bes Jiindttegels:
dienen bdrei als Biindtammern; fie jtehen burdy Randle mit der in ber
Mitte befindliden Sauerftoffaufiihrung in -Berbindung, die. mittIet_e
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Biindtammer ijt die Cingabefammer. Die mit T—T begeidynete vierte
Bobrung ift nidt an die Sauerftoffsufiihrung angejdlofjen und dient
gur Aufnahme des Theymoelementes. :

Sauetflofffrodner. Mit dem Gauerftoffzufiihrungsrohr des Biind-
tiegels ijt der Gauerftofjtrodner verbunben. Die Berbindbungsleitungen
- milffen frei von Berunreinigungen fein und famtlich luftdicht abjdyliefen.

Das Cinfagrohr des Trodners ift mit ftaubfreiem, trodenem. Chlor-

falgium von etwa CrbiengrdBe gu erfiillen. Die $Hiihne des Trodners

fowie alle iibrigen $ihne des Geriites find {hwad) eingufetten. Jjt das,

- Chlortalzium erfdhipft, jo wird das Ginfagrohr berausgenommen und
ein frifd) gefiilltes eingefeht. Der Reftinhalt des gebraudsten Rohres
ift burd) Auflofen in Wajjer zu entfernen.

Blafensipler. Der Gaueritoffttocfneraift mit bem furgen Knierohr des
Blafengdblers verbunbden. Die Flajde bes Blajenzihlers wird genau bis
gur Dberfante der Diife mit Deftilliertem Waffer gefiillt. Die Blafen- -
gihlung - wird folgendermafen dusgefiihrt: Gobald eine Sauerjtoff-
blaje fid) von ber Diife [5ft, feht man die Gtoppubr in Cang. Diefe
Blaje wird als ,Null” gezdhlt und dann bdie 3ihlung, beginnend mit
der nichften Blafe, fiir die Dauer voit 10, 15 oder 30 Sefunden durdy-
gefilbrt. Die erhaltene Jabl gibt, mit 6, 4 oder 2 multipliiert, bie
Blajenzahl pro Minute an. Bei hoheren Blafenzabhlen ift nur jede jweite
Blafe zu adblen, etwa folgendermafen: 0+1+-24-3+4 ufw. und dann
die erhaltene Jahl mit 2 ju multiplizieren.. iir Sondergwede, 3. B. bei
usfiiprung der Sdhnellmethode, bedient man fih bes Sauerjtoffjtri-
mungsmeflers. - ‘ C ~

Gauerjtoffftrimungsmejjer. Der Gauerjtoffftromungsmeffer it an
ben Blajengibhler angefdloflen und bdient hauptjichlich zur Crmog-
lidhung einer fidheren Ginjtellung hiherer Blafenzahlen. Man lift den
Gauerjtoff genau 5 Sefunden iiber den Dreiwegehahn einftromen und
lielt bie Blafengahl an der Stala ab.

Feinjfellventil. Das lange RKnierohr des Blafenzdblers ijt mit dem
Austrittsituen des Feinftellventils verbunden. Bum  vollftinbdigen
Abfperren benuhe man das BVentil nidt! Jur Abgabe von Sauer-
ftoffitofen vermende man das tleine Bentil am Drudminberventil.

Drudminderventil. Bom  Feinftellventil filhrt eine RLeitung aus
biinnem Kupferrohr gum Austrittsftusen des Drudminderventiles, Das
Drudminderventil ift im f [ieBenden Gauerftoffitrom auf genau
1 afii einguftelfen. Diefer Drud ift aur Craielung gleidmifpiger Blajen-
grofen fiets beiubehalten. Jum geitweiligen Ubfperren des Gauer-
ftoffs betiitigt man das vorgefehene Pleine Bentil am Austrittsftugen.
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Sauecjfofi-Flajde. Die Stahlflaje foll mit Gauerjtoff von. min-
dejtens 98 % Reinbeit gefiillt jein. Bentile und Gewinde diirfen nicht
eingefettet fein. Das Flajhenventil ift zu | dlieBen, wenn das
Qerit auBer Betrieb gefest wird. Jum Fiillen der Gauerftoff-Flafde
ift ein Umfiillftugen vorgefehen. '

Ullgemeine Bedienungsvorjdyrift fiic den 5iitibwettptﬁfer.

Bor Beginn einer Unterfudung mup das Geriit in allen jeinen Teilen
griindlid) nacygefehen werben. Giimtlide Bohrungen des Biindtiegels
miiffen metallifh jauber und glingend ausfehen. Die Buleitungsver-
fhraubungen miiffen gut angezogen und jauerftoffundurddfjig fein. Der
Trodner foll mit einer ausreihenden Menge trodenen Chlortalziums
gefiillt fein. °Im Blafenzihler folé der Wafferjtand genau bis gur Dber-
tante der Diife reichen. Die Bergafungsteller miiffen auf beiden Seiten
metallijy rein und glingend, nidyt matt fein. Gebrauchte Teller-
, werden bei 500° und reidliher Sauerjtoffaufubr in den Jiinbdtiegel
gegeben und etwa 1, Minute darin belafjen. Nady dem Ausglithen find
die Teller mit der fleinen Stahlorabibiirjte auf dem Tellerhalter jauber
‘gu veinigen und ausguwijhen. Die grope Biirfte dient gur Reinigung
des Tiegels. - .

Jn jebde der vier Kammern gibt man einen Bergafungsteller und
filbrt in die mit T—T begeihnete Rammer das Thermoelement mit der
gugeborigen Halterung ein. Sat ein Teller fic) bei der Cingabe herum-
gedrebht, jo ftellt man ben unteren Dreimegehahn am Trodner auf
Durdygang gum Geblife und driidt den Teller nad) oben. Gollte der
Zeller nidyt hodyfommen, fo miiffen die beiden anderen Jiindbammern
durd) Flammpuntisbedher, bdie mit der Pingette fejtgehalten werden,
abgedidytet werden, damit ber Luftdrud verftdrtt wird. Auf feinen Fall
biirfen mehrere Teller gleidyzeitig in einer Rammer fein. Man adyte
baber davauf, dbaf die Rerben an der Pingette mit der Oberfante der
Biindtammer iibereinftimmen.

Das Ublefegeriit des Thermoelementes ift auf + 20° geeicht. Betriigt
die Raumtemperatur mehr baw. weniger als + 20°, fo ift der lnter-
chied au Der abgelefenen Temperatur gugusiblen bzw. von ihr abzu- ‘
siehen.

Bon Jeit gu Jeit, befonders dann, wenn der Jiindwertpriifer linger
auBer Gebraud) gewefen ift, mitffen Thermoelement 1nd Ungeigegerit
auf vichtiges Arbeiten nadhgepriljt werden. SHiergu dient in erfter Linie
bas mitgegebene Normatbengin, beflen Selbjtziindungspuntt im Sauer:
{toffftrom bei genau 300° (iegt. Man erbift den Tiegel bis auf 205°
und [Gft die Temperatur dann mit 2—3° in der Minute anjteigen. Bet
Crreidung von 300° muf Selbjtiindung erfolgen. Gine Beridhtigung
ber Beigerftellung -ift mit der vorgefehenen Gtelljhraube moglich. Die
Priifung Lann audy mit Hilfe der Sthmelsitiice aus demijdy reinem . Jint
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porgenommen werbden, fie geigen 420° an. Man erhipgt den Tiegelohne
Sauetfioffauiubr auf 410°, entfernt den Bergajungsteller der Gingabe-
tammer unbd fegt mit einem mit Griff verfehenen Teller ein Shmelftiid,
aufredstftehend, ein. Dann bheigt man mit einer Temperaturjteigerung
von 3°—5°/Minute weiter und beobadytet durd) ben Spiegel, wann bas
Gdymelajtiid umfillt. Crfolgt bas Umfallen friiher oder fpiter als bei
420°, fo wird ber Jeiger des Angeigegerits ridhtig auf 420° eingeftelit.
Jedes Shmelajtild tann beiderjeitig, aljo zweimal vermenbdet werden:
Beim Transport des Gerites muf der Jeiger feftgeftellt werden.

Jur Kontrolle der Didytheit aller Sauerftoffleitungen benupt man den

Gtrdmungsmefjer, indem man bdie eingelnen $ibhne der Reibe nadhy in
Ubfperritellung nad) dem Feinftellventil bringt, nadhdem bder. Waffer-
jtand im Stromungswaffer auf den Stalenwert 400 eingeftellt worben
ift. Gtwa vorbandene Undidhtheiten erfennt man am Ubfallen des
Waiferfpiegels und am Auftreten von Bldshen, wenn man die BVerbin-
bungsitelfen mit Geifenwaffer beftreidht. Sdlieflicy bdichtet man die
Jiindlammern bdes Tiegels durd) gutichlieende Stopfen ab, aud) jept .
barf fein Ubfinten des Walferjpiegels erfolgen. :
- DieProbenahme des gu unterfudenden Sioffes muf jehr forg-
faltig ausgefiihrt werden, weil jonjt Fehljdliifle moglid) find. Gutes
Durdyjdittteln tur vor Beginn der Unterjudjung ijt jtets erfor
Detlid). Leidht verbampfende Gtoffe wie BWenzin werden aud) im Eleinen
Reagengglafe unter Korfveridhlufy gehalten. Man jtellt dann die ver-
wenbdete Pipette in der Paufe jwijdhen den Stoffeingaben in ein leeres
Reagensglas. . ' '

Fiir die Beobadtung der Borginge in den JiindPammern bdienen
eine Lampe und ein Gplegel, bie verftellbar angeordnet find. Jur
befferen Ablejung der Temperaturen verwende man die Lupe. Soll ein
[dhnelles Abtiihlen des Tiegels erfolgen, fo [5ft man die Berjdraubung
gwijden Tiegel und Trodner, hebt den Tiegel mit der vorgejehenen
$ebevorridtung hod) und Liihlt mit dem Geblife.

Folgende Borjdriften miiffen peinlidft beadytet werden:

Nad) jeder Stoffeingabe — einerlei ob Jiindung
erfolgt oder nidht — wird gur Befeitigung der
Dimpfemitdem Geblife gefpiilt. Cbenjowerdenbdie
Bergafungsteller jedesmal untereinander ausige:
wedjelt. Dabei werdendie Teller mehrmals in der
KSammerauf-undabbewegt AufdiefeWeifewerden
pieDdampfe, diefid unterden Tellernangefammelt
haben,jiderentfernt. : : .
_ Befinden fid) aufdem Teller dbev Eingabelammer
Riidftinde, fo wird er aufbdas Ablegebled gelegt,
ber aus der redten SGeitenfammer entnommene
vorgewdrmte Teller in die Cingabefammer gege-
ben,derausderlintenGeitentammer entnommene
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Teller in dDie redyte Seitenfammer gegeben und die
leere Geitenfammer mit einem neuen Teller be-
fhidt.

Die Pingette mup jtets durd) Ubwifden mit einem
fauberen Lappen reingehalten werden.

Als Cingadbetammer benuft man ftets die mittlere

"Biindlammer.

Gs diirfen nur die dem Upparat beigegebenen
genormien Cingabepipetten benuft werden Die
Pipette joll nur die unbedingt notige Stoffmenge.
aufnehmen Giedarfdbahernidt gutiefeingetaudt
werden. Man fihrt fie in waageredter Haltung
iiber bdie Mitte der Cingabelammer, fentt bdie
Gpie dbann bis auf rcmiiber ben Tiegel und [ipt
ben Tropfen fallen. €in 3u langes Bermweilen iiber
dem Tiegel mup vermieden werden. €s ift ftreng
parauf 3u adten, daf der Tropfen nidt gegen die
Rammerwand fallt Fir didfliijjige Stoffe ver-
wendet maneinen genormten Glasitab.

Der Drudmeffer in der Leitung gur Feinftell:
vorvidjtung am Drudminderventil mup bei ange-
ftéllitem Gauerftoffitrom jtets 1 ati angeigen.

11, Beflimmung des Gelbffsiindungspunties (Szp).

Nadydem feftgejtellt ift, dafs jamtlidhe Cingelteile des Jiindwertpriifers
ﬁ‘d) in ordnungsmdpigem Juftande befinden und alle 4 Kammern je
einen BVergafungsteller enthalten, wird der Ofen voll eingefdhaltet und
auf etwa 100° unter der ju ermartenden Selbitziindungstemperatur des
Gtoffes ermirmt, aljo Bengin, Dte?e[fraftftoﬁ und Sdymierdl auf etwa
200°, bei Bengol und Steinfohlenteers! auf etwa 450°. Nad) Crreidyung
bieier Temperatur wird der %iberftanb joweit vorgeldaltet, daf Der
Iemperaturanftneg nod) etwa 10° in ber Minute betriigt. Gleichzeitig
wird ein Sauerftoffftrom von etwa 300 BL. in ber Minute burd) den
Tiegel geleitet.

Bon 8€lt 3u Beit wird unter Beadytung der allgemeinen %eblenungs
vorfdrift ein Tropfen in die Gingabebammer gegeben |

Bei Cintritt der Selbjtziindung, die meiftens von einem ftarten Knall
begleitet ift, jhaltet man den Ofen aus und fihrt bei fallender Tempe:
ratur mit der tropfenweifen Stoffeingabe folange fort, bis feine Selbit-
piindung mebhr erfolgt. Darauf fchaltet man den Ofen wieder ein und
regelt den Temperaturanftieg mit dem %orid)altmmerftanb auf etwa
2—3°inbder Minute Der Wirmegrad, bei Dent nunmehr die erfte
Gelbjtziindung erfolgt, ijt ber Gelbftsiindungspuntt des unterjuchten
Gtoffes. Der Sauerftoffjtrom bleibt wdbhrend ber ganaen Dauer des
Berfudyes angeftellt.
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12, mﬁimaaéamg bes unteren Bfinbweries (Zu).

Den unteren Jiindwert erhalt man nady der Jormel:

fu

el e -

$ierin bedeutet: T
tu die Temperatur des Selbftziindbungspunties, )
bu bie niedrigite im Friihgiindungsgebiet zur Biindbung  aus-

reidpende Blajengahl. Bur Anvedynung des aus der Lujt in

"~ bie JiindPammer eindringenden Sauerftoffs wird ihr eine
Blafe gugeadblt.

Cs ijt au beachten, daf der niedrigite Sanierftoffbedarf nicht immer
bei der Temperatur des Selbjtziindungspunties gefunbden wird, fondern
baf er hiufig bei hoherer Temperatur, bis u 40° iiber dem Selbjtsiin-
bungspuntt, liegt (jiehe biergu die geftrichelte Flache in der Ubbildung -
Geite 54). _ . 1

Das Gudjen Dder niedrigiten Blafengahl erfordert deshalb etwas
fibung und Gebduld fowie ein BVertrautfein mit der Temperatur-Rege:
[ung burd) den Sdjicbewiderjtand. ,

Man geht dabei fo vor, baB man nad) der Beftimmung des Selbit-
giindungspunttes gunddyft die fiir die gebriudylichen Heizole und Kraft-
ftoffe ausreidende Sauerftoffaufuhr von 90—96 BL/Min. einjtellt und
unter ftindiger Tropfeneingabe, Spiilung und Telleraus-
wed) felung die Temperatur langfam fteigen (Eft (3°—5° Unjtieg/
. Minute). Naddem eine Gtoffeingabe gesiindet hat, wird die gerade

vorliegende Temperatur feftgehalten und die Blajenzahl jolange ftufen-
weife um je 6—12 BL/Min. herabgefept, bis die Jiindungen ausbleiben
und man dadurd) evbennt, daB die gu diejer Temperatur gehbrende
Minbdeftblajengahl bereits unter{dyritten ift. Man taftet deshalb bie lete
Gtufe nodymals in Eleineren Scyritten b. h. mit einer Verringerung der
Blafengahl um jeweils nur 2 BL/Min. ab. Run wird unter Beibehal-
tung berjenigen Blafengahl, bei der die Siindung aushleibt, die Tempe:
ratur langlam erhdht, bis wieder Jiindungen auftreten. Bei der neuen
Jiindbungstemperatur wird, wieber die' Blafenzahl um je 2 erniedrigt,
bis bie Jiindung erneut ausbleibt. JIn gleidherweife wird ein drittes ober
viertes Mal verjudt, unter Temperaturjteigerung mit nod) niedrigever
Blafengahl Jiindbungen gu ergielen. Hat man [Gliehlic) die Sauerjtoff-
gufubr foweit verringert, daf man bis etwa 40° diber dem Gelbitziin-"
dungspuntt feine Jiindbung mehr bePommt, fo ftellt man die Seigung
auf niedrige Temperaturen und geht unter ftandiger Tropfeneingabe,
Gpiilung und Tellerauswedfelung auf den Selbftentsiin
dungspuntt guriid, um gum Sdlup. feftauftellen, ob vielleidyt in der un-
mittelbaven Niibe des Gelbjtgiindungspunttes Jiindungen auftreten.

| dailag
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Nad 1eber Tropfeneingabe ift mit dem Teller-
wedfel 15—20 Sel. 3u warten, ba der Jiindverzug
beriidfidytigt werden mup. 2Iud) mit dber Stoffein-
gabemuﬁetmalﬂbefunbengemartetmerben bisbie

Berhdaltniffe in der Jiindtammer fid ausgegltd)en

haben.

Bei fehr niedriger Blafengahl tommt es oft gu
jogenannten  jtillenJiindbungen”, b hgucinemfaum
wahrnehmbaren, id)mad)en%ufleud)ten Giewetden
als Jiinbung gewertet.

Beifpiel der Befjtimmung von ,,Zu* bei cinem Dieie[ttailftofi

Gelbjtaiindbungspuntt: 270°.
€ingujtellende Blajengahl: 96.
- Qangfame Steigerung der Temperatur; bei 285° Bunbung
Berringern der Blajenzaht
auf 83 nod) Jiindung,

” ” n ’

n 66 ” ”n ’
n 60 ”
- » 54: Peine 3unbung

Bumdgei)en auf 60 Blafen, dann verringern der %Iaienaab[

auf 58: nod) Biindbung,
“, 56: Peine Jiinbung.

|

Gteigern ber ‘Temperatur unter Beibehaltung von 56 Blafen; bei
289° Biindung. Bervingern der Blajengahl
auf 54: nod) Jiindbung, -
:: 50; fei;{e Sﬁnt';ungf |
Gteigern der Temperatur unter Beibehaltung von 50 Blajen; bei
293° Biindung. Berringern der Blajenzahl
~auf 48: nody Jiindung, -
" auf 46: Peine 3unbung

Gteigern ber Temperatur uiiter %elbebaltung von 46 Blajen; bis
310° feine Jiindbung. Juriidgehen mit der Temperatur auf 270° unter
Beibehaltung von 46 Blafen; feine Jiindung

' " bu=48
Zu = 270

BFi- P
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13, Beftimmung des iinbdbersuges {w).

Jur Crmittlung des Jiindverguges (Wartezeit) von Diefellraftitoffen
und $eigdlen wird die Tiegeltemperatur auf genau 300° eingejtellt und
ein Gauerftoffitrom von 120 BL/Min. jugefiihrt. Bei BVergajerfraft-
ftoffen ftellt man die Temperatur auf genau 320° ein. Das genaue
Cinbalten diefer Temperatur ift [tandig gu itberwadjen. Eine Kontrolle
ift moglih durdy Cingabe eines Tropfens Normalbengin, defjen Jiind-
verug bei 320° 3—3,5 Get. betriigt. Crhilt man mit Normalbengin Leine
Jiindbung, jo mup eine Beridtigung der 3etgeritellung vorgenommen
werden. (Siche Seite 45.)

$Hat man die Temperatur und die gugehorige Blafenzahl fejt ein-
geftellt, fo gibt man ben Stoff in die Cingabelammer und riidt bei dem
2Abldfen des Tropfens von der Pipette die Stoppuhr ein. Je nad) der
Art des Gtoffes erfolgt nun nad) 1—30 Set, die 3unbung, und die
Gtoppuhr wird ausgeriidt. Die Werte werden auf 2/ o ©el. genau
angegeben. Aus je 3 Berfudpen gewinnt man den Mittelwert. Spiilung
und Tellerwedyjel beadyten!

Befommt man bei Den oben genannten Normalbedingungen feine
iindbung, was bei weniger guten Brennftoffen der Fall fein fann, jo
erhibt man gunidit bie Blafenzahl auf 140, 180 ufw. Fiihrt diefe Map-
nahme nidgt gum Jiele, jo geht man mit der Temperatur hher und
verjudyt gunddhjt wieder, mit 120 BL/Min. Jiindungen gu befommen.

Beim Jiindvergug it jtets angugeben, bei welder Temperatur und
welder mimitlihen Blafengahl bdie angegebenen Werte gefunden
wurden. Fiiv gute Diefeltraftitoffe ift bei 300°/120 BL. ,w* gleid) 1 bis
3 Sef. Filr Naturbengine bei 320°/120 BI, betrigt ,w” um 3 Sef.

14. 'Beﬂimmung des oberen Bﬁnbwer(eé (2o).

Der obere Jiindwert (Zo) ift identifdy mit der Temperatur, bei
der Selbftziindbung ofne bejondere Sauerftoffzufubr eintritt. Bei {einer
Beftimmung jtellt man Ddaher die Sauerfioffaufubr ab und fdlieht
den unteren Dreimegehahn am Trodner. Mit der Stoffeingabe beginnt
man erft bei etwa 450° und heigt bis dahin mit voll ausgejdaltetem
Widerftand. Dann verlangfamt man bie Warmejteigerung und gibt nun
von 10° gu 10° einen Tropfen in die Cingabefammer. Nad) jeder Stoff-
eingabe ift gute Spiilung der Kammern durd) Tellerwed)fel vorzu-
nebmen, gegebenenfalls aud) — nad) Umijtellung der. Dreimegehihne
am @ebldje und am Trodner — Spiilung der Sauerftofftandle.

- Nady der erjten Biinbung ftellt man den Vorjdaltwiderjtand derart
ein, - baf ein langjanmer iemperaturabfa[[ [tattfmbet Nad)
je 10° Temperaturabnahme gibt man einen Tropfen in die Eingabe-
tammer, folange big die Jiindungen ausbleiben. Dann jdhaltet man den
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Widerftand derart ein, daf ein Temperatura nitieg non 3°
bis 5° in ber Minute erfolgt und gibt erneut Gei je 10°, b.5. 3 B. bei
500°, 510° ujw., folange unter ftandigem Gpiilen und Tellermedyfeln
einen Tropfen in die Cingabetammer, bis die erfte Selbftziindung ein-
tritt. Diefe, auf volle 10° abgerunbdete. Temperatur (to) ift der obere
Q’Efiinbmert, weil ,bu” in der Formel auf Geite 48 gleich Null wird,
alfo o

to
Zo="—to.

Der ,Zo" ‘wird alfo in gleidjer Weife wie der , Szp” bei langfam
fteigender Teniperaturbeftimmt.

15. Grredynung des Kenngiindwertes (k).

Der Kenngiindwert wirh errednet nach der Formel
to—1tu ' .
bu+1. » o
Darin bebeﬁtet to die Temperatur des obeven Jiindwertes, tu die Tem- -
peratur des Gelbjtgiindungspunttes und bu die niebdrigfte im Friihgiin-
bungsgebiet ausreidhende Blajenzahl. S

Die {dywerentgiindlihen Rraftitoffe und Heizole aus Steintohlenteersl

haben RKenngiindwerte unter 1. Die Kenngiindwerte aller fliiffigen
Brennjtoffe aus Crdslen und Brauntohlenteerilen liegen itber 1.

Zk =

16. Beflimmung 6gr Berdampiungsdauer
in dilnner Gdidit (v).

- . ' i ! -

Genau 12 Tropfen des Hles werden in einen 3u dem, Gerit fiit: Riid=
{tandsbeftimmungen” gehdvenden V 2 a-Stahlbecher gegeben und biefer
bei genau 500° unter gleidygeitigem. Cinfdhalten der Stoppuhr in eine
der Biindbammern gefelit (Vergajungsteller diefer Rammer hevaus:
nehmenl). - ‘ :

- €5 entjtehen gunidit veichliche Mengen von Olbampfen. Damit bdiefe
nicht an der Ofenoberflidye sur Entgiindung Lommen, leitet man in den
etften 20 Gefunden nady der Cingabe einen 'dauernden {hmaden Lujt-
ftrom iiber den Tiegel (am beften durd) Blafen mit dbem Munbd).

Bon der 20jten Sefunde an hirt man mit dem dnbaltenden Blafen
auf, gibt in Abftinden von 5 3u 5 Sefunden mit dem Geblife einen
Luftitoh auf den Tiegelrand und beobachtet, ob nodh fichtbare Sldampfe
abjtreihen. Jft bas belfpielsmeife nad) 35 Sebunden nod) der Fall, nad)

40 Get.-aber nicht mebr, fo-ift v == 40 Gel.
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17, Beflimmung des Riidftandes Gei 500° (R 500).

Gleichzeitig mit der Beftimmung der Berdampfungsbauer wird die.
Beftimmung des Riidftandes. bei 500° porgenommen. '

Der Gtahlbedyer bleibt bis gum vollftandigen Aufhoren der Dampf-
bgw. Gasbildbung, minbdejtens jedbod) 2 Minuten, in der Kam:
mer. Nad) Abtiihlen des Beders auf Jimmertemperatur bringt mar
ben Slviidjtand mit Hilfe der Drahtbiirte reftlos auf den Sdhicber des
»Bergleidsgeriites fiir Riidtandsbeftimmung” und verteilt ihn gleid)-
mifig. Die Menge wird mit den Mujtern der Gtala verglidien undy als
Jahlenwert (1 bis 5) angegeben. ‘ :

Mit Hilfe der Qupe wird gepriift, ob der Riidftand nur aus Oltots ...
bejtebt, oder ob er auBerdem Srembitoffe wie Sandlorner oder Metall-
teildyen enthilt. : , ‘

18. Beftimmung des Riidftandes bei 350° (R 350).

" Bur Beftimmung des Riidftandes bei 350° geht man in aleidyer
Weife vor wie bei der Beftimmung des Riidjtandes bei 500° (R 500),
erhist den Tiegel jedoch nur auf 350° unb (GRt die Hlprobe (12 Tropfen)
fiir die Dauer von 5 Minuten in der Kammer. Der Gauerftoff bleibt
- aud) Dierbei abgeftellt. Bei Hlen, die au ftarfer Diifen- und Filterver-
fhmubung neigen, findet man im Bedjer einen feften Riidjtand und
bejtimmt diefen wie bei R 500. v
Bute Diefeltraftftoffe find bei 350° innerhalb von 5 Minuten rejtlos
verdampft. Ufphaltreidhe Sle und folhe, die reih an Bodjjicbenden
Beftandteilen -find, neigen gleihjalls u Diifen- und Filterver-
fhmugungen; fie hinterlaffen nad) Ablauf der BVerfudszeit mebr pber
weniger groge Mengen einer teevartigen Fliiffigleit. Menge und Yrt
biefer Riidftande find jhdBungsweife angugeben. h |

- 19. Beftimmung der Giedesahl (Sz).

Die Ofentemperatur wird auj 500° eingeftellt, ber Bergajungsteller
einer Jiindlammer entfernt und der Saltering fiir das Mepglas aufs
gefeft. 0 ' : :

Das Mepglas wird mit genau 3 cm® bes gu priifenden Stoffes gefiillt,
‘unter gleidyzeitigem Ginjhalten der Stoppubr in - die Jiindtammer
gegeben und nady genau 4 Minuten herausgenommen. o

Nad) Abtiihlung des tm Glafe verbliebenen Gtoffes auf Jimmertem-

 peratur lieft man die verdampfte Menge an der Teilung des Mefglafes
ab und vedynet auf Teile vom Hundert um. -
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- Beifpiel:- Bon einem Diefeltraftitoff find 1,8 cm3 verdbampit.

@enaues- Cinjdalten der Temperatur ift aud) bier unbedingt erfor-
derli). Wafferhaltige Stoffe madjen fih in betannter MWeife durd)
Gtofen und ilberfodien bemertbar. Man gibt daber etwa 15 Set, nadh
. bem Ginjehen 2 Giedefteindien in das Mepglas. - ‘

Gegebenenfalls tonnen bis gu 3 Giedegldfer. gleichseitig in den Tiegel
geftellt werden. Wegen bder bierbei ftattfindenden jtarfen Wiirmeent-
giehung muf die Seigung entjpredyend verftirtt werden, um die vor-

geldyriebene Giedetemperatur einhalten ju fonnen.

20. Beflimmung der Gelbfsiindungsfurve.

Die Beftimmung der Selbftsiindungsturve wird im Unidhlup an bdie
Beftimmung des oberen Jiindwertes vorgenommen. _

Man ftellt gunddit die Temperatur des Zo- feft und ftellt eine Blafen-
3ahl ein, die ber Art bes Stoffes entfpricht, 3. B. bei Kraftjtoffen 30 bis
40 BL/Min., bei Heizolen 60—70 BL/Min. Gine ZTropfeneingabe unter
Diefen Bedingungen mup gur Jiindung fiihren, weil ja im Zo. jede
Blafengah!l ausreidhend ift. Runmehr ftellt man den Dfen durd) Umlegen
bes Gdjalters volljtindig ab unbd -gibt nady genau je 20°, alio bei
fallender Temperatur, einen Tropfen in bdie Cingabetammer,
bis die Jiindungen infolge su niedriger Temperatur ausbleiben. Dann
witd ber Ofen voll eingefdaltet und die Blafenzahl
erhoht, bis wieber Jiindung bei ber Temperatur der leften vergeb-
lihen Gtoffeingabe einfelt. Jeht wird. wieber abgeftellt und von genay
20° 3u 20° fallender Tempervatur folange Stoff ein-
gegeben, bis es erneut gu Biindungsausfegern tommt. Gs folgen alfo
ftandig An- baw. Abjtellen der Dfenheizung und Crhihung der Blajen-
gabl aufeinander, bis man durdygehend Jiindung befommt und damit
ber Gdjeitel ber Rurve erveidht ift. Unbedingterfo rberlid ift,

“baf bie Gtoffeingabe ftets genau in dem Augenblid erfolgt, wenn
der Jeiger bes Ablefegerites auf dbem in Frage tommenden
Teiljtrid) der Gtala jteht, weil jonit FehImefjungen unaus:
bleiblidy) find. Ebenfo mup das Spiilen und Tellermedeln nac jeber '
©toffeingabe ausgefiihrt werben! :

RNad) Crmitflung bes Rurvenfdeitels, der gewdhnlidy bei etwa
360° bis 400° [liegt, vermindert man die Gauerjtoffaufuhr in dhnlicher
Weife, wie man fie vorher erhiht hat und beftimmt fo den abfallenden
Ajt der Jiindungsturve. Die Stoffeingabe erfolgt jelt aber von je 10°
3ul0°. DieGefdymindigleit bes Temperaturabfalls ift
am Widerftand fo eingujtellen, daf eine BVerminderung um 10° in
friiheftens2 Minuten erreicht ift. !

f
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—Biinbungen werden im Bordrud ‘A, der dem Geriit beiliegt, durdy
ein + begeidynet, bei Jwifhenpiindbungen nady 10° Temperaturabfall
triigt man das -+ in die obere Cde der folgenden niedrigeren Tempera-
tujpalte ein, Fehlziindungen erhalten ein —. Die jemweilige Blajenzahl
vermerft man in der erften Gpalte bes Bordbruds, . o

Bon dem Bordrud A iibertrigt man die Werte in den Bordrud B,
.ber ebenfalls dem Gerdt beiliegt, unbd erhiilt o die Selbjtziindungsturve
des betreffenden Stoffes. ' '

2

Feuhzundungs- Y |
gebwet | ké‘lﬂ_d_{!“:ﬁ o !

Sauerstoffblasen in 1 Minufe

2 bu

10 ! Zu|- l i i
v . 2o (lo/

2o " s ] |0

[ HE Temﬁzra;ur | %TL

Selbt3iindungsturve eines gufen Diefelfeafifioffes.

Die Sdyraffung bes einen Teiles des Friihsiindungsgebietes in der
Ybbildbung vermeift auf die Crideinung, daf die niedrigfte Blajengahl
im eigentlien Gelbftzlindungspuntt (Selbftziindbungstemperatur bei
300 B(/Min.) niht immer gur Jiindung ausreidt, baw. ‘DaB mit der
-niedrigiten Blafenzahl oft nur dann -Jiindungen auftreten, wenn bie
Temperatur iiber den Szp erhiht wird (bis su 40°, fiehe Seite 48). Man
“erredhnet aber, wie bereits auf Geite 48 gefagt, ,Zu” aus »bu”, epen[o
wie fid),Zk” aus 'il;)u“ _Fhll- ergibt. Audy die fentredyte Gerade ber Selbit-
giindungsturve wird jtets im ,Szp” erridytet. — Bei der Anfjteliung
ber Oelbjtsiindungsburve genilgt es im allgemeinen, ,Zu” und 10",
den Gdeitelpuntt und.3—4 gut verteilte Jwifdhenpuntte gu' bejtimmen.
Rur bei vollftiindig unbefannten Stoffen witd man u. U. gegwungen
fein, mebhr Puntte ju ermitteln. . '
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21, Seﬂimmung des Flammpunties n.' 3. (in).

Jur Beftimmung des Flammpunties wird der Dreiflammenbrenner
mit feinem @elent am Dfen des Jiindwertpriifers befeftigt und mit dem
Gasentwidler verbunbden. Die Offnungen der beiden feitlidhen Brenner
follen mit der Dberfldde des Jiindtiegels abjdyneiden und genau iiber
Mitte der feitlichen Jiinbfammern eingejtellt werben. Das mittlere
Sidjerheitsflimmden wird bis gum Unfdlag gur Seite gedreht. Die
Slammden follen hidjtens Crbjengrope aufweifen. Der mit einem
- Mantelving verjehene Flaommpuntistemperaturmefjer tommt in die vor-
geiebene Metallhiilfe, bie mit didfliiffigem OI fo weit u fiillen ift, daf
nir die Quedfilberfugel von O umgeben ift. Der Abjtand Fwifdyen der
Kugel und dem Boben der Fiihrungshiilfe foll genau 3 mm betragen.
Die $Hiilfe mit bem Temperaturmefier wird in die Cingabetammer gejelt.
JIn jede der feitlidhen 3iindLammern fommt eins der vorgefehenen
. gylindrijdhen Jwifdenitiie (BVergajungsteller entfernen), bamit die gur
.Gloffaufnahme btenenben Bedjer mit bder Dberf[ad)e des Jiindtiegels
abjdneiden.

Man Jiillt mehreve %ed)er bis aur unteren Ringmarte mit dem £,
wobei man darvauf adytet, dapy die %ed)ermanhung obethalh diefer Ring-
marfe nidyt benelst wird. .

MNadhdem dle Heigung emgeid)a[tet 1it und ber zemperaturmeiier bie
vorausfihtlide Flammpunitstemperatur des gu priifenden Stoffes unge-
fahr erveidht hat, regelt man die Heigung auf etwa 3° Temperaturan-
ftieg/Minute, feat unter gleidhaeitigem Cinriiden ber Stoppubhr ben
erften Bedjer ein und beginnt nach) 1 Minute bamit, die Priifflamme von
Beit gu Jeit 1—2 Set. lang iiber die Oloberfliche gu fithren. Erfolgt
nad) 3 Minuten, vom (Smfegen an geredynet, fein Qtuff[ammen, fo
wed)felt man ben Becher gegen einen neuen aus und nerfubrt in gleicder
Weife weiter, bis der Flammpuntt gefunden ift.

Als Flammpunit wird die Temperatur begeidhnet, bei der die Ol
pampfe gumerften Male aufjflammen. Kurj vor der Flammpuntts-
temperatur beginnt die Gasflamme oft grofer su werden und fommt
mandmal jum Cridjden. Man verwendet dann das Sidjerheitsflimm-
dhen gum Wiederentsiinden. Diefes Groperwerdben bder - Jiinbdffamme
fiibrt oft 'gu Berwedjlungen mit dem Flammpuntt. Er ijt jedod) dadurd)
unverfennbar, daf fid) bei ihm bdie Cniglindung der Dimpfe iiber bie
gefjamte Dberfliche ausbreitet und ein leidter Knall wahrnehmbar ijt.

Gollte die Flammpuntistemperatur gleid) bei der erften Probe erveicht
fein, fo mup man mit dem Berjud) bei niedrigerer Temperatur beginnen.
Man adyte hierauf befonders bei der Priifung von Gcbmlerolen aus bem
Betrieb!

Enthilt ein OI. griBere Waffermengen, o fann burd) die ftarfe
Dampfentwidiung die Sloberflidye fid) bis an die Oberfante des Bedpers
heben. Man gerfeilt die Diblasden durd) fortwibhrendes gang furzes
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Berithren mit der Jiindflamme und Lann aud) von derartigen Hlen den
Slammpuntt fejtitellen. Gegebenenjalls entferne man das Waffer durd
vorheriges Schleudern oder durch Aufjchiitteln mit Chlorbalzium.

Die vermenbdeten Beder find nad) Gebraud) 3u reinigen und mit einem
fouberen Lappen gu trodnen.- €s ift befonders darauf zu adyten, dap
aud) die AuBenfliche metallrein ijt, damit die L Her nidht in der Jiind-
tammer feftflemmen und die Kammer nicht verfchymupt wird. ,

Fiir Reibenunterfudungen von Sdmierilen, Heizilen und Kraft:
ftoffen, von bdenen ein beftimmter Mindeftilammpuntt verlangt wird,
heigt man den Tiege!l bis auf diefe Temperatur und ftellt fie feft ein.
Werin ein Ol nad) 3 Minuten Berweilzeit im Tiegel nodh) nicdht auf-
flammt, jo entfpricht es den Bedingungen.

o | ,
22, Beftimmung der Atterungseigung (A).

iir die Beftimmung der Alterungsneigung entfernt man den Beod-
adhtungsipiegel am Beleudtungsjtinder und fest an feine Stelle das
fiiv diefe Priifung vorgefehene Gauverftoffauleitungsrohritii€. Der am
Robrftiid befindlihe Gummijhloud) wird nad) Abnahme der Ball-
‘.Bl;mp? iiber den Unidhlupftuben des Dreimwegehahnes iam Gebldfe
geftreift. )

Der Tiegel wird auf 250° gebradyt, ‘Dann werden 300 BL/Min. ein
gejtellt. Temperaturund Blafenzahljind wahrendder
gangen Verjudsbauer genau eingubalten Die Drei-
wegehiihne am Trodner und am Gebldfe {ind fo zu ftellen, daf der
Gauerftoff duvd) die abgeflachte @ebldfediife ftromt.

Nunmehr fiillt man das gu unterjuchende HI genau bis ur unteren

Ringmarte (1 cmd) in das Mefglas. Die Oberfladen-Wosl-
bung Menisfus) mup mit der Untertante auf der
Ringmarfe aufliegen; das Mefglas wird dabei o
vordas Augegehalten, bafdie Ringmarfeals Strid
eridyeint. Juviel eingefiilltes I entfernt man dadurdy, baf man es
von einem aus ilterpapier gedrehten Doyt aufjaugen laft.

- In das I bringt man eines der fiir Alterungspriifungen vorgefehenen
diinnen Glasrohre und ftellt das Mefglas in die mit einem Fiihrungs-
ring verjehene  Cingabeammer unter gleidhseitigem Ginviiden einer
Stoppubr. Ctwa in der RKammer befindlidhe Bergajungsteller miifen
entfernt werden. §ierauf fireift man den Sdjlaud) des diinnen Glas-
tobres fo hod) ilber das freie Gnde der Gauerftoffzuleitung, daB das
Rohr etwa 1—2 mm vom Boden des Mefglajes abgehoben wird. Genau
nady einer Minute, wird der Dreimegehahn am: Geblife auf Durdygang
gum Mepglas gejtellt und bei Diefeltraftitoffen und $eizolen nady 10,
bei Sdymierdlen nad) 15 Minuten juriidgedrent.
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TMan entnimmt nun unvetsiiglid dem heiBen O mit dem Glas
tobr, das man mit dem durd) einen Stopfen verjdloffenen Gummi-
. {dlaud) als Seber benubt, 12 Tropfen und gibt fie in cinen Gtablbeder.
Mit diefen 12 Tropfen fiihrt man bie Beftimmung des Riidftandes bei
+500° (R500) burd) (Unterfjudung Nr. 17). ‘ :

Nadpdem das reftliche O im Mepglas geniigend abgefiihlt ift (nac
ungefihr 3 Minuten), fiillt man das Mepglas bis ur oberen Ring:
marfe mit Normalbengin auf, toudyt das Glasrohr zweds Abldjens
ves anhaftenden Dles mehrad) ein, nimmt es dann heraus, verdliept
tas Mepglas mit dem Daumen und dhiittelt gut durd), bis alfes I
geldft ift und (iRt nun das Mepglas rubig ftehen. C

Nac) genau 15 Minuten wird die Hihe des Olfdlammes in
Teilftricjen abgelefen (WMefiglas hinter die Beleudhtungseinridtung des
Biindwertpriifers Halten und in der Auffidyt betradyten).

Gs werden alfo wei Werte beftimmt und angegeben, 3. B.

R 500 2,
Sdlammbihe 1.

Bei der Beurteilung der Ulterungsneigung ift die Art der fidy bil:
penben Ausfiillungen gu beadyten. Diefeltraftffoffe mit gelblichen bis hell:
braunen, groben Floden find wertooller als jolche mit duntelbraunen
bis jdymargen, feintdrnigen Niederfdidgen. . - :

23. 66)nellberiabren file die ]&'rﬁiun_g- pon $Heizolen
' C und Dicfelfeaitifoffes. s -

Das Schnellverfahren pient dagu, aus einer Reihe von Heigblen oder
Diefeltraftitoffen moglidyft fhnell bie am beften geeigneten Ole ausgu-
wiihlen. Die Priifung erfolgt nady folgenden Gelichtspuntten:

n braudybare Dle aus Erddl und Brauntohlenteer find erfahrungs-
gemip jolgende Forberungen 3u jtelfen:

) $eigol Diefeltraftitoff

Szp < 280° ‘ 280°

Zu 2 3. 6

w < 4s 4s -

R 350 < 2 © Gpuren

R 500 < 3 Spuren

v < 80s 60s

Sz 2 10 33

A — RH00 ) < 3;

Sdlammbdhe < 3.
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Alle Sle, bdie diefen Minbdeftiorderurigen entjprechen; erhalten im
Bordrud C, der dem Geriit beiliegt, ein -+, alfe anderen ein —. MWenn
filr Zu bereits ein Crfahrungswert fiiv Bie fraglidhe Motorenanlage baw.
Reffelfeuerung vorliegt, jtellt man bie entjpredyende Blajenzahl ein. Die-
jenigen Ole, die mit bdiefer Blafenzahi bei 280° nidt giinden, werben
wegen Bder befonderen Bedeutung, die dem Zu gutommt, von vornherein -

. ausgejchiében. : . -

" Das Sdnellverfahren wird folgendermagen durchgefiihri:

1. Man ftellt die Tiegeltemperatur auf genau 280° fejt ein und gibt
bei einer Blajengahl von 300 in per Minute per Reibe nady von allen
3u priifenden Olen einen Tropfen in die Cingabefammer. Crjolgt mit
einem 9! feine Jiindung, fo wiederholt man die Cingabe (fiehe lUnter-
judurig MNr. 11). .

2. Mun wird bei der gleidhen Temperatur von 280° ejne Blajengah!

—von-46 bei Diefeltraftitoffen, von 92 bei $eizdlen ober entiprediend dem
gejorderten unteren Jiindwert — aljo-30, 40 ufw. — eingejtellt und die
Priifung wiederholt. Hat in ber Berfudysreihe ein HI dreimal nidt
gegiinbet, jo ftellt man genau 290° ein und verjudht nun, mit der ein-
gejtellten Blafengahl Jiindung zu erhalten. Kommt es erneut gu Ber-
Jagern, {o ftellt man genau 300° ein, um den lesten Berfudy u machen.

Crft wenn jept gleihfalls Leine Jiindung erfolgt, triigt man in bie ent
fpredyende Spalte unter ,Zu” ein (fiehe Unterjuchung MNr. 12). -

3. Dann wird die Tiegeltemperatur auf genau 300° fejt eingejtellt
und mit 120 BL/Min. der Jiindvergug (,w") feftgeftelt (fiehe Unter-
judyung Nr. 13). '

4. JIngwijden find von einem Gebilfen je 12 Tropfen eines jeden Hles
in die mit Nummern verfehenen Beder gegeben. Nad) Ubftellen des
Gauerftoffes und Crreidung einer Temperatur von 350° werben die
Bedjer der Reihe nad) 5 Minuten lang in den Tiegel gegeben — bis 3u
3 Beder gleidhzeitig — und die Menge des innerhald der 5 Minuten
nidjt verdampfenden feften Riidftandes ermittelt (fiehe unteriud)qu
Nr. 18). . : o ‘

5. Munmebhr flellt man ur Veftimmung des Riidjtandes bei 500°
(R 500“) eine Tiegeltemperatur von 500° fejt ein unbd -gibt die vorher
metallrein gefduberten Becher mit je 12 ZTropfen OI fiir die Dauer von
2 Minuten in den Tiegel (jiehe Unterjudung Nr. 17).

6. Wihrend der Riidftandsbejtimmung wird gleihgeitig bie Ber-
dampfungsbauer (,v*) des Oles in ditnner Ghicht feftgeftellt (jiehe l,lni=
tetjudung Nr. 16). : _

7. Bon bem Gebhilfen {ind ingwijhen die vorgefehenen Mefigldjer gur
Crmittlung der Giedegahl (,Sz") mit je-genau 3cem der Ole gefilllt.
Bis su’ 3 Bliifer werden dann gleichzeitig fiik die Dauer von 4 Minuten
ber Temperatur von 500° ausgefetit (fiehe Unterfudung Nr. 19).
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Wenn die Berbiiltniffe es geftatten, foll die Sdynellmethode von 3 Per-
fonen  ausgefiihrt ‘werden. Bon diefen filrt eine die Unterjudung
durd), wibhrend eine ausidliefliy die genque Cinbaltung der ver|dhie-
benen Temperaturen und Gauerltofiblafenzahlen au tibermwadjen bhat
und ‘die Berfudysergebniffe eintrigt. Die dritte Perjon jorgt fiir reine
Bergafungsteller, fiillt die Bedjer und Mepgldfer mit den Stoffen und
leiftet jonjt $ilfe. ,

Bei Diefeltraftftoffen bejtimmt man beim Gdnellverfahren zuerjt bie
Ulterungsneigung (A). Man ftellt hierbei die Tiegeltemperatur auf
genau 250° feft ein, leitet 300 Blajen Gauerftoff in der Minute durd
~bie Borridtung gur Bejtimmung der lterungsneigung, fiillt in bie
Mefgldfer je 1 cms der Rraftjtoffe unbd verfibrt wie unter 22 angegeben. .
RKraftitoffe, biein Mormalbengzin jofort ftarte Aus-
fallungen geigen, merden von ber weiteren Unter-
judungausge{dlofjen.
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Serdteverseidnis

. (Die mit einem * begeidyneten Gerdte. finnen afs Verbraudsftoff

Anzahl

*40

et ek DD G O b bk DD DD DD b b g R ek

(R -t [y

—

o

‘*1
*50

angeforbert werben.)

witd gebraudyt

Unbingegettel fitr Shmierdlp voben
Anbingegettel filr Seizole unb Diefeltraftitoffe

. filr Unterfuchung
. Geriite e,
Farbtafel ©. . . . . . . L. 2
Reagenzglifer 16 Denog 30‘. ............. 1,2,7
Standgylinder: fiiv Beftimmung bes fpes. Gewidhts "3
Gpinbeln (0,700—0,800; 0,800~-0,900; 0,900--1,000;
1,000—1,100y .. . . .. ... L., 3
Zemperaturmeﬁer —90 bis 100 . . . .. 3,7
Gdynellvistofimeter nad) Dallwig-Wegner, tompl. . 4
Mijdzylinder 100 E Denog.51 , . . . . . . . . .. 5
Biirette 25 mit Habn, Denog 55, . . . . . . . . . . 5
gederflammerftatio . . . . . . ... ... L. 5
Bollpipetten 20 Denog 53 . , . . . . . . .-. . .. 5
weithalfige &'r[enmenerfolben 100 Denog 12 ...... 5
Mifdgylinder 50 E Denog 51, ., . . = . ., . .. . .. 6.
. @erit gur Beftimmung des Waffers in b[ nad) Ortel-Bilug 8
Tijdjdleuber . ... .. L L 0L 9
Gdyleudergldfer mit Yyorcms =Teilung . . ... L L 9.
ausgegogene Glasropre (Blasheber) . . . . . . . .. 9
Porzellandedel (ubrglasform), innen buntelblau glaﬁert -9
Opiilgefds . . . . . . .. Lo oL 10
(Engba[s Slajdye, 1000 cm?, mtt Glasftopfen, Denog 35, mit
Aufjdhrift: Alfohol, nerga[[t ........... 5
Cnghals-Flajdre, 500 cm?, mit (B[asitopfen, Denog 35, mit :
Aufldhrift: aIEobollfd)e Raliauge, Y10 normal , , . ', . .5
Pipettenilajdye, 300 cm®, mit Unfidrift: Altaliblau 6B . | 5
Enghals-Flafde, 100 cm“ Denog 36, mit Glasftopfen, mlt
Aufidyrift: Seewaffer . . . . . . . .., .. 6
Ripettenflajdhe, 100 cm?, mit %ufid)rt& Galpeterjaure 10/tg -9
‘,Bipettenflaid)e, braun, 100 cm®, mit ufidyrift: Silbenitrat 0
Gngbals %Ia[d)e 1000 cm?®, mit Glasftopfen, Denog 35, mlt
Auf[drift: Zetrad)[ortoblenftoff .......... 10
Cnghals-Flajde, 1000 cm?, mit @Iasftopfen, Denog 35, mit
Aufjdrift: Reinigungs benao ..... e e e allg.
Cnghals-Flajde, 1000 cm?, mit’ @Iusftopfen, Denog - 35, ‘
mit Aufjdrift: Normalbengin . . . . . . . ... 22
Bledtridter mit Drabtjieb (Majdyenmweite 0,3 mm) 4
Tridter A100 Denog26 . , . . . . .. .. ... allg.
. @eftell fiir 5 Reagengglifer mit JentimetermaB . . . . . 1
Blod Millimeterpapier DIN A 4, pausfdbhig . . . . . . 4
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1 Biinbwertpriifer nady Jengjdy.
Sefteingebaute Gingelteile:

1 Thermoelement mit Ablefegerit und Bujatemperaturmejfer.
1 Gauerftoffftromungsmefjer. .
1 Beleudytungsanlage. ’
1 Beobadytungsfpiegel,
1 Giderheitslampe.
1 Feinjtellventil. ’
1 Seizofen mit Gyiebemiderftand, Kabel und Gteder.
1 Biindtiegel mit Gauerftoffaufiihrung.
1 Gauerjtofftrodner.
@ebliije.
1 Blafenzibler.
1 Libelle.

Lofe Cingelteilen Halterungen:

1 Stoppubr.
*6 Pipetten. L
- *2 Glasitibe. ' ’
1 Pingette,
1 Crjagrohr fiir Trodner.
*100 Bergajungstelfer ohne “Oriff.
2 Bergajungsteller mit Grify.
*6 tleine Reagenglifer.
1 Doppeldrabibiirjte.
2 Gdliiffel. }
1 Stanber fiir Reageng-"und MeRgldfer.
1 Halter 3um Reinigen-von Bergajungstellern,
1 ?to?&ogfrfamm gur Crmittlung von Bergleidyszahlen fiiy Diefel- -
raftitoffe. ]
1 Etftmfnfog;-f'amm gur Crmittlung von Bergleithszahlen fiir Bergafer-
taftjtoffe, - - -
1 Gauerftoff-Stahlflajche mit Bentil.

1 Flammpuntipeiifer nad jenbid).
Beftehend aus:

%geiilammenbrg?%a{ tungsfiblauy

asergeuger mit Juleitungsidlaud).

8 %Iammpu%lttsbed)em.

2 Jwijdenitiiden,

1 Temperaturmejjer + 40 bis 1600,
Temperaturmefjfer von + 80 bis 260°.

1 Temperaturmefjerhiilfe.

1 @erit jur Ridffandsbeffimmung,
Beftehend aus: .
1 Bilbftala mit Shieder.
6 Riidjtandsbedyern.
1 Qupe.
1 RKeafer.
1 Pinfel.
- 1 Berteiler
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1 @erit jur Beitimmtmg des 5el(-5ieheoetlauie§

Bejtehend aus:

1 Mefbiivette.
*6 Giedeglifer.

3 Cinjafringe.
1 Mepglashalter.

1 @erit sur Beffimmung der %lte:ungsfteaﬁt;g.
Beftehend aus: '

1 Sauerjtoffaufithrungsrohritiid mit Schlaud).
*G Gmfubrungsrobre mit Shlaud) und Stopfen.

1 Kaffen file 5hnbmettptﬁiet-5ubeljiit, enthaltend:

1 Drudminderventil mit Buleitungsrobr und 2 BVerjdyraudbungen.
1 Umfiillitugen mit Drudmelfer. .
1 Gasentwidler mit Shlaud) fiir Dreiflammendrenner.
*20 Mepgldfer.
- *6 Gauer{toffetnlettungsrnbren
1 Sliiflel fiir Drudminderventil und umfu{lftuten
*1 Dofe Kalgiumtarbid.
*1 Doje Chlorfalzium ((Srbfengrof;e)
*1 Glajdye ﬂtorma[benain
*150-Bordrude, A.
*150 , B.
*150 " C.

Ghemifalienverzeidinis

(Berbraudysitofie.)
wird gebraudyt
fite, Unterfuchung
Chemikalien BRI/} 8

Altohol, vergdllt (1% Petroleumbengin) . . . . . . . . . . . 5
~Altatiblau 6B-Lojung 2%tg . . ... . . .. .. .. ...
altoholifdhe Ralilauge, Yo novmat , , , . . . . . . .. .. 5
Geemwafler . . L . L L L .. e e e L6
Gpegtal-Salzgemifd) nad) ﬁrteh’Bf[ug, Ykg-Glafde . . . . . . 8
‘Galpeterfiure, 10%ig . . ~ ... . L L L. 9
Gilbernitrat, 10%ig . . . . . . . . . .. ... ... 9
Rormalbengind . . . . . . ... ... . e e a2
Gpiilbengol, . . .. .. L. L0 L. allg.
’ma[fernad)metspafte ...... e e e e e e e e 10
Tetrad)lorfohleMtoff . . . . . . . . ... ... 10
Ralgiumdebid . . . * . .. L L. 21

Gblottulaium (Crbengedfe) . . . . . . . . .. e © ., Biindbmwertpr.
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Unlage 1

Diefelmotoren-Gemierdle
Werte filr neue Hle und juldflige Grenjwerte fiir Betriebsdle

Feftgejtellt nad)
Unterfudyungss
verfafren

Reines i))tinera[iﬁ[:_mqfﬁmit'

Gigenjdaften des @dpmieriﬂéz ' Bylindersl Triehimertol
. Cneit " neu - @)n::?ta:

Stufere Mertmale .......... 1 tlar Har
©pe3. Gewidyt bei 20° ....... 3 ~090 ~090
Jibigteit E bei 20° ......... 4 ~ 90 ~ 60
Babigteit E bei50° ......... 4 11,5—12,5 75—9,5
Biihigleit E bei80° ......... 4] ~32 ~o1
Jiibiglelt E bei100° ........ 4 ~21 ~2,0
Reutralifationsgahl .........| 5, =014 =014 3
Cmulgiecbarteit ............ 6 _|nidt emulgierend [nicht emulgierend
Rﬁ[tenerba[tén o bet — 5° bet — 10°
| (Stodpuntt) ............. nody fliegend | nod) fliefend
Waffergehalt ....ccovennnn.. 8 - | hddhitens Gpurven |hidfiens Spuven
Art des Waffers ......evvvns 9 | tein Geemaffer | fein Ceewafer
Gelbjtaiinbungspuntt ........70 11 | =210° =9210° | 270°
Renngiindwert ............. 15 =3 . ' =3 5
Riidjtand bet 500° ......... 17 0 - . 0 4
Flammpuntt (. J)*) ........ 21 =175° . ==175°
Flammpuntt (OBM)Y) ..... 200° = 200°
Alterungsneigung .......... 22 #N 500 <3 R 500 <3

. 5d)lamm§i5f)t<3 Ed)lan.xmf)ﬁbegﬁml .

*) Der Flammpuntt nad) DBM. (Deut[dher Berbanb' fiir die Material-
priifungen der Tednif) entfpridit der- handelsiiblihen Kenngeidnung bder )
und ijt baber bei Olbeftelfungen in Anslanbdshiifen zu fordern. Die Nadyprilfung
an Bord erfolgt mit bem Flammpunttgeriit des Jiindwertpritfers. Jur Beob-
adtung der ©dymierdlverdiinnung tosmmt nur dle fefstere Bejtimmungsart in

Srage.
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Dampiturbinen-Ocymierle
Werte fiir nene Ole und 3uldffige (Brenme;te fiiv Betriebsdle

*) Giehe Bemerbung au Unlage 1.

g;& . - Retnes Wlinera[iﬂ:iﬂaiﬁnat _
Gigenfdaften gk Tutbinen .
Ded @d)mieriiles %%% fﬁr bitenﬂl_ nivieh @ettiebeﬂxufblnﬂl
' E5" ne @‘;i;'f neu Grengiert
flugere Mertmale ~...| 1 tax tar
Speg. Gewidptbei20° .| 3 = 0,93 ~ 0,90
Jabigleit E bei20° ...| .4 | .-~ 10 ~28 |
" Bibigleit E-bei50° ...| 4 2,5—4,0 5—6,5
Bibigleit E bei80° *...| 4 ~18 ~ 20
JabigleitE bei 100° ..| 4 ~ 14 ~ 15
RNeutralifationszahl ...} 5 | = 0,14 3 =014 3
Cmulgierbarteit ...... 6 | - nigt " Inidht emul:
emulgierend gierend
Rilteverhalten
(Gtodpuntt) ....... 7 = —5° = —5°
Waffergehalt ......... 8 hischjtens hichitens
- Spuren Spuren
f . lein
et bes‘!maﬁerg ...... 9 {fein Geetwaffer| Seemafiex
Selbftaiindbungspuntt .. | 11 = 2500 | 2500 | == 270° {=2700 > 90 atit
. = 250° | = 250° = 20 atit
|
Renngiindmwert ....... 15 =5 7 =3 | =5>2ai
. . =5 =T7=20ati
Riidftand bei 500° ... | 17 0 4 0 4
Slommpuntt (. 3% ..| 21 = 165° = 165°
Flammpuntt (DBM.)*) = 190° | =190°
Alterungsneigung. ....| 22 |R500:3<3 1600: <3
Gdylamms Sdylamm:
. hibe < 3 hohe < 3
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Dampitolbenmaidinen-Gdymierole.
Werte fiir nene Hle und suldffige Grengwerte fir Betrievsdle

Unlage 3

*) Giehe Bemertung gu Unlage 1.

o : g'gg ~ Teines ‘J?tineraliih%aiﬁnat B ‘ ?lijd}\o[ |
e ametes | 535 | S | e | SR i
| EE" [sorimberst | stinderst | ey | Oense | dimictuny
itubere Mertmale .... “ 11 :‘;f[ar tlar for Har
- Gpeg-Gemidtbei20° .} 3 | =095 | =095 | = 094 = 094
Biibigteit E bei20° ... 4 ~ 30 ~ 34
v 3ibigleit E bel 50° / 4 5—1 6—7
Siihigleit E beisoe ...| 4 | ~23 ~2
Bibigteit Ebei1000 .| 4| > 45| >8 | ~17 ~15
Neutralifationsgahl ...| 5 | =014 | =o014| =o014] 3 | =28
Rilteverhalten : | |
._(Gtodpuntt) ....... T |l=+5=+5]=—10° =-—10°
Waffergehalt ......... 8 | vaciens | boitens | Gocitens fibdjtens
‘ Gpuven | Spuren | Gpuren Gpuren
Art des Waffers ...... 9 | tein Yein Yein fein
’ . Eeewaffer | Seewnffer | Seewafer Seewafier
Gelbtzilndbungspuntt ..| 11 | = 280° | = 280° | = 270° | 270° | = 250°
Qenngilnbwert ...:...| 15 | =5 =3 =3 5 | =5
Rildjtand bet 500° ...| 17 | 0 =2 0 | 4 0
Slammpuntt (n.3))..| 2t | = 2650 | & 3000 | = 1550 = 155°
Slammpuntt (DBM.)*) = 285 | = -3350 = 185° = 180°
Wlterungsneigung ....| 22 |R500=3|R 500 =3]R500=3 % 500 =3
‘ - Sdlamm: | Edlamm- | Sdylamm: Sdylamm:
hihe =3.| hsfe =3 | yobe =3 hie= 3



Unlage 4

~ Odmicrdle fiir Regelanlagen

_ Werte fiir neue Hle und juliflige Grengwerte fiir Betriebsile

Baffergehalt .........eovennn....

. R oL Seitgeftellt nady " Regelit
Gigenidhaften bes Schmiersles Unterfudyungs- DNeined Minerald(-
o . ' ‘bérfahren Raffinat
Rufiere Mertmale ................. ‘ 1. Har
©peg. Bewidyt bei 200 ......... ees 3 09,
Bibigeeit E bei200 ................ 4 20-73
| Biihigleit E bel50° ................ 4 38 3,
SﬁbigteitE beiB0° ............ e 4 48 / 63
Biibigleit E bet 1000 ............... 4 » -175-1/ Ex
RNeutralifationsgafl ................ 5 0,028 '
Ritteoerfalten (Stodpunty) ........ i —20
8 0
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ulage 5

=
L
x<
S
Slal |
Sl e ~
sl
30
- ;
JOR -
\l i . |
L p—————
70 30 30 ¢0 50 €0 W0 &0 Q0 m0° :
. Temperatur :

Tempetdfur-Fibigleitstucve file Diefelmotoren-Fylinders!,
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ﬁlniage 9

™
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Iempetalur-3ﬁbigrelfstuwe fiie i)leletmblot‘en-ltiebwet!s3(.
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* Temperatue-3ibigleitsturve fiir Sdymierd! ftic Gefricbedampifurbinen.
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 fiie ‘Dampjtutbinen



— 18 —

Unlage 9

=

Zdhigkeit
Ie

RuEA)

mzusow.sp‘&)abl'ooomo“

Femperatur| | |

© Temperatur-3abigleitstucve fiiv Dampftolbenmajdinen-Sdymierdl
fiie Umlaufdeuddljdymicrung (veines Minerald),
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Untage 10

50 =

Zéhigkeit

10

‘ [ty
020 0 4 350 0N D W w0
Temperatur | |

!

Iemveta(ut-;’,i’ibigreitéhhnvwew _fiit Dampitqlbeqma[d)ltie‘h'-’sdJmieqiil (Mifdor).
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* Ynlage 11
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Temperatur |

Temperatur-Jabigleifsturve file Regelﬁf.
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Ynldge 12

Tedhnifdie Bedingungen fir Gdjmierfett
(Mindeftforderungen ‘ohne Tolerang.)

T Befdajfenbeit. - - - -

1. Fetffotfen. Das Smierfett foll ein aus O unter Jujoh von Ralt,
MNatrons ober Kalifeife hergejtelites, naturfarbenes fonfifjten-

teg Fett ohne Beimifdung von Fill- und Farbitoffen fein.

Gollten nidht reine Mineraldle vermendet fein, jo ift an-

— gugeben, weldyen Gebalt an anderen Olen das Fett hat.

2. fonfiffens, Bei Jimmertemperatur: Galbenartige gleidmihige
~ Befdajfenbeit. _ )

Bei minus 15°C nndg nicht paraffinartig fejt (mup fidh nody
gut aus einer Fettbiidhfe herausdriiden laffen). mag monate-
fangem Lagern: feine Cnimifdung ober Slabfdeidung.

3. Seifengebalf, migt unter 5% (nady oben hin wird der Geifengehalt nidt
o befdyrintt, wird jedod) bebingt durdh) die Konfijten;.

4. Fliefbeginn. MNidyt unter 65°C (nad) Ubbelohde).
5. Teopfpuntt, Nicht unter 80° C (nach Ubbelohbe).
6. Ultaligehalf.” Das Felt mufs neutral ober {hwady altalild) reagieren.

7. Relnbelf.  a) nichyt iiber 5% Waffer, = Con
b) nidht iiber 5% Ajdye,
©) nidt iiber 0% Mineralfiure, .
d) nidt itber 0% freie organifdhe Saure. )
(Cin blantes, trodenes, mit Scdymierfeit beftrichenes Gifenbled

barf nad) adyttigigem Lagern in feudhter Quft teine Roft: nodh
digerfdieinungen zeigen.) :

'
Lo
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_ ‘ _mufterAa fﬁr .
Gehmierdl- ﬁﬁerwaépunéébud)

Unlzge 13

!

$ﬂr jebe Haupt- und 51[f5maid)me/em bejonderes Blatt

it Schmierdlkreislauf-

Gd)mierolbetriebsubermad)ung

SHffs. . e | Otmaree; R
Mafdjine: B . Bibiglelt bet 50°:

Umlaujmenge in ir.:

Blatt Nr.

Die lefste grofe !Reinigung ber Ofriume, Qeitungen ujw, der ElJtaid)lne fanb

et ame e L

mad) ber Reinigung wurde — bas gebtaud)te 91 (Betriebsjtunden: e )

- w— Tteudl — eingefiillt.  (Midytautreffendes ftreiden.)

t)z|sfe] 5] 6|78 9 | 10 mfiefi|u s 16
- R T
LUB =33 il
Beit s |2 3 |BE prrobe filr
. 18 I2 slE |TEl |8 o Unters
§ 5 é El g d 'S'E £ iu(-bung Bemerhungen
s [E P IE | 3|§5EE| |2 o]entriommen] 2
SIS - ~§H ] g g. 333 -g s . (s ift hier audy
§5 a5 gﬁrgm o& gglﬁga 22 g . | selegentlidy eins
R U s B A PR ELSRE £ & | suteagen, ob die
olosleaiEale 8|8 2.2 a R3S & 9 :
. =18'g ?uu o 822 ok|le g ~ 8 | o Betriebserfahs
o} s | g elmelac| S als ] e g R
& 3—:563‘*3:!!!‘“’5”»‘3 :cni&a =8 rung mit der Un=
ol | |Elz BIEE|EE|ESRE|ER 25| IS 5| 8 5| o | e the
£ x\g,gg E’glggag}:'; oS HEle BlsEEl e | By etnftimmt.)
sl jglgles|2sle Sla 29S| sel =228
HelBlElgals a2 AlER|S BIERIE=ISISEIBE | 82
c,c;ag:z"a‘ |1 .um"ﬁ‘:ua_'?-'w wo |l o
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Mufter ¢ fiie

6d;mi¢rﬁl=ﬁt’erwadmngabudy

Sﬁt jeve 5aupt- unb Hilfsmaldhine /em befonderes. Blatt.
mit Schmierolkreislauf

finlage 15

N

Gdjmierﬁ[untet[ud)ung
Blatt Nr.
ediff: .  Dlmarte: .. |
Biiigteit bei 50°:
Tafdyine: um[aufmengé inQr: | T
Tag coiiieiiiinan.

Blatt Nr. und Ljd. ﬁtr
aus Mujter a oder b .

ftufere Merbmale

Jibigeeit E bet 50°
Biihigteit E bet 80°
Biibigteit E bei 100°
Neutralifationszaht
Cmulgierbarfeit n. b. Sd.
Waffergehatt ............
Art des Wafjers "
Gelbftgiindbungspuntt .....
RKenngiindwert
Rildftand et 5000

......

......

..........

------

Slammpuntt (n. S *.....

Bemerfungen:




- finfage 16

.

 feigdle
g3 |  ebile und Broun- Gteinkp?letw
. o koblenble feerile
Gigenjdyaften der Heigole g_gg ‘ S r beide
‘ g,*gg Sdjul«Marines -5ud;bm&-?¢iﬁ- effelarten
N : § 5 ] . Reffet dampfheffel gletch
. Gelbitziindtngspuntt ....... 1| =300 | =20 | 500-600°
Unterer Jiinbwert ......... | 12 | = 3~ = 3 -5
Dberer Jiindwert ......... u | ~650°
RKennglindwert ....c........ \15 = 3 = 3 0,4—0,7
,Jilndvergug bei 300° ...... 13 = 8s = 4s
Riidjtand bei 350° ........ 18 = 3 = 2 <3
Riidjtand bet 5000 ........ 17 1 = = <3
Berdampfungsdauer
in diinner Sdyidht ......... 16 = 80s = 80s <60s
Sledegahl bei 500° ........ | 19 | =10 =30 | >3
4 ., Crbiole 0,89—0,91
Gpes. Gewidht bei 20° ..... 3 {_!Braun foblendle0,93—098] "~ 1,05
T . Crdile |, - =10E |
Bibigteit E bei 20° ....... 4 Brauntoblentle ~ 4| 15—3E
Slammpuntt (n. 3)*) ...... 21 | etwa 75°, nidt unter 65° | = 70°
Flammpuntt (DBM.)*Y) .... — etroa 90°, nidht unter 80°

$Heigole aus Gteintohlenteer geigen aljo (auf Grund. ihrer demijden
Jufammenfepung) villig abweidende Cigenjdaften im Fiindmwertpriifer gegens
iiber guten S$eiolen aus Crdol und Brauntohlen. Ungiinjtiger find die Biind: -
“eigenjdhafien, gilnftiger bie Berdampfungsgeiten. .

*) Giehe %émertung ati Anlage 1.
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Unlage 17

- Diejelbrajtfiofie
aus Crddl und Brauntohlensl
— ' i : . !
| . Eé‘ |Rangfamiufer] Mitteliiufe @:fmtﬁ tj
ber@;)gii‘[‘ei;’ra;;:f‘; offe | ggg nﬂut bis ttur big " nu: i:f:;ff
ggg 200/m1n 500/min 500/min
Gelbftsiinbungspuntt ....... 11 = 300° = 300° = 280°
Unterer Jiindwert ......... 2] =6 =6 | =8
Kenngiinbwert ............ 5] = 6 = 6 =
Bilnbveraug 6ei 300° ....... | 13 | = 4s | = 4s | = 45
Riidtjtand bet 350° ......... 18 =3 = 2 = Spuren
Riidftand bei 500° ......... 7| =3 = 2 = Spuren
Berdbampfungsbauer . )
in diinner Gdhidht ...... e 16 =-80s = 60 = 60
Giebegall bei 500° ......... | 19 | =10 =10 | =40
Bergleidhszahl n. J. ........ ‘ =20 = 34 =4
Gpes. Gemidt bei 20° ... | 3 [{ g‘r‘:‘fﬁwwﬁ[e ggg:gg‘l’ 3
Béibigleit bei 20° ......... 4| ~2
Slammpuntt 0. J))  ...... 21 = 65° - \
Waffergehalt .............. 8 = 0,5, |
Ulterungsneigung ......... 22 R500 <3; Ghlammbshe <3
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Bebeutung der Werle fite Heisle und Dieeltrarifiofie

. RKenntvert

Diefelteaftftofie

Helzife

1. Selbjtzitndungspuntt
(Szp) ,

2. Unterer Jiindwert (Zu)
und RKenngiindbwert Zk)

3. Biindvergug (w)

4. Riidjtande
(R 500 u. R 350)
und Alterungswert (A)

5. Berdbampfungsbauer (v)
und Siebegah! (Sz)

Je niedriger, defto frilher

-erfolgt die Biindbung
e

dher, Ddefto geringer
iit ber SLuftbedarf und

Defto grofer ift die Binds

neigung

Je Riirger, defto fdymeller
aiindet bas - O (Sdnell-
ldufer verfangen turgen
Biinbdverzug)

Je geringer bdie Miid-
{tinbe, dejto geringer bdie
Neigung gur Shlammbils
dung in giltern, Rohr-
feitungen und Behailtern,
u Dii?enneritopfungen, 3u
Kolsablagerungen u. gum

7 QIfd)enf_Iug

Je fiieger die Berbamp-
fungsbauer in Ddiinner
Gdidit und je hoher bie
Giebeaa?l, defto fdneller
bitden fidy im Motor die
Digafe- und =dimpfe, und
befto {dyneller erfolgt bie
Durdyziindung und Ber-
brennung  (Sdnelldufer
verfangen furze Berbamp-

" fungsbauer u. hohe Giebes

3ablen) :

besgl.

besgl,

besgl. N o
($ilfstefiel und anbdere
Reffel mit furgen Feues
rungen vetlangen furs
gen 3ﬁnbuer§ug)

desgl.

7

desgl.

($Hiffsteffel und andere

Reffel mit burzen Feue-

rungen ver{langen furge
Berdbampfungsbauer

und hohe ‘ iedegablen)

Bei Midterfiillung der Forderungen unter 2 tann es sum Gdhwarzqualimen.

und gum Gtillitand von Motoren Lommen,

Treibs und Seizolen,
Weipqualmen,
freten tonnen,

wibrend bei der Berwendung von
Die ben Forderungen unter 1, 3 und 5 nidt entfpredyen,
hobe Abgastemperaturen und hobe Brennjtoffoerbriucye auf-



Berdidtungsdruc
 Gelbftaitndungspuntt ..
Unterer Jiinbwert ...
Reqnai;‘nbmett .......
Blindbvergug bei 320° .
Ridjtand bet 300° ...
Siebegahl et 300° ...

Bergleidhszahln. J. .

glufere Merlmale:

auf der Handfldide ra[d) und rejtios verdbunijtend.

Gpeaifi[d)es Gewidht

Bergafjerfeaftifoffe

“big 4 atii | bi8 5 atit
210—300° | 270—300°
45—6 3,5—4,5
456 3,5—4,5
iiber 2 s iiber 2s

© Pein R fein R
itber 40 ﬂbtt_40
50—60 60—75

bis 7 atit-

270 -320°
25-35

2,6—3,5
ilber 35

fein | )

iber 40
75—85

Unlage 19

fiber 7 atit
2703200
" unter 2,5 '

unter 2,5
fiber 3 s
fein @
itber 60
ity 85

Bar, wajferhell (ausgenommen bdie geiarbten Rraftftoffe),

bet 20°: Bengin 0,71—0,81; Benjol 087—0 88; “Altoho! 0,80; Gemifdhe

um 0,79; !thnopntin 0,74,

Bemertung: lUnter Berbic tungsbruct ift ber bei abge[tellter Brennftoff-

ufubr mit dem Inditator gemeflene Hiditdrud im Jylinder u verftehen, nidyt
bas %erbid)tungsnerf)almis
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Selbjfsiindungsturven von $eisdlen aus mauntobfenleer, Sdyieferfeer

und Steinfohlenfeer.
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2nlege 21

Sauerstoffblasen| in 1 Minute

RRES RS RNR SN BRRRRRARRBERRRSE
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Tempecatar_|

Selbffsinbungsturven von' Gelzslen aus Eedil.
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Saverstoffblasen|in 1 Minute

7

|
‘T Te%pérat}zr

Selbmﬁnﬁungsfumen von Heisolen. .
Gemif: %munfoblenteetﬁ[ + Gbanobheizdl 1 : 1.
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Solage 23

220

n in|1 Minute
>

ffbiase
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e
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Selb{t3lindungsturven von i)iefe[ftamtoiiep.-
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Unlage 24
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| AMujter a fiir
fiberwadiungsbudy der Heizdle und Sraftfoffe
flir Heisdl, Diefel- und Vergafertraftftoffe je ein befonderes Blatt

Unlage 25

Heighl- und Kraftitoff-Betriebsiibermadung

Act des Hles:

Blait Nr.

Reffel baw, Motor: ... Dtmarte: ... |
1 2 | 3 + | 5| ¢ 7 8
B " : " : -
Olprobe fiir %gn ®
groBe Unter- | =55
fudung | BEE |
: on o
28 | EE5 ‘
; . 5 | E3% Bemertungen
& g | S| E=3 '
2 . £ og '-"=§ 0
£ = 2 £ | & EaE
8 o £ s |85 | 9g3
Tl el 2| 2] £ | 52| BEs
g S = < 2 we | ovf
o] 2 = K ] BE| 8RS
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Unlage 26

TMtufter b for

Aberwachungsbudy der DHeisble und Krofiftoffe

$Heigdl- und Rraftftoff‘éﬁ‘b‘e'rnxabme und Ubgabe

Blatt Nr.

!

Art bes Hles: .. ...

($eigol, Diefeltraftjtoff ufw.)

13| 1| 15 16| 17

uaBunjasutagy

qunag

uv uageBabqry |

Abgabe
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TMufter ¢ fiir

Unlage 27 .

fiberwadiungsbudy der Heisble und Kraftfioffe
fitr Heiz6l, Diejel- und Vergaferfrafiffoffe je ein bejonderes Blatt

$Heighl- undb Rraftftoff-Unterfudung

ediff:

Beftimmt fiir:

(Reffel, Hauptmotor, Diefel € Mafchinert ufrv.) Oimarte: -

Art des Hles:

Blatt Nr.

Blatt Nr. u. Lfd. N,

- qus Mujter a oder b .....

Cninabmeftelle ...........
RQuraunterfudung oder -

* pollft. Unterfudyung-...... .

Aupere Mertmale ........
Farbe ..... eeeaeeraeen.

" Gpes. Gewidyt bet 20° .....

Jibigleit E bei20° .......
Waffergehalt .............
Getbitgiindungspuntt ......
Unterer Jiindwert ........
Jiinbvergug bei 300° .....
RKennziindwert ...........

Berdampfungsdauer
in diinner Syt .........

Riidftand bei 500° .......
Riidjtand bei 350° .......

Giebegahl ......... PR

Slammpuntt (0. J.) .......
Alterungsneigung

Bergleihszahl n. J. .......
Bewertung ..............
Bemertungen ............
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Unlage 28

Zahigkeitsgrad voh‘ Olen

S . AR .
E R S sk w-w a?o g E .

. 0,0[ 004~ bt
11 F
u o "'f—'?_
et 1% f
L e T
a3 ] ¥ E
s (L o T
e BT L e
06 05 I—F—T
' wl—1—1
a8 I+
8 +—F 3
4 44 ___,_,,,,
2 2 i S
23—F¢
- 3] 3 ';:" E
34
4% E
s & 4
6 T 5.
I &1
s 3 3
¥ 87
40 - ‘
E S
-0 %
I 24
¥+ 3
T
W F -
st Poise = Dyn en?s
Jadigleitsmage,. 00

E Englergrabe; R — Redbwoodb-Gtandard-Getunden; S — Gut)bo[tw

unlnerfal «Gefunbden; vy — Gtolesstinematijdje Jabigteit; n — Poifens
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Die Gelunbenaa?len in der ,Mebwood-Admiralty”: baw. ,,Gm)bnltu

Furol”-Cinbeit (

it ihe Ole, 3. B. Heigole) find fiir dasfelbe O etwa

10ma[ fleiner.
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