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Das Vergasungs~Verfahren nach Winkler.

I. Grundlagen.

Eine Relhe von feinkornlgen Braunkohlen und otelnkohlen sow1e

deren Schwelkokse7 besonders aber dle ascherelchen Sorten, sind in Gas-

erzeugern ubllcher Bauart nur schwer und mit verhdltnismissig geringen

'Lelstungen zu vergasen, Diese blsher zum Teil als minderwertig bezeich—

neten Brennstoffe geben aber wegen ihres nledrigen Preises nur vermehr-
ten Anrelz zu ihrer Verwendung im Rahmen der v1e1gestalt1gen Aufgaben
der neuzeltigen Vergasuggstechnik.

- Die befrledlgende Lssung dleser Aufgabe gelang Herrn Dr Fritz
w

"inkler von der I.G. Farbenlndustrle A, G durch Ausgestaltung des

nach ihm benannten Vergasunwsverfahrena,welches die Vergasung der oben-

erwahnten Brennstoffsorten bis zu den grdssten Lelstungen ermogllcht.
Das besondere Merkmal der Vergasung nach Winkler besteht darin,

dass in dle, in einem Schacht {iber einem Rost befindllche Schicht des

:.Vergasungsgutes, je nach der zu erzeugenden Gasart als Vergasungsmittel
Luft, Sauerstoff und Dampf elngeblasen werden, wodurch der felnkornlge
glithende Brennstoff in seiner ganzen Schlchthohe gleich e1ner~kochenden
F1u331gke1t in lebhaft w&llender Bewegung gehalten wird, Es erfolgt da-
bei eine Husserst innige Berﬂhrung der Brennstoffteilchen mit den Ver- -

: gasungsmitteln, wobel ein rascher und dauernder Temperaturausgleich
zwischen den‘festen und gasformlgen Reaktionstellnehmern stattflndet undm
wobei in dem und iiber dem Brennstoffbett die fiir hohe Vergasungsleistun—'
gen erforderllche Temperatur von grosser Glelchma381gke1t errelcht wird.

,Diese fir das Nlnkler sche Verfahren kennzelchnende Ausblldung
des Vergasungsvorganges/ist von einer bestlmmten Mindestmenge des ein-
stromenden Vergasungsmittels abhanglg, iiber welche hlnaus sich Jedoch
die Vergasungslelstung ausserordentlich steigern lisst. Diese in kurze-
ster Zeit von Schwachlast auf Hochetlast verinderliche Belastbarkeit

,ist ebenfalls ein kennzelchnender und geschatzter Vorteil des Winkler-v
.Generators. BRI

} Beim Nlnkler~Verfahren werden bei Verwendung der elngangs er--
wahnten, zum Tell minderwertlgen und in der. bisher iiblichen Weise _

v1q1fach\gar nicht vergasbaren Brennstoffe, stundliche Gasleistungen
‘Je Quadratmn+°* Schachtquerschnltt von etwa 1000 bis zu 4000 m5 errelcht.
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Dagegen betragt Qiese s0g. qp921flsche Gasleistung (m}/m2/h) in neu—v-
zeltigen Drehrost-Gaserzeugern bei Verwendung von z. B. Braunkohlen-

brlketts ‘oder Koks, also von chemlsch “nd Physikalisch hochwertlgen 3
Brennstoffen, hochstens 800 - 1000 m3. Der mlt dem Wlnkler-Verfahren,
erreichte Fortschrltt wird noch augenfalllger, wenn man die bei Ver-
gasung von stiickigen oder zumindest nicht zu felnkornigen Rohbraunkoh~
len in den bisherigen Gaserzeuger—Bauarten erreichbaren gpezifischen
‘Gasleistungen mit hochstens 50 - 150 m3 zum Vergleich heran21eht.'- _
Auch die feinkdrnigen, meist sterk aschehaltigen, ungewasche~
nen Stelnkohlesorten kénnen nach dem glelchen Verfahren vergast werden.
Die dabei durch leicht auftretende Verschlackung entstehenden Schwie-
rlgkelten wurden durch eine gegenuber der Braunkohlevergasung abgeéinder-
te Betrlebswelse-vollkommen uberwunden. Auf diese We1se konnten ver-
schiedene in- und ausléndische Stelnkohlensorten w1e Z+B. Magerfelnkoh-
le, Fettfelnkohle, Gasflammfeinkohle usw. in einem Versuchsgenerator
mit 1 m2 Schachtquersghnltt mit einer stundllchen.Lelstung von 2000'm3?ﬁ
v;vérgaSt'und'sowohl Wassergas als auch Synthesegas érzedgt werden.
 Ein besonderer Vorteil des Winkler-Verfahrens besteht darin;
dass man je nach Wahl des. Vergasungsmlttels und der Betrlebswelse ver—
schiedene Gase erzeugen kann (vgl. auch Zahlentafel 2 auf S. 6):
'.-Suhwachgas (Generatorgas fur Helz—oder Kraftzwecke) w1r& er—
zeugt, wenn d1e Vergasung durch Luftzufﬁhrung alleln erfolgt. o
Wasser as, wie es z.B, fiir die Wasserstoffherstellung in Hy- :
drleranlagen in grossen Mengen gebraucht wird, erhglt man in ununter—
brochenem Betriebe bei glelchzeitiger Einfiihrung von Sauerstoff und

Dampf in bestlmmtem Verhaltnls. Bemerkenswert ist der sehr nledrige
Stlckstoffgehalt.

Mischgas, d. h ‘mit Stlckstoff angerelchertes Wassergas fiir die
Ammoniaksynthese wird gewonnen durch Einblasen eines entsprechend be-
messenen Gemiaches von Luft, Dampf und Sauerstoff. Der Luftzusatz ist
hierbei so bemessen, dass naeh UmWandlung des Kohlenoxyds und Entfer-
nung der Kohlensiure das fir die Ammonieksynthese e;forderl;che Verhdlt~
bnls von Wasserstoff zu Stickstoff (3: 1) v0r11egt. |

Synthesegase mit bestlmmtem Kohlenoxyd- unq Vasserstoffgehalt,
‘wie sie z.B, fir die synthetische Her tellung von Benzxn und Methanol
ndtlg alnd, konnen durch entsprechende Anderung der Betr1ebswe1se er-

halten werden, In solchen Fallen ‘besteht je nach Bedarf die Moglichkeit
kohlenwasserstoffhaltige Gase, wie z.B. Koksofengas, Schwelgas, Restgase
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&er Hydrlerung usw, in Gegenwart von Dampf unmlttelbar im Generator

aufzuspalten, ohne dasshierzu Sondere1nrlchtungen erforderlich wh—
ren. I , o -

/.
I, Ausblldung des Verfahrens.

- - - o —

Die Entwicklung des Winkler-Verfahrens-erfolgte'in erétér

Linie, um die Mﬁglichkéit zu haben auch feinkﬁrnige'ﬁnd aschereiéhere

_Bfen toffsorten mit hohen Leistungen vergasen zu kénnen. Das- Zu ver-
‘gasende feinkbrnlge Materlal w1rd dem Generator mit Korngrenzen ZwWi~
schen Q und 6 mm und mit niedrlgem Wassergehalt, mogllchst nicht iber
8%, zugefiihrt, (vgl. auchZahlentafel la und 2o auf S. 5) --Bei wasserreiche—
ren Brennstoffen ist daher elne,vorherlge Trocknung, be1 stucklgen und
grobkornlgen Brennstoffen auch d1e vorherige Zerklelnerung erforderlich.

. ‘In der anliegenden Zelchnung sind unter «eglassung der Vor-
und Nebenanlagen die Haupttelle einer ﬂlnkler-Generator-Anlage schema-

tisch dargestellt. o

' Der feinkdrnige Brennsfoff wird 1n einen Bunker gefordert,.'
dessen.Aﬁalguf iber die Eindrehschnecken nit dem Unterteil des Genera~‘
tors in Verbindung steht. ' Deir eigentliche Genérator ist ih den meisten

. Fallen ein ausgemauerter, zyllndrlscher Schacht, dessen’ unteren Ab-
schluss der- zur ‘Einfithrung des Vergasungsmlttels dlenende -Rost blldet. '
Letzterer wird zweckmidssig als Planrost ausgefuhrt damlt,das Brenn-

'stoffbett iberall - glelche Hohe und g1e1chen Wlderstand hat. Durch Rege=’
lung der durch die Eindrehschnecke erfolgenden Brennstoffzufuhr lasst

v51ch die Schichththe und damlt der Druckverlust in der Brennstoff -

Schicht beeinflussen. Dicht tiber dem Rost: ist ein regelbar krelsender,
wassergekuhlter Rithrarm angeordnet, welcher den auf dem Rost zuriick- .

‘ble1benden klelneren Anteil der Asche e1ner Abzugsoffnung zufuhrt, von.

- wo die’ Ruckstande mlt der Austragsschnecke zur Entaschungsvorrlchtung
gefordert werden. Es 1st eine Besonderheit des Wlnkler-Verfahrens, dass
der Hauptanteil der Asche (etwa 80-90%), vor dem erzeugten Gas aus dem
Brennstoffbett ‘und aus dem Generator fortgefﬁhrt wzrd. ) ;

| Durch eine uber den’ Brennstoffbett ahgeordnete, weiﬁere Zu-‘ o
-fuhr von Vergasungamltteln wird der ‘noch, brennbare Antell der mltge-i .
rlssenen Staubteiléhen nachvergast Die Temper&tur 1m Brennstoffbett ?;
‘betragt fﬁr die in Deutschland meist verwendeten Brennstoffe etwa R
'800 - 950° c und in der Generator-Kuppel am Gasausgahg otwa 950 - 110000.
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JDaher miissen die Schlackenschmelz- bezw. die Aschesinterungstemperatur
- {iber der Gasaustrlttstemperatur Iiegen, um Ansatze im. Gaaabgang in="
folge Schmelzen bezw. Sintern der Flugasche zZu vermeiden.

- Bei der im ‘Oberteil des Generators herrschenden hohen Tempe-
ratur erfolgt d1e nahezu restlose AufSpaltung bezw. Umsetzung des etwa.
im Brennstoff noch enthalteren Teers und der gasformlgen Kohlenwasser-
stoffe in Kohlenoxyd und Wasserstoff,wobel ein nur gerlnger Restgehalt
von Methan im Gase verblelbt. S - . ’

Un die fuhlbare Vdrme des Gases auszunutzen, ist hlnter den
Generator ein Athitzekessel mit Dampfuberhitzer und - Speisewasservorwar-‘
mer geschaltet. Bei der Durchblldung digser Apparate muss auf den /
Staubanfall geachtet werden.. Zwebkma331g wdhlt man den Dampfdruck Z2u -
“5e5e-atH und die Uberhltzung mit 400-450° C, und nutzt die Energle '
des Hochdruokdampfes in Arbeltsmaschlnen aus, bevor eln Teil des
Dampfes dem Generator wieder zugefuh;% wird. Die Dampferzeugung im Ab-
hitzekesapl betrigt je nach dem zu erzeugenden Gasart etwa 0,4-0,5 kg/h}a
.Anschliessend erfolgt die Grob-Entstaubung des noch etwa 2500 ¢ heiBen
Gases. Zu diesem Zweck 51nd Staubabschelder vorgesehen; d1e z.B, nach
_Adem Pr1n21p der Fliehkraf}abs»heldung arbelten. Es besteht auch die
- .Mbglichkeit, die Grob-Entstaubung durch He1ssgas-h1ektrof11ter vorzu~-
néhmen. Der trocken anfalléﬁde*Staub wird mit FordeTrschnecken abgezogen’
und ‘kann, soweit die Mogllchkelt besteht, in entsprechenden Feuerungen
verbrannt werden. . ;‘ . ‘ L -
>~ ° Nach der Grob-Entstaubung stromt das Gas durch eine Tauch—'
:vorlage, in welcher durch Stromrlchtungewechsel und dauernden Wasser-
‘umlauf ein welterer Teil de§ Staubes Zur Abscheidung kommt, Im nachfol¢
. genden wasserberieselten Kihler wird der Staubgehalt welter verringert
und .das Gas auf etwa Aussentemperatur gekuhlt. , _
Dle fiir dle meisten Vé?wendungszwecke erforderllche Feln—
Entstaubung des’ kalten Gases erfolgt in ochleuderwaschen oder durch
. Blektrofilter. { _ . o
Das in Vorlage, Kiihler und Schleﬁderwéschér anfailehde,
“mxt dem feinen Staub beladene Wasser wird zweokmassig durch Kl&rbecken
‘in bekannter Weise gereinigt. - ‘
-Flie - Temperatur— und - Druckmessungen, mengenmassige rfassung
des Brennstoffvelbrauches, der Vergasungsmittel des Kuhlwassers und-.
des erzeugten Gases sind anallen erforderllchen btcllen entsprechendé

Messgerate elngebaut. Da die- Brennstoffzufuhr, Aschenaus;rag und
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'Staubforderung selbsttatig erfolgen, beschrénkt sich die Bedlenungs-

arbeit auf die Uberwaohung der Messlnstrumente und. auf die Wartung
v der mechanisch bewegten Zubehortelle. ‘ ".V L

i

Die erste Inbetrlebsetzung erfolgt bei- grossen Generatoren

durch einen kleinen Anhelzgenerator.x
l

III. Technlsche Daten.

Fiir die vielsex¢1gen Mogllchkelten, dle sich der Vergasung
im Winkler-Generator bieten und d1e e1ngangs schon erwahnt ‘wurden, -
seien als Anhaltspunkt nachfolgend e1n1ge Betriebszahlen angefuhrt,\
wie sie bei Vergasung von mitteldeutscher Trockenbraunkohle (- TBK)

und Braunkohlenschwelkoks (= BSK) im Dauerbetrieb erhalten wurden.-

Zahlentafel 1: %erg&éupgsmaterial:‘

é)'Brennstoffanalysen
TN T T S SR B .

Brennstoff| Wasser-| 4sche~ | ¢ | . H | 0. | N unterer

' gehalt g?kalt S DA R N "rHeizwert

e sy

| 2 N R B N I AR I N kcal/kg'
CEBK | B0 | 1T 56,5 | 4,3 [ 15,0 | 0,7 | 5270 |

CBK | 6,0 20,6 | 665 | 2,5 | 3,8 [o0-—| 570"

b) Siebanalysen (Korngréssen in mm)

Bremnstoff | 0,-0,2 [0,2=0,5 0,5-1,0 |1,0-2,0 [2,0-3,0 |3,0~6,0 mn -

)
= N

TBK | 20 | 18 S YA I .‘12_;_;¢;;,173;:“

5 B R N
e petepprpteni R ETT [

ek f d0 Y716 | e0. | 26 | 8
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_Zahientafel 2: Gasbeschaffenheits

Brennstoff.|

,Gasartf 

COa

i,

JVQ0  'f

Héi.

CHy

‘unterer

' Heizwefj

r’

Schiachgas

T

L]

IR

2275 | 42,6 -

| keal/bu3

‘,T1030 |

vTéK] ‘_J

f' .

Mischgas

15,17

32,9

- 29,7

1,3

19,8 |

1800

Wassergas

17,5 | 41,8

37,2

0,9

T. l’ 0‘.\

b

. 2210°

—

Schwadhgas |

~

4,3

1

52,7 |

7,6

546

BSK

Miééhgas

13,0 | 38,0

26,5

21,5

Wassergas

16,5

39,0

.017 

0,7

2200 -

42,6 |
.

Zahiehtafel 3: Verbréuchszéhlénzl"-

. |
'

" Vergasungs-
material

Gasart

Verbrauch je Nm3.ierzeugtes Gas .

“Luft

Sauerstoff
- 98%ig

Dampf.

12 ati

SRR T

Schwachgas

kg/Nm3 -
rd. 0,36

‘ij/NmB
rd.0,72{

‘NmB/NmB

kg/Mm3

- TBK .

| Mischgas

rd. 0,55

“1d.0,23

£d.0,17 -

'Wasaergas _

rd. 0,68

YO b

SchWacﬁgaé

rd. 0,31

1d.0,72

. _@SK ;}

l Miébﬁgéé.

rd.

0,47

rd.0,23

' 1d.0,24

= =

Wassergas

0,56

—

e

ra.0,36 |




.""7"..
' Dlese“Verbrauchszahlen fdr Brennstoff, Luft Dampf hd
bauerstoff 51nd geringen Schwankungen unterworfen.
a) je nach der Brennstoffart, . BT |
b) wenn dle Betriebsbelastung des Generators in gro;;en
Grenzen schwankt, . : >

!

c) wenn 1m Wassergehalt odermin der Kﬁrndng Wechselnde,

' unglelchma331ge Brennstoff-Beschaffenhelt vorliegt.
_Fur Jeden Brennstoff -gibt es.bei @1ng$ bestlmmten Schachtbelastung
elnen héchsten “1rkungsgrad, bei grdsserer oder’ gerlngerer Belastung .
w1rd der*Wirkungsgrad etwas schlechter.

WlnklernGeneratoren werden gebaut in Elnhelten fiir Gas~
lelstungen vor/ etwa 3000 bis 100 000 m3/h. D1e grossten Generatoren |
w@rden ‘schon lange Jahre mit bestem Erfolg 1n ‘Leuna betrleben.

Die Ausfuhrungsrechte fir Winkler-ueneratorenrAnlagen be~
sitst die BAMAG-MEGUIN A.C., BERLIN. o 0 )
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