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Die Butadiendeetillation in Schko au,
_~__.~‘___.__.w____.___.____..__Jl.m.

Das im Ofenbau der Butadienfabrilk anfallende Rohbutaiiengas rmg

gewaschen, getroclnet und dann fraktipniert werden. Das Rohgas
hat folgende Zusammensetzung:

92 ~ 93 % Butadien (¢ H6)
3 % Propylen (C3H6)
2 - 3¢ ¥1e (Aldehyde, Allylcarbinol)
1,5 % Wasser
Rest besteht aus 002, co, CH4, 32.

Die Aufarbeitung diegesg Gesgemisches zerfa1ls in 3 Stufens
8) Waschuang und Iroclemng,

b) Tiefkﬁhlung,

c) Destillation,

Haschung und -Trocy unce

Das Gas wirg 2unéchst ohne Zwischenpuffer direkt aus den Kontakt-
8fen von Geblisen (Aerzen, polumschaltbar)

der Druck der Saugseite mit 1

stanter Hohe (ca. 200 mn 78) gehalten. Unm die Kompressiohswérﬁe

de _Verdichteten Gases (dievDruckseite hat 240 mp Hg) nig t zu

hozﬁ werden’zu lagsen, wird das zur Druckregulierung nB%ige Umggzééi
gas erst hiﬂé@r den nun folgenden Kithlern abgenonzen, Die Kithler '
(2 wasser- und 2 Sohlekﬁhler) haben den Zweck, moglichst viel an
Wagser und 61 abzuscheiden und dag Ges vor dem Bintritt ip die .
Wasohanlage zu allen Jdahreszeiten be’. C:rselben Temperatur zy hal-
ten. Dadurch sing die.Wgeser- und Ultensionen>stets §leich und die
Wische wird unter diesén‘Bedingungen immer gleich wirksam veriaufe;.'
In den Solekﬁhlern vird stufenweise mit Absole aus der Destillation
gekiihlt, Der Gasaustritt wird auf + 10° gehalten, Die Solemenge

wird in Abhéngigieis von der Temperatur durch GST—Regler gesteuert,

In den darauffolgenden,Eggggﬁggggg'wird das Rohgas mit 20 #iger |
Kalilauge im Gegensiron gewaschen, um die Alcehyde, deren inwegen-
~ heit auch nyr in Spuren die Polynerisation des Butadieng stark be-
einflugt, oy Verharzen und dadurch abzuscheiden, Die Tiirme sing
Glockenbodenkolomen mit 25 Bicen, deren Abstand 300 mp betrigt,
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Die Lauge wird zur Beschleunigung der chemischen Reaktion gur 45°
erwirnt und ungepumpt, Eine kleine Nenge Frischlauge wirg oben guf- |
gegeben, welghe Zusamier) i den aldolisierien Alcehyden (”Lauge&l")
ﬂberlﬁuft, in einer Florentinerflasche von diesen getrennt wirg und
in den Xreislauf zuriickkehrt, Durch die Kelilauge wird auch die
Eohlens#ure wunter Carbbnatbildung entfernt, wodurch die Lauge all-
mihlich unbrauchber wird. Sie kann durch Behandeln mit Calziumhy-
droxyd regeneriert werden. Nach der Vdsche enthilt das Rechgag auer
den Iohlenwasserstdffen noch etwg 4 % Ule, 0,8 % Wasser und Spuren
Aldehyde, o

Bevor die eigentliche Destilletion begimmt, wirg das Gas durch
Eompression yexfliussigt, Dazy wird es von zveistufigen Kompressoven
(750 - 900 m Ansaugleistung/stunde, Pabrikat: Maschinenfabrix
EBlingen) angesaugt - wobei ein Gasometer ip HebenschluB zup Puffe-

Tung vorhanden ist - ung auf etwa 4,5 Atd verdichtét, In einem wasg-

sergekiihlten Zordensator {60 ma) tritt Verflﬁssi;ung ein, wobei

sich ein grogen Teil des noch vorhandenen Vassers abscheidet.und‘
abgetrennt wird, ent nge: Léslichkeit in flissigen
Butadien, Die Kolben_der Kompressoren werden nit Eutylenglykol ge-
schmiert, dg sich jede Art von Schmier61 bei der Butadienkompression
als unzweckméﬂig-erwiesen hat. Die Inertgase verden tiber einep Ab-
stréifkﬁhler, der mit Sole beschicict wird, entspanat, Das aunmehy
fliscige, fast wesserfreie Zohbutadien wird zur Trocknung ung Eat-
feraung ger letzten Spuren Aldehyde vren Tiirme mit festen Ktzkaly
geleitet, Dag Butadien ist dann frei.von Aliehyd (enthalt < ais
0,001 %), enthalt aber noch etyg 0,05 % Wesser, cie in der nache
folgenden Destillation sehr stiren wirden. Deshaip wird das fliissire
Kohlenwasserstoffgemisch nochmals durch Hefkihiyns getrocknet, oy
diesen Zweck wird das Rohtutedien (Tezperatur +30°) Zunédchst zur
Btufenweisen Abklihlung quren einen Solevorkﬁhler, den es mit»+5°

verldst, dann durch einen Warmeaustauscher im Gegenstrom ztm tief-

gekithlten Proguics (Ausgang -20°) den Tiefilinler 2ugsleitet, Dicgen -
ist ein R6hrenapparat, in dem Ammonial bei veruinderten Druck VEr-
dempft wird, um dag Kohlenwaaserstoffgemisch auf -45° abzukitalen,
Dabei scheidet gich Eis in felnverteilter Form aus, 7y dessen Ab-

trennung‘folgt eine Eiltration, wobei es in dem vVerwendcten ?11ter—“

¢ Back zuriickbleipt, Nach der Filtration gent das kalte Produks wieder |
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durck den obep ervdhnten w&rmeauatauscher, den es demn mit einer
Temperatur +von -5° VerldBt, ¢.h, mit der Siodetemperatur, die ein
‘Gouiseh von g6 4 Butadicn, 3 % Eropylen, 1 ¢ ¢1 und <:’als 0,01 ¢
Wesser bej Hormaldruck hat, Bei einer Produlttion voia 100 t/Tag g
das Eisfiltap 1 - 2 a1 wdchentlich &cewechselt werden, ebenso auch
der Tiefkﬁhler, in dem sich Eis az den Rohren festsetzt; wodureh
dexr Wérmeﬁbergang verschlechtert wird, Dic Reinigung geschient in
einfacher Veise durch Solilen mit iiethanel,

Destillations
s==il-l8%ion:s

Der Xolonpe I (Propylenkolonne) 18ass aach der Entg
Gemisch bei ~6° pyiggs £ Zu. Hier wird gp

pannung obiges
ucklos Propylen von Butadicrn |

abgetrennt, Wihrend gep Blasenrﬁckstand dann in Koloane 17T (Butadien»

kolonne) rekiifiziert wird, vwowuesi tibar Kopf ¢zs Roinbutadien an-
TH11t, Da Propylen bei Yormalérucl einen Siedepunkt von -48° hat
und ausg gewichtigen Griinden (wegen Polymcrisatidnsgefahr des
Butadiens) eine Druckdestillation nicht in Prage kam, wire bei
ciner A\usPith ng der'Destillation zit indirekter Kithlung
aur Kondcnsation des Propyleas c¢ing sehr kalte Soic (ca. - 55

bisg -60°) notig gewcsen, Un dics zy umzehen, wirg folgendermagen
&carbeitet:

(Propylenkolonne) wird das Tlissiges Kohlenwasserstoffge-A
misch obiger Zusammensetzung eingeleiiet, Das anm Kopf der Koloane
Ubergehende reine Propylen (Kp. -46°) wird nach Durchgang durch

cher von einep Kompressor auf 6 Atii verdishtet

°). Das Gas bassiert zur Wegnahm: dep Kompressionswérme

einen Kithier wd wird dann in den Heizkﬁrper der Blase (Umlaufver-
Geapfer) g¢leitet, In depr Blase befindet 8ich Butadien - Propylen-
frei - mit ciner Temperatur von etwa 0°, In Heizksrper tritt ver-

dichteten Propylens el Tls Ppag.. '
werdende andensationawérme wird zur Beheizung der Blage buzw, Zum
Verdampfen des oben ﬁbergehenden Propylens benutzt, Dag 80 verfliig-
sigte“Propylen lawft aus dep Helzkdrper in eing Vorlage ung wird
dort dureh Soleldihlung ¢tyag unterkiihlt, Dic Intergase (Né) werden
von hier aus iipep cinen Solegeikiinl tepn Abstreiflding ep durch automa-
tisches Ventig (es) entspannt ung dadurch der Druel gcnau auf

6 Atil gchalten, Ein Teil des Propylons wirg itber ein Ventil von



dean mit einer
peratur, die eipn
als 0,01 ¢
02 100 t/Tag rmg
den, ebenso auch
setzt, wodurch
& geschieht in

Spannung Obiges

o¥ylen von Butadicrn |

oane IT {Butadicp..
nbutadien an-
von -48° hat
efehr deg
y WEre bei
rekter Kithlung
(ca. - 55
olgendermaBen

‘asserstoffge-

verdichtes
bressionswirnme
se (Unlaufver-
"Il ~ propylen-

g¢ und wird

e (N’2) werden
urch automa—
SChaun auf
entil von

-4 -

Hand als Rilcklane (6~7-fach) durch den oben exrwihnten Virmeaus-
tauscher in Ceszustrom zup gasformigen Propylen aur den Xop? der

2ant. Da aber das flilssige Produkt hach den Harmeaus~
tausch noch nicht auf cep Siedenunikt gebracht ist, muB ein kleiner
Teil verdaupfen, wodurch der Rest aur ~46° abgelilhlt wirg und

trotz Entspannung flissiz bleibt und als Riicklau? wirkt,

Der Blaseninhalt, nit GST-Standregelung gehalten, wirg in Kolonne 1y |
gefirdert; dort wird Qie Trennung des Butediens vop hﬁhersiedenden
flckstang durchgelirt,

Das Reinbutadien gent bei —3,50 C tiber ung Wiré in einep Kondeasator
mit Sole von -1g° verfliissict, Depr Qlicklauf (0,28-fach) wird mittels
einer Pumpe Uber ein Handregelventil und B.u.R.~DurchfluBmesSér auf- i
gegeben. Die Blage wird mit Varmwasser von 50° beheizt. Die Sumpf-.
temperatur belrigt 359, Dabei sind aher noch ca. 30 ¢ Butadien

(auf Swnpf bezogen) inm Rickstang enthalten. Dey Grund Piir die nied-
rige Sumpftemperatur ist wieder die Polymerisationsgefahr. Un das
Butadien auszutreiben, wirg der Riickstand deshaldb in einer kleinen

* Zolomne aug ekocht, Dag ausgetriebene Gag “ird vor der Eoloane I
g & .

wieder in die Zestillation elngefithrt, Der Riickstana betrigt ca,1 )
des Butadiene. pag aus der Desfillation erhaltene Propylen ist
99:85 %, Gas Butadien 99,4 %,

e I flissig genau am Siedepunict
konnt kein Gas mit; a.n, glies, Vas ‘oben Ubergeht, mus

- in der Kolomne verdampft werdepn, Die aufgewendete Verdampfungswérme

mB gleich sein der Verflﬁssigungsw&rme derselben Gasmenge, Dadurch
ist gewissermaBen eine.automatische Regelung der Blasenheizung er-
zielt. Wern sich Propylenmenge cder der Rﬁcklau@_ggﬂgrn,ﬁﬁndertfsiei—
im selben Sinne auch die Menge Heizmittey, Dadurch ist der Kolonaen~
2ustand sehr 8tabil, In Wirklichkei‘ ist die Inergie, welche der
Heizung zugefithrs wird, etwags grﬁBei wd zwar einmal durch die Uoer~
hitzungswérme der Hompression und zum andern dadurch, dag Ja zur
Abkiihlung des Riicklaufes etwag Propylen Verdampfen mug, als Gag

&ber in der Heizuag seine Kondensationswﬁrme abgibt. Zur Regu-
lierung wirg gag Uberaitzte Gas durch den erwihnten Jasserkiinler

auf 350 abgeliihlt; wihrend im Finter die Abstrahlung gentigt,

Zum Ausgleich nach dex anderenvSeite, wenn aus irgend eipem
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Energiemenge des Propylcn-Kreislaufes 2u klein ist,
dient eine Kleino Warnwasserzusatzheizung. Diesc ist bosonders zun
Anfchren wichtig, wenp nocn zu wenig Propylen ﬁbergeht, unt den
Lonpressor durchloufer lzssen Zu kbnnen, '

Bei der tiefen Temperatuy in Xolonne I dachen sieh Spuren von Feuch-

tigeit ung cus der Kompressorschmierung trotz Abscheidern nitge~
rissenes Butylenglykol durch rasche Vcreisung bezy, Verstopfung [
der obercn 35¢en unliebsan benerkbar, Butylenglykol stocitt bei dex-
artigen Tcuperaturcn Zu ciner sehr zéhen Schuicre,

Ls hat sich zur
Verhinderung von St6rungen schr bevehrt, tédglich 3

X je 51 Methonc |
uit den Riicklauf aufzugeben, wodurch Sowohl Eis io Butol gelsst .
und ausgewaéchen vierden, Stﬁrungen der Kolonne tus obigen Grunge
8ind seit 1 3/ Jahren nicht niehr vorgekomuen.‘

Die Kolonne ist, wonn sie einnel ip Gang gebracht Wworden ist, schr
leicht azy fohren, g it nur dep Druck des Propylens aus nfglichss
genau 5 At gy holten, weiy aur er der Blasentcnperatur

s Welche go~
geben ist, entsrricht,

Technische Dotons ]

Kolomme 1: 30 BSden nit 300 py Abstand, Eigen verzimng
1000 g, g = 10,2 n,

Gloqken &enahnt, Flﬁséigkeitsfﬁhrung in

Heizkérpers Uhlaufverdampfcr nit Réhren,

un die Rohre Propyten. TPléche: 62 n2°

Fliche der Zuéatzwarnwasserhcizung: 4 m2

Wﬁrmeaust:uscher: 4 x 30

Koapressor: Eflingey, Leistung 750 23/n bei 140 U/Min,

e M 900 8%n 0 160 gy

Gegensian,
In den Rohren Butadien,

2-stufig it Leistungs—chulicrung (Chloruodell)v
Schmicrung des Zylinders nit Butylcnglykol.

Xolonne IT: 30 B6den nit 300 nn Abstang, Eisen Verzinng,
1500 = g, H = 10 o, Scgensinnige Flilssigleitg-
zZufithruag,

Unlaufverdanpfer Heizfléche 80 n2

Xondensator 206 =2, ‘
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Dig Anlago verarboitet
Folgondes Belspioy zeig

To= <6° Zulour at 10.Boden

Propylenﬁbergang:

W§ruoaustauscher Gossciter
Eouipressor Druckseite:

Wasserkiing op Auszongs
Hcizkﬁrper Abgona:
Propylen-Vorlage:
Riicklaus Ausgong
Wérneaustauscher:

Rﬁcklaufteuperatur Hopf:

Blasentemperatur:

auéonblicklich st 100 to in Tag.
t den Hon:alzustand:

Kol,.x Stiindlicher Zulaug:

= § -

’

4415 %o Bunen
0,125 o Propylen
0,040 to U1c

Rﬁcklaufnenge:810kg/h (V= 6,570
Gasgeschwindigkeits 20 cn/Sce,
Druck: Xopg 60 Hgf6 50 s -
Blaso 110 u Hg
Xoupressor Saugstutzen: 10 ma Hg
® Druckseitc 6 Atit

Kol II Zulous 4315 to Bunen
0,04 to 81c

4 0° an 10.Bodep
Bunenﬁbcrgang:
Kondausatorabgang:
Sole Zugongs
Abgang .
Rﬁeklauftenperatur:
Blasentemperatur:
Warmwasserzugang:
rﬂaruwasserabgihgi"'

Riterleufnonge s 1160 kg/n (0,282
Druck: Kops i
_ Bl;sc 90

Gnsgcschwiudigkcit: 35 ca/Sec,

+350

+50°

+40°

&¢2.Dr.Broich
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Entwickl der Butolwl)estillation.

Bel der Projektienmg dex Schl:o)auer buna-Anlage var unter anderem dia
Aufgape gestellt, aus gey pej dex .A.ldolnﬂydl-ierung anfallenden Rohy '~
butol destillatorisch selines Butylenglyke: zu gewinnen und auBerder
die ewangsweige anfallenden Nebenprodul-te Zprit und Butanol in eine
verkaufsfihige Forg Uberzufithren, :

Die prozentuale Zusammensetzwag des Rohbutols war nach den dameligen
Erkemntnigssen ungefdhr folgenda: '

58 4 1.3~Butylenglykol

25 4% Wasser

12 % sprit

2,5 % Normal—.‘:iutanol

2,5 % futolriickstang, _
Die Destillation 8ollte im Hinblick auf aine snitere VergriBerung -
tinulerlich durchgefijhrt werden. Dag Prinzip der Deatillatiop, das
laborméiﬂig ausgearveitet war, gestaltet sich dunn wie folgt:
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In der Kolonmne I wérden die Alkohole, Sprit, Butanol ung Hexanel
aceotropisch mit Wassey ﬁbergetrieben. Dazu 1st eg erforderlich,

Y4 v1is vo des gesamten im Fohbutol befindlichen Vassers Je nach dej;
Rﬁcklaufverhﬁltnis Uberzudestizy daB nennenc-

In der Spritkolonne,

in Eohbutane] und 2ten Kolon:e
relchten bei einem U 8us, die Veidep Produkte
vollsténdig 2u trennen. Lies war auch nichi unbedingt notwendig, da

80'.ohl Sprit wie Butane)l noch einer chemischen und destillatorischen
Anfarbeitung unterworfgn_werden muBten.

Der Sumpr der-Kolonne I, besieheng aus Wasser, Butol ung Butolriick-
stand, wird in gie ‘lasserkolonne gefahren, um gie noch ungefihr 15 %
Wasser abzutrennen, Die Kolonne steht wnter elnem Drucx von

absolut. Schon bei einem 0,2-fachen Rucklaur

"] da8 inm Destillat nocp Butol Zen~

den Kurve (Abb.1II) -Zusammensetzung auf &an

Béden der 2.2t. be

Biden inxButal
g8ee

s g8

Zusemmensetzung sut don
Nroo3SE

g



und Hexanol
'rforderlich,
ers je nach deiz
ern, dap nennens -
und s0 bei dej
Spritkolonne,
1gt die Trennung

notwendig, da
stillatorischen

nd Butolriick-

k von 100 mp Hg
indext werden,
In der folgen-
setzung auf con

-3 .

charakteristisch ist der a8uBerordentlich starke Temperaturabtall

Zwischen denm 4. und 7, Boden, Verursacht durch den hohen'Siedepunkte-
unterschied von Butyleng ung .

asser, und gem dan::
verbundenen «bfall des ; y 3od

soden ab sinkt Ger Jutolgeiiult wnter 0,2 ¢, s ist wuny-
scheinlich, da3 die oberen Bgden viegen des &eringen Riicklaufg nicht
mehr normal gefilly sind, da beiw Aavringen gder Sickerlicher nicht
auf den Spdteren gexringen Riicklaur Rlicksicht &enoLren vierden konnte,

50 wird gen Boden iber dem Einlaus wohl nun eing Jeringe Trenp-
wirkung zukompen, -

Der Sumpf dey Wasserkolonne hat die Siedetenperatui des Butols ungd
wird mig weniger als 0,1 % Was:or in die Butolkolonne gefahren, in
der die Trennung deg Butols vonm Rilckstang stattfindet, pep Riickstang
bestent aus einen Genisch von Hexantriol (S.P.v140° 2 mm), Acetalen,
Harz ung wgefily 25 ¢ Butol. Dieger Prozentsatz jg¢ bedingt durcy

.die Vakuumverhaltnisse und die Zersetzlichkeit des dewentriols hei

deu hier voriisgenden alkalischen dedium. Das T 01 im Rilckstang
wird bei der ansciiliefenden hier nichy weitexr besprochenen Aufar-
beitung deg Sumpresg zuriicksewonnen .

Die Trennwiriamg dey Hol. 183t sich anhand der Abnajme des /cetal-
&éhaltes ger Bodenflﬁssigkeiten, wie es Abb, 111 zeigt, verfolgen.

Butolkelonne (29 Biden)
Abnahriie ges Acetelgehaltes léngs ‘der
Kolonne

fldssigheit
z et

]

—Butolantall 8000 kg/h Riscktout 03fech |-

"
Amalmhaudng'som‘
2N > a o 3

S S v |
12 W16 18 20 22724 28 20 20

Bodeanen|
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beeinflusser

® Verunrei-

t des Butolg
Ausbau zur
Ung nur rein

des durch
den bestim-

B

Dex icetelgehnlt ays den ovaren Bbden, der nur noch wenig dbnimmt,’

diixfte durch ein Acetal verursacht «2in, dap inm Siedepunict nur wenig
von 1.3-Butylenglykbl abweicht. Diege 0,4-0,6 % Acetale beeinflusser
dle ‘ualityt des Reinbutolg nicht dennenswert, Da andere Verunrej.
nigungen nur in Spuren vorkomnen, befriedigm 2

schon bel der vorher bes:rocheney

GroB.nlase brauchten daher aur der Seite der Butolgewinnung nur rein
appardtive'Verbesserungen durchgefiinrt werden.

Anders war egs bei dex Gewinnung des Sprits. Die Qualitst des durch
diskons. Aufarbeitung gewonnenen Spritg eatsprach nicht den bestim-
mngen der Reichsmonopolverwaltung und auBercen wurden die Uengen
von 24 000 Jato Sprit sy 8roB, uam ayf die bicherige Art weiterzue
arteiten. ps wurde daher'ein kontinuierlicher Aufarbeitungsgang
gewdhlt, der pi: Zolgenden Apparaten arbeiten solite,

Schema der Roimpfitgewinnuna
Acetgidehyd

hyd- ~ Verherzer
teee koo
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exwdhnten Kolonne I, besteheng aus gen

und Hexanol, sollte einep Druckverkocher A
Zugeleitet werden, um dort aie hauptséchlichste Verunreinigung des
vorhin erwiinten Rohsprits, einige 4 Zwischen 80 ung 90° siedendes
Acetal, durch Sdure k ich zu spalten. Die Entspannung er-

entsteht teilweige bei der
im Rohbutol enthalten,

B
Diese Kolonne bestant
in ihrem Abtriebsteil aus einer Raschigringséule, die bei Vérschmutzung
;eicht ausgewechselt Wwerden kann, wéhrend deyr Verstérkerteil aus
Glockenbiden besteht. In gey anschlieBenden Kolonne F wergen Sprit
ﬁnd Butanol getrennt. g

utanols vor der chemischen Aufarbeitung des
Sprits eingeschaltet werden. Dagy wurde die Kolonne G'benutzt.

Nech diesep Schenma gelang og dann, einen Sprit herzustellen, der dia
von der Réichsmonopol Qualitdt hatte, g.p.

Durch Systematische Untersuchungen konnte nun eine Vbrainfaéhung des
Arbeitsganges durchgefﬁhrt werden. Vor lich, die

Acetale ip der Xol, g de

das wasserfreq dmlich vile n-
cin Azeotrop mit einem Siedep



reinigung des

90° siedendeg

0en wird. Diese:-
von vornherein
tion des Spris:
weiteren Drue:--
aren Aldehyde

d in der Xo1. E

Kolonne bestang
sel Vérschmutzung

nutzt,

len, der qis

erférbung,
1 mindestens

Wasser apa-:
1 92° pyx:

6 -
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lieben Butolacetal ist

duch noch dag Vbrhandensein von Paraldehyd
Wahrscheinlich,

Die chem. Natur dey lcetale way bei der Projcktielung der levanlage
noch nicht belkannt, Folgende Kurve zeigt, daB oy ihrer destillator:-

schen’Abtrennung die volig Zodenzanl cinoyr elnwandfrost arbeitenden
60~b8digen Kolonne notig igy,

. Abnahmae deg Acetalgahaltes lings der
Spritkolonnen

--—~‘
46(6505254565860
Bedenzah|

Dle linke Kurve Zeigt die Abnahme deg
Boden. suf der rochten Selte igt die
2um 60. Bogen 2un Vergleiep aufgetragen, Beide Kurven wurden durch
&leichen Bodenproben erhalten, Ip den oberen 15 Biden,
Sprits von 93 Gew. % app 95,2 %‘erfolgu,.
5 % auf 0,05 % und der Zuldissige Wept
% wird bey 4,4-fachen Rieklauf gorage erreicht.

-7



der Heuanlagc
r destillatori-
L arbeitenden
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Ob diese Tatsache daher rithrt, gag noch Jectale mit einep niedrige: ;.
SloGepunkt als Butolacaotal vorkemmen odeyx Butolacetale ait Sprig
Sledegemische bildet, igt noch nicht untorsuchi worden.

Mit dor destillatorischen abtremung goy Acctals war gie chem. Spal-
tung uberflussig 8cworden, so dag Druckvcrkocher A und die Kupfor. _
Kol. € hatten in Vegrall kommen kbnnen. Mit der sauren Abdegtillatioy
in Kol. ¢ war aber auch die Abtrennung des in Rohbutol zeltweige
aufiretenden Aming verbunden, dag ohne dicse Lehandlung im Reinspyit i
auftretoen wifrg,, Es war: daher ¢ine andeyr. Methode der Abtrennung not. |
wendig gewordum. Dicse wurde dadurch erreleht, dag dug Gemisch der

o¥g. saurun Rohalkohole Sschwach alkalisch 8estellt wurde und zwar s0,
Gag8 nvi ein, unbedeutende Vbrharzung stattfindet, aber das Amin voll-
stindig in Freiheit gcesetzt ist ung 2usazmen mit dom Acetaldehyd di.
Kolonne A verldgt. pag diese Art dor Abtrennung ozlich ist, ist

wohl dem Unstong zuzuschreiben, daB kcing adheren fmine (iber ActhyZa
amin) im Rohhuiel vorkomi,n,

-G wegfallun.
Eine weitere Vereinfachung brachte die Tatsache, dag das Harz, gag

bei der alkalischon Vbrkochung der Aldchyde entsteht, besonders wep ,
man teilwoigy it E;nspritzdampf arbeitet, zy keincr nennenswerteon
Vbrschmutzung der Glockonviden fithrt. Dic endgiiltigo Schaltung pey
der Aufhrbeitung deg Sprits, wie sic heuto angewandt wixd, sicht
wle folgt aus; "

gewinnung.



inem niedrige:.;.

¢ mit Sprit

1ie chem. Spal-
| die Kupfor.

Abdestillatioy |

zeltweige
5 im Reinspyrit

Abtrcnnung not- |

Gemisch der

¢ und gwar s0,

das Amin vo1:.

ctaldehyq 4i.,
ist, ist
(itber ActhyZa

crither not-

wegfallun.
Harz, dag
sonders wen ,

Das Dest11lat der Kolonng I

Acetaldehya (0,01 % aog Rohbutols) ung dem b
Aceﬁaldehydkolonne zugeleitet. Tie

ist, gelingt gie Abtrennung deg pee
der Anwosenheit von Aldehyden,
Sprit unterscheigen, Das Destillat wirg
8chalten. per Rest igt Sprit,

Accta!dohydkolonne

0 a3 Aldahyds yom Sorit.
Riicklaut 30 fach

o™ [Entwicklungd Butoldestillation]

Im Aldehydverharzer werden die Restmengen &4ldehyd bei ca:"100° ver.
kocht. Das Gemisch aug Alkoholen, Harg und Leuge gelangt dann ip ai.
Spritkolonne, in der der Reinsprit abgetronnt wirq.

Der Sumpp dicser Reinspritkolonne, besteheng aus Butolacetal, Norzal.
Butanol, Vasser ung Harz, wird in ein. Vbrkolonne; die mit Raschig-
Tingen gefullt ist, gefahren, in dor uniop Harz und Lavge bet 1000
abgezogen werden; die Briiden gehon in @ic anschlieBende'Kolonne v
Trennung von Butolaccetal und Butanol, - :

‘Dle nahen sicdepunite von Butolacetal und Butayoe] im Gemisch mit

Wasser lassen cing 60~b6dige Xolonne angebracht erschiinen. Beg der

anschlieBenden Bcsichtigung dor Destillation werden Sie 8schen, dag

-9 .




ingen idengen
Amin ey
Zu erschen

cetaldehyd
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wir z.7t, bddige Kolonne haben ung auBerdem die Brilden

des Raschigturmsg nichi

ondern in depn Sump?f der
Kolonne einmiingen,

AnschlieBeng bringe ich Thnen roch dag gcsamte Schema der Rohbutol-
destillation wnd eine Iurze bersicht Uber die ays dem Rohbutol go-

vonnenen Produrte, inem Teil davon Wwerden Sie in dem vorg:

oV
tragenen Schema gehort haben. pie Ubrigen treten crst auf bei dor

Aufarbeitung von Rohbutanol ung Butolriickstana. -

S.nachfolgendes Blatt




lem die Briiden

der Rohbutol-
Rohbutol go-
in dem vorg:-

auf bei der

Riickstang

Schena gop alolbutol-nos 9,

'Acetaldehyd

Acethldehyd

d-=Verh arzer .

7‘Aldehy
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Rbinsprit Butqlaé::

FeCs Iutanel

‘ yicklung der
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Hexahtriolrﬁcks

tung
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Zum Sehlug 26chte ich noch einige Betriebserfahrungen anfithren, 4.
mit den 3 p .. fLolonnen &eaieht wurdon, Vichtig ist bei aller Bedic-
nungsgriffen, besonders pey der 60-b6digcn Spritkolonne, daB man g:.
an den Flﬁssigkcitsinhalt der Kolonnz von 30 - 40 QuO 1 erinnert, o
andert sichp 2.8. der %-Gehalt des Sprits erst, wenn dicse Mengc ihr.
neuen Gleichgewichtszustand Cerrcicht hat. Dies: Tatsache behindert
ein schnollus PR en bei Abstellungen, erleichtert abep wahrend
des Betriebs cin regelrmiBiges Fahron,

Dic Zeit, Qie von Stillstang bis zur vollen'Inbctricbnahme der Anloge |
notig isﬁ, *omte auf 1 - 2 Stunden herabgesctzt werden., Allerdings i
davert es dann noch einige Stunden, bis dor Sprit seine erforder-

liche Rcinheit erreicht hat. pag Dutol falilg sofort in befricdigender 5
Reinheit an, '

21 Avsfoll gog Hialwassers igt Tiix cugenblicklichoe Abstellung gue
Dampfes zy S0rgon. Do dow Riicklauf noch einige Linutan aus dem Vorr:: |
in der Vorlagc Eespeist wérden kann, ig+ c¢in ibblasen der Kolonng

bei schneliey Ledieming gy verhindern.,

Dampfausfal; bereitet kuine Schwierigkeiten, da auch bei absichtlicher|
Abstellung das Produkt, gas von den Boden &blduft, von dem Sumpf

ort bloibt. ®s ist Sognr filr ein Schnelles
Anfahren erivrderlica, da.3 dor Swapf Uibernormal voll ist, damit oy
beln Anheizen nicht ausdestillicrt ung 80 zu cinem Abreifen der
Thermosyphonheizung der Wiedcraufkochcr‘fﬁhrt.

Bei Stromausfall laufen die Rﬁcklaufpumpen mit Hotstrom weiter. Di.
Anlcge wird dann in sich gefanron.

Allgemein lanp ann éagcn, daB boiy Ubergang von Kolonnen mit 1 qm
Grundfléche =y Kolomnen wit 7 ar Grundfliche koine Schwierigkeiten
auftraten, die sich nicht schnell beheben lieBen. Heute ist eg so,
das die drofianlage o1t einer Stetigkeit l8uft, die von der alten
Anlage nig “rreicht wurde. Besonders in den letzten Honten Ionntea
man bei den ndchtlichen Fliegcrnngriffen, in denen dic Anioge
stundenweise nur mit 2 flaan Aufsichtspersonal lief, feststellcn,
mit wie Wenizon Bedienungsgritfen dic Tostillation gu fahren 1zt,

8ez.Dr.Strébele
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Uberladeprufung am NsU 501 0OsL - .otor Schaub 5¢ 9440,

Vergleich von SS=Stoft mit onderon DieselGlen
in Bezupy suf Clisenverkoken Schaud 5.10,40,. .

Vorsuche mit Krattstoffen vdFschiodener Dichte Schaut 9e12,40,

Do fatwicklunge eineg motorischen Prifverfahrens
fur slugrotorensehmiordls im NoU 501 UsL=totor  Sehsub 14,12,40,

Hotoriache Prifun, diniger ¥luglle im NSU-
Flugol~Prifmot or Schaub 20412,40,

Yotorische Prifung synthetischer rlupdle mit

niedrigor Polhdhe im NoU - riotop Schaub - r4,12,40,
Coheims Bericht {iter dig motoriache Prifung

synthetischer rlugmotorenschmiordle dor

Ruhrchemie ‘ Schaub 10, 1.41,

Zur Beurteilung von Eraftatolfen hinsichtlich Sehavdb
der pampfblaaonatarung am Notor . & Velde 19, 2.4,

Boricht {iber die motorische Prﬂrunp des synth,
Flugblos 1860 (Jannndl) ' Sckaub 15, g,41,

L2604
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Die Yntwicklung einer motorischon Prﬁfung fir
Schmiorglo_hinoichtlich dea lolbvonfsossans Sehaub 26, 5,41,

t 1
CGohelns  Boricht Wber dlo motorische Prifung
des synthetischen Flugbles r.,1830, Sohaub 7. 7.41,
krﬁrung verschicdener #inheftsd) der .chruneht
im rriumph=totop hinsichtlich deg tolbonfressons Lchoub 1, 7,41,

Uberlnde-VPralcichs»nssung-n in [IGU-Totor der
Ruhrbenzi? AGamd 1m i 132 Bri.tnotor dag ehagh 6s 9e11,
™ . -
Techn, Pruistonces Gppru, 1.6, "rrienindustris FeGo
Auszug aug uinoq v richt der uhéinuetpll-ﬁorsiy

AdGebuszaeldorf uter Varsucie mit Gotrictoolon Sechaub . 30,10,41,

“otorischo Prifuns des rlugBles tlome Sehout 7. lo42,
"

<otorische Pr“funﬁ cynthatiocher Ulg zur,

Beobnchtung dos sinflusscy dor Viskositat nng

verschiedenor zlsftzo tuf q-¢ vorholtan belm

Kolbenfresson

otileldune einos VYerfahrens Zur ?rﬁiung von .
Votorendlen hinsichtlich des tolbenfresscns Schout:

y ) M .
Prufung von 4 rotorenlen suf KoltonProssen Sehaub

Zundet11igkedt von RC-Coton _ Schaub

ehedms Ulprufuny fm NSU=iotor Scheub

Vordlianune des iotorenSlos fur “interbetrich Schoub

/J?E? ' KUHRGHCWIZ REPOg T
(ap ZLHRCHOIMIT REPORTS

Borieht ubter aie Uchmlerrghigkeitsuntornﬁchunﬁen
(Lediney)

Humboldt - Leutzmotoran-Versuche

ur rrapge der testiwmuné des Aophnltpehrltes in
foalt rion chmierdlien

Ausarbeitung elnes Verfahrens zur Prﬁfnng von

tlotorendlen hinsichtlich Ringstecken, 2lteruns
und Versechleias

Uas Verholten vorschiedenor hondeloublichor [Lug -
und Kraftur -enmotorondl in Eezuz auf dng
Kolbtenfressen

Verdannunn dor iotorsndle fur “interbetrich dep
influrs nuf dng holbcnfropbcn

rlugglminchung 81951 aus RCH=Brichtstock und oinor
nledrig viskosen winernlischen somponente dep

lierag 9442,
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Lrprobung don Vorauchsaloa des Hip 3370
LL96 - Esterol dor 1.G.)

Vorbtoricht, otorendl Vers Nr 3370 (i g ~
zptord] ) :

Annlytische Bearbeltung ofnes Leterdles dor
L.G,Farten :

‘zrprobung des Lotoronoles 3370

a1}
Ler :influss der Z;higkoit ouf den Olverbrauch

h P
Uber die bchmiorwirkgng von Eﬁnnflusauten
tfotorendlen {“intoraole)

F1ug3l 3344 von dor Urossanlage

Flugol 197¢ vom Hauptlahor

Die virkung von Oppenolzusatz ayp dns Verhalton

von lotorendl

Der tinfluss von Oppanolzusety suf den
Verschleiss :

** Flugdlmiachung K1951/2 aus tnhibvierte nou-

Brightstock und Keragol
Untersuchunﬁ des Fotoronéies 3608
Untersuchung des “otorenlles dop Nerag (N,1)

Unterauchung olnes normnlep wehrnncht-ﬁinterglea
der Norag (HCH-Kurzbazgichnunc: N2}

Untersuchung von 3 Winterblen dep 1., =

Fbrboninduetrie:A.G.Ludwigshaten ¥a46, V48 una
¥adg,

Anlasgen von Gtto=tot oren bei Tiefen
Tempercturen .

.Uhtarsuchung dos Fsteroles L1 vom Forsomngslahor

LCH .

Prﬂfung des i.otorencles 3903 in Bezug aut
Kolbtenfrossen

“Die Klopﬁneasung von Synfhese-Benzinon Abhrngie

von der Zﬂnaeinstqllung :

"
Ubor dns Pumpverhelt.n ven Schmierstoffen tet
tiefen‘Temporaturen

Durchdrehvorsuche mit Eumanienal

Prifung ofnesg Tlugmotoren=sehmiers tog g 551060
auf Kolbenfressen

THIFNE

Schaub

Lchaub

fottig
Sohaub

o
Schaut

Sehaub

Schaub

Schaub

Schaub

Seheub

Schaub
Scheub

Scheub

"Seheub

Schaub

Sehaub

I'Schtmb

ichaub

Sehoub

Seheub

Sehaub

Sohaub.

9.42,
1. 7.4,

23, 8,42,
Be 4,47,

19. 9,42,

Pl. 9.42.
€.10,42,

1,43,
£el3,
B4,

4,43,
4,43,

4.43,

G,
17, 9,43,
1.11,43,

£0.11,43,

29.12 .43,

7. 3.44,
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94 /1941
53
99/1941
74
54
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N\ 3
Dio Sehsuridldung tey Lehmior8lon ' Schaub 17, 3,44,
Profung dor FlurGlprove K2015 qor t0ln ) " 17, 6,44,

Anlassgen von Utto~totoron tol tiefon
Te.persturen 2, “¥iochontoricht 27, 01441

Prufﬁnn von Gutrinpalon suf i tzeteotrndi, kof ¢ 20, 8,44,

VYorversucue {irm Viorkurolnpparnt' Becker &
Schaub 26, 9,44,

Kaltoprutung von GetricboGlen im Sohaltgatriene -
AE 7=200 : Scheut 29, 0,14,

Die Beurteilung von Sehrrier: toffan nach den B
Vorschleiss im ilotor 15,11,44,

Alterun;avnrhnlten der FIURalMISChUHﬁ K2oes
(mit HCHE-Brishtatock ,nient inhitiort) 19,10,44,

Verglaich von aynth.ﬂﬁckatnnds-und Dostillntd]
glelchor Zohigkeit zup Klorung der tirkung des
Brightatock-anteils ‘ 21,1C,44,

srprolung verschiedener Hochdruckzusﬁtze

2U normalen Syntheaasl, verbundon mit

Untersuchunsan uber verschiedena Lethoden ayp

Srifun: der Sehnf erfih ghett, 2,11,44,
Versuche mit Krartstoffen verschiedener sledolage - 16.11,44,

Versuchstericht fler unvollothndie durchrefuhrte
Getriobe SYvorsuche - 14, 2,15,

Beri eht dter Demp rblesenrundversuch dos OKH " 14, 2,45,

————

DEVLGCHE KHAFT . 4 HRIFORSCy UNe

"

Uter den Angriff von Gefriuruchutzmitteln asuf Sehikorr
tietnlle una Gurani & Alex
(Staatliuhen Haterinlprﬁfun[numt,Eerlin—UnLlom)

Stand der trkenntni cge itor Gemiaohbilduna in
Utto~ung Dieselmotor (T.H,Dresden) Zinner
I

Verauche zur Vér:eﬁdunp vou Treitgas. 1

Dieselvorfahren (T.H.Dresdgn) ) \ Dreyhaupt
Bombenversuche Hher Gcminchbilduﬂa und

Verbrennung bai Benzineinnpritzung {T.H,Graz) Bisnchi

Klopfvorggnga an Fohrzylindormotoron(T.H.Munchan) Schmidt
& Hegol

ersuche"an einem Vargrpermotor mit Erngt
Selbstzundung (T.H.Stuttanrt) & Dorr,

Versuche Uher dus motorische Verh:lt.n
syntheti. cher Otto-Kraftstofre (TeHoStuttport)  Kapm

tiotorisches Vorfohren zur Prﬁfunn von Ernst

UMeselkrartstofiop (T.H.Stuttgartd ' © & Gross
Der Stand der Zreltakttorachuny {Various) 6. 8,40,

Gemisohbildung und Vﬁrhrennﬁnn(biesql) . (" ) 1.0, 40,
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103/1941 '2. Taruns doy Arbeitskrolnag fur Lwoltnktfrnaon (Vnrioua)

111 /1942 2o Tagune des Arheitsireines ryr Tropen dor .
Yotorischon Vortrennung A |

Heft Letiatung upg Jirtsclmftlichkeit faoratr! ohoner
. ¥ahrzourmotoron ) Rixuwonn

Hett Frischdlsehmt erun: tedn Plcuol~Cleitlrg0n (Hurer & Eibergar)

hntorsuohnnnan ™n Phhrzoupdionalm toran (Riekort & Ernst)

Unteruuohnn(-dor Ausstrnhiunr dea Ver~
brennungsrnumen schne]]nurender iose)~
und Gttomotorer, Flgnns

Beitrag sur Errorschuny dns Vebronnungs~
vVoryentee {m schnellnu fondog Diesoluctor Kneule

2ylindsr yng lhenrinavorachleits b Beck
~eBsuny, dsp hlopffustiﬂkgit on Utto-moturen Schutz

Untor chuny; dar Klopi@o ﬁusche von Cttomutornn Lelnd dt
mit oloktronkustischon Levs; erften % Gomorl{ch

lifa meehnnigehan Verluste des schnelleufenden -
Diesvlmutora und ibLre sradttlung ngt dom
sehleppyvercuch Ul Lmen

VerFloichunde Unt rsuchungen ap Lagerachalon~ Heidobroek
rkatoffen & Doring

Das Aufspritzan dog Kreftatoftag im Diegel~
motor, -

Zundverzugsmos n- mittgls Phitozellen in
verschiedenen' Wengebioton Strllechnep

Blume

lischwels dep Schmierfilmdurchlrochunr dupech
liessen deg nlektrischnn UberaﬁngWIder.t"ndes
zwischon Kolbenrinﬂ und Zylingop Ponpinga

Kroftatofs ung Hotor boim Anlsssen vop flzmenn,
Fahrzeug-Dieaelmotornn Schoub &

Conrad,

Krnrtntofrnufbareitun“ durch dio Einspritzadse ‘schatg

,Dsamuchmjcrmittel im ahnradie triebs un ter
tesondorar Berucksichtiﬁung dor Granzreibun(> Pletsen:

Der Lotrier gemisnh-ﬂespﬁlter Zweitukhnotoren
mit Fldseirpng ~ - Schmidt

\ .
Por Spﬂlvorgnnﬁ auf Crundg oiner neyen Sehultz=Grupoy
Aurfnssung dar prnnsionsstrbmung & Jlegharqt

Aufiadevor@nng von Vlortnktdleaelmaschinen
der Spilvorgung Riedel

006613

20, 5.41,
10,10,41,

10383

1933
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Hoft a3 ¢dhdv3rzug und Honortunn dea Xrnftutnffs,

dﬁndvnrzunumounungon 8n Diesol=und Ottokpeft-
stoffon

Hoft %6 winflugg dor Luftbenogung auf dfe Ausbildnng
: . deg hrnrtstoffstrnhlos in dor ‘irtelksmmer

\ .
l /. / BLPORTS BY Tt ougkymciop..

ey

rd
2363 Yorfehren gur CQtnnznhlbentimmung von
Dieuelkrnrtatoffnn

Gegoim. Verhalton von Flupkraftatarfen beim
lichenfluge -

Seklewmi11d n¢; von Flu;motorxnéldn
Sehderole vdorun: im L.otor bei Rﬁltoto-
atfndige lusnotorent] en

Cetunzohliustinmung von Dicsclkraftstoffcn
(mit irfigheits olop nnch Dr Neurenn)

CHUN G

Ernst

Vildma {or

Sauberlich

Lengo

Ginssrann

Baior
ot al

tuller %
Baior

Starke

VAT

——l _

rmtricklvng ung F1lfung einen Yﬁlteviskosinntnrn “illenterg

4o RurG
Vorschlape fir die Lesehlusefrasung

. Aussprache tber Fraftstoffprobleme der
Luftfohrt .

REPORTS FRO THECHNISCm: HCCLs 1L

Eraftstortvaiortuny hingichtiqon
Unripftl sgenst Srung {Dresden)

Gomischbiidung im Utto-totor vetr Anlngaon,
Frnftstorf-vnnufspnnnunp nnd \nlassvarfahren
tel Tieftemper: tupen {Bresdan)

Vorsuehe zup Bestimmung 2er iTugkbestindgge
kelt von Sehmisrélon (Doktor-Arhoit:Borlin)

Untcrsuchung der Jchmierfghigkeit von Uelen
(i-8nenen)

Zahnradvorsuchg bei Oclsumprtemperﬂturen Vo
1509C, (stuttgart)

Untursuuhun@on zur .atwvicklung des
;elbetzﬂndunpsbetriobs im gemisch~
verdiehtondon Notor, (Stuttrry)

Versuchie gher o Hitzelestﬁndigheit dor

Getriobeschmiarmittnl untor uinbeziohung
der neuen ungofottcton Gotriobaole

boeny

1943

18,11.41,

18, 4,42,

2Cy 7.4z,

17, 2,43,

1. 4.4,

1944

Prilippovich 13,5402,

Hegor &
Vellbernn

sorminghofe
V.Schieszl
& Hengke

de Jong
Kvdmer
6llinger

. Tinat
& Dorr

‘ellinger

17, 641

30. B,44,

1.12,.43,

May 1944
5. 8444,

3.41,
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VB532b Festatollung dor Fliez-Gronztompurntur von
sehmierdlen

V65408 trntwicklung von Vornuchsoinrichtunnon und

Verfabren zur Lesti.gun des ealtoeverh l:icng
von seohmierdlen

Untorsuchung der i tzetostdndiskel t von
Gotriobedl der ohrmacht g

Hochdfuck=0le (lypoialic fir Hochtelastote
Antricte)

:lj INTAVA

Frlifung von Flucrotoroelen in D=~tiotor

Ausrortung der Versuche im EH,~001p1ﬂfmntor
hinsichtlich Oe]kohlehildung

(€57 BRI NANI: = gssac
'\,‘j 7

;
Yumpapparstur zur fZonnzeichnungy des
" .
Kaltaverholtens von Metoren-ung Gotriatedlon

.
ol oy i, .
Untersuchune von Gotpisvelyap rop Sompfiii kol t

in der kéite % Daberitz

Umpumpversuche in der kolte (Gotriobebl der
‘elirza cht=iinter) .

Vorvorsuche fir rumpféhigkelt von Gatriobedlen

P

Bobulh

Paul &
Richtur

Richter,
Paul &
Urlass

nvenzel

Wenzel

Rnasig

20gta .m

Hofmann

Zogbaum

in der Lalte & Doleritz

Prifung von Gatriebedlen der wohraacht 8L
auf Fumpfhhizkeit in dsr Kilte ;

tichung der Abgednderten Purpanparstur und

Zogtaum

doghau-

Anle uny oiner Inltepumptfnickeits -Kurve & Zonder

Prifung der als Siendl zurdckgeatellten

Zogheum

Gotrisbedlo der iohrmacht 8y ~uf Fumpfhni gkeit & Schruor

Vorgleich der Yumpaiparstur »lte Ausfﬁhrun{ mit
8orselton neue Asustlihrung

/ A N R

i*ﬂ } YO FARBE L, OPPAY .
Dor I.G.Prhifdiescl 2ur icsswg der Zindwillip=
kelt von Kraftstoffen

:nt-tehung und Vorrendungaznock dos Versu aha=
metors K, .

Drewings from 1,G.Uppau Ropt.No,478
" 1] " " n /" 542 ’

" L] " " " 518

. /
Gecheim Ein Beitrag zur PrﬂfungdesKlopfvorhal-

Zograum

tena von Flugkraftstorfen in Kleinmotor 71 tachakowaki

Die Durchfﬁhrung von Oktnnznhlbeatimmungan
nach dem Uppauer Verfahron

Singer

3.44,

3441,

0043.




2037 influcs von Selmiorstofs und Eraftatofr aur
Riokstan st4ldun. und Fouerringvo cachlofss
(im Finzy linder=-pieso) =ot gy Jurio 205) Sacemmileh 12, 5,43,

( (7 { DALLL iHeBEM,
VN ——

- durchdr~hve)- ughe. it neuen ‘interdlen der
rehrmacht ) Hohengan 1, 9,4%,.

Durchdrehver:uchs it neven dnterdlen der
-shrmneht bet =200g, : 15,10,42,
Richtlinien fr urchdrehvar-ueke sup
Beurtcllung Jer knlts nrtfAhirkoit von
‘otcrendlen

A CPsL A.G.
——— il Rel

Kel tatert=Versuche mit iinhoitsh d°r lehrwecht
{£inhaitediess) dap ‘ehirmacht His,526) Gorisgon

44804 Keltotart=Varsuche mit cinheitsd]l der ehrpacht
(s yrachm.otor HL 62 Tk)

Keltstart-Versueche mit “nbeits®l dor ehriment
(B Yotor 2 ltr.type 326)
i
{{,u Wl ING ST ALY RORSIG
Prufﬁn@ von 14 Futtfraien Getriobeolen

( ‘ilrlscuumouu HOPG AT

, /Niederschrlft Ebcr dic Sitzung des frtelts~
‘eusschusses "Elopfuossungen im LeGe = una
Col' i, ~tintoprn

Scnderausschus a zur Normuny der motorischen

erifung von DY ssely, aftstoffen bein LWy

:inheitliches Verfahren {ir Dleselkraftstorfs
Helzélbeschnftenhotit
Tochnischor Borieht ur Hormune dep tiotori sehen

Prufung von Dicselkraftstofian (¥)ockner=
tumbol.dt=Deutz ) .

L3

Arbel tsvorschrd rt Zur Beutinnung dop Pumpfghig-
kelt von Hey ::o:Len

anrauchsnnvelsuna fur den Fathodnn-Doppolatruhl-
Cazillogranhon(Quarz-Indikntor1 Nier
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Clerrnsen . B, R N L IO ‘ehauy, ty,
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‘ /-/
b 1
Jow b, ver teht

Hbor Verauchg &ar larati; von vastinmisielter,
tei aer ckianxaklventinaug,

- A ot 2 . e e g g e - o S . e s

felr Yorgleteh aor iatuuzahlen fiir - P=‘enging vurde Leoboehe
Loty Qab hdufy cig el ung crultteite:, “btoroerlar e ¢ind;a
uns to (durchac%niztlic! &) B or lasen, alg gz, -, .
roizolverhang LA T [TYNTI TS P Yerclelch vor ontinern undurer;
cerzunfl var iy teratrsiy i, 1y all:enotner vionendilicnr
heseor {vergl, Lotig vour ¢ G 27.9, wn rictndnge doa
le_veracrys yeorn o SV wee nelnprovion it soliterein von
16.3, ~ 2443, ).
~UF Alarern. Giegax rerhaltricge éurdou_iﬁ L~ ntor etn una
Hegulbe ‘rohe bed versehiedenon ?urd1chtutgeverhmltniesen.
verackigdonen alopfstlfteinstallun¢on Whd Llopteesgerguge
SCLlUIor cekloplt ues Sl itenoerl crnittelt, -CGrartice Ver- |
Juche wurden 44 3 Teuatrown uurehieftkhrt

o) spalttenzin, 8tabll, rafe'r, 2501y,
o) SwAislenzin (Vorlauu 3 vor 2411.33, ™age p,
) ihetongin aug fraunkor le,

<40 erte ping iy teblentafol 1 - 3 zua: L98tsllt und n
G1eTH Lurvenbihttern.u o 1 ae 11 autsetrazon. je eroton
ivoterte Jeg ~Fodtbenzing gt WL gud elter taruucrnruiiv,‘
YO Lur - onLtrolle deor vaopfuorye figlick dio viclete pobe
anter asndures Chifire penlopte wurde,,
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LerhiticatnS¥olter kB Abtlg, friitstd,

hachtrag sum Dericht

stand der Versuche mit C3c;yvom 10.8, 38,
..........-................

in dem Bericht von 1G.8. 38 wurde errtert, dag tan rechnungg..
ndBis und ubereinatimmend mit denm praktischen Fahrbetrieb
{inden man die Diige wockaelt) die -uftmerge bey Gasolen trotg
verachiedengr Dichten zuy Erzielung dor £leichen Lelstung
konstant lassen kapn, Up dag Auswechgein der Iigen fu ver-
meiden, gol] untersucht werden, auf welche Yeige uan die
Diisen steuern kann, un denm ~otor ptetn diq_gleiche“ﬁhergie—
nonga zuzufihyer, el den damaligen Aossungen wurden fir
“asole von extrem liegender Dichte bvoip Durchstrdmen durch
~apillare und Dleen einzgeln fur verachiedeng Drifeke die lenw
€en erfaBi, Dabei wurde klar herauagestellt, dag durch strj-
rungstecknigehe Laﬁnahmen. indem pan statt der Iilse eine
Kapillare verwendet, keine ~uderung eintritt,

Im folgenden warde durck Verguche das Pruckgefille gviischen”
Aapillare und Liige unteraucht, wiaderum bej Yropan apg Lutan,
und zwar in Lfolgender Vorauchsanordnung:

e ——————— e e

\ £ R

Ireibiasflagehe #egler (von o big 250 mm w3 regelnd) U-Rohr
rapillare U=liohr Diige ins Freie. B8 wurde orwartet, gap sich
der Uruck an 2. U~Kohr bej verschiedenen Gagen verschiedeon
hoeh einstellt, well die Strénung qurep sapillare qu, Liige
nach verschiedenen tesetzer verliurs (laminar ung turbulent),

godal der bruek am 2, U«Rohyx elne Iunktion dgg Verhaltnisses
Z#higkelt zZur tichte wirg,
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Um gzu einiéen.brauchbaron Lrgebnisgen gy kommen, wurden

hapillaren ung ileen von verschicdener GrUBonordnung Pro=
biert., pureh u

ur-
venhlatt J gereiste Unterschiog in mehreren Versucken wieder-

holt worden, E8 ergibt sich hieraus. daB wit stirker werder-
den Vordruek vor der «<apillare der Druok hinter der Kapillg.
re bel putan Klelner wird als bei i‘ropan. ple Difforeng be~
tTdst zwicehen Fropan u. Eatan bei 200 mn WS 6twa 6 mo vs,
tice Differeng wird fur veniser unterschiodliche Dichten,
die im Troibgashande) vorkommen, bet Giosen Drficken kaun
melbar sein, ug steht allerdings der Lruck der Flasche zur
Verfligung, unp den Vordruck ble: dorthinaus noch gy verwerten,
Zur ?rfcrschung divser ~Uglichkeit ¢8hiron Druckarmaturen,
die augendlicklich dep rriifetand nicht gur Verngung atehern,
viese Untqrauchung dtirfte guch Wohl ftber den Eahmen deyr ge-
8teliten Aufgabe hinauagehen. Als Segensatg Zu dieser Unter
suchung wurde 2ur Ergingung dag Jruckgefille fir 2 pypen
bintercinander bei ‘ropan und Dutanp untersucht, e erwarte-
te lineare Abhimgiskei verliuft auch fir veide Case im
glelcher inxe) (Tabelle 1L, iurve 11),
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LerAhcserin:Aotion
Tabelle

zu-xurvenblaft 1

sapillare 0,3 x 320 Dlime 0,45 Tenperatur 19°C

Fropan Butan
bruck am .3 Druck om %5 .
vor Kapillare vor Mae vor Xapillare vor Duge
' 1y i 2 19 ! 2
| a | 6 f
65 1 12 |
89 ! 18 ' ;
] 23
3n
33
43
49
97

000043
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Tabelle 11

Zu Kurvenblatt I

1. Diise 0,45 mm g 1I. Ditse 0,5 mp 4 Temperatur 19%

Propan
Druck mm wg

vor Msese 1

Butan
Druck mm yg

vor Dllge I Vor Dise I vor Iise 11
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i = uftopeicher
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J
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;s Hlisder e vetrieb
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“wung

Ar.orde
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1 24 i
1 27 1
P25 - 1,
el ppliter celiaforter S0P LI wird 4t Clrokiuyp
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cenceator, alco olru iqurituu‘y, Lir versehiadena Vardicte
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whLYCen Jani uwarehoefilert, un “ihgy die Ver!rauelige une ef
sturgsinter eln ' ila gu tekonr.on,

“io irgobeiuae VOXOE [ o-
cerfibor don  orter tandolsiblicheor sueringn ungtiustis, cer
vraielto Fostwert tey Vorbrauchs totrug 25 Ee 0Or Plohata
vittlore ruen Y9 kg/cag. it .uduruuh dog rerdichtun,y-
verthlirieses hatte anf die Jorbrauct g~ wund clotur uegton
seiuen . royer sdnflud {siokc sdrverblaty r, 3D e et iipe
steliun: aut Guste wlstun: war der ot der aschine SUTChe
e, hard, beoonders hej rledri;on ~rehzabilen cng tledrier
teluutung. lan rledrlsste Yerdichty tverhinldinis, bet welcken
poch atrieb wiy ¢ dvselsl cor Letarcanl 33 tnd Yollose
LU Licn war, betrag 1@ 8, el Yeillast erfolrter hligrbet
ALssetier. Lo imierbetrich hus eg Blets zu Stdrurgen an den

sorivedisen, ug bei der ed:gcbactern 5 = oehitger & 5°
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Tode Tﬂﬁu.u?tapelcher~?erfnkren Gsrer Jdle ‘erhraveha- upg
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t48 Pestearte fir Jdern Yertrauct wurden stwa 3. P Qe utd,

t-osegeor, bei einer hichaton eittiorer ruek wop 4,5 kg/émz.

bol war der Lang der | aschine fagt dure ¢ hart end der
Miapult grou bip sehwars, o = Lebeisve nack dep L e 3 b
Broseher warern ctwac ghinstizor. s wurde eir Licketer sittlioe-
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sesohiilaorten,

006648

Durchschrift



7 20 Q//f /‘///J(/J///

Ctes, lerstsern- gt n

e mld dor Anordnungen Thur qay versehicedary ey, 7crhrounun53ver;
fanron gy ‘orten gu korsen, nio olo iy dern handuluﬁhllchen
‘asckiner: orrefeht werden, gt Hock edne golp CTOL0 Intwioke
iurcenrtest 3L dax Vorrandengy: SXUfnotoy notwondiﬁ, dle gich
Jedoeh fup LENITQ Fuecke kgun lohrep diirfie,

in der En:nnhonzuxt WuY vor: ?orackungnlnatitut ity CFaftinhye
EQugo oin wweitor zylinderkopf vl Jirokter tinapritaung mit
Lentraleor Lise upg vior Veutllon veliefyrt wordor, Sle ire
wotidoge myy dievor Sops waren vegortiic Enstier als dig
fruhcreu."gs kon:.ten hier tivtlorg effoutive “rUeke von
T kgjee® erilelt worden, wenn die Flllurg srop HO0RE s Qw
ERebl surge, vio bauntyn sraebnigse vurder orzigly bol oiren
Yoraichtuﬁg Verhiltnis yop 1 26, wo die Varbruuvhﬂbestwer-
te atug boj Ao g dagen, 4% klefrop wercender Vorﬁiohtung
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%1505 “nbekandelt -
Die Versaehsheuiugt 22y 0le lu ergten Lyid
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suche beibehs
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whroen che: rberbes o diber 72 Stunden durch~¢lihrt. B
vern jodoc! cap sehoi rilverbenact ctva 56 o/ 5te, Gberschritt,
Fonnte d..ce Vc*:ucitander nicid errei

Lote nne
Visiosi:

uolvs:riugstecken,

Yerbraueh.

Die erciedten Lroenlisse gelter strenscenommen nuy TUr aie
i

Bedingunen, anter aznen sis gewonnen warden. X4t giner
gevwigsen écrechtigunq dirften sig Jedoch auch als wasstab fir
das Veriaiten ir heel-beanspruchter Uraftragenmotor Betrachtat
verdern, .

Verschleiss:

Der V wvacrleiss kaun festgestellt werdien aus:
8) Abnahue ges nolbenri
r zylinhexfbermasse,
¢} Sural 39 scche;ehultes deg Jehnlerdls,
0 etimmen iz Allfemeinen bei EarUeksichtigungf
j2weili ren we88fvnauLykeit zut liberein. Uy die Strenungen

dar sinzelmessuangen ersutgleicher, vurde.. eine Kennzabl fir
den Verpehl:igg -ebiliet, als Summe ang: ’

1. Litteliert der rotbenringrewichtsabnahme (0,01 2/1005td., )
2. cittelwerst cer sunahme der Zylindcrhohrungen (0,001 mm/100 {

3« Aschezehult des Lehuierdls nach 30 Stunaen Laufzelt
(Ly01 3%)

Eine Ansuhi von Kenir¢iliversuchen (Vers,-lir. Gy T, 010) zelgen,
dass sich die . enan..te vennzahl unit veltpehender Genauigkeit
" reproduzieren lésst., Davei tsi ug Leachten, dass auch au? don
Veréchleiss der Zustand Qer masehine von woddwohenden Einfluss
ist. Lei den Versuchen wurden die ~le in Bezu. aul den Ver—
schleiss etwa in folgender heihcnfolge bewertet: Abo
1591, 1573, Gargoyle A¥, 1531, 1544, Hesolub, 1593, Qurgoyle
Aretie, 1534, 1571 (FiA 1548), ,
Dabel gind die ersten vier sle als sehr instiz zu- bezeichnen
and die letzien beiven aly selr ungilnstig. Der Verschleiss
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Herrn Prof, M a r tin

Ty -

Berichy

Iz Zussmmenbang mit der Patnntagmeldung R 439, 3paltung am
Kotor, wurden Versuche durchgefihrt guy Ermittlung der Xlopf-
festigkeit von ischungen aus Gasol ung Benzin,

Yorsuchsodnrichturg:

Die Versuche wurden am CFR~%otor durchgefuhrt, der TUr die
Versuche geringfligive Anderungen crfabren hat, Neben dem Brenn-
stoffvorratsbehdltor war ein leBglas angeordnef, mit welchem die

in der- Zeiteinheit vefbrhdth€e=8enzinmenge genessen werden konnte,

Die Benzinzafuhr erfolgte in der Ublichen Veige ilber dgs vergtell-
bare Schwiomergehduse und die Vergaserdiise. Dic Regelung der gue
gefithrien Benzinmenge ‘wurde durch Verstellen des Schwimmergehtiu~
8es oder Andern der Vergaserdtige vorgenoumen, Die Vergasung der
Gaaolmengenlerfolgta in einer normalen BV-Treibgasspparéturo
Diese war in einenm Wasserbade angeordnet, aus welcheg die erfor.
derliche Verdampfungawirne gugeftthrt wurde, Durch Rogelung der
Temperatar des Vasserbades konnte die Temperatur des angepaugten j
Gasoles eingestellt verden, Die ¥essung der gugefihrien Gasolmen. 5
gen erfolgte durch eine Gasohr. Das Gasol wurde durch eine beson-
dere Offnung im Ansaugestutzen gugafuhrt, Die aniesangte Menge
‘konnte durch einen zwischen Casregler ung Ansaugeﬁffnungbefinde
lichen Hahn reguliert wergen, , o

AuBerdem wurde mit Hilfe eines nesgen Gasmesserg die in der
Zelteinheit angesaugte Luftmenge gemessen, Da die Drehzaghl des
Motors sehr kongtant ist, wie mit sinenm genaw arbeitenden e)glk..
trischen Stichdrehgzihler festgestellt wurde, wurde fur’alle Vor-
suche zur Bestimmung des Brennstoff—Luftverh&ltniaees mit einer
konstanten pro Arbeitespilel angaesaungten Luftmenge gerechnet,

Bl. - 2 .

000666

lerdlsd)rifll




Hestorin oty
CBethirescn, Xoorm

006067
Veréuche: o .
Habvolumen: 622 on3
Versuohsdrehzah) ; 617 UpN
Angesaugte Luftmenge : 7,66 m3/h oder bei 20°0 und

760 mm Quecksilber 9»3 kg/h
Volumetriascher Wirkungsgrad: 67,4,

"Als Brennstoffe warden benutst;

1.) litgchbenzin aus 4.x.. und Speltbenzin, spee. Gewieht bei
2080 = 0,706 kg/Ltir, Oktangahl 63,5, ’

2.) Propan, spes. Gewicht (be1 20%) 1,9 kg/n3
3.) Butan, [] [ n ] _"2,578 " oa
" Zur Berechnung der Luftiiberachulaahl wurde it folgenden Terten
fiir das theoretigche B:ennstoff—;uftvérh&ltnia L min gerechmet;
- 1,) Mischbenzin: 1, min = 14 kg/kg
2¢) Propan: "' o =15,6 kg/kg _
3.) Butan: "o 15,4 kg/kg. N
Bei den Mischungen warden die entsprechenden Nischwerte fu:faén R
theoretischen Luftbedars best imms, . ,-‘
Es wurde nun fiir versohiedene Mischungeverhiltnigge Bensig. |
Propan»bezwa Benzin-Butan und bei verschiedenen Brennatotf~Lurt~ { -
verhiiltnissen die Klopffestigkoit bestéﬁmmto Dies erfolgte derart,
deB die Klopfstirke elnes jeweilp eingestellten Gemipcheg 4in b
licher vielse mit Benzin-Benzol lilschungen verglichen wurde, deren
prennetoff—Luftmischungévefhﬁltnis, wie es bei dey Klopfpriifung
iblich 1st, auf stirkpteg Klopfen eingestellt 'war, Dabei wurden
gleichzeltig der Benvin- und Gasolverbrauch gemessen, Die Exrgeb-
pisge der liessumgen sind in don Zahlentafeln 1 ung 2 festgelegt
und in den Khrvpnbl&ttern 150 und 151 safgetragen. In diegen sind

. gowohl der Vexlauf der Klopffestigkeit, abhlingig vom Bremnstofs
bozw..vom Luftubernchqe, aufgefragen fir verschiedene Prozenékb~

~ halte von Propan bezw. Buten im Brennetoftgemisch and auferdem A
dle Anderung der Rlopffestigkeit, wemn bei einer bestimuten ange- |
seugten, Benginmenge das Gemisch durch Zusats von Gasol ghgereiohest |
wird, (Geatrichalte Kurven) ' ‘ . o N

Die Kurven zeigen, daf di¢ Klopfrestigkeit 8inge bostimmten i

. Brennstoffes oder einer ¥ischung in sehr hohem MeBe von den Brhnn-;

6toff—Luttverhaltnieaen'abhﬁngt. Bei allen Nessungen ‘liegt dap -

AlS mowsw ) . " Durchschrift - .. B, - 3 =




Rtitigion Sttty

- et rita - Xt i, -3

Mininum dor Rlopffesty
schud und

;tr&chtlichggno Der Anstieg nach dor Seito des ]
schusses ipt Praktisch unintereasant, veil hier der Bpegz, Brenne.
. 8toffverbrauch sehr hoch wird, wihrend d1¢ Leistung nicht mehy :
_ A ] stelgt, Diq'gestriohelten Kurven Zeigaen, dag, wenn man von dienem 2
:?ilg:: g?;ckgﬁg .;.;’ ER _ j mngeren Béﬁz;néhuftgemisch susgeht und dieses durch Gagol ap. -
o . 8 o . o Irelichert, trotz‘dessen hoher Klopftestigkuit die Klopffqatigkeit
- : R _ - ' ‘; ~ dee Gemisches sinkt Und daseedde wicder bei etyg 15% Brennstofs.
in, spez. Gowieht bei . o .- . UberschusB éln's'.‘ir.umum durcblﬁﬁ. Des Absinken der;Klopffestlg—
. ;‘ o e . keit baimAnreichern ist bei Propan srwartungsgemys weniger alg
,99 kg/h3 ) _5f L A_. | béi Butan, enfsprechend deren Klopffestigkeit. »
2578 0w, ) ;"_ - o . _ . , Die Klqpffestigkeit ven Ratan ung Propan wurdevebenfalls
mit folgenden 7erten . L , : BN ' =0 bestimmen versuoht, FIr Petan war aies hnch einwandfrey g~
tnie L min gerecimet; o ' ‘ lioh, wihrend Prppar, da e8 achon wesentliop fHber Oktan liegt,
nur guf Grund des eingeztellten Verdichtungsverhaltnissea, bel
welchen einﬁfﬁeat}mmter Klopfmeesexanschlag crziélt vurde, schit..
gungaweige éngegeben warden kann, Aus den dargestellteh Knrven-
écharen‘ergaben sich Blendwerte, wig sie auf Kurvenblati 152
aufgetragen aind.. Mg ist dabei gzy
'gtimmdng des
‘gebslten,

D Nischwerte flir den o

o Dies erfolgte derart, JB
lten Gemipches in fib-

teiles vervielfachep; Protzdem karn dabei festgestelit werden,.
erglichen wurde, deren

| . . 'daB der sogenanate Blendwert, wie es auch bo! anderen Stoffen :
bei der Klopfpriifung . ~ : ‘ ] o < Ablich i8%; bvey stelgenden Nischungsanteil_steigt, 4aB or gedoch
1% 'war. Dabei wurden | B S & wesentlichen nicht fber dop Oktanzahl des reinen Stofres ltag
gemessen. Die Frgebe . Pir reinea Butan wurde 31é Oktanzany von etwa 97 beatimmt , wihe
D 1 und 2 festgelegt ) ] C ,‘;regd'derfﬂléndwefé ol Zusiitzen vop 14 - 50% Buten zwigchen 82 - =
tragen. In diesen sing j. . : - S Y & liegt. Wir reines Propan wurde etea 11 gefunden und fyr depn -
ingig vom Brennatoft S ' _ . - Blendwert 105 ~ 120, T I
rochiedens Prozenfge. R Co - urden fe 1t

emisch und auBerdem | o ‘ . seng; £ dex Schmierslversuche an Opel: .
diner bestimuten ange. . " 1,5 Ltr “d e pach Drehsabl und Belastung kenn )
3 von Gasol ghgereiohest | : o, bpphfftemperatu; swischen 2oo°ybbi‘Leer1an:,~ T00%. |

: L K ‘ be;w?o;last;§¢hvankenwfxurveublatt 153) Nach Angaben von Herrp
gkelt eings bostimmten J " Tram ist pit ¢iner wirkeamen 8paltung ersy’ bel Tesperaturen |
‘en lege von don Brenn- | S A Bl.i- P ST

o ﬁDwdw&ﬁh4 




i Ayt

tber 550° ¢ zu rechnen, wenn Dicht kstalytiach gespalten wird.

Kach den obigen “essungen wird dieser Temperaturzustand im PFahry-

betrieb bei Pereonenwagen nur in einem beschrinkten Betriebgbe~

reich erzielt werden. Dies kingt-hoch von einer Anzahl Paktoren

ab, wie ich bereits in meiner Yoiiz var 4016,39 nitteilte, z.3,

vom Vergager und Zundpunkteinstellung, ven dem Verhdltnig Motor-

grofe za Ragengewicht, von der vahstgeachwindigkeit sowie von
der Fakrweige.
Die Frege der zur Sbaltung “uzuftihrenden irmemengen
wurde gwischen den Herrer Dr, Tramm, Dr, $0lling und mir einge-
hend besprochen und fuatgestellp, daB verhﬂltnism&ﬁig grofe

,yﬁrmeubergungsflachen in der Auspufflcitung wuigebrahcht wefden
miissen, um dieseh Warmemergen dep Brer nstofs zuftihren zu kdnnen.
Eine technische L8sung erscheint Jedoch nicit tusgeschlounsen,

: Palls dle weitere Jerlolgung der ¥rage der Spaltung am
loter voﬁ &robem Interesuc ble iby, sehlvpe ich vor, daB etne der-
artige Spultanlage in Zusarmenarbeit mit einem der Herren, die
im KL aie Yerguche liber die spaliung durchgefithrt haben und {iber
entspreciiende Erfuhrung verfigen, fir Priifstandszwecke entwickelt
wird. dur Erprobung einer dcrurtigén'Einrichtung 8ind verhfltnig-
miaBig umfungreiche Priifatar dslaufe notwendig wit oystematischen
Messungen der seblldeten Produkte. Zur veiterarbeft bis gu einem
greifbare@iReuultat dirf'te deslialh ejn zlemlicher Aufwand erfor-

derlich séinf
Wy ok

A/5 2o 8, w Durchschrift ..
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Als Nasata) £8x don
dos Kolbenringgawichtes an
sere iestzuatellen
betrachtat werden, Ur - _
anthawnd gleschg Olmengen 1n botor, a.x. glesens Anfangemengen
‘and gléicher ﬁlverbranch. Bai kleinerenm Olvorrat

wird der pro.
gentuale Aaohegehalt'hﬂher. well die gebildeten Abriebmengen
gleich bleiben,

Fir den Verscrletss gn den Zylindatleufbahnen, Kolban.
ringen and Kolpep 8ind gusger gey “leigeneohafion folgende
Binfl@ese yon Badeutung; . - : SR

1. Konstraktion ggeq Hotors,

2, Laufapie) an gen eleitflﬂchsn,g o
N sche Eigsnaéhaf&gp der Oberflaohen.
4. Einlsafeustang der Basehine T
5. Kﬂhlwsasertemperatnf§

6. OlénnpftamperatnrA

7o Olverbragen, soweit er dutqh{ﬁotdfiaohé iiéfiﬂﬂée
bedingt ist, .

_ 8.’Brennetorf, ,
3. Drehzanl upq Belaatung,
10. Beachaffgnheit dexr Angenglugs,

Bl jetet komnten el uns dte ungey Noamer 4,5,6 ung 7 aut.
gafihrten Einrluaae"beobachtet'werden :

' Binlanrzuatand der M.schine.

~ Bo1 der Indetriobnghpg eines night eingelaufenen Kotgrg
ist der Abriep gy #nfang 8ehr gross, wes) die,Gleltflachan von
' arbéitung her rncoh Uﬁebenbaiteg iragag; ¢le Je ngon o
der Gtite dor Bca:beitnng‘vazbchiedcn 81nd vnd 1n qep Gr¥sean.. L
ordnung vom 0,005 i liegen. Diose oliesen '
8lichen werdan. or

: tltch langsampr Qud annfihernd 1ingay., Diesse
Verhalten zedgt nich deutlich pyey den ereten 15 Vbradchen;

!

AIS 30w 111,99 X Durdisd)rif'
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Herheuricn e iy 0000?6

In dsn drsten ain bis gwsi Stunden staigt dey Aschogehalt dea
Schmierile ateil an ~Yarsuch 203,5,7,11,12,13, 14~ und vorliaft
nachher bey durehgewirmser Maaohine #e3¢ntlioh flechey. Bojip
Anfahren der kalten Bgschine sinken muniichpt Viskosi¢Ht und
Diohte des Sermiersls. Damans s%eigen diese in normaler Veiee

-gonliss der Alterung agp Scheiersls an. Bs entatehen &n den
noch kalten Eylindorminden Londensate, die den Varschleigo

Lérdern ugd ing Kurbelgahiuse gelangt das Johmiers) verdinagn.
Diems Beobachtung bestutigt dle mup der Praxis bekamnte
Schidlichkeit des Kaltatartes. :

Coo Olenmﬁemeratnr.

Dle Vorsuche, die bey gleichea 01 and versohiedsnmen
Oleumprienperataren darohgefithrt warden, (3 605, 1648, ZRH, M4 )
eolgen, dass Erhihen der Olsampfiemperatur den Verasohleies
sriteblich mehr. bo‘mmbmigﬁ als hdhere Kihlwassertonpsratupen

~ (Zadlentarel 3), Die’&mpttndlibhﬁeiﬁ.gégqnﬁhsr‘ﬂer Clsuzps.
wmmmmmmmmmmmmmmm

vergohieden o u'afub dem Olohazakisy, Die siarke

otmatoff;

Wenn der 8pesifische Brennetoffverbranch infolge fotten -
Gemisobes oin bastimmees ¥aes tiberateigt, wird der Abried

dauvlicn griseer. Dies ist aut Bildung won Erennstoffronden—
- - eaten en don Zylinderwinden surfioksatubren, welche den Ulfiip
- ebwaschen-und vordttsnen. Lo ' '

Bei hohen Verschleiss infolge fotten Semisches 'piumt aer |

~ Aechagebals miont in dor tblicken Waiss mit dem Kolbenring-

Wnd Eylinerabried . S ’ -
Die. Vorauchs omit verschiedenen Bremnstoffen 8ind nicht "

xnnliiﬁing@ Bi{tafaender vergleichbar, Bey B:.o;benzin -Bcheint

AT B

dod0sk dor Versohleies huper £u sesn. Dios wird duroh weiters:

Voreuche geprugs. naea-nreaasn_ete11e-vb:aehzotnaernahhng

. Du_rchséwiﬁ -, N
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1610 14 119
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+) et dlesen Werten 8% noch _der.
braoches su bexuckpacptiseg,
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Is ist nicht sicher, ob Ger VYerschloinpuntepsabied dex .
Vsraachs. 2. und 204 allein Gem Brennatof? #ugsselrichben
werdon Xenn, dabei Varsach 2 A nogh dieé Originel-Bydin.

" derleathehn von Opel. in Betrieb war, whbrond Yol 202

, .i?ens-sﬂachaanm;hfabaqt waran. Lin g0 grosgsy Binfluag
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Do Rty Almgontltyt

Wetdiuttarn\Fedtrn
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_Geroh Blaibensin fast (Deutache x&éftfahrtforachung Heft 29,
“Zylinder- und Kolbenrlngversohleisn').

Olwerbrehgb.

i

000679

. '1 e - . )
Bsi mehvepen Versuchen warsn die VersohleisazahlonAlangé

Zeit nichy erklirbay, Fort

ge8etzte genane Beobachtungen fuhrten

dann e den Ergebnis, desp uit'ateigendam Ulverbrauoh eing

Bogserordentlichg Brhdhang
Ulverbraueh guron erhiihte

des Abrisbes eintritt, wemp der hpha
Ulsutunr En den*Zylinderglet tL1tehen

bedingﬁ ist, Aus Zahlentafsl ¢ gsht dieeer-anhmmenhans sehy

anschaulich hegvor (e.8.14

). Diess Peststellong iat.znnachpt',

.,ﬁharragchenﬁ,‘unrde absr bisher in alien Pllen bestutigs,
Zahlennmiisalg 1at die Abhlingigkeit dpg Abrtbbes‘vem:Sohm1¢:81-

D'ie Ursache fur den
Vérachleigs 1st noch nicht
verfolgs werdem. Von ‘Bedey

2aéqaaanhangvsw;sghan Olverpranch wng
'klaxgaatellt'nna-mgga nosh waiter .
tung dGrfeen aie Zerfallsprodukta

esin, die aaf dem Rego von der Kérbslwhnne 6g ,?bx‘btemung@»'
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Binfltiene erklirt werden komnten. ' o
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Ole mis 8ebr hohem apd ragoh anstoigondsn Conradecnteet, deran el
Verhaltes. in Bosug auf dag Ringstecken &at way, -
Der Sschegehsls is¢ Zur ale Hinweis guf den stattge.

f&nﬁenm' Verschleiss vopn Intexeaae, wio woiter oben angsgefuhrt
warde. . ' ’ _
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In dlesem Palle ger 23 Bergasphalg- - §
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Unesre Vereuche an gen Pahrseugnotoren warsn bsscndery
auf dim Baodachtung dos Verschleissas, dey Ulalterang waa des.

- Ulverbrauches abgsstells, Deahelb war eine exakte glemhn&tgglt_?

Erfassang der Feigung gum Kolbanringstecken nicht mSglich,

mit beobachtes. Diosza | -

Prage 1ot bel noreslen Personen. unad Laath‘ét%gen-z_ﬂndmétam_};

nicht in erster Linie wichtig, da man bet norualen Oimm gna. E

onter. normelen Badingnngen verh&ltniemﬂseig_wit vor doyr 60w, 3
falirongreaze fir dag Bingetecken entfernt 1g¢, R

Systexatische Versuche beetiglich don Ringateckens werden

~ 8m BS5-501 05L-Binzylindertiotor Qurohgefuhrt. Hiertber wira

besondars bexichiet.

Zzsammonfassung,

_ Die Versuohe haben gessigt, dase das Sotmiorsiverhaltin
im Hotor won einer Rethe motorischer, thernitncher and acas:
Bedingungen abhiingt. Ba. exgips oich dargus, davs, sur oing
durehsufbbren sind, un die Adhingighest voa diesen
venigetens andeutungeveise ' '
der Byarteilung dee Schmiersls su verhindein, |

Zur weiteren Kifrung der Vernilinisse o108 noch Yerensk

fiter die Bedeutung 388 Brennatoffes, der Mihlwassep. and (3,
temperatur erferderlich. ' D

die _ne&e Erkenntnis hin su Gberpriifen. 'Hiembéi-“ and ber dog
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Sinleitung:

Die Damufblascnb;ldung vor e -}LPruFtstoffen
ist als Guelse empfindiicrer Betriebsst&run?en hei
« } £

Kraftfahrzuuhon, inshesondere im sSommer, bckannt._Ver-

schiederne Untersuchungen Bicriber Zelgten, dass die
- Strungen sowchl durch die Beschaftenret des Rrenp-

stoffes als aycr durch die % -Struktiven Verhdltaiuse
ar L otor bedingt sing, Den Kraftstoffcrzeuger interes~
siert in erster linie eine wethode zur Sesuung der
Dampfblaseubildung des Brennstoffes, Jle Versucte,
eire Beziehuny 2viselen dieser ung Svinen analytiscren
Kennzahlen ‘uy finden, haber bis jetut keipne voll be-
friedigende Losune sebracept,

Das HYL, das ar dies beSaiiers {nters

essiert ist, it aus dieser Grange I omaotgr i=-
S Cchesg Pritfverfahren entiickeit, Vierhei wird die

Temperatur dea Prennstoffes vor der Fﬁrdcvyumpe, hei
welcker der notor aussetzt und zur SVillstang kownt,
als Abreisstemperatur bezeichnet ung als sstab
die Feipuny des Brennstoffes zur Dampfb:asenbildung
betrachtet.. )

Verunlasst durct dem zur neit hurabuesctzten
{

Siedeendpunkt ger Yenzire ung u;efdudurc? ertibte
Flﬁchtigkeit, haben wir Versuche 2urci ref
ein Bild von den bei dor Pesti

't, um unsg

Cratar aufltretenden Verhiiltnisse zqg nachen. aqar Srund
wotorischer Versuche wurde 2in Gerit entwick
dewr Ziel, die j sswerte deg Bwa - Verfalreng unab-
hingig vom lLiotor 2u rzprodusieren,
:88838XEt dec Ruhrbensin.
Abbildung 1 zeigt den Aufbnu‘dieses Gerites, Der
Brennstoir durchstrimt F der Suugseite der Mrder-

pumpe G vom Vorratsheri ter A aus eine Heizschlange R




wlbaren oy

h.ijhe konstunt,
durch verstel| n
banit werder die ver
Lctors in RBezug an* o
Ler Versuch wird o

rehfla
L

&sirn die ap . S

“euge aul elner b 1
kerrscrende srennst-:
burel £1, nehfe un.
Flﬁssirkeirsstard im
Durchflussmenge ani
der Wrenng

tin Yerspiel i
h&dti
wbund

Ternorstar wn
w .;g(.‘l‘u %
ab.

net,

RN ERISS S

selr Schnell Aly

et

Wund e, y

cobor und Appi

auret .

cmessur

Cledenen

Trennstoflfverbraged n

ooen
[

a

Abrs

der

s

srstio end, ds

abl

. £ Utousuiste] e regu

Eetrichasuat ¢ deg

1,

lesende Brenngte £

2 Jtand ein

einer
nene und

1
i

L

Gl AL

riaed Ve

T ocieht ven einer

sann, sondern docg

e vo

roseiitudoere

fangs einer warve ejq

achreahnt,
1ass3 bei Versuchsbea



000687

ui. cey Kurven

lie Furve
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“nowurden pugn lelchsversucie der moto-
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buer vorltesends Ferielt behandelt oip Teilevbiel einer
umfnngreichuren, nocet: abgesvhlosgenen Versuchs-
arbelt dbe duliernine Zusarranh oe bei der Damrtblagen
tildung, wir bringen ihn trotvuder setnt schon zur Kennt-
S, ga wir die Frage der Lessung der Abreisstemperatur

dusserst Gringlict betrachten und aps das Cerit zur
wmang dieses ertey brauckbhar screint, Uber dje
iteren Versuche, die sick wui folierge
hen, ‘

Frugen hegjew

1. Bedeutung der Ausfuhrungsfc ren des seistungg-
Systans

2. Koustruktion and Zustand der Mirderpunne

j.kﬁusnmmcnhﬁnge chewiceker unyg physikal;scLer HeNN-

daten der Benzine mit der Abreisaturneraturkurve
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und der Leitungen fir die Gemiachbildung nussten eret gng.
wickel® und die Laten fir dig Einspritzzaiten festgelegt

werden. Dor yotor 1at mit Bosch-Einupritzpumpe (vz 1/80 ¢
619a) ung Bosch-Einspritnduao ( 4T Bosch py 1940) ausge- -
rlotet. Digge Dise wurde nack unseren Angaben angefertigt,

Dor Ladedruck sy giq Iberladunyg wirq dureh einen Wittig.
Kompressoy erzeugt, der durok einen Elektromotor angetrie-

ben wird, Zwischen Korproasor und sotor {gt ein {:chkithley

mit Slabacheider fir die wft, dehinter regelbare Felzwider.
etinde mit dener verschiedene Anoeugelufttemperaturen einge- |
8tellt werden k¥nnen, angeordnet, pir wenis klopfroste Kraft. |
Btoffe kdmnen die Ansaugdricke mittels einer Droaeelklappo
unter Atmosphirsndruok gebracht werden. Doy Ansauzedryck

wird hinter dieger Klappa gemmsen,

Zur Beschleunigupg dea-ueasverfnhrene wird dag Brenngtofe.
luftverhaltnia mit K bgespriitfers boobachtet,
Die genaue’ : ' nnstoffluttgemiaches‘wird

Saugluft und deg verbrauchten Kraft.
atoffes bestimnt, :

Die Leiatungsmesaung erfelgt in Ublicher Veige mit elner
Wanaarnirbelbtemee; Bein Starten werden ‘Brer.ge und kotor

rittels eines Riementriebep durck einen Elextronoter ange-
worfen, -

Dlelvﬁrvereucha mit ”berladung zeigten, dapg an der. gerjen.
maeaigeq NSU~kotor noeh 8ine keihg vop Knderunéen eifordar-
lich naren. Diese bezogen sich aurl die Abdichtung des Zy.
linderkopfea und deg Ansaugrohras,'auf die Kurbqlwello,auf
Auswahl der Ztndkerzen, die ErhShang deg Vordichtungg.
verh&ltniesea."die'weaaung'des Zundseitpunktqs, B
eines ausreichepg kriiftigen ZUndfunkong unqg auf die Eapp~
lung awischen Hotor und Bremss. ym unlieboame Schvingungen
und damit Ftrderaturungen %4 vermeiden, mugate das gosante
Brennatoffsyete@ auf der Saugseite ger Einepritzpumpe untex
®inai. Deuck yop 1-2 ath gesetgt wefden, was wieder Schynigw
rigkeiten in Bezug aur die Abdichtung mit}uich baacbte,

Hach'dieaen ﬁnderungen 15t es mij-lieh wittlere Dricke won
uber»19‘kg/bm2 Za fahren, wag stwa dasg Dreifache der nor-
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Aktiengeso“scha/l S5-5toff mit andere

; Oberhausen-Holten Dicseltlen in Bezug auf Disenver. joeite !
& {koken, —— .

) Bor. Nr.P 103
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Fir die Versuckhe wurde der vonm Forschun singtitut fir
Kraftfahrwesen der Technischen Lochsehule 1n Stutteart
gebaute Prifdieselmctor benitzt, Der liotor arbeitet mit d12
rekter Einspritzung, Eine Bosch 5-Lochdtise D 150 5 16
sitzt zentral imeylinderkopf. Der Abspritzdruck wird auf
150 atii eingestellt, Von den zwel Einlassvenfilen’ist
eines mit einem Schirm versechen, unm Wirbelung‘im Verbren-
nungsraun Yervorzurufen, ’

Durchfihrung der Versuche:
,-___.~_._Ji_.____________

Bel den Versuchen wurde ein bcotimmter Betriebszu-
stand zu Beginn eingestellt und becbachtet, wann die
Leistung um einep tectiomter Betrag, der auf lo% featge~
legt war, abgesunken igt, Der Zylinderkopf wurde danach
abgebaut und Duse ung Verbrernungsraum nachgeseren, Der -

' sogenaﬁnte Solexﬁért der Dlse, der ein Mass fdr den
Durchflusswiderstand £1bt, wurde vor ung nach dem Ver-
such featgestellt, Als Bezugserdsse fitr die Laufzeit bis

Versuchamotor:
LElsuchsmotor:

zum Leigtungsuhfall wurde die Terperatur am Dichtungg--
ring der Linspritzdiige benfitet, In Vorversuchen warde
ermi telt, wie diesc 1emperatur durch fndern der Be-
tricbsbedin@ungen beeinfluusst werden kann, Danach wurden
fir die eigentlichen Verglaichsversucbé:folgende Daten
Testgelegt: .

Drehzahl = 1000 U/min, (teilweige 1200 U/min)

pme = 5 kg/ome

Einspritzberinn = 36° v.o.T.

KUhlwassertemperutur: 80°C

(ltemperatur: 7%

Verdichtungsverhtiltnig: 1:18 (teilweige 1:12)
Als Versuchskraftstoffe wurden benltszt:

1. 85 Stoff ( 3079 )

2. RCH -Diesels)

‘3. Deurag Dicselsl.
Versuchsergebniase:

Die bis jetzt vorliegenden Versuchsergebnisae gehen
aus Abbildung Kpr 218 hervor. Diege Versuche sind an sich
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noch nicht abgeschloaéen. Sie lagsen .gber offenbar er.

kepnen, dasy die Verkokungsneigung beim S8-~Stoff im

4 £anzen nicht grisser fel, als hej den

stitat fur ‘ . ] nen Dieselilen,

ttgartt‘ai“ S verglichene RCH-

tet mi -

oS 16
wird auf Versuct.e zeigen, dagg 68 flir dag Verkbkén bei
n'iet R . . &leichem Kraftstore eine DUsentemperatur ribvt,
Verbren- c . y | ‘ g

bel wel-
cher die 7 i un Leigtun dinimup

erreicht ung dass sowghl bei h'heren als auch beq nie-.
drigen Temperaturen der Verkokungqur

anderen Vergliche
htigen,

len bekanntlich
Verkalten aufweisgt,

éany lungsamer

erfolgt. B
die Der Charakter der"Vefkokung kann je nacp dem Be
festge-~ triebszustang und je naeh dem Kraftgiors £anz verschie- { |
cdanach

den sein, Reim 55-Sto-r wurde gum Beispiel beohachtet,- f.
n. Der- S8 die bei der héheren Temperaturen entstandenen Ab-
lagerunggn vwesentlich weickaer yng flookiger,( rusgar-
tig) varen, als die tey Temperaturen unterhalb ypp
etwa 175°, Bei den niedrigen Temperatqren war dexr
bildete Kokg kruatenar%ig und auf der Dige festgebacken,
Beim RCH—Dieselal waren die Ablagerungen ebenfallg
welch ung {lockig, thnlich wie beim $5-5toff. Der (g
rakter der Ablagerungen beim Deurag-Dieselbl unter-
schied gicr erundsitzlick yop dem desRCH-DLeselbl und
.des $5-Stoffeg. bier warey die

eit bis
ungg-’
urde
Be-
wurden
Daten

Ablagerungen aussen an
der Liise bei ejnep Leistungsabea)y von 1lo# wesentlioh
geringer. Die Ablagerungen Schienen vop irnen auszdge-
' “scnbohrungen verstopft war,
8¢ zu seken war,

en Dﬁsenbohrungen waren derartig
hart ung fest, dass die feinen Bohrer nicht in qdie

Lécher eindrangen und die Dygep biufie naen einem eip-
zigen Veraueh weggeworfen werden nussten, Der Unter-

bei der Priifung deg Solexwertes, wahrendeei'dem Deu-
rag-Dieselsl dep Durchfluaswiderstand der Duge wesent-

gehen
an sich
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lieh verschieden war von dem Anfanggwert vor und nach
dem Versuch, wurde beim §5-Stors uné beim RCH-Diese]~

81 hiufig beobachtet, dass trotz einwandfrey Testre~ '

stelltem Leistungsebfalls und dusserlick starker vey.
kokung der Duge deren Durcbfiusswert nicht wesentiich| |
ver’ndert war, Der Leistungsabfall scheint alsp nur
dadurch hervorgerufen worden zy sein, dasg dieiAus-
bildung des Strahles ausserhalb der Ditse, durcr den
angesetzten Koks beeintriicktigt ung der Leistunpsah-
fall dureh sohleohtere.verteiluny des Brennatoffes
auf die Lurt bedingt war, In einem solchen Falle ist
die Verkokung ratirlich viel farrloser alg wenr die
Dﬁsunbohrungen reselreckt verstopft sind, Diese Er.
gebnisse, die zwar noch keihbabsohliessendes Urteil
-len des S5-Storreg gistatten, lggsen
erwarten, dassg » Wenn nicht perade sfdndig ir dev.un-
glnstigen Temperaturbereich ¢ef'ahren wird, keine
besonderen Schwierigkeiten wégen DUsenverkokena
in der ﬁraxis auftreten,
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Versuche mit Kraftstoffen verschiedener Uichte, f '
._“_._______‘_.________.________________.__.,n_______.
Die vom Motor angesaugte nruftstoffmenge hangt vom
; Dusenquerschnitt und Strdmungswiderstand innerhald deg Vergasers,von i
? der Dichte und Zihigkeit desg Krafistoffes ung vom Druckgefiille
; zwischien Vergaser und Ansaugrobr b, Das Druckgefélle‘wird vom Lraft-

stoff beeinflusst, dadurch, dgss sich je nach dess-n vichte der PFlilg-
sigkeitsspiegel iz Vergaser verschieden hoch einstellt.

! . ‘ ' Versuche im IG-Klogfmotor.
[ | )

Vor lingerer Zeit wurden am 'IG-flopfmotor des Ruhr-

benzianrufatandes Yessungen tiber die Abringigkelt der angesaugten

' Kraftstoffmenge von der Dichte deg ﬂraftstoffes.durchgefﬂkrt. Die ger 5
; dotor war fir die Versuche gut geeignet, weil der Flﬂasigkeitsstand i
§ e Schwinmergehuuse durch indern der E5he deg Ventilg in derISChwim- i.
; merkammer beliébig verstellt ung beobachtet werden konnte, Der MNo-
| tor lief vei den Versuchen ohne Z#ndung und wurde elextrisch mjit
konstanter lirehzanl angetrieben,

~—:Die Durchflussmenge wurde zunichst in Abringigkeit

; vbm Kraftstoffétand im Schwimmergehéuse ermittelt. Dieser wurde durch;
Verinderrn der Ecke deg 5chwimmerventils eingestellt
Werte sind ip ahlentafel 1 und Abbildung 1 aufgefikrt,

Zahlentafel],
Zahlentafell.

. Die gemesgsgenen

StUndlickh angesaugte Kraftstoffmenge abhingig von Rraftstoffstand im f*
schwimmergehiuge fur Keaftstofre verschiedener bichte,

| 16.-Klopfmotor. 000&03

Kraftstoffstund . gtiindlicher Kraftstoffdurchfluaa
gegentiber Digen- - )
oberkante

om
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Abt.l:)'Cb v ! Ber. Nr. P 104

Bteigender Kraftstoffspiegel im Vergaser bedeutet grosseres Druck- §
gefdlle und bewirkt somit ertihte Durchflussmenge., Pir gleichen E
Fliéssigkeitsotand wurden stindlicl umso weniger Volumeneinheiten
angesaugt, je hiher das spez. Gewicht des Kraftstoffes ist, Dieser
Abfall ist aber geringer, .als dem reziproken Yert der Uehte ent-
8pricht, sodass der Durchfluss id Gewichtseinheiten gemessen mit
dem spez, Uewiclt ansteigy., Dies geht aus Abbildung 2 fiur verschie
dene Flissigkeitsstiinde Fervor. Die'Ergebnisse stehen im Ein
mit der Gesetgen fir Zusstrdmung aus Disen und Blenden.

FUr den praktischen Betrieb im Fahrzeug ist es von
grossem Interessc, wie sich dor Durchfluss bei gLéichleibendem
Schwimmerventil verhdlt. In diesém’Falle stellt sich der hKraft-

stoffspiegel bei spez. schwerém Kraftgtoff niedriger, als vei
spez. leichtenm ein'und der

klang - o

Abfall des volumenmissigen Durchflussesg
nit steigendem spez. Gewickt ist deshalb noeh steiler, als bei den f
Vergleich unter sleichem FlUssigkeitsstand, wie er oben beschrie~ :
ben wurde. Unter diesen Bedingungen war sogar eine gewichtamﬁssigef
Abnahme der Durchflussmen,:e mit steigender Dichte festzustellen, Irf
Zahlenta®el 2 und Abbildung 3 sind die Ergebnisse wiedergegeben, |

Zahlentafel 2. _

Stundlich‘angesaugte Kraftstoffmenge bei Kraftstoffen verschiede~
ner Dichte und verinderten Schwimmervemtil,

spez,Ge- Kraftstoff-
Kraltotoff] Licht 15°¢| stare o

S

: . I - p8c104
Versuche im Opel Olympia-Motor:

"An einem Opel Olympia 1,5 1tr Motor wurden auf demy
- Prilfstand der Ruhrbenzin ebenfalls Versuche mit Kraftstoffen ver- §
schiedener Dichte durchgefihrt. Die Versuchseinribhtung gestatteta)
wihrend des Betriebes direkt .von einen auf den anderen Kraftstof{f"
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Uberzugehen, Auf diese Weige konnte serr ansclaulick festgestellt
werden, wie sich Leistung ung Verbrauch gur Grund des Kraftstoff.
wechsela bei gleicher motoreinstellung dnderten., Die verwendeten
Kraftstofrse hatten folgende spesz. Yewichte und Oktanzshlen,

———— e
Kraftstore

Synthesebenzin, verbieit
fl

Benzin~Benzolmischung
"

.

Einige charakteristische Messungen sindg ip der
Ssammengestellt,

Zahlentafel 3.

Leistungs- und Verbrauchawerte bel Kr
bei gleichervMotoreinstellung.
Opel Olympia-liotor,

Zahlentafel 3 zu-

aftstoffen verschiedener Dichtd |

Je 2 einander entaprechende Versuphe sing dabei untereinander ge—
schrieben. Die Versuche erfolgten bei einer Drehzahl von etwa ]
2200 U/min. Das Ergebnis bestitigt die!frﬁher im IG-iotor gemach-
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ten Beobaehtungen, wenn auch zahlenmissig die Verhtiltnisge nieht !
£enau dieselben waren, Dies dilrfte durch die Unterschiede der Ver-|
gaser der beiden Notoren bedingt sein., ig zelgte sich wieder, dagsy
volumenmassig von dem schweren Rraftstoff wesentlich weniger durché

floss. Gleichzeitig trat eine geringfﬁgige‘Leiatungsabnahme ein,

Der Verbrauch in 1tr/PSh war demnach bei dem schwereren Kraftstoff
geringer. Die Differenz war aber hier im le;ensatz um IG-Hotor
nicht so £ress, dass der Unterschied der spez. Gewichte ausge-
glichen wurde, sodags der Verbrauch in Gewichtseinhei ter gemessen,
hGher war als bei dem leichten Kraftstorr, Dleser iehrverbrauch !
entsprach etwa dem Unterschied der Heizwerte, sodass der .in Wﬁrme-f

werten gerechnete spez. Verbrauchk bei beiden Yraftstofren prak-
tisch gleich war.

'

_ Die Versuche wurden bei 2 verschiedenen Brossel-
klappenstellungen und bei verschiedenan Einstellungen der Tejl-
lasthadel des Opelvérgascrs, wodurch das Kraftstoff-huftverhélt-
nis beeinflusst wird, durehgefiihrt, Dip beschrieveren Verhdlt-
nisse der Verbriuche wurden dadurch nicht nennenswert geéndert.

Auch mit gedinderter Verziindung wurden praktisch keine anderen
Verhidltniswerte erzielt, : ’

- Zusammenfassend igt festzustellen, dasg bein {tber-

gang von einem spez. leichten aufl einen schweren Kraftstoff die :
" d in gleichen Zeiten angesaugte |

Kraftstoffmehge in Volumeneinheiter #eméssen geringer wird; beinm :
IG-¥otor war sie aich in Gewichfseinheiten gemessen geringer, da—g
gegen beim Opél Notor grosser. Die Leistung sinkt um einen ge~
ringfiigigen Betrag. Der 8pez. Kraftstoffverbrauch /PSh ist bei
spez, schwerem Kraftstoff in Volumene;hheiten niedriger, in
Gewichtseinheiteh hiher und in Wﬁrmewerten.ebenao gross als bei
leichterem, Diege Verhdltnisse kénnen zahlenmtissig anscheinend
je ‘nach der Vergaserauebildung verschieden sein, o

Normalerweise werden diese Unterschiede keine
Anderungen an den Vergasern erforderlick machen. Ist jedoch bei
grossen Unterschieden des speg. éewichtes ein Auegleich der ver-
schiedenen éngesaugten Kraftstoffmengen und des Leistangsunter-
schiedes herbeizufuhren, dann ist fir schweren Kraftstoff der
dchwimmer schwerer oder die Kraftstoffdlise grisser zu nghmgn,
ober die Verbindung 2wischen Schwimmerventil und Schwaimmer so

1
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2u indern, dagg dieser bej geschlossenen Ventil ip eine hohere

Lage kommt., Fallg der Lotor fir einen schweren Brennstore auf

h6chste Leistung eingestellt ist, kann beim Ubergang auf einegn

wesentlich leichteren der_Kraftstoffverbrauch 2u hoch werden und
entgerengesetyte liassnahmen ging 2, ergreifen, Diege ﬁnderungen

mussteh fUr jede Vergascr- upg Kotortype aur dem Priifstang fost-

gelegt werden, da dip durch verschiedene Kraftstoffdichte verur- R
suchten feinep Unterschiede im Fahrzeug nicht mit ausreichender

Uenauigkei t wahrzunehmen sind, . e
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fverfahrens fir Flug.. | |

motorenschi erble im NSU 501 OSL-Motor, )
000111 Temicrtle dn Nab 501 osi-wotor,

Einer der wichtigsten Gesichspunkte bei der Beurteilung g
eines Flugmotorenechmier6ls ist die Neigung zum

jetzt kein Laboratoriumeverfahren bekannt ist, 4
nassen sichere Aussage tiber diese Eigenschaft ge

Kingetecken, Da bis ;
as eine einiger- |
stattet, igt map ! R
Die Beurteilung aufgrurnd i
rch die Vielzahl, der ausser dem {1
auftretenden Einfliigse erschwert, ung erst in den letzten Jahren
8ind - besonders auf Veranlassung des RLM - Priifverfahren flir

Flugsle entwickelt worden, die bréuchbare Lrgebnisge liefern,

Verfahren deg RLM.

Eine wichtige Prilfung deg RLN erfolgt in denm belknnten

Flugmotoren-Einzylinder BMW 132 N. Hierbei wird unter genay festge- | |

legten Betriebsbedingungen in Bezug aur Drehzghl, Belasxung und
Temperatur big zZum beginnenden Ringstecken

£efahren. Dies macht sicy) §
durch einen geringfiigigen Leistungsabfall und eine entsprechende
Kraftstoff—Verbrauchserhahung bemerkbar, {fber die Bedingungen, die

bei dlesen Prvaerfahren eingehalt werden, habe ich in der Akten-jf:
notiz 331 vom 16,7.40 berichtet, pyr

etwa 20 kg

Erprobung‘im Vollmo- \
t.die Zulassung zum Flugbetrieg
Entwicklung einer motorischen Pfﬁfung. o
Fir die Entwicklung unserer Flugsle war 88 erforderlich
Bewertungsgrundlagen durch‘éigene Versuchg zZu bekommen, die denen
der amtlichen Verfah;en des RLM"ﬁﬁgliohst entsprechen., Vor 2 Jahren
wurde bei uns mit der Entwiclelung eines eigenen Prﬁfverfahrens in
einem Kleinmotor~begonnen. Es bot den Anreiz der Billigkeit, der
leichteren Bedienung uhd der besseren . Beherrschung der Betrisbp- _
zustiinde, sowie einer wesentlich 8eringeren Probemenge gegeniiber denj
Betrieb ip Flu@motoreneinzylinder. Als Versuchsmotor wurde der ,
NSU 501 0L Kotorrad-iotor gewihlt, Bei.unserg;éﬁgtwicklunﬁSarbeit ;
waren die Anguben, die wir von d6545Vf'(MQ;PhiIippovich) Uber einen§
dhnlichen, dort eingeschlagenen Veg erhalten haben, sehr wértvoll.
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ist man
aufgrund

werden | |
verlaufen%
Vollmo- _
lugbetrieg

rderlich
e denen
2 Jahren

sarbeit

er einen§
rtvoll, ;

! Aktiangesellschaft §

Die Entwicklung eineg motorischen! Seite 2
| ‘rifverfutreng fur Flugmotoren- i o
i Schmicréle ig N3U 501 OSL Motor,

000112 E&LM.NOQH

Eine Heihe der anfinglich aufgetauchten Schwierigkeiten dilrfen
heute alg Uberwunden gelten, :

lange Lebensdauey aufweist,

Die ursprﬂnglich nach kurzen Laufzejiten auftretenden

Briiche der serienmﬁasigen, uit Keilnuten versehenen linkep Achse _

der Kurbelwelle, sind h unserem Uberladeprufstanu

& einer nach unseren Angaben herge-
stellten Achse ohne “Keilnuten und mit Konusverbindung. -

erden, nachdeq eine Reihe an-
derer Versuche nicht zum Ziele fithrten,

Zur Verbesserung der Abdichtung des 3tosselrohres am
Zylinderkopf, sowie der Kipphebel wurden ebenfalls besondere lags~ §

nahmen vorgenommen, Der Austritt der linken Kurbelwellenachse ausg’ ;;

dem Kurbelgehiuge wird mit einep dimmerring abgedichtet,

Um mit synth. Fahrbenzinp (verbleit) pei den hohen
Temperaturen und Belastungen ohne Klopfen fahren zu konnen, warde
die Verdiehtung durch eine Zwischenscheibe unter dem Zylinder
herabgesetut: -

Zur Verringerung der Temperaturen und der dabej auftre-:

tehden korrosigen Schiden am Auslassventil, wird jetzt ein von

der ¥a, Teveg sondergngefertigtes,salzgefﬁlltes Ventil verwendet,
Die normalen, von hahle selieferten Kolben warden zur
besseren Beobachtungtdes Ringfestgehens nach Angaben der DVL am

mittleren Teil des Scrafts eingedreht und mit zusitzlichen Ulab- -
1aufbohrungen versehen,

Wegen der hohen Temperaturen warden besondere, Tilr
Flurmotoren bestimmte Ztindkerzen verwendet,

Durehflihrung des Prdfverfahréns. ,

Zur Beurteilung eines’Oles fithren wird mehrere Versuche
unter verschiedenen Temperaturzustanden, die;durfh Veridndern der - f
KUhlluftmengé eingestellt werden, durch, Drehzahl, Belastung,
Kruftetoffverbrauch, Kraftators bleiben “miglichst 8leich. Es wird :
beobachtet, wann die'Kolbenringe.sich festzusetzen beginnen, ‘

'Datum: 14.12. 40

'...‘ﬂ
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Digs wird daran erkannt, dass die aus dem Verbrennungsraum am Kol |
ber entlang in das Lurbelgehiiuge abblasendes Yasmenge ansteigt, was:
an einem Staugerit beobachtet und aur einem Mehrfarbenschreiber :
registriert wird,

Es ergibt aich dabei eine Abhéngigkeit der Laufzeit vom
Temperaturzustang des kiotors, Die richtige Wahl der Bezugstempe~
ratur ist fiir die Auswertung der Ergebnisse von grosser Bedeutung |
und in sofern schwierig, als die Temperaturvefteilung Uber Zylindeﬁ
und Zylinderkopf sich von Versuch zu Versuch indern kann, whihrend
die eigentlich interessierende Temperatur, némlich die der Kolgen~§
ringpartie bis Jetzt nicht gemessen werden kann, Zur Verfolgung
des Temperapurstandes werden die Tempcratgr am ZundkerZensitz,
sowie die Zylindertempepaturen zwischen der 1; und 2, Kithlrippe
an 4 gleichmissig auf den Umfang verteilten Sfellen mit T )
elementen semessen. Ausserdem werden die ‘durch ein Kiihlsystem ein—;]
zustellende Uleintritts- und die ~Austrittétemperétur beobachtet, |

on eineq Sechsfarbenschfeiber'als Kon-
des Versuchspersonals registriert,
Bei der DVL wird die Temperatur der ZUndkerze allein batrachtet,
wihrend wir mit einem Nittelwert der gemessenen Zylinder- ung
Zundkerzentempe;aturen die eindeutigsten Irgebnigge ergielten,
Fir die Messungen wurden zunéichst eine Dféhzahl von

hermo-

Spiter wurde‘dig Drehzahl von 3000 auf 2000 U/min herabgesetzt,
®#as Drehmoment beibehalten, Eine Versuchsreihe wurde noch bei
2000 U/min und einem mittl. effoks, Druck von etwa 5,5 kg/om? _
durchgefiihrt. Lurch die Herabgetzung der Drehzahl .auf 2000 U/hinj
wird die Laufzeit big sum Yinystecken nicht wesentlich verlﬁngert,
Die Naschine wird jedoch 'eschont und ihre Lebensdauer ertoht, | |
Ausserdqm entspricht diesg Drehzahl derjeniggn der RLM—Prufung im §
BMW 132 N-Motor. Die DVL fithrte ihre Versuche am NSU-Motor bvei _
einer Drehzahl von 3500 U/min durch. Derartig hohe “rehzahlen
diirften nach unseren Erfahrungen fiir die Beherrschung und Genau-

'3600 U/min und ein mittl, effektiver Druck von 7,28 kg/cmdewﬁhlt.f

, igkeit des lessverfahrens nicht glinstig sein,

Ausser der Neigung zum Rip
der Verschleiss beobachtet,
ausgemessen und der Gewichtsverlugt der Kolvenringe festgestellt,
Die Alterung wird an Hand von Proben ve{folgt, die in Absténden
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} QQf’ﬁ?Q?eﬂ Hoﬂﬁn pchmiersle 1m NSU 501 OSL-Motor,

von 3 Stunden der Oldruckleitung entnommen ung

analysiert werden,
Mir einen Versuch igt eine Probe yon 2-1tr,

Schmiersl erforderiion.f |
Die Meproduzierbarkeit der Versuchszeiten bis zum R

Stecken 1itt insbesondere unter der schnellen anerqu

_Kolbeﬁringspiele, die durch dgg schnelle Ausschlag
ringnaten im Kolbep bedingt waren, Dieser Faktor W
8usgeschaltet, dags von der Fa.Teves'Kolbenringe bezogen wurden,
die hsher sing als die normalen, sodass dag genaue axigle Lauf-
spiel von 0,05 mm durch vorsichtiges Abschleij fen dieser Ringe

ing- |
der axialmp
en der Kolben-
urde dadurch

sprechend'dem Je=

Bei der Jetzt gedriuchlichen ;:
niedrigen Drehzaghl schlggen sich die Ringnuten 8usserdem wegent—

lieh iangsamer 8us als frither, pir Jeden Versuop werden neuen
Ringe eingesetat, denen k Zinlaufzeit gewihrt

wird, Alg bei den frlheren Versuchen, Topringe

" verwendet, ' :

' : Erprobungsléufe, die bei den E.-Stellen geg RIM in
Rechlin ung Travemtnde mit 2 unserer eynth.Able im BMW-132 Motor
stattfanden, ergaben éine mit unserer Ngy
stimmende Bewertung ip Vergleich zy Rotri
ausfinrlichey Berichtet,

-Priifung gyt Uberein-
ng D. Hiertiber wird noch

Zusammenfassung.

Nach zwel jihriger Entwicklungsarbeit ist eine aug-
reichende Reproduzierbarkeit unserer Ergebnigge erziel
Uberefnstimmung mit der Beurteilung ip BNW 132 N
Interessant erscheint, dasg die DVL in der 1etztenizeit ihre Arbei
ten am NSU-Motor eingestellt ung sich der Entwicklung eineg
Verfahréns an elnem 2-Taktmotor Zugewandt hat, Dieses

t, sowie eine|. E
~Motor erkennhar,

neaen | |
neue Verfahreh |
wird heute von der DVL propaglert, Trotzdem wurde ung von dieser
Beite empfohlen, unsere. rﬁfung beiquehalten, nachden i
wir einen derartig'befriedigenden Stand der.Versuchstechnik erreichy !
haben ( vergl, Aktennotiz vop 14.12.40).

- Verteiler: - : o Lvt\
H.Prof.Dr.Martin _ WA M
H.Dir.Dr.Hagemann
E.Dr.Tramm
P.DriSchaub
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Bei der im Bericht p 105 geschilderten Entwicklung
eines geeigneten Verfahrens zur Prifung von.FlugBlen, wiarden big
Jetzt anndhreng 100 motorische Versuche
gefihrt. Der grosste Tell dieser Versuche wurde bis Jetzt nicht zy

einer Bewertung der verwendeten ({le benutzt, da sie ip erster Linjie

der Vervollkommnung des Verfahrensg dienten, und ihre Ergebnisse als

Anfangsversuche,stark streuen, Die anfédnelichen Unsich

erheiten warep:
durch verschiedene Binflisse, wie inde

rung des axialen R4n,spleles |
und unbeherrscht wechselnde Temperaturzustﬁnde am Zylinder bedingt,
Vergrbssértes axlales Ringepiel erlauﬁt dem Kolben-|
ring eine heftigere Bewepung iznerhalb der Nut, wodureh der Zeitpunkd
des- Pestgehensg hinausgeschoben wird, Die'NuihGhe'vergrﬁusert sich
wilhrend des Laufes umso schneller, je grésger das ‘3piel ist,
einem bestimmten Ringspiel ab wird aus diesem Grun
der Versuchstemperntur Ubsrhaupt kein fegtgehen

achtet. Auf diese Weise sind bhej einer Reihe von

Yon
de unabhiingig von
der Ringe mehr beob- |

Versuchen zy lange
Laufzeiten festgestellt worden:'da die Hoglichkeit, die Ringe auf

ein festyelegtes Kingspiel nachzusohleifen, erat sp&ter'geséha?fen
wurde,

Zu kurze Laufzeiten ergaben sich mehrfacp bei den
ersten Versuchen‘mif neuen Zolben. kigp gingen die Xinge nicht
durch 01koh1e—Ablagerungen fest, sondern daduréh, dass leichteg
Fressen des Kolbens an der “ingstegpartie eintrat, und die Ringe
durch den weichgewobdénen Kolbenwerkstofs festgebacken wurden.

Die Versuche ging in Abbildung KPr 238 mit einem (n) versehen,

Nachdem nun eine verhéltnism&ssig £rosse Zahl von
Versuchsergebnissen vorliegt, soll doch versucht werden, auch auf
die Eigenschaften der bei den ersten 5o Versuchen verwendeten (le
Sehlisse zu zlehen., Die Charakterisiarﬁng dieser {le igt in der
Tabelle 1 nach Angaben des H, vorgenommen

: Alle Versuche wurden bei 3000 U/min und einem
mittl, effektiven Druck von 7,28 kg/cm2 gefahiren. Einzelheiten itber

die Vcrsuchsdurchfﬂhrung 8ind im Versuchsbericht p 105 beschrieben,
— e
*) Solahe Werte sind in Abb.. Kpr 238 mit sp begeichnet,

!
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i Tabelle 1

1. Rotring D mineralisches Flugsl

2. Griinrin "
___.._____.___S___..___hn*~.___.__.__.._..__”__._~ —
3. 1650 synthetisches n HL—Synthese, Al-m1

3 nachbe~
. handelt

unbehandelt,Rﬂck'
standsgl
1711 4 Phenthiazinp
HL-3ynthese normal,'Al—cl3
. hachbehandelt,
1709 +ﬁ-Thionaphtol (0,34)
HL-Synthese, extrem mit Al- :
Cl3 nachbehandelt o

2913 : " 1710 + Phenthiagin

_______ — — e N
1647 HWA :

2
K _‘“—_._____‘_h_-- ~—— D

1711 "

2893
1709

1722
1710

Die Lrgebnisse {iber die Laufzeiten big zum Ring. i
Stecken sind in der Abbildung krr 238 aufgetragen. Bei den mit Pfei] ?‘
ndach oben“ﬁersehenen’Werten warer die Ringe apy Ende des Laufes noch
lose. Die Lanfzeitkarve fir Rotring D 3teigt nach links gtei} an,
Die Kurve fiir Grinring -verliuft dhhlich, gber flacher. Das Wieder—
-.ansteigen mit steigender Temperatur 1st angedeitet, aber nicht als
absolut sicher zy betrachten, Bei den Liufen mit synth. filen gtreu-
ten die Ergebnisse’stﬁrker.'Daran dirften weniger die §
Stand der Ver-uchstechnik Schuld sein,

le als der
Die Neigung zum Ringstecken
ist insgesaugt wesentlich £eringer als bei den verglichenen minera—
liaghen{@len. Unterschiede der Laufzeiten bis zum Mingstecken auf
Grund der veruchiedenen Nachbehanalungsverfahren und der

zuéesetz%en
Inhibitoren lassen sich nicht erkennen,

Olverbraueh.

Die Blverbriuche schwankten, wie AbbiBung Kpy 239
zelgt stark. Inm Burchschni tt Waren die der synth. {le etwas nig-
driger als die von hotring D und Grinring. - Die mittloren Unterschie-
de waren jedoch geridﬂur als die normalen Streunrenzen, sodass die §
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Schliisge auf den Ulverbrauch mit Vorsicht Zu betrachgen 8ind,

Der Jlverbrauch zelgt die Tendenz mit gey Te
Z&linder anzugteigen. Dieg ist versténdlie
Verbrennungsraum welangt and verloren ge
Zylinderlaufbahp ist. Natirlieh wird der
Reihe anderer Einflusae.bestimmt.

mperatur agp !
h, da umsomeny 01 in den
ht, je dlinner eg gp der
Olverbrauch noch von einer

Verschleiss.
—===th_.eliss,

Als lNasstab fir den Verschleigg 8011 der aur 100 Std. bal
Zorene Gewichtsverlugt der Kolbenringe betrichtet werden, Die ge~-
messenen Yerte sing in Abbildung Kpr 240 abhingig von ger Versuchs-
dauer aufgetragen, Die zugehdrigen mittleren Zylindertemperaturen |
und der U{verbrauch 8ind ebenfalig zu jedem:Versuchspunkt aufge-
tragen. kan erkennt, dasg bei diegap kurzen %ersuchszeiten der Ein- g
laufzustang dervholbenringe den‘Verschléiss'entscheidend
flusst, Die Bedeutung dé: Zylinderwandtemperatur tritt daneben ganz §
zurlick, wie guch spiitere Versuche erwiesen haben, Auch der Jlver-
brauch lisst {p Gegensatz 2a den Versuchen

beein-

an den wassergekithlten
Yo ) B Fahrzeugmotoren keinen Zusnmmenhang-mit dem Verschleigg erkennen,
' ' Die $le Rotring D, Griénring und dag synth., nachpe-
handelte &) 1650 scheinen grUssenordnungsmﬁssig gleich zy liegen,
Hsher ist ger Versehleiag bei den restlichen synth. Olen, wofilr
kein Grungd angegseben werdep kann, In allgemeinen bestent kein
klarer Unterschied zwischen nachbehandeltem und nicht
sowle inhibierten (1. pey einzige ver

nachbehandeltq
such mit njcht nachberandgl.
tem, aber inhibierten 61 ( 2893) zelgt-einen extrep hohen ver-
schleigg, Diesér trit gleichzeitig mit einem sehr niedrigen #1-
verbrauch ein, Aber aus diesem Verggye

meine.SchIQSse auf dasg Verhalten nicht nachbehandelter, inhivier-
ter Ole gezégen werden, :

h sollten noch keipe allge-

Olalterung.

gitit interessant, im pPraktischen Betriep unter besonders
unglinstigen Bedingungen dadurch schidlich werden, dass gich Olka-
nile zusetzen uhd die Naschine durch Unterbrechen deryblzufuhr ge-
{ibrdet wird. Bet denruntersuchten Olen war die Viskositﬁtggteiger4e
‘ung gréssenordnungsmﬁssig Rleich, Die synth, (le zeigen im Ver '
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gleich zu den mineralischen ip allgeweinen nichts Auffallendes, Abb.,
KPr.241, Lediglich wieder bei dem {1 2893 ergab. sich eipn

e besorders |
geringe Viskositﬁtserhﬁhung. Der reringe

Viokositateansties 1st dabel
verknlipft mit einer verhultnismﬁsuig geringen Harz-Asphaltbildung ung

einem niedrigen Clverbrauch. Gleichzeitig war der Verschleiss sehr

hoch wie oben achon ange;eben wurde. Dass bej geringerer Harz-Asphilh- o
bildung der Versehleiss h her wird, ist auch schor
an Kraftwagenmotioren beobachtet worden.Die bej den synth,{len gebil-]

deten harz- und usphaltartigen Stoffe scheiner danach besonders

schmierféhig zu seln, wiihrend sie inm Ubrigen harmlos 8ind. ¥it dem

unbehandelter i1 konnte nur 1 Qersuch durchgefithrt werden.Die Vigko-

sitiitszunahme war datei durchaus norral, was ip Gegensatz zu den Beof

achtungen im Kraftfahrzeugmotor mit colchen len steht.
Zusammenfassugg;

Die verhdlinismiisgig zahlreichen Versuche zur “ntwicklung ;
des FlugUl—Prvaerfabrens lasgsen in Bezug auf die Zigenscraften der E
verwendeten {le mit Vorbehalt einlye Schlisse zu. » :

Die Neigung zum Rin; stecken erscheirt be; der synth,Glen der;
ACH unabhiingig von deren Herstellungs— und BehnndlungéWeise glnsti~ ;
ger als bei den mineralischen Flugslen lotring D und Grﬁnring. Auch f
der Clverbrauch st im Nittel niedriger, Der Verschleiss,sowie die
Alterungsziffern waren mit einer Ausnahpe grdssenordnunggmﬁssiu
gleich, wie bei den mireralischen (len, iLedtiglich das unbehandelte, |

- mit Phenthiazin ve-setzte 01 2893 ergan hohén Vcerschleiss, bei |

tleichzeitig niedrigem Ulverbrauch und niedripgen Alterungsziffern,
Aus diesem &inzelnen Versuch lassen sich noch keine allgemeinen
schlisse ziehenj

Bei Al Cl3 nachbehandelten Olen ist keine “irkung im Notor
durch Inhibitoren zu beobachten. Bei nicht nackbehandel ten zelgte
sich ein Eirfluss y der allerdings durch weltere Versuche bestitigt
werden milsste. Die :synth. Ole, Uber die hier berichtet wurde, kionnen
heute als durch die Proben 1773 und 1774 iberholt gelten.(Vergl.Be-

o richt P 107)
Verteiler: . ] ’

ﬁ:Prof.Dr.Martin
" Dir.Dr.Hagemann

" Dr.Tramm o | 1/11/\ ﬁw\/.() '

" Dr,3chaub

] 10. 300. v1. 40.
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g6le mit niedriger Pol-

Bei der Weiterentwicklung der Flugsle durch dag
Hauptlaboratorium wurde eine niedrige Viskositﬁtspolhdhe angestrebt,
| Dies konnge mit ruten Hrfoly erreient werden, sodagg die Polhshen der |
zuletzt erprobten Ole durchweg bei 1,6 ode '
wurde die Temperutur— und Saucrstoffbestindigkeit welter vVerbessert,
Hieriiber wurde vom.Héuptlabor verschiedentljch berichtet,

Bs kamen big Jetzt fagt ausschliesslich 2] Cl3 nach
behandelte Jle, die Eei=nliber nicht nachbep

wesentlich bessere Stabilitut verfig

andelten {ilen iiper eine g
en, zur fiotoren- Prifuny, gpin Teil g
der Ole war mit Phenthiazin versetzt, Diesger Inhibitor hat sich in den
j Laboratoriumstesten als sehr wirksanm in Bezug af die Erhﬁhung der
1 Oxydationébestdndigkcit tezeigt, Vom Hauptlaboratorium wurden Ubér
; die erprobten 31e,folgende Ancaber, gcracht; -

P01

HL-Synthese, A1 Cly nachbehandelt, ungobleicht.
= 1769, jedoch #ebleicht T '

= 1773, mit o,1%‘?henthfﬁzin

Al Cl3 nachbehandelt, im Betriey fe;tiggestellt. o

= 1814, in Rauptlabor ein 2.8al mit Al Cl3 naohheb?pdelt

. HL-3ynthese, Phenthiazin vor der Synthese zugesetszt, nicht
Al'Clj nachbehandelt, .

__,_~____-~f*____._._.._,_*_____~__________“_____._______

' Die Frlschalanalysen £ehen aus Tafel 1 hervor,

Die COle 1773 und 1774 warder. unter der Bezeichnung

85 2005 und 83 2006 béi den Erprobungsstellen der Luftwaffe Kechlip
und Travemlinde, ip B¥W 132 N-lotor geprift, lper diese ErproSung wur-
de in der Aktennobig 330 und 331 vom 16.7.40 verichtet, Die Ergeb-
nisse werden im folgenden mit unseren Versuchen“vcrglichen. Die {le
1814 ung 1815 waren fir eine Vollmotorenprufung des RLm‘hcstimmt.
| Ihre Eizenschafte,, 9011t°"dﬁﬂﬂgn“ti£enVerhaltenderérstehFroben"g
; moel Agt eéntsprechen, :

r daruntcr lagen, Ausserdem N
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Tafel 1

—— e
1769 1773 1774

. —— e e L

0,853 0,853 0,853 0,853 0,853 0,860 0,890

20,3 19,87 19,87 18,74 18,78 13,95 17,17
LI 3,417 3,34 3,3 3,23 3,23 3,37 2,62
V.PUH. 158 1,60 1,60 1,54 1,61 1,59
7.Index 114 114 114 114 119
*lammpunkt 312 307 308 205 312

3ia 298
Stockpunkt -36,5 =33 -38 -47 =52 =39
Verdampfbkt, 0,95 0,42 0,91 0,4 9,15

N2 0,03 0,00 0,00 0,008 0,008

92

0,007
\'4/ 0315 0,14 0,00 0,085 0,235 0,663
COnradsont. 0,141 0,167 0,161 0,084 0,044 0,185
Asche - 0,005 0,005 0,006 0,003 0,003 0,00
Jodzahl 3,6 343 4,7 14,5 2,6 22,7
Benz.Ugl. 0,040 0,000 0?619 6,021 0,020

0,013
Benzl.Uni, 0,001 0,000 :

‘ 0,008 0,005 0,015 0,003
Hartasphalt 0,039 0,000 0,011 0,006 0,005 0,010
| Harzasphalt 2,60 0,97 1,19 - 1,78 1,270 3,75

e L

. . Die erste Versuchsreihe mit den {len 1769, 1773 und

A.1774_wurde bei 3000 U/min und 12 ps refahren, Die Megswerte konnen
nieht ohne weiteres mit der sp ren Serie, die bei 2000 U/min ung

8 PS mit den Ulen 1773, 1814, 1315, 1847, durchgefiinyt warden, ver-

_ gliéhen werden. Da stets abwechselnd mit Rotring D gefahren wurde,

I konneen die mit diesem (1 grzielten Ergebnissg ais Liasstab benutzt

werden. Bei der ercten Serie warer dije Streuunsen griaser alg bei der

letzten, bej welcher das Verfurren weiter verféiqem war, .

. Versuchsergebnisse:

Dasg Rin;stecken,

'def'érafén'SE}iélééigte sich das 81 1774 ip Rezag
| auf dag Uingstecken Rotring » einwapdfrei uberlegen;‘wie aus Abbil-
?dung KPr 242 hervorgeht. Die Laufzeiten bis zunm Ringstecke

emperatuy

f den Fittolwert aug ZUndkerzenring~ und mittlerer'Zyllndert

n aind tiber] .
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aufzetraren. Die nac! oben gerickteten i’féile trei einigen Versuchg- F
punkten bedcutcn,‘dnss die Hirge am Snde des Laufes noch loge waren@
Die werijen Werte, die mit 1769 und 1773 ¢efakrern wufden, erschej-
nen infol; e unauf ekliirter motorisceher “inflliase unsicrer und

wurden nlohp cevertet, .

Die analytischen Daten der Jle 1514 ung 1815 ent~
sprechen ovraktisch deren von 1773, 1774 oder crscheinen etwag
gUnsti;er,»wie Tafel 1 zeigt. Trotzden waren die Lahfze;ten eindeu-
tig ungiinstiger als dié von 1773, Dies ist in Abb, KFr.'243 darge-
stellt, Die lurve der Versuchsdauer bis zum aingstecken verldufsg
Tlacker als die von Rotfing D, sodass bei einer bestimmten Tempera- §
tur ecine ﬁbersohneidung eint}itt, derart, dass bei hiheren Tempe-
raturen die (le 1814 und 1315 glnstiger, bvel niedri;zen unginstiger
licgen, ais sotring D, B ) .

h Sebr ginstig in Bezug auf dag Mingstecken‘verlief def;
erste mit 1847 gefakrene Versuch, Weitere Versuche kiinnen diege
Beurteilung allerdings noch verschieben,

Eei'beiden Veruucﬁsreihen betrug der Ulverbrnuch von

“1TT3 un 1774 nur ety 50-60% gegeniber dem von Rotring (RBb.XDr 244)
_Die Ole 1814, 1&15Vdnd 1847 haben ebenfalls niedrigeren vlverbrauchg
alé'Rotring ergeben, jedoch war hicr der Unterseried geringer. |
£ ist noch unklar, welche {Uleigenschaften den Verbrauch wesentlich §
béeinflussen. Zine gewisse Bcdeutung dirfte der Viskositit bei
hiéheren Temperafuren zukommen, !

| Hs zelgte sich wieder, dass der Ulverbrauch annéhernd
geradlinig mit der Zylindertemperatur steipt, Ausserden scheint
bei ﬁieht eingelahfegen Ringen, wee fiir die kurzen Versuche zutrify
der Ulverbrauch hither zu sein. Bei der niedrigeren Drehzahl der
zweiter Versuchsreihe war der Clverbrauch Pro PSh praktisch gleich,

Der Verbraueh in dur Zeiteinheit verhielt sich broportional ger
Drehzahl.

Verschleigs. ' o
Yerschleisg,

Die durch die immer noch verhaltnismﬁssig_atark streu
enden Liesswerte fijr den Lolbenabrich Zu zielrenden Kurven_abhdngig
von der VersuchSQauer 1iegen7beiﬁbeidenwVersuchaserieﬁ fir Botring
uné die synth. Ole nghe beisammen ( Abb. KPr 245 ung KPr 246). pie

synth, Ole erscheinen in ganzen otwas sinstiger, Bg igt noch nicht



resuchs- § |

|- |——abtalls abrebrochen. Der Befund ergab jedoch j
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geklirt, von welcker hedéutung die nicdrige Polkihe, und damit die ]
hilhere Viskosit.t bei hohen Temperaturen isti,
Klare Unterschiede zwiscrern der verschiedenen ayrth,{len
in Bezug auf den Verschleiau kUnnen richt beobuchtet werden,
Bei der ersten Jerie gind die Absolutwerte eiy Vie
ge. enbber der gweiten serie, was niclt allei,

lfaches
durch die hijhere
Lrehzahl orkliiry werden kann, Bei der Vielzahl der m3¢liche
fliisse kaun ein bostimnter Orung daflir nicht

n Ein-
ange;eben werden,
1

Zur Betrncrtung der Alterung wurden die Aralysendaten des
Ules nack & stirdiger Laufzeit herangezogen.

1774>geringer als bei Rotring, ungekehrt verrielt sick die Yarg-

Asphalthildung {Abb. ikr 247). Dieses Bilg bestiitigte sich auch bei

-der zweiten Versuchsreihe tiir die Ole 1814, 1813, 1773 und 1847,

wie es in Abb, Kpe 248 aufgetragen'ist. Hier war die Viskogitdtg-
sunahme bei den ﬁlen'1815, 1773 und 1847 praktisel zn vernach-
liissigen, wiikrend 1814 einen gcrihgcn Abfall der Viskositit nachk
einer Laufzeit von 5 Stunden ergab. Dieg ist nicht durch das Gl,aﬁﬁ

-sondern dadurch bedingt, dass die sick zu Beginn eines Jeden Vver-

suches biddenden Kraftstoffkondensate das Schmiersl verdiinnen, undi
dass die Viskositit stirter beeiufiﬁssayals die natiirliche Alterun{..
des Cles. Dic Harz—Asphhltbildung ist bei den synth. Olen wiedamunm |
stiirker alg bei Rotring ¥ und -zwar an stirksten bei ¥ 1815 und

1773, Umcekehrt ist d-r Conradsontegt bei Hotring D am hGohsten,
wihrend die synth. (le nahe zusammen lie. e

n. Flir den Conradsontent
and such die Harz= und Asphaltbildung ist eine geringe Ashiinpigkes
vor der Lotortemperatur angedeutet, In Durchgchnitt ig¢ die
denz diescr “erte nit steigender Terperatur steipgend,

Ten-

Ein Zusammen
hang zwischen Veigung zam Rin;atecken und Conradsontest oder
Harz- Asphaltbiidung ist den vorlie;renden liesswerten nicht g
entnehmen.,

u

Vergleich der RIMyPrii 40gen nit den RB-Ergebnisgen, - _

e “rprobung im BMW 132 Yotor ergab fiir die lle 1773
and 1774 keine unterschiedliche Reurteilung, Nach Laufzeiten von
8-10"2 Stunden wurden dle Liufe Jeweils wega geringen Leistunga—§ -

Keinem Fall fegt— %

8itzende Ringe. s wurde‘allerdings bei einem Tell der Virsuche

Der Anstieg der Visko
sitit und deg Conradsontestes war in der 1, Versuchsserie bei
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Unter den gleichen
Bediuuun[cn belrigt die Laufzejt fur Notring D 7-8
die Ringe wirklick featsituen,

eln leiehtes Aleben der dingc festgestellt,

Stunden, wobeti

Diese Verhidltnigge wurden unter der zuletzt von ung im

NiU-Rotor anrewandten Bctriebsbedingunyeu ( 2000.U/min, pine =

7,28 kg/cm?) bei eirer “itteltemperatur von ctwu'313°C #efunden,

Der Vorgleier der Ylerte des RLY wurde in Abbildung Kpr 243 durch

sendarchte Striche bei dieagen Temseraturen eingetray &y woraus eine
cute Uberc;nstimmung mit unscrer irgebnisge;, hervorgeht.,

stimmend mit unseren Befund bei der Zueiten V

(verein-
crogucksserie warde
nsuch bei der irprobungsstelle Travenmiinde araktiscl kei:. Viskosi-

titsanstie; unserer {le nach Laufzeiter von 8-10 Standen beobach-

tet. Bei beiden E;probungsstelleL betlrug der tlverbrauc} etwa

5a-60% dex rewohnten » WAS unseren Messungen wie aus Abb. ZpR 244'“;'
Hbereinsiimmend machte
sich in beiden liotoren kein eirndeutiger Binfluss deg Inhibitors
bumerkbar. %8 1st natlirlich ndcﬁ'nicht sicher, ob_die hel diesen
Glen refundene, im panzen iiberraschend gute ﬁbereihstimmung auch
bei veiteren Ulen crzielt wird, _

hevor;eht, ebenfalls serr gut cutsuricht,

Zusammenfassun?. .

Die Cle 1773 und 1774 verktielten sich ir Bezug auf das
Rin stecken sehr fut, and die im Betrieb hergzestellten Prbben \
1é14 und 1815 trotz gleicher Analysengahlen aeutlich ungunstiger.w:
Diese Ole werden deshalb nicht fiir die urspiﬂnglich dami€>vorge-
sehone Yollmotorenliufe vervendet, ) - a

Der erste Versuche mit den vor der vynthese mit Phenthig- |
zin versetzten, anbehatdedten 1 1847 verlief gehr glinstig,

- Der Ulverbrauch von 1773 unad 1774 betrug nuar etua 60%

- -fezenliber Rotring. Dies diirfte nicht "‘allein der niedrigen Polhihe
zazuschreiben sein, da bei den Clen 1814 und 1815 und auch bei
1847, wcelches die niedriﬁste Polhike besitat (Voy = 1,51) der *1-
verbrauch wiéder,hﬁher war. Der Olverbrauch pro Sh steigt mit der
Zylindertemperatur, und dér stlindl. Verbrauch proqufional der
Drehzahl ( Verpl.Bericht P 106 ).

Die VursohleiséEesuungen streuen immer noch verhiltnig-
miesig stark. Die synth. #ile verhalten gsich dabei im ganzen etwas
glnstiror Als rotring D, Unterschiede bei den Al 013- nachkbehan-

Clen anf Crund der verschiedanen Behandlurigswoige oder des
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Phenthiuzin—Zusatzes waren richt gy erkennen,

’ . Die irhohun;r der Viskositit und des Conrudsontestes waren
bej denﬂsynth. Clen deutlier gerihger, die Haré-Asphaltbildung
stiarker als bei wotring,

In der Gesamfbeurteilunh stellen die &le 1773, 1774 einen
wesentlichien Yortschritt degentiber friheren Proben dar, Auch vom
BLi wurden diege {ile alg ausgrezeichnet beurteilt,

Die Ubereinstimmuna Uns.rer Brgebnisge mit derer Beg

WilW-kotors der Erprobungsstellen Rechlin upng Traveniinde war bei
den bis jetut arfoleten Vergleiche Uberrascheng gut,
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Die Beurtoilung eines Svhmierstoffes fuss nachk merreren
Gesichtspunkten erfolgen. Einer der wicktigsten 1ut bei Flurmote- | B
renschmierstoff die ﬁciguny zum ningstecken, Weiterhin igt nehen
anderen ﬁigenschaften das Verhalten bezliglich Verschleiss, 51—
verbrauch und Alterung von Bedeutung. Da bis ;etzt keine Lahg-

ratoriumsverfahren bekannt sind, die eine einigermagsen sichere

Aussage iUber diese Eigenschaften gepté{ten, 15t man aur die mo-
torische “rprobung angewiesen. Die Beurteilung aufgrund deg Ver-
suches im Motor ist durch die Vielgzahl der ausser dem auftre-
tenden Einfliisse erschwert, und erst ip den letzten Yahrep 8ing
besonde -5 ay® Veranlassung des RILN Pritfverfahren fir Flugsle

entwickelt worden, die brauchbare Srgebnigse liefern,
Verfehren des RLE.
—==—=2lch des RILH,

Bine wichtige Prifuns: des RLﬁ‘erfolgt in dep bekannten
Flugmotoren-Einzylinder Baw 132, Hierbei wirg unter genan fegt—

zelegten Betriébsbedingungen in Bezug aurf Drehzahl, Belgg
und Teﬁperﬁfur bis zum beginnenden Ringstecken &cfahren, Dies
macht sich durch eirnen Leistungsabfall und eine entéprechende'
kraftétoffverbrauchserhdhung bemerkbar, Fur elnen solchen ver-
such werden etwa 25 kg Schmiersl benstigt. Bine Vollmotoren-
prifung, die sich Uber 100 Stunden erstreckt und unter wechseln-
den Bedingungen gefahren wird, erfordert'600—1ooo 1tr,

tung

intwicklung einer motorischen Prifung,
Fir die beachleunigte Entwicklung der synth, Plugdle

der RCH war eg erforderlich; Bewertungsgrundlagen dureh eigene
Versuche %u bekommen, die denen der amtlichen Verfahren deg RIM
mdflichst entsprechen. Vor 2 Jahren wdrde auf dem Priifgtang der
Ruhrbenzin mit der Entwicklung‘eines Pruserfahrens in einem
Kleinmotor begonnen, gg bot den Anreiz eiper wesentlieh geringe—
ren Probemenge gezentlber denm Betrieb im Flugmotoreneinzylindef,
bessecrer Beherrschung der Betfiebszuatﬁnde,”sowie geringeren

Kos ten— und Zeitaufwandes. Als Versuehamotor warde der WSU 509
0SL-Eotor gewiihlt, Bei der Entwicklungsarbeit waren die Angaven,
die wir von der Dy ( v.Philippovieh ti,nii é}éaeer) Uber einen




I Aktiengoesellschaft §Bericht ibper die motorische Priy- f o,
: Oberh;LJen-HoH;; ifung synth. Flurmotorenschmiersle ;°Chb/Vi'

der Ruhrchemie | :
i Bor. Ar. p 108

entsprechenden, “dort eingeschlarenen weg erhalten hnben, sery

ert |
voll, .

Durcthhgggﬁ_ggg_gggggggfah:ens.

Zar Beurteilung eines Oles werden mekrere Versuche unter
verschiedenen Tempernturzustanden durchgefithrt, die durch Verin-.
dern der Kihlluftmenge eingustellt werden, Drehzahl, Belastung,
Kraftstoffverbrauch und Kraftstofs bleibon bei dé; Versuchen
gleich, Die Prifbedingungen sind in Labelle 1 mit denen ger Prij-
fung im BiW-Einzylinder-totor verglichen:..

Fir die HNessungen wurden Zundchst eine urehzar] von
Jooo U/min und ein mittlerer effektiver bruck von 7,28 kg/cm2 ge-
widhlt, Spiiter wurde die Drekzahl von 3000 auf 2000 U/min herab-
gesetzt, das Drehmoment beibehalten. Dupek die‘Hcrabsetzung der
brehzahl auf 2000 U/hin.wird die Laufzeit big zup Ringstecken
nicht wesentlich verlﬁngert. Die Ubrigen Teile der Maschine werdenf
Jedoch gegchont und thre lebensdauer erhiht, Ausserde: entspricht '

-diese Drehzahl mehr derjenigen der Prifung im BYY- Einzylinder-

Hotor. Die DVL fihrte ihre Ver:uche ap NS8U-liotor bei einer Lreh-
zahl von 3500 U/min durch, Derartig hohe Drehzahlen diirften nach
anseren Brfahrangen fiir die Beherrschung und Genauigkeit des
Messverfuhr.ns nicht glnstig sein. Herabsétzung‘des mittleren
effekiiven Drucke: von 7,28 auf 5,5 kg/cm? brachte demgegeniibey
eine wesentliche Vcrlﬁngerung der Laufzeit bei gleichen Zyiin—
dertemperaturen, was flir die»Verauchsdurcthhrung unerwlinscht ist.f
Der Versuch wird ‘tbgebrochen, wenn die Kblbenringe sich fest-

- zusetzen beginnen, und das {1 wird nach der laufzeit big zu die-

sem Zoitpunkt bewertet, Neben dem Ringstecken wirad noch das
Alterungsverhnlten, der Abrieb und der Olverbrauch verfolgt, um

80 2zu einer méglichst umfassenden Beurteiluns: des Jehnisrstorfeg
Zu gelangen. ;

Fir jeden Versuch werden newe Xolberringe eingebaut,die
nicht besonders einlaufen, ¥s werden sogenannte Top-Ringe verwen-
det, die schon nach sehr kurzen Laufzeiten eine gute Abdichtung
ergeben, sodass das Fehlen einer Iinlaufzeit nicht welter storend
wirkt,

~

000137
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Tabelle 1

Verzleich der SchmiurdlprUfun@ im N3U-totor der Quhrbenzip und

im Buw 132 Einzylinder—ﬁotor.

Motordateg_;

Bohrung

Hub

Hubvolumen
Verdichtungsverh&ltnis

Prufbedingungen:

Drehzahl . (U/hin) 2000 (3000)
Leistung (PS). ' 8 {12)
mittl.effekt, druck (kg/cm2) 7,28
spéz.'Kr@ftstoffve;brauch &/rsh)- 200-~210

Olverbrauch 7 (g/Psh) 3-12 (je nach Temp.
) Ultehp:(Motoreintritt) (%¢) 90
Ziinkerzentemperatyy (°c) . variabel
Zundzeitpunkt‘ (°kv v.o.1. beste Leistung
Gldruck (atit) ]

Brenstofr Ruhrbenzin Oz= 78 '

Kolben und Zylinder werden ecst nach mehreren Versuchen
ernsuert, wenn gie einen solchen Verschleiaszustand erreicht ha-
ben, dass die Erzielung gleicher Vierte nicht mehy gewilhrleisgtet
ist. ©s sei hicrzu vorweg genommen, dassrdie Agderpngen an diesen
Teilen ziemlieh langsam erfolgen, 'sodass nach unseren Erfahrungen
.die Ergebnigse dadurch nicht emptindlioh beeinflusst werden,

Das Festgehen eines”Kolbenrlnges wird daran erkannt,
dass die aus dep Verbrennungsraum an Kolben enblahg in das Kur-
belgehiiuge abblasende Gasmenge ansteigt, was an einen Stahgefﬁt +)
beobachtet und auf elnem Sechsfarbenéchreiber'registriert wird,
Die normalen, in grégseren Serien bezogenen Kolben,. liofexn béi
den hohen Temperaturen so gut in der Laufbahn, dngsg auch,dabh
Festgehen eines Koybenringes keine Vergrﬁsserung der Abblasegasg-

+Abgasmossger£it der DVI 00013R

e
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menge angezeigt wurde. Der Kolben wurde daraufhin aufy
er liitte deg Jchaftes um 1 mp eingedreht
und zusitzliche Bohrunge:: angebracht, durch welche ausser dem

61, auch die naus dem Verbrennungsraum abblasenden Gage ungehin.
entweichen konnten,

fertfj,
Bei den verschieden elngestellten Temperaturzustunden

des YNotors ergibt sich eine gtarke Abhiingighkeit der Laufzeit von
der Temperatur. Die richtige wahl einer'gézugstemperatur ist fur
die Auswertqu der Ergebnisse von grosser Bedeutung ung in sofern
schwierig; als die Temperntwrvcrteilung dber Zylinder
kopf sich von Versuch zu Versuech idndern kann, wihrend die eigent- § |
lich interessierende Temperatur, nédmlich die der Holbvenringpartie
bis jetut nicht gemessen werden kann, Zur Verfolgung desATempera- Ei
- turzustandes werden die Temperaturen am Zundkerzensitz, ébwie die I
Zylindertemperaturen zwischen der 1, und 2, Kiihlrippe an 4 gleich-~
nissig adf den Unfang verteilten Stellen mit Thermoelementen ge- |
nessen, Die Thermoelemente sind so ausg;ebildet, dass sie wihrend
© des laufes leicht zur Behebung von Schiden ein- ung ausgebaut
werden konnenp-, Ausserdem werden die durch -ein Kihlsysten einzu~
stellenden Uleintrittg- und- Austrittstemperatur beobachtet, Eip i
Teil der Temperaturen wird ebenfalls von einen Sechsfarbensehrei-_
ber als Kodtrolle der Aufzeichnungen des Versuchspcrsonals re-
gistriert. Bei der DYI, wird die Temperatur der Zlindkerze allein

betrachtet, wihrend wir mit einem Hittelwets aus Ztindkerzen- und
" mittlerer Zylindertemperatur die eindeutigsten Ergebnisse er.
zielten, '

Die Reproduzierbarkeit der'Laufzeiten bis zum beginnen-~ i

den Hingstecken litt besonders bei der hohen Drehzahl von 3ooo‘U/:.é
unter der schnelien'ﬁnderung des axiélen Ringspieles, das durch
das Ausschlagen der Ringnuten bedingt war, Vergrissertes Ringspie
e;iaubtdem Kolbenring eine heftigere Bewegung innerhalb der Fut,
Dadurch wirg einerseits das Festgehen der rolbenringe erschwert,
andererseits‘schlageﬁ sich die Nuten ug 80 schneller aus, je
grisgser dag Ringspiel igt, Vo einem bestimpmten Ringapiel ap wird
aus diesem Grunde anabhingle von der Versqchstemperatur und der 0;
eigenschaft Uberhaupt kein Fegtwerden der.Ringe mehr beobéchtet.sf
’ergeben sich leicht Palgche Versuchsergebnisge, Durch Herabsetzenf

der Versuchsdrehzahl huf'2000'U/hin wurde erreichf; dase eich dag §
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Ringspiel wihrend des Lagfeg wesentlich langsaper indert., Ausger- il
dem wird vor dem Versuch dag Ringapiel durch Nachschleifer der
Minge aur cenau 0,05 mm eingestellt.
Die Verschleissbeurteilung ist eischwert wegen do

nay unvollkommenen reproduzierbaren Verschléisswerte und der :
Kilrze der Liufe, Bei unserern Vcrsuchen.zeigte sich, dass der Ab-’v:.:;
rieb vorwiegeng durch den Birlaafzugtang der Kolbenringe, also
de# Versuchsdauer bestimmt wird, und die “infligse dgr Sdhmierf
ole und besonders der Zylindertemperaturen dagegen zuricktreten,
zar Verschleissmessung werden Zylinder ang Xolben fenauestensg
flusgemessen und der Gewichtsverlust der Aolbenringe festgestellt,

* Die Alterung deg Schmiersls wird an Hang von Proben ver-
folgt, die in Abstinden von 3 Stunden der Oldruckleitung entnom-
men und analysiert werden, Pir einen Verguch werden 2 itr.Sohmiera;
eirgefiillt, mit dieser Yenge wirg der Jauf big zqm Ende durch-
gefthrt. Frischsl wird nicht nachgeftillt, )

Der Entwicklung stellten sicy anfinglich nock eine Reihe
anderer Sehwierigkeiten ent;egen, von denen die meisten heate
als iberwunden gelten dirfen, Diese bezogen sich besonders gufp
die Lupplung zwischen Kotor ung Bremse, die Abdichtung Zwischen
Zylinder ung Zyl%ﬁ%ﬁrkopf, die bei den hohen Temperaturen be-~
sonders schwierig/™gowie auf die vo
Kurbelgehﬁuses,
lich war, Yeitere SQhwierigkeiten gab es sodann an der serien-~
migsisen hurbelwelle, den Auslassventilen, die durch korstruktive

liassnahmen behoben sind,

Un mit synth, ¥ahrbenzin ( verbleit) bvei den hohen Tempe-
raturen und Belastungen ohne Klopfen fahren zu kinnen, wurde daa
Verdichtungsverhaltnis herabgesetzt,

Yegen der hohen Temperaturen werdenwFlugmotorenkerzen ver-
wendet, die besonders geven Heizusatz i Kraftstoff unempfind-
lich sind. ‘ '
giggggigg_yggglcklunf synthetischer Ule der Ruhrchemie,

Die Voblmotorenversuche, dio bis 1937 an verschiedenen pgp- |
mustern der Luftwaffe durchgefithrt wurden, haben gezelgt, dasg
die damals zur Verfilgung stelenden. synth. &ie sich 2war in Bezug
aufl das Yingstecken sehr gut_verhielteg, dasgy Jedochi bey einen-
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Teil der Wotoren gine anertriylich schnelle:Vergrduserung'des
axialen hincspielea mit tleichueitip hohémrverschleiss an den
Kolbenrinﬁon eintrat. Aucserdem wurde ein etwas hsherer lver-
brauch, als bei anderen guten (len gemessen. In der 4wischenzeit
konnten durech Anwendung anderer Behandlungsverfahren wesentlich
begsere synth, Qle hergestellt werden. Die Entwieklung wurde da~
Bei laufend duréh ungere kotorenversuche verfolgt, Wdhrend dasg
Verhulthn’in Bézug auf das Hingstecken nach wie vor gepr gut
blieb, wurde eine krhlhung der Altcrungsbestﬁndigkeit, niedrige-
re Olverbrﬁ&;;;‘ﬁﬁd,geringere Verschleisswerte erzielt,

In Sommer 1949 konnte dem Rrp die beiden Jehmierstoffe
35 2005 und 35 2006 zar Cryrobung im BNW Einzylinder—ﬁotor {iher-
geben werden, nacrdem diese sich uuf unserem lotorenpriifstang
als gut erwiesern hatten, '

Bei diesen Ulen war neben der Verbesserung der Oxyda—
tlonsbestindigkeit besonderer Yert auf einen hoten Vistsitﬁ€s~
index gelegt worden, Zur drhihung der Oxydationsbestﬁndigkeit

'wurde'bei‘ss 2006 ein Inhibitor zugesetzt, welcler éich-im La-
boraforium”besonders wirksam gezelgt hatte, In brigen waren die

0le S5 2005 und §g 2006 einander gleich, Ihre 4nalysenwerte sind
in Tabelle 2 angegeben, ’

Ergebnisse der Notorenversuche, v
Die beiden §le warden bei uns in Zwel getrennten Versuchg-|
Ireihen #efahren, bei denen die Prufbédingungen nicht gleich wa-
ren. Dies ist dadureh verursachi, dass die Entwicklang unserer
Pridfung noch nicpt abgeschlossenjwar. Die Versuche'mit SS 2605
wurden bei 2000 U/min ung €iner Lelstung von 8 pg &egentiber
3000 U/min und 12 pj bei SS 2006 :efahren. Die Absolutwerte, die
mit beiden flen ergzielt sind, sind desralb nicht unmittelbar -
miteinander 2z vergleichen. Als Nasastab konnen Jedoch die mit -
Rotring D erzielten verte benutzt werden. it diesem U1 wurde
bei belden Versuchsreihen abwechd2lnd zum Vergleich &efahren,

Ringstecken. :

Die erzielten Werte fir die Laufzeitenisind in den
Abbildungen KPr 242 und KPr 251 aufgetragen. Bei den Verten, die
mit-einem nach oben gerichteten Preil versehen sind, wurde der
Ianf abgebrochen, bevor Ringstecken eingetreten war. Man erkennt

},
(

}
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‘Tabelle 2

V.2.H,
V.Index
Plammpunkt
Stockpunkt
Verdampfbarkeit’
NZ

vz,
Cénradsontest
Asche

Jodzahl
Bzn.Unldslich
Bzl.Unléslich
Hartasphalt
Harzasphalt

insbesondere aur der Abbildung KPr 242 die Ubeflegenheit des
synth, (les gegenuber Rotring D. Mit 53 2009 konnten aus zeit-
lichen Griinden nur 2 Versuche durchyefiihrt werden; die ebenfalls
ein gUnstigeres Verhalten als Rotring D gezelgt haben,

Olverbrauch

Bel ‘beiden Versuchsserien betrug der (lverbrauch ip
Durchschnitt nur etwa 50-60% gegenitber dem von'Rotring D, wie
die Abbildung Kpr 252 zelgt, Rg zeigt sich noch, dass der §1-
verbrauch mit der mittleren Temperatur am Zylinder steigt, was
damit zu erklﬁren ist, dass dadurch die Viskositﬂt‘dés Oles,
das sich zwischen Kolben und Zylinderlaufbahn befiﬁdet, diinner
wirgd und in grosserer Yenge aus dem Kurbelgehiiuse in den Ver-
brennan; sruun relangt, Die streuenden Werte des Olverbrauchy
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:fUr Rotring D weisen daraufhin, dass der S1verbrauch auch mit
der Laufzeit zusammenhiingt, Bei kurzer Versuchszeit, wobel die

Kolbenringe nicht go iut einpgelaufen sind, 1ist der {lverbrauch
of fenbar hijher.

Verschleiss,” | 000143

Bei den Ergebdﬁssen in Besuy auf den Veraochlelss waren
Streuungen nicht zu ﬁntérﬁrﬂcken. 98 zeigt sich, wie aus Abb,
KPr. 245 und 253 hervorgeht und bereits sbern angedeutet wurde,
dasa der Verschleiss unter den vorliegenden Versuchsbediﬁgungen:
in erster Linmie Vom Einlaufzustand abhingt, Den Lrgebnigsen ig3
daneben zu entnehmen,:dass der Abrieb bei §S 2005 und SS 2006
nicht holer, sondern eher etwas glnstiger 1ls bei Retring D ist.

Alterung:

Zur Beobachthng des Alterungverhaltens wurde wie oben
gesehildert, in Abstinden von 3 Stunden eine ’robo der {lrtick-
laufleitunz entnommen. Die andérung der Analysenwerté abhingig
von der Laafzeit sind fiir je einen Versuch bej gleichen Zylin- )
de-temperaturen fir die {le s3 2005 und Rotring b in Abb. Kpr 254f
aurgetragen, Diese Xurven geben das charakteristische Alterunrg
verhalten déeeer synth., (1le S5 2005 und SS 2006, geyenitber Rot—
ring D rut wieder. Zur Heobachtung der Abhiingigkeit der Alterung
von den Vursuchstemperaturen»wurden die naeb 5 Laufstunden er-
mittolten Werte filr Conradsontest, Farzasphaltgehalt und gdie
Viskositﬁt bei 59°F von mehreren’ Versuchen in Abbildung XPr 247
und 255 anfgetragen, Bs warde elne nur so geringe Altgrungszcit
zur Betrachtung: gewidhlt, um auch die kurzen Versuche auswerten
zu Kdnnen. Nan erkennt, dass der Conradsontést der synth. Ole
sovohl bgim rischil niedriger ist, nls anch mit der Versuchsjq
dauer ‘weniger ansteigt, als bei totring D. Die Viskositiit 1gt
praktisch Uoerhaupt noch nicht gestiegen“ﬁach dieser Lrufzeit,
wihrend der Harz—AsphaLtgéhalt nach den 5 S3tundon etwas hiher
war alo bei Rotrirg D. Haeh lingeren Laifzelten .eracheinen die
Harz—Asphaltgehplte beidor (larten wieder eihdhdcr gleich., Eine
Abhing;gkeit von den Versuchstemperaturen 17t nicht festzustellen

'Der Befund der zerlegten Maschine srgab einheititen,
dass der Motor bei SS 2005 und 2006 sehr sauber war. Der flkohle-{ -J8
belag auf dem Kolvbenbaden war gehr gering, dabei war die {lkohle f
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matt und nicht splitternd wilhrend bei Rotring D die ¢lkohle
hijufiger hart, &lanzend und splitternd war. Die Ahlagerungen ;
-an der Hinterdrehung des Kolbenschaftos waren pastenartig weiqh.f
Il ranzen warden die beiden Jle SS 2005 und 35S 2006 im i
NSU-Motor einheitlich beurteilt, sodass der angosetzte Inhibji-
tor beim motorischen Betrieb keine besondere Firkung erkennen |
liess, ' ;-

..

Ergebnigse der rprobungsstellen Ruchlin und iravemtinde,

In dem Bericht .der Brprobungsstelle Travemiinde vom-22.7.4¢ § -
liber die Brprobung von 33 2005 und $S 2006 im iy 132-FEinzylin-
der Yotor wird angeseben, dass bei Beiden Ulen!der Lauf wegen
Leistungeabrall abgebrochen wurde. bDieger betrug bei:
__taufzeit —__leistunsrsabfall
55 2005 112 Stunden 1,84
55 2006 . 1oy2 v ' 2,64

Der ersté Lelctungs-tfall war jeweils nach 9 Stunden mit einem
Betrag von 1,3 bisg 1,5%‘festzustellen. Bei der Befundaufnahme
zeigten sich ir teiden Fillen alle Ringe noch loge, Der Olvers
‘brauch betrug bei beiden Lﬁufe;nnur 4,5 gr, wihrend 6 gr /Psh
als untere und 12 gr/PSh' als oberé Grenze fiir diesen liotor und
'sonstigen*Olen angegeben wird, Die Viskositit hatte bei beiden
, Liiufen am Endé‘des liaufes praktisch nicht zugénommen, wie aus
folgender Zusammenstellung - hervorgeht "
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aufzelit
(std.)

Der Befund des Xolvens, der Lauffléchen und der Kolbenringe
gurde bei den beiden Ulen alg sehr gut bezeichnet, .
lntsprechend waren die Ergebnisse der Liufe bei der i}
Erprobungsstelle Rechlin. Dort wurde der Versuch mit_8S 2006 -ebe ;f
« Talls wegen Leistungsabfalls nach etwas mehr als 8 Stunden
A abgebrochen. Der Befund deg liotords zeigte

o
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. ﬁ%ﬁfgg{‘vgﬁﬁ {Bericht Uber die motorische Pri-

Ifung synth, Flupmotorensbhmiorble:
_Oberhausen-Holisn . der Ruhrchemie '

Jedoch, dass alle Lolbverringe lose waren, Der 2. Ring 1g% etwas
klebrig gewcgen, Mach hier wurde 'ger Befund des'Kolhens, der
Kolbenringe, sowie des Zylindersg

kohleablagerung an

als normal angeceben warden,

Zusammenfassun .
~==Tficntiassung,

Die Betrachtung sﬁmtlicherrErgebnisse zeigt eine gute Uver-
einstimmung Zwiachen den Lrgebnissen der Erprobungsstellen d%r_
Luftwatfe Rechlin und Iravemiinde und denen deg Prifstandeg der
Ruhrbenzin A.G. Die einheitlich gefundene Peurteilung der {'ie
35 2005 und 33 2006 ergsibt Zusammengefasgt:

In Bezug auf dag Ringatecken verhielter: sick beige Ule ein-

dedtig-gﬂnstiger,als Rotring D. Wihrend unter gleiclren Bedingunge{ f

im BEW 132 Motor bei Rotring p Ringe nach 7-8 Stunden wirklich
Tegt 8ind, war bei den synth. (len auwek nach 8-9 Stunden 2war
ein geringer Leistungsabfall, aber: in keinen Fall, audkr nach -
to=12 Stunden nicht, Ningatecken za beobachfen. Rem entsprechen
die Ergebnisse der Huhrbenzin, bel denen unter verschiedenen
Temperaturbedingungen und insbesondere bei hohen Temperaturen
die Laufzeiten bis gug Rin;stecken
falls linger waren, als mit !
- Der ﬁlverbrauch betrug sowonl bei den Erprobungsstellen
als auch beti der Ruhrbenzin etwa 50-60% gereniiber Rotring p oder
sonst iblichen {len, ]
Der Abrieb war, soweit Aussagen hieriibér mdgiich sind,etwas
" gunstiger oder nicht ungiingter als “ei Rotring D, ’

_ Analygen des. verbrauchten fles ‘ergaben weder bei ger B.-ste11} B

Travemiinde noop bei der Ruhrbenzin eine nennenswerte Erhihang
der Viskositit, Auch die Ubrigen Kennzahlen fur dasg Alterungs—
verhalten waren sehr glinstig,
Die Ablagerungen auf dem Xolbenboden und an den brigen
Notorteilen wéren bel allen Versuchen gering,
Weder bvei den B.-3tellen, anEujgi'dgruRuhrbenzin war ein
--wesentlicher Untérébhiéaﬂéﬁigﬁﬁén 55 2005 und SS 2006 2y bemer-
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Bericht iiber die motorische Priifung des synth,

Flu €8 K1d60 (Japansl).

Zur chtlegung des fir die beutsche iitsui Bugsun
testimmten Plugdinusters wurden dem Irifstand die Jle
K 1858, X 1359 und £ 1860 Zugestellt. K 1458 §tellt ein
lugsl dar, das ohne Inhibitorzusatz, £1859 ein 1 dug
mit Inhibitorzusats and im Ubrigen wie X 1858 hergestellt
warde. X 1360 ist eine Wischung aus den beiden Vorkergehen-
den, Verhiltnig 1:1, Pir den Versand war Letzteres in Aug-
sicht genommen, Werren der drin erden Zeit warde nur dieses
motoriser ;eprift, ’

Die Priifung erfolgte ip NSU—Qchmiordl-PfifmotorAdes
Prﬁf*zanges.‘Sie erstreckte sich in erster Linie auf die
“elyung zum ninggtecken, Dus UL K 1800 verhilt sich in
dieser Hinsicht eindeutig besser, als das zu- Vergleich
hinzu. czogune fotring L. Der Ulverbrauch war bei K 186¢
deutlich niedriper als bei Rotring D ( Kpr 271), Die fir
fotring D gemessenen Olverbrauchswerte streuen etwas, wag
aul motorische Ursachen zurtickgefiihrt werden muss.

dbe - den Verschleiss igt wegen der mangelﬁden Re-
prdduéierburkeit keine eindeutipe Aussage zu machen. Es
scheint Jedoch, dass hier das Ul 1860 angiinstiger als Rot—
ring J liegt., Hinsichtlich des Viskositi%sanstiegs wurde
bei X 1860 nichts Besonderes bemerkt, Zumindest diirfte
K 1860 sich nicht unglinstiger verﬁalten als dotring D,

Beim Vergleieh des vom Hauotlabor zuletast herge-~
stellten Uleg ki 1880, welches dem Riy zur srurobung zur
Verfigung cestellt werden soll, mit K 1860, ergint sich
sowohl hinsichtlich der Laufzeit big zum Hinrstecken, alg
auck des Olverbruuches die gleiche Beurteilung, In"Rezug
aul den Verschleigg erscheint K 1860 etwug unginstiger
als K 1880. Diese Aussage ist aber wieder mit Vorbehalt
auf: unehmen. Bei K 1880 ist der Viskosititsanstieg (Alter-
ung) ansetleinend etwas feringer éls bei I 1860 und Hot-
ring D, h
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Uas 01 K 1860 ist in
verbrauch asgergewsihnlick Tinstlig, Lie-ALtcrun;"enL_
soricht etwa dor von Rotring

BIackan ynd e
Jo ey abrieb igt qngeloj_
ls hei Hotrin,: b, Dieser igt
.
urtuilund von iiuyblen in allyene;

nend srisser bel der newn
nen ticht nloclreiderd

Zwischen den dlep ¥ 1860 und ¥ 1380 ist yus den

vorlierenden srgebninsen mit sickesreit kein we

Untersehied uy beobachten. g scheint, dagg in ¥

LAbried ang Viskositutsaunuhme K 1889 ginstiger ist,

Wo &




j ObO(ha

Ak{la»ngos_ollacl)a/! : 26. Hat 1941

Bor. Nr, P 110 '

Die Entwicklung einer moteF schen Priifung fur SchmierSle hin- ;
8ichtlich des Xolbenfressens.

Die Anwendung von Einheitsslen der Wehrmacht in
Zweitaktmotoren fithrte zu Schwierigkeiten hinsichtlich deg !
Kolbenfressens bei neuen Maschinen, Von Seiten deg Heereswaf- 5
fenamtes wurde an uns mit der Frage herangqtreten, wie 8chmier; i :
Ule in dieser Hinsicht £epruft werden konnen, Da auch ung ; S ‘
kein geeignetes Verfahren bekannt war, wurde Ende 1940 ip
Priifstand der Ruhrbenzin A.g. die Entwicklung eines besonde-

ren motorischen Verfahreng fir diesen Zweck in Angriree ge-
nommen. -

Der Versuchsmotor,
—=..r=I1sdchsmotor,

Als Versuchsmotor warde der luftgekiinlte Triumph- | '
Doppelkolben-Zweituktmptor BD 250 mit den folgenden Daten go- § 8§
wﬁﬁlti .

Hubvolumen: 248 cen 000167

Zylinderzahl: 1 Doppelzylinder .

Bohrung: " 45 mm

Hub: 78 mm  *

Dauerleistung: 12 pg ;~nach Prospekt

Hachstdrehzanl: 3850 U/miin :

Schmierung: Frischol . |
Dieser liotor hat sich in der Zwischenzeit, nachden einige Aé- )
4nderungen vorgenommen waren, alg gut reeignet erwiesen,

. Die Frischﬁlschmie;ung durch eine aussen liegende

'und in der Fardermenge verastellbare Pumpe, wobey das Frisch-

41 der Laufbahn des Auslasszylinderg zugefilhrt wird, war fﬁr‘ N
die Durehfithrung des Verfahrens besonders glnstig, Die Schnier| B
Slpumpe, die songt im Gehﬁusedeckel untergebracht'lst, warde
anders angeordnet, und fir sie ein neues Gehiiuge und ein be-
sonderer Antrieb geschaffen,

Dureh 2 getrennte Olbehtilter, die Je mit einem
Messglas zur Ermittlung des stlindlichen blve
sehen sind, kann abwechselnd mit verschiedenen (Jlen gefahren
werden. Aus den lbehlltern fliesst das {1 ber ‘einern Dref.

.wegéhahn durch Gefiille der Schmierslpumpe gy,
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Zur Messung des Temperaturzustandes des Motors wurde Je
ein Thermoelement am Zndkerzensitz und am Zylinder unterhalb
der Kihlrippe im Windschatten angebrécht. Die Zylindertempe-
ratur kann nur an der Oberfliiche gémessen werden, da beim An-
bohren der Zylinder sich mehrfach starke Ulverluste durch die
Thermoelementbohrunggn ergeben haben. Dieg igt dadurch verur-
sacht, dass zwischen der eingegoésenen Zylinderlaufbﬁchse und
dery umgebenden Leichtmetallzy}inder nieht immer ejpe einwand-
freie Bindung der Ketalle vorliegt und ein Spalt zwischen
beiden entsteht, der danmn mit Schmiersl ausgefiillt ist, welcher
unter dem Druck der Fsrderpumpe steht,

- Die Kithlung des Zylinders erfolgt durch ein Zentrifugal- .
geblise, desgen Fﬁrdermenge durch einen Schieber auf der Saug- | B
seite zu regeln ist,. : S !

Eine brauchbare Zupplung des Motors mit der Vagseryir-
belb¥emse musste geschaffen werden,

Das Versuchsverfahren.
V- L , s _
Als Nasstab fir das Vetrhalten eines Qles gilt die Lauf-

zeit nach welcher unter bestimmten Betriebsbedingungen Klemmen 5 f'
oder Fressen des Kolbens eintritt, was sich deutlich durch
einen Leistungsabfall bemerkbar macht, Da die Laufzeiten big
2um Kolbenklemmen oder - Fressen nicht nap durch Temperatur-
unterschiede ag Kolben und durch die Eignung deg Schmierbles,
sondern auch durch geringe Knderungenfdes Laufspiels zwischen
Kolben and Zylinder und deren Oberflachenbeschaffenheit welt-
gehendst beeinflusst wefden, ist die'absolute ReproQuzierbar-
keit der Laufzeiten nicht zu verwirklichen, 'Deghalb wird die B
. 21 untersachende Ulprobe abwechselnd mit einen bekannten Ver-
gleichamuster in einer Folge von 6-8 Versuchen gefahien. Aum .
‘dem mittleren Verhdltnis der Laufzeiten von Probe.und Vergleichaf
muster ergeben sich nach unsgeren bisherigen Brfahrungen durch-
aus klare und reproduzierbare Bewertungen der Ole, An Hend
mehrerer Vergleichsmuster, die jewéils um eine Stufe von ein-
ander verschieden 8ind, lisst sich die zu untersuchende Prodbe
zwischen 2 golcher Nuster einordnen und dadurch recht genau
charakteriéieren. ‘ : .
Ibr jeder Versuchsrethe wirgd die Kithlung so eingestellt, ‘
dass der Motor mit dem schlechteren‘dgr beiden ﬁerinchenen"W"
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‘Ule nach 10 -~ 20 Minuten Laufzeit Leistungsabfall wegen Kol-
benklemmens oder - Fressens zeigt: Ist bei der besseren Probeé
nach 9o ¥inaten noch kein Anzeichen von Kolbenklemmen oder
~Freasen zu bemerken, dann wirg der Lauf abgebrochen,

Laufende Messunpen ap Zylinder habep gezeigt, dass
die Motortemperaturen nach dem Anfahren Zundchst steil an-
steigen, bis nach etwa 1o - 15 ¥indten der thermische Gleich- f:_
gewichtééustand annﬁhernd erreicht ist ung vVon nun an nar noe ¥
eine gehr laﬁgsame Erhhung der Temperatur erfolgt, Dadu'feh .
kénnen bei Clen, die in Bezug auf gdie von ihnen auszuhaltende N
Temperatur nur sehr wenig auseinander liegen, verhéltniamﬁseig
grosse Unterschiede der Laufzeiten beobachtet werden, wenn :,
bei ‘dem Schlechteren der Motor nack etwa 15 dinuten zum Freggeh |
.kommt. Die Beurteilung aufgrund der mit einem 01 erreichbaren

Zylindertemperaturen igt wegen der oft sehr geringen Unter.

schiede Wesentlich ungenauer. {berdies brauchen die gp Zylin-% '

" der gemessenen Temperaturen keinen Masstab fir die eigentlich § §
' massgebenden Kolbenyemperaturen darzustellen o

Bel den Versuchen werden Drehzahl, Lelstung und §1-
zufuhr aur folgende Werte eingestellt,

n 2%0&@h1_ , Oﬂﬁiﬁq
pme = 4,35 kg/cm?’ -
Ne = 6,2 pg
Olverbrauch 230 cem/Std, ,
«und die Ubrigen Eetriebsbedingungen moglichst konstan
teny Zu beachten ist dabei,_dasa darch Schwankungen der Kiihl.
lufttemperatur die Messergebnisge etwas beeinfluagt werden

Wit einem Satz Zylinger und Kolben wird jeweils eine
zefahren, vorausgesetzt, dass
er Xolbenfliichen und -der Zy-

€86 kinnen ip allgemeinen durch
sofortiges Bbstellen des lotors, hachdem sich

abfall bemerkpbar gemacht hat, v
der einzelnen Ldufe sing die

der Lelstungsy
« Bei der Kiirze

aufspiel und
_VQﬁ{“QPQIflﬁChenbeSChﬂffenheitder“Laufflﬁbhéhfmallgemeinen

sehr gering und eg erscreint eine.bessere
Vefsuchsbedingungen von Versuc

h zu Versuck, gewihrleistet, alg F

TN

t gehal- f;'

Ubereinetimmung der ; .
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Die E%twicklung einer motorischen_

! Prifung flir Schmierdle hinsicht-
olbanfressens, !

‘- wenn jedesmal neug Kolben und Zylinder verwendet wdfden. An
sich noch gute Kolben ( okne Fresstellen) ung Zylinder wer-

den nach einer Gesamtbetriebszeit von etwa 3o Stunden er-
_neuert,

Die bisherigen Ergebnisee; die mit verschiedenen Ein~-
heitsdlen der Yehrmacht ung mit eigenen synth. Olen der Ruhr-
benzin erzielt warden, haben gezeigt, dass eine eindeunti
urteilung durch dgg neéue Verfahren méglieh ist. Ausserdem ey-
scheint nach den ulindlichen Angaben, die wir bisher vonm OKH
erhalten konnten, die hier erfolgte,Bewertung mit Ergebnisgen
des'praktiaqhen Fahrbetricbg ﬁbereinzustimmen.

Im Vergleich zy sonstigen motorischen Schmiersl-
Prifungsen zelchnet sich dag neue Verfahrer durch %urze Ver-
suchszeiten und verhéltnismﬁssig geringe Versuchskosten aus. :
Es kénnen tiglich etwa 4 Versuche dﬁrchgefﬂhrt werden, ﬁie er- § |
forderlichen Probemengen sind ebenfallg gering ( 2 ltr)

e Be~ |

. “

Zusammenfassung. b

Durch ein ip Priifstand der Rahrbenzin entwickeltesn
motofi;ches Verfahren kann das Verhalten vgn Schmierslen hine
sichtlich der Neigung gum Kolbenfressen mit guter Sicherheit
festgestellt werden. Pir eine 8chmier61prufung ist die Vep. :
suchsdauer und die Probemenge gering, Die bisherigen Ergebniss{
lassen einen Z&sammenhang mit praktischen Erfahrungen aus dem
Fahrbetriep erkennen, Uber die ‘Ergebnigge mit den einzednen
Clen wird getremnt berichtet,

0001739
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{ © Bericht ﬁber die motorische Prufung des synthetischen
K 1880."

i
Pas 01 X 1880 ist fur Erprobung beip RLY bestf
Seine Analysendateq(gehen aus Blatt 1 Her Anlage hervor: %5 ist ge-
kennzeichnet durcn 3

mit In-
hibitor versetzten Benzip hergestellt. und igt nicht nachbehandelt.

Es entspricht somit dem 01 X 1859, \

Die Priifung erfolgte wieder in der liblichen Weige im
NSU-liotor des Priifstandes, '

indalked B . T kdbnd A

. . In dem anliegenden furvenblatt KPr 288 ging die erziel-
ten Laﬁfzeitenyabhﬁngig von der Zﬁndkcrzensitztemperaﬁur adfgetra- l
gen. Die -Laufzeiten bis zum Ringstecken sind eindeutig 1liin
“bei dém zum Vergleich herangezogenen Hotring'D.

* Beim Auftragen der “aufzeiten tiber ¢
ren, die in verschiedenen Zonen des Zylinders g

ger als

emessen wurden

_(KPr 290 u.291 ) ergaben sich grosserc Streuungen die daher riihren, |

“dass die Temperaturverteilung Uber Zylﬂnderkopf und Zy&inder von
Versuch zu Versuch verschieden ausfallen kann, Bei dieger Versuchs- |
serie ergaben die unterhalb der Ktihlrippen gemeésenen‘Zylindertem- |
peraturen im Gegensaty zu den Erfahrungen mit dem &1 K 1860 einen
weniger guten Hasstab fur die thermische Beanspruchung des Kolbens
als die ZUndkerzeqsitztemperatur.

Die letzten Versuche, die unter sehr hohen Temperaturen
durchgefihrt worden sind, scheinen-wiederunm darauf hinzuweisen,
dass die Kurve fuf'die Laufzeit abhiingig von der Temperatur doch
ein Minimum hat, und dags die Laufzeiten bei steigender Témgeratur

wieder liinger werden kdnnen. Verguche zur weltercn Klérang dieser
- Frage 'sind beabsichtigt,

x 000171

Die gemessenen Olverbrﬁuche betragen wiederum wie bei
frither untersuchten synithetischen Ulen:mit niedriger Polhihe nar

Werten von -rotring. Die liesswerte sing

in den Kurvenblittern Kpr 288,‘290,1291 mit aufgetragen,

Al1h 500, _ 40.

a4
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die motorische
AkHengoaoHscha/!; Prifung des'aynthetischen.Flug—

Oberhausen-Holten : Gleslx 1880

Ber. NeP 111

’

Grbssenordnunnsmﬁssig erscheint dep Versohleiss von
K 1880 ung Rotring €leich zu sein, wie

hervorgeht. Bei ger Verschlej
grosse Abweichungenzzufg dere
werden konnte,

Aaus dem furvenblatt K
Ssmessung treten impeyr noch vereinzelte
n Ursache big jetat nicht geklirt

g .
Zur Beurteilung des Alterungsverhalten 8ind in gyr.

venblatt Kpy 293 die Werte rijr V50, Harzasphaltgehalt und Conrad-
sontest, die giop nach 5 stindiger Versuchsdauer erg

aber, abkﬁngig
von der ZUHdkerzensitztemperatur aufgetragen,

isan erkennt, dags

der Ansties dieser Grissen bei K 1880 8eringer jgt als bei Rotring D,

: Im Iriamph-Lotor wurdé nach ger neuer p
(Vergleiche Eericht p 110) das Verhalten geg Cles K 188

rifverfarrep
O mit dem ge-
eigung zum Zol-
nter fleichen
dem C1 % t88p

der ZUndkerzensitztemperatur

fetieten Flugsl Aero Shell schwer in Bezug aur die N
benfressen verglichen, Die Laufzeiten'bis Zu denen u
Kuhlbedingungen qubenfressen eintrat,'waren bei
etwa 207 Linger, und die

Das 01 K 1880 kann in Bezug auf Hingstécken, 01—

verbrauch und Alterung alg ginstiger, in Bezug auf Versohleiss

als etwa ebenso gut wie Rotring p bezeichnet werden,
des Kolbenfressens erscreint niedriser gl bei den

bie Getahr
gefctteten Flug-
8l Aero Shel] schwer., pas (1 g 1880 kann somit Tir dje Lrprobung
im Flugmotor Zugelasaen wcrden,
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Analxse

ﬁL—Bezeichnung

Dag
V50

Y500
v.p.

V.-Index
Stockpunkt
Flamqp&nkt
Verdémpfbarkt.
NZ

V2
Conradsontest
Asche

Jodzahl

Benzin-Unlﬁsl.

Benzol-Unlosal,
Hartasphalt

Harz+Asphalt

Ber. Nr.P 110






