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Rubrohemie Aktiengesalischaff D1 e Wirkung von Oppanolzusatz auf Vers,Beriéht P 130 |
.. . Oberhausen-Holien das Verhalten von Schmiersl, Priifst.Schb/vi. .

Der Olverbrauch diirfte gchidtzungsweige um 25 bis 304 herabge-
setzt werden. Ausserdem wird der Verschleiss und die gy~
gung zum Kolbenfregsen geringer. Nachteilige Wirkungen

‘hinsichtlich Kolbenringsteckens sind nicht za erwarten,
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PrUPSTAND

{/\/(\ o h — { |

De.Schaub ™ -



1‘6-

Dée Wirkung von Oppanolzusatz auf Vers,
Ruhrchem/e Aktisngessllschaft das Ve mﬁmn ,,pl

on Schmiercsi.

Obarhauawn-lfolian

Beridéht P 130 . ! Zahlent fell
«Sehb/Vi. =2

A 133600 vit 39,

F:ischﬁlanalysen

V50
V100

V.P.
V.Index
Stockpunkt
Flémmpunkt
NZ

'VZ

Cpnradsontest

1 Asche

Bénzin-unlﬁsl.
Benzol-unlssl.
Hartasphalt
Harz u.Asphalt|
Jodzahl
Verdampfbarkt,

Drehzahl

U/min
pme kg/cm?
Ultemperatur(Moturaustrrtt)‘ ¢
KUhlwassertemperatur " og

{-01tullong— - - S 1tr

Versuchsdauer § . Std.

§.3

24024
j
90

Bericht p 130
Prﬁfst.Sch‘/Vio

8o

—

200
6.4

1
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T ROH- Prifstandsvarsuchy

a) (pel 1,5 1 Eotor
Prifetand
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Deinler-Benz Motor i 136 -
Biverbrpuch 19 44/ 1000 kery

e Firterdl 192 (Deutshe Vocuo) | Bitersl 182 (Dt Gasolin) -
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1,%

1,2
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Obarhausen-Holten . - .

T ————e —— e ———
Zahlentafel 4 S
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Einfluss von Oppanolzusatz auf den Kolbenringverschleiss.

———

Priifstandversuche

w5 W 5a w5 W 5a 1960/2 1960a/2
mg/1oo Std. my/1o0 Std. mg/100 Std.

Zahléntafel 5

Kolbenfressen im Triumphmotor.

Pressweert:* )
| Einheitsble 1941 mittel '

Pz-0le "

w;ntgrdle (1. Lieferung)u" r7££J%ﬁ4&
Plugdl normal o

" gefettet
" synthetisch

Wintersl Vacuum ohne Oppanol
" " mit QOppanol

Versuchstl RCH 1960/2 ohne Oppanol
n " 1960a/2 mit Oppanol

+)Je hther der Fresswert, desto grosser 155 der Widerstand
gegen Kolbenfressen. . S - ’

A13, 5000. Vit 39,
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Der Binfluss von Oppanolzusatz auf den Verschleiss.
————— T —

Oberhausen-flolten , RUHRCIEMIE. AKTIENGESELLSCHART -
den 11. MNirz 1943 9 PRUFSTAND

Verteiler:
nrretler:

OKH Wa Priif 6 (IV b) 24
Mincralﬁlindustrie, -
z.Hd.von Herrn Ing.Rossig, Rhenanig Osgsag
Kraftfahrzeugindustrie,

“4.Hd.von Herrn Obering.Bogemﬁller.
Daimler-Beny Gagpenan « 5x

IG-Farbenindustrie AG. Ludwigshafen,
z.Hd.von Heryn Prof.Dr.Ing.W. Wilke

Hexrrn Prof. Dr.Martin
Herrn Dir.Dr.Hagemann
Herrn Dr. 3chaub

-
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Ruhrehemio Akfiengesollscha/f Der Einfluss von Oppanoclzusatz Vers.Bericht p 131

Obarhausen-Holten auf den Verschlejgg

In Verbindung mit Prﬁfutagdsversuchen der
Uber den Ulverbrayeh bei Ulen mit
€ Messungen tiver
Gewichtsveriugt
» Verschleiss betrac
Ausserdem wurden Priifungen hing Kolbe
vorgenommen,

durchgefithrt,
nfresgsens

Folgende 4 0le wurden erprobt;

1. Wehrm.Winters1 1949 (Vacuum) ‘ohne Oppano]
n n

. mit Oppanol
3. Synth. Versuchgsl der RCH ohne Qppanol
4 . n .

" .mit Oppanol

A. Verschleissmessun :

Die Verschleissm ) inem Daimler Benz N
136 é1,7 1)~ und 1,5 1-liotor, pie 2u vergleichen-
den Ole, also ohne ung mit.Oppanolzusatz, wurden abwechselnd
gefahren. Wie die in Zahlentafel'z angegebenen Betriebshe~
dingungen zeigen, warden dje Versuche bei konstantgehaltener
Drehzsahl, Belastung, Kiihlwasser- ung Oltemperatur und tiber
eine Dauer von 2¢ Stunden darchgeftithrt. Di i
tiven Driicke und -auch die Drehzahlen waren
denen Motoren und Versuchsreihen a8us Grlinden, gdie nicht mit
den Verschleissmessungen Zusammenhy unterschiedlich ge- -
widhlt worden, Nach i
gereinigt, die Lag
. die Kolbenringe sorgfiltig gewogen.
die einzelnen Versuche erneuert
meinen iiber eine Versuchsserie
der bei Verwendung stetg neuer
von Werkstoff- ung Oberflie wohingegen
die Abh'ngigkeit des Vers Laufzeit -inshe—
‘sondere vor Abschluss deg Einlnufvorganges— bei der Auswer-
tung -baachtet werden muss, Beij den vorliegenden Versuchen
diirfte der Einlaufvorgang nach etwa 20 big 30 Stunden abge~
schlossen sein. Dije in dieser Periode gemessenen Verschlei sg-
werte sind nur pit Vorbehalt zur Beurtei g des (les heran-
“uziehen. Nach dem Linlaufen i igkeit des Ver-
schleisses von der Laufdauer H
missig gering und wird, zumal abwechselnd n
gleichenden (len gefahren wurde, die Beurte
nicht grundsitalich storen,

Die Versuche wurden zumindesten bei einer Versuchsreihe

mit gleichbleibenden Kraftstoff {Benzfn- und Benzolgemisch,
0Z 74) gefahren. Zum Schluss wurden auch einige Versuche mit.
Treibgas durchgefithrs,

Ergebnigse:

Die erzielten Ergebnisse sind in der Zahlentafel 2 aufge-
fihrt. Wenn auch wegen der bekannten bohwierigkeiten bei
motorkschen Verschleissmessungen die Absolutwerte nicht immer

A 13, 5000. vir 39,
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Vers.Bericht P 13

Oberhausan-Holten auf den Verschleisgg Prif i,

‘ 8t.Schb/v
. .

A13, 5000, vi 39,

.nicht fertig eingelaufen gewesen gein,

~aufsrund der vorliesenden Ergebnisse nichty

reproduziert werdey konnten, go ergeben doch sowohl die
Versuche mit dep Winters i (W5und w 5a) im
Daimler-Benz ung im it dem synthe-
tischen $1 der RCH im or fir den Opra-
eine eindeutige Verminderung des Kolbenringabriebs.
der angegebenen Versuche ist zu ki i
einipe Kolbenringe zum Teil fegt waren un
Schleiss etwus hsher erscheint, Bei den ersten
dem 01 w 5 im'Daimler—Benz—Motor dlirften die &y

Ver-
Versuch mit
nge noch

Die mit Treibgas durchgefﬁhrten Liufe bestﬁtigten die beim
Benzin gefundene Virkung des Oppanolzusatzes. ip Ubrigen
ist ip Treibgasbetrieb der Verschleigy anscheineng etwas
hiher als bej Benzin,

B.Kolbenfressen:

wurden aach ayf ihr Verhalte
olbenfressens bei der RCH gepriirt, ilerfir wird ein
fir die Prﬁfstandversuche eingerichtetey Triumph—Doppel—Kol—
benmotor Bp-250 verwendet, bej welehem unter konstantgehal-
tenen Betriebsbedingungen hinsichtlieh Drehzahi, Belastung

1- und Kraftstoffverbrauch gefahren wird, wihreng die

nders durch Drosselung anp Kihlluftgebbige
ert wird, dass entsnrechend der Giite des
nach Laufzejten Minuten zy
Fregsen beginnt ) all bemerkbar
macht, Die Beyr bwechselnden
Liufen mit re Laufzeit
jedes der b le ermittelt ung daraus eine

‘zahl ‘des Oles - dey "Fresswertﬂ- abgeleitet wirg,

dexr Freséwert, desto grisser ist ger Widerstang

gegen das Kolbenfresgen. p Ulen ohne g
Oppanolzusatz.gefundenen Fresswerte sind zusamme
gleichswerten von anderen bekannten §lep in der

3 angeseben, Man erkennt, dass der Op

Verbesserung deg Verhaltens beip Kolbent

brirgt. Die friiher bereitg mit anderen Glen £emac

achtung, wonach gutegy VerschleissVerhalten im allgemeinen
einem futen Verhalten beztiglich Kolbenfresseng entsypricht,
wurde also bestiitigt,

Zusammggfassung,

In Prufstandsversuchen mit einem Wehrmachtswinterbl und
einem_synthaﬁisohen Versuchstl der RCH wurde gefunden,
dass der Oppanolzusatg eine Herabsetzung des Kolbenringah—
riebs bewirkt und das Verhalten in Bezug auf das Kolben-
fressen verbessert. Rg ist 2z berUcksichtigen, dass die
Ol2 bei den Versuchen verhﬁltnismhssig wenip gealtert
wurden. Uber dag Verhalten stpry gealteter Jle kann alsg

augresapt

werden, :

RUHRCHEMI I AKTIENGESELL"‘JAE?»,,“
‘ 111';07}'s'r,\un : o

TR C 000374
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Rubrchemie Aitiengesellschaft Der Binfluss von Oppanolzuants Vers.Bericht p 134
Oberhausen-Holten

auf den Verschleisp, Pritfst. schh/vi,

Zahlentaf

A3, 5000, vii 39,

1

Friéchﬁlanulysen

Bezeichnung

D20

v
v

50

100
V.Polhéhe

'V.Index

Stockpunkt
Flamopunkt
N2
vz

Conradsontest

Asche

Benzin unlélich
Benzol unloslich
Hartasphalt

Harz u.Asphalt
Jodzahl

Verdampfbarkeit

0,838 | p,840
2,98 C 6,12
1,459 1,95
1,52 1,25

=37
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"{?thchemie Aktiengeselischaft Der |

Wirfluse d . h
Oborhausen-floltan irflusy von Oppanolzugatz Vers. Bericht p 73

aut den Verschleigg, . Prifst.sehb /vy,

Zablentnfel 2

Kolbenringabriep bel Motorenslen ohne und mit Op;

1. Daimler-Beng 136 ,71)

a) 0le W 4 unq v 5a

minolzusatg

C he . Ringlaufzeit
Betr1cbobcdingungen or Versuch

1200 mi C
nittl.effekt. Druck 6,9 kg /en -
Oltemperatur 90 O¢
’ﬁhlwassertemper. 8o
Versuchsdauer 20

017l lung 31 +)Ringeinlaufen vermutlich noch
raftstoff: Bi/Bo Gemisch nicht beendet

Ringlaufzeit
or Versuch

Drehzahl 2400 min’
mittl.effekt. Druck 5,3 ke/em?
Oltemperntury 90 9OC
Uhlwassertenper, 8o O¢
Versuchsdaner 20 Std,
Clfilllung 3 1

1. Kraftstoft:pi/Ro Gemisch

Treibgas

2. Opel 1,51

Gle'w 5 und w Sa , Pz-(1

Ringlaufzeit
vor Versuch

2400 huin'
mittl.elfekt. Druck 3,6 k/en”
0ltemperutur 90 ° o¢
KUhlwassertemper. 80 ¢
Versuchsdnaer " 22 Std.
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PrUfst.Sphh/Vi4
——

Oberhausen-Holten ~~  ou7 den Verschleigg

Zahlentafel 5
——=="ralel o

Fresswert *

Wintersl Vacuum ohne Oppanol 170

. mit Opvanol 184

Versuchssl RCH 1960/2 ohne Oppanol 160
" " mit Oppanol
Einheitsﬁle 1941 mittel
Pz-0le "
Wintertle (1.Lieferung) "
Flugbl normal
" gefettet
" synthetisch (grcy)

+)
Je hoher der Fresswert, degto grisser ist
ger Widerstand gegen Kolvenfregsen,

A13. $000. vir 39,

e
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Flugtlmischung K 1951/2 ans inhibie

r
RCHE-Brightstock und Neragisl.

Oberhausen-ﬂolten,

tem

" RUHKCHEMIE AKTIENGESELLSCHART
den 8. April 1943 : PRUPSTAND

Verteiler:

Herrn Prof.Dr. Martin
‘ Dir. Dr.Hagemann
Dir.Alberts
Dr. Tramp. '
- Dipl.Ing. Clar

Dr.Sohaul_:
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Ruhrchemie Akfiangmv’!schaﬂmugﬁlmisehung K 1951/2 aug inni- Vers.Bericht p 132
, -« Qberhousen-Hollen biertem RCH-Brightstock und Ne- Prufst.Schb/Vi.
_ ragél 8.4.43

Nachdem die ergte als Muster hergestellte Mischung aug
nichtinhibierten RCH-Brightstock und der niedrig viskosen
Neragkomponente wegen der starken Viskoaitﬁtsteigerung

- nicht befiriedigt hat, warde die neye Probe XK 1951/2 gng
inhibierten RCH-Brightstock und der Neragkomponente her-
gestellt. Die Mischung der beiden Komponenten war wieder
im Verh#iltnig 1.1 erfolgt. Die Analyse igt in Tabelle 1
angegeben, Die Priifung erfolgte auf dem Prifstand der RCH
nach den bekannten Verfahren. Sie erstreckte sich anf
Ringstecken, Alterung, Abrieb, Schlammbildung und Jlver-
brauch im NSU-Motor und aur Kolbenfressen im Iriumph-o-
tor (Vergleiche Versuchsbericht p 119 und P 115),

1. Priifu im NSU-Motor.
Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2 aufgefihrt und den

Werten von Rotring aus der gleichen Versuchsperiode
gegenlibergestellt,

" a) Der Olverbrauch ~liegt in derselben Grﬁssenordnung
wie der von Rotring.

b) Der Abrieb streat in der vorliegenden Versuchsperiode
stark, weshalb keine sichere Aussage méglich ist, Er
scheint jedoch etwas hoher als bei Rotring, aber in

noct ertriglichen Grenzen zu liegen.

¢) Die Alterun » gemessen én?dén dar Viakositﬁtszunahme,
entspricht etwa der von Rotring,

d) Die Schlammbildung iet anscheinend etwas geringer.

e) Die Laufzeit big zum Ringstecken betrigt im Mitte]
etwa 11 Stunden gegenﬁber-S Stunden bei Rotring,

SCHAFT 2. Priifung im Priup h-Motor auf Kdlbenfreesén.

Hinsichtlich des Kolbenfressens hat auch dag 01 1951/2
ein gutes Verhalten gezeigt, Eg liegt eindeutig glingti-
- ger als Aero Shell schwer (Tabelle 3).

Zhsammenfassung; ; .

Die Versuchemischung K 1951/2 hat sich im ganzen befrie- -
digend verhalten und dirfte als Flugsl verwendbar sein,
Die Alterungsneigung ist offeneichtlich‘geringer als bef
dem friheren Muster 1951 mit_gichtinhibiertem Brightstock.

RUHRCHENIE AKTI1ENGESELLSCHAFT
PRUFSTAND

4 6¥®\;&

s

Dr. Schaub

006379

1S, 3000, v 3,




* Ruhrotemis Aldisngeselischaft Flugtlmischun,
Cherhausen-Holien

4

2w

Tabelle 1

Ai1d 5000, vir 39,

i/

g K 1951/2 aus in- Vers.Beri
hibiertenm RCH-Brightstock ung .
Neragsl.

Priifst. sc
43

Frischdlanalyse des (leg 1951/2
—_— O PPVE

Dyg

50

Y100
PPH
V.-Index

. Stockpunkt

Flammpunkt
NZ
vz

Conradsontest

Asche

_ Benzin -unléslich
~ Benzol -unldslich
:Ha;taaphalt

- Barz + Asphalt

Jodzahl.
Verdampfbarkeit

000380

cht P 132
hb/vi.
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‘ Flugblmischung g 1951/2 aug in- Vers.Bericht p 132
Rubrehomia ’”g”“’i"’""ﬁhibfertem RCy}HgBrightstock und
Oberhausen-Holten Nerag8l.

Priifst, Schb/vi,
8.4
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Untereuchung des Motorensles 3698

Béricht zum Krie
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. 88-006-8770/42.

Oberhausen-Hol tep, , ‘RUHRCHEMIE.AKTIENGESELLSCH
den 12, ppril 1943 a ' ' :

AFT
PRUFSTAND

' Vertéiief: .
OKH Wa Prur ¢ (1v b),

. Herrn: Prof.Dr.Mérti_.xi.

" Dir.Dr.Hegemann
" Dr.Schaub ‘

(Herrn Dr'.K;O.Mull'er) 2x
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Airs 200, vz 1,
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Rubrchemia Mﬁangomllschaﬂ Untersuchung des Motoren- Vers.Bericht p 133

o A EO s,

Oborhaueeq-ﬁqlfon blea 3698 Priifgt, Schb/vi,
' 12.4.4
T B —

Das Ulmuster N,
im Verguchsberich
rieb, {

orsuchsbericht p 115 angegebenen Verfa
Analysendaten des Frischﬁlea‘wurden im Hauptilg
RCH ermittelt und sind ipn Zahlentafe] 1 angegeben,

1. Pritfung ip NSU-Notor,

Es wurden 2 Liure durchgefiinrt

bisher Ublichen Spaltbenzin de i I
8as gefahren wurde, S A '
angegeben ung werden den M¥ittelwerten von Rotri

gleichen Versuchsperiode gegcnubergestellt. Es e€rgibt sicn
folgende(Beurteilung:

a) Der 0lverbrauch 18t entsprecheng der niedrigen Visko-
8itdt etwa oppelt so hoeh als. bei Rotring, :

b) Der Abrieb‘liegt in derselben Grbssenordnung wie der
von RotrIng. :

¢) Die Alterun beurteilt nach ey Viskositétszunahme
erispricht etwa der von Rotring. _ ’

a) Pir die ausgeschleuderte Schlammengé.gil%t dasgselbe,
Sie 1st eler etwas geringer, ' :

e) Die N dirfte. nach deq
Nr.: 262 die von Rotring,
T nicht so unglinatig,
861 3370, ‘

2. Prufung im Triumph-Motoyr auf Kolbenfressen.

Wie aus der Tabelle. 3 hervorgeht das 01 3698 hip-
sichtlich deg Kolbenfresgeng zwisg 4¢ro Shell leicht

synthetiach-mineralischen‘Wifo-ﬁl RL 32, algo
wenig hiher als der Durchschnitt dep Ublichen Wehrmachtg-
613. . L

Zusammenfassung.

Das Motorensy Nr. 3698 weicht hinsichtlich Verschleisa,-
Alterupng uhg Schlammbildung nicht wesentlich von qep
gleichsd] Rotrin ab, dirfte demnach auch den Ublichen
Motorenslen der entsprechen, Der Olverbrauch
ist der niedrigen Viskositit etwa doppelt gg

i Rotring, die,Neigung Zum Ringstecken otwag
grisser, Hinsichtlich Kolbenfregsen entspricht eg besse~
rem Wehrmachtssl,

RUHRCHEMIE AKTIENGESELLseHe
PRUPSTAND

l/\ M
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¢ 3698 ]

Oberhausen-Holten ) Briirst, Schb/vi,
. _ 12.4.43

Frischblanalyse deg Oles 3698

D
V

20

20

Y100
V.P.
V.-Index

Stockpunkt

Flammpunit

Nz

vz
Conradsontggt
Asche
Hexan-unlsglich
Benzol~unlﬁslich
Hértaephqlt
Harz+Asphalt
Jodzahl
Verdampfbarkeit

A113, 5000, vir 39,

0,899
4,24
1,634
1,44
123
-61
212
0,03
14,0
0,11
0,007
0,03
0,03
0,00
13,8
13,9
14,8
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aft Untersuchung des iotoren- Vers.Bericht P 134
6les der Nerag (N 1) Pridfet.Schb/vi, 12.4.43

—

€ N 1 wurde von Pritfstand der RCH nach
P 121 beschriebenen Verfahren auf
R rauch, Alterung, Sohlammbildung und Ring-
stecken untersucht. Ausserden erfolgte eine Erprobung auf
die Neigung zum Kolbenfressen im Triumph Bp 250-Motor nach
dem Versuchsbericht P 115 angegebenen Verfahren. Die zur
Verfﬁgung gestellte Probemenge yon 5 1tr war sehr knapp,
Die Analysendaten des Frischiles wurden im Hauptlabor er-
mittelt und sind ip Zahlentafel 1 angegeben,

1. Pridfung inm NSU-irotor.

Die Ergebnigse 8ind in Tabelle 2 angegeben und dep Nittel-

werten von Rotring aus der gleichen Versuchsperiode ge—
geniiber gestellt, .

a) Der Olverbrauch ist etwa doppelt 80 hoch wie bei Rotring;
was bei der niedr gen Viskositit deg Oles zu erwarten igt.

b) Der Aprieb liegt hoher als bei Rotring, aber noch in
ertriiglichen Grenzen,

c) In Bezug auf Alterun und d) auf Schlammbildﬁhg wurden
etwas hohere Werte als bej dem Vergleichsgl Rotring fegt~
gestellt, Dies diirfte aber zumindesten teilwejge durch
den hiheren Olverbrauch und die dam;tlgesteigerte {lbe-
anspruchung verursacht sein,

e) Rin§stecken. Bei beiden Versuchsliufen waren glle
Ringe lose, ‘ ,

2. Prifung im Triomphmotor auf Kolbenfressen.

Der Fresswert liegt é&ndeutig niedriger alg der von Raffj-
nat L. Das {1 verhdlt sich in dieger Hinsicht alge
schlechter gls dje tiblichen Wehrmachtssle.

Zusammenfassung,

———mentassung.,

Das Versuchssl N 1 der Nerag zelgt seiner riedrigen Vig-
kositat entsprechend einen hohen Olverbrauch. Der ver-
schleiss ist etwag unglinstiger alg bei Rotring, aber noch
ertriglich. Die Alterung, Schlammbildung waren etwas hsher,
die Neigung zum Ringstecken diirfte etwa der von Rotring
entsprechen. Die Gefahr des Kolbenfressens ist grosser alg
bei iiblichen Wehrmachtsslen.

RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT
PRUFSTAND
L

- 1l
-

(Dr.Schaub)
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Bubrchemie Alrfiengesellschaﬂ Untersuchung des Motoren- Versuchsbericpt P 134
Oberhausen-Holten bles der Nerag (N 1), Prifst.schb/vq,

e 12- 4 . 43 ¢

Frischdlanalyse qeg Oles N 1 .

Dy

V50

V100
Polhohe

. Stockpunkt
Flammpunkt
NZ

vz
Conradsontegt

" Asche
Hexan unlsislich
Benzol v
Hartasphalt
Harz u.Asphalt
Jodzahl
Verdampfbarkeit

000388
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12.4.4

bta' QSU 501 G5L
Oleltereey nach 1o Stunden
I.Aufmt {lvwe | Vore : .
brwch | schlaize m"“‘ Rab oo . B
b | /o /10 Sty )
CHL IR I
‘I‘H 106 221 ﬂ 317 5,3 (
- 'nlbeaa
" 6,2 280 (N3 o,

Py auf Kolbenfrozsen Eotor: Trivaph B 250
\

Versuches] ¥ 1

Eieheitstls 101 aittel
Rintordle 1902 (1,L4ef,) *
F2{ls 1542 '
Hfol AL

Ai13, 5000. vit 39, -
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Vers,Beriecht p 135

Obarhausen-Holten machts-Wintersles der Nerag (N2), Prifst.Schb/vi.

15, 2000, v 3,

Ve

Nach dem Versuchswintersy (RCH-Kurzbezeichnung N

von der Nerag ein normalesg Wehrmachtswinterﬁl (RCH-Kurz-~
bezeichnung N 2) zur Erprobung angeliefert, Diege ar- -
folgte in bekannter Weige (Vereuchsbericht P 121) aur Ab-
rieb, Ulverbrauch, Alterung, Schlemmbildung ungd Ring-
stecken, ausserdenm auf die Neigung gum Kolbenfregsen (Ver-
suchsbericht P 115). Das 41 wurde im Hauptlabor analysiert.
Seine Daten ging in Zahlentafel 1 angegeben,

1. Prﬂfung im NSU-Motor,

Die Ergebnisse gdeg mit

8ind in Zahlentafel 2 aufgefi

ten des Oleg N 1, sowie denen von
gleichen Versuchspsriode verglichen,

a) Der Olverbrauch erscheint etwasg niedriger alg bei § 2
und hther als bhe; Rotring. Die Abweichung von N1 liegt
zwar innerhalb der Streugrenze. Sie konnte jedoch mit der
geringeren Verdampfbarkeit erkldrt werden,

b) Der Abrieb erscheint in derselben Grﬁséenordnung wie
b

.bei Rotring, eher etwag glinstiger ung besser alg bej N 2.

¢) Die Alterungsdaten ging ebenfalls guhstiger als bei
N 1 und zumindesten nicht unginstiger alg bei Rotring.

in derselben Grﬁsaenordnung wie
) ls bpei Rotring. Die Streugrenze
ammessung ist allerdings verhﬁltnismdseig
weit, sodass die hier gefundenen Werte nicht alg bedenk-
lich zu betrachten sind. '

e) Ringstecken. Die Ringe waren am Versuchsende losge,

2. Prifung im Triumphmotor auf Kolbenfressen.

Das Muster N 2 verh&lt sich hineichtlich Kolbenfresgeng
wesentlich besger alg das Versuchssl N 1 und entspricht -
den besseren Wehrmachtswinter~ oder PZ-0len, :

Zusammenfassung.,

Das normale Wehrmachtswintersl der Nerag N 2 zeigt im
ganzen ein einwandfreiesg Verhalten. Eg ist eindeutig
besser zu bewerten als das Versuchatl N: 1,

RUHRCHENIE AKTIENGESELLSCHAFT S/
: PRUFSTAND .

lm\‘/ /L-\ Ui \ /£

(Dr.Schaub) -
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= Ruhréhsinie Miangmle’schaﬁunterauchung eines normulen wehr-
. Obarhausen-Holten

N ‘ 4.5.43 :
"""‘“"‘*“"““‘““‘“‘“f*""”'“‘“*"““"““““““““*““"“““

Zahlentafel 1.
Sfnsentarel 1

m:ichtg-Wintersles der Nerag (N 2)

FrischSlanalyse des (leg N 2

D20 0,883
V50 4,86
Y100 - b2
V.P., 1,97
V.-Index 93
Stockpunkt -29
Flammpuqx%

vz

NZ

Conradsontest

Asche

Hexan-unldslich

' Benzol—qnlaslich

Hartasphalt
Harzv+ Asphalt
Jodzahl -
Vqrdampfbarkeif

Vere.Bericbt P 135
. Prufst.Schb/Vi.




~3-
f
- Rubrehemie Aktisagessllschaft

Untersuchung eines
Oberhausen-Hollsn

normalen Wehr- Verg. Bericht P 135
machts-Wintersles d

er Nerag (N2). Priifet., Schb/Vi.

Lohlmtafe] 2

Finterole 1942 (1.Ueferungluittel| 167

P2-ls 1982

tifo-dl RL 2




Rubrchemie Aktiengeseilschaft
. Cbarhausen-Holtan

|- ‘Yersuchsbericht p 136
Bericht P 135 -" \ .
3t.Schb/Vi, ]

Untersuchung von 3 Winterslen der I.G

.~Farben1ndustrie
A.G. Ludwigshafen, it

und Ma 49,

4. Bericht zuﬁ Xr

iegsauftrag
S5 006-8770/42

.Oberhausen—Holten, RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT
den 5., Nai 1943

PRUFSTAND

Verteiler:
RALNLE LD S

Oberkormando deg Heeres, wa Priir § IV b
z.Hd.Herrn Reg.Baurat Dr.X.0.ktiller 2'x

HerrnAProf.Dr.Martin
"

Dir.Dr.Hagemann
" Dr.Schaub

000394

[ A o0, vy,




-1a

" Rubrehemio Aktlongesslischaft Unfer:uchung von 3 Winterslen der Vera.Bericht p 135 |
. Obgrhauaon-ﬂollon ) IG.-Farbenindustr]e A.G.Ludwigs- Prﬁfat.Schb/Vi.
hafen, Ka 46, ua 43 und Ma 49, 5,543 '
des H

SmOglichkeiten beschrinkt
Die Erprobung erfolgte gur Abrieb, §lve brauch,

Schlammbildung und lingstecken ip NSU-Kotor (v
Versuchsberichy p 121}, ausserdem guf gie Reig
benfressen im Triemph pp 250-kotor (Prﬁfverfahren 8iehe
Versuchsbericht p 115).
Die Analysen wurden inp Nauptlabor der RCH durchge fithyt und
B8ind in Zahlentafe] 1 angeseben.

der Tabelle 2 Zusammenpestellt,
Vergleich wurden auch die fiir Rotring in der €leichen
Versuchuperiode gefundenen Werte do;t angecehen,

a leerbrauch. Entsprecheng der niedrigen Viskosityt liegt
dieser TUr alls 3 Ole hiher a1g bei Rotring. Der fir Ma 49
"gefundene verhﬁltnismﬁssig niedrige Wert dlirfte zum Teil ~
durch die gtarke Viskositﬂtszunahmq widhrend deg Versucheg
begriindet sein, :

®) Der Abrieb ist bei den 3 §len hiher alg pey Rotring. Der
fir Ma getundene Wert kanp nicht verglichen werden, weijl
der mit diesem {1 durchgefiihrte Lagr nach 6%/4 Stunden wegen
Ringsteckeng abgebrochen werden nmusste, ’

¢) Alterun « Das Muster Mg 48 zeigt offenbar die geringste
Alterung ung entspricht in dieser Hingic
hsil Rotring D. Bei Na 46 wurde
eine verhﬁltnismﬁssig starke
Vermutlich hingt hiermit vorzeitige
r Kolbenringe'zus i ist die
unahme ebenfalls hi i

d) Die (ie zeigen verhdltnismissiy hohe

mit den ip Schlamm gefundenen gros

ménhang stehen dirften, Bei den be

der Schlammbeurteilung und bei der beschriinkten Verguchszahl
kann keine bestimnte Aussage iiber die Ole in ‘dieger Hinsich%
gemacht werden, .

. .
4) Rin Stecken,Wihrend die Ole Ma 48 und-¥a 49 ap Versuchg-
ende noch loge Ringe aufwiesen, muggte der Lauf mit Ma 46
‘nach 614 Stunden wegen fegten Ringen abgebrochen werden,
Eine Wiederholung war wegen der beschriink ten Ulmenge nicht
m'o'glich. ' B

2. Priifung ip Triumphmotor auf Kolbenfresseno

t halber wurde auch die Neigung zun Kol- - -
mphmotor"beﬁbﬁéhﬁet. Hier verhielten gich
verhéltniemﬁsaig gut, zumindesten nicht ungiingti-

&8er alas normale Wchrmachtawintgr- und PzZ-(le,

‘ Imu.aooo. w./.w. . ) 000395
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Rubrehemia Akliengeselischaffinte rsuc hun £ von 3
’ Oberhausen-Holten

’

o=

Wintertlen der Vers.Bericht p 136
IG.-Parbenindustrie A G, Tudwips- Prufst.Schb/Vi.
hafen, Na 46, §a 48 und ka 49, "5.5.43

‘*\M\

Zuﬂammenfussung.

Die Versuchksdle Ka 46, Ma 48 und Mg 49 zeigen einen ver—
héltnismfssig hohen Abrieb. Auch ihre Neigung zur Alterung
ist mit Ausnahme von Mg 48 offenbar hiher als bei Ratring.
Im fusummenhang damit scheint bei Ma 46 eine stiirkere Nei-
gung zum Rin;stecken vorzuliegen. Der Ulverbrauch igt
fereniiber Rotring entsprechend der niedrigeren Viskp-
9it4t hiher. Hinsichtlich des Kolbenfressens verhielten
sich alle 3 {le nicht ungilnstiger als normagle Wehr-
machtswinterile.

KUHRCHEMIE AKTIERGHSELLSCHAFT
PRUFSTAND
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_ " Rularchgmie Am’”ge""eﬂsc"aﬂl}ntersuchung von 3 Winteridlen der
reb ' Oberkausen-Holten IG.-Farbenindustrie A.G. yLudwige-
oﬁb}Vf 136 | . ~ ‘hafen, Ma 46, La 48 und Ma 49,

Zahlentafel 1

Frischﬁlanaiysen
——

Ma 46
D20 . 0,890
50 6140
Vi00 1,815
V.P. 1,75
.V.-Index
Stockpunkt
Flammpunkt
NZ’
vz
Conradsontest
Aschev
.Hexan—ﬁnl&alich
Benzol-unldslich
Hartasphalt
Harz+Asphalt
Jodzahl

Verdamplbarkeit

Ai13, 5006, vir 39,

Ve
Pr

rg.Bericht p 136

ifst.Schb/vi.

5.5.43
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& Rubrehemie Akfleligess(lschaﬁUntersuchung von 3 Winterolen der Vern.Baricht P 136
Oborhausan-Hollen IG.—l"arbenmdustrie AL G, -Ludwige-  pryr +Sehb /vy,
. hafen, Ma 46, Ma 48 und Ka 49, 5.5.43

ht P 136 ' o Lahlsntafe] 2
b/vi. : o

! {

%9 1135 |1m 1093 -

11s To0,6 1267 | 700 -
pE el i

[

¢ gogen kirzerer Laufzeit und festen ngen Verschleiss hoher und n
i Vevhaltms der Laufzait Uagerechnat auf 10 Std
+ extrapoliert auf § 10 Stunden,

icht vergleichbar
., deshalb nue ajt \!wbehalt vergleichbar

 Zahlentafel 3

———

Prifung auf Kolbenfressen  Motor: Trizph B) 250

At3. 5000, vit 39,
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Ruhrehemie Akfiengesellschaﬂ Anlassen von Otto-Motoren Vers.Bericht p 137
" Oberhausen-Holtsn bei tiefen Terperaturen, Prifst,Schb/vi.

29.6.43 i

VRIS, S000. vir 39, T

Vom Priifstand der RcH wurden vor einigen Monaten Versuche
iber das Anlassen vogn Otto-liotoren bei tiefen Temperaturen
in Angriff ,-enommen. s wurde geprift, ob beinm Einspritzen
des Kraftstoffes in den Zylinder durch geeignete Eingtelw
lung des Einspritzbeginns un 8 Zindpunktes gegen Linde
des Verdichtungshubes die Bedingungen fir das Erreichen von
Zindungen soweit verbessert werden kinnen, dass mit Kraft-
stoff lblicher diedelage und okne Vorwdrmen noch bei Tep-
peraturen von -40° gder darunter angelassen werden kann.

Fiir die Versuche wurde ein Kraftwagenmotor, Type Daimler
Benz I 136 verwendet, Mir diegern gelten folrende Ustan:

Hubvolumen: etwa 1,7 1
Hub: 100 am S
Verdichtung: : !
Bohrung :
Zylinderzahl: 4
Ventilatordnung seitlich stehend :

Zur Einfiihrung der Einspritzdiise wurde der Zylinderkopf

angebohrt, sodass der Kraftstoff von der Seite der Ventil-

tasche aus mit einer leichten Neigung zur Wagerechten in

den Verbrennungsraum gespritzt wurde. Die Versuche wurden

hisher nur an einem Zylinder durchgerfilhrt. Die librigen

liefen leer mit. Der Kotor war in einer kleinen 4iltekammer

der RCH aufgestellt. Er wurde mit einem dinnflissigen

- synthetischen 01 geschmiert. Der Antrieb erfolgte von

einem ausserhalb des Kdltepriifraumes aufgestellten Pen—
delmotor aus. Die Abkithlung erfolgte mit Luft von =50

bis ~600C, die durch den Versuchsraum geblasen wurde, ..
Die Bedienung und Uberwachung des Motors wihrend der Kglte-
versuche erfolgte von aussen. Drehzahl, ZUndung, Einspritz-
punkt und Yinspritzmenge konnten in weiten Grenzen ver—
stellt werden. Durch Viderstandsthermometer wurde die Tep-
peratur im Kilhlluftstrom,in der Olwanne und in zirku~
lierenden Kilhlwasser, sowie durch Thermoelemente der

‘Wirmezustand in der Zylinderwand,in einem Hauptlager, -

uné gm Saugkorb der Olwanne, die Drehzahl durch einen
Stichdrehzihler gemessen. Das Eintreten der Zindungen
aus dem Diagramm des fir .das Durchdrehen aufgewandten
Drehmoments ermittelt, Dieses wurde als Reaktionskraft
des pendelnd gelagerten Versuchsmotors auf eine Flilssig-
keitsdruckmessdoge aufgenonmen und an eineq Yruckschrei-
ber ausserhalb der Kammer registriert. Die Zundungen
zeigten sich durch kleine Zacken im Drehmomentdiagramm,

" vile KPr.Nr.422 zeigt. Wegen der Trigheit des Schrajb-

geriites diirften die Ausschlige im D agramm nicht den
wirklichen Ziindkriften entaprechen,

Die Versuche erfolgten zuniichst in verhiiltnismissig kurzen
Abstdnden, um schneller den engeren Bereich der Ein-
sprite~ und Zundzeiten fiir glnstigstes Anlassverhalten

zu finden. Spdter wurden die Versuchspausen aa? 2 Stunden
und darilber ausgedehnt. Dabei diirfte eine nennenswerte
Beeinflussung des Ergebnisses durch den vorhergehenden
Versuch nicht eingetreten sein, zumal gleich nach den

000429
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Ruhrchemis Aktiengesellschaft Das Anlasgen vor Otto-Kotoren Vers,Bericht p 137
Cberhausen-Holtan bei tiefen Temperaturen. Priifst.Schb/v1.

i'.

13, 3000. Vi 39,

_ , 29.6.43
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ersten Ziindungen abgestellt und wenn keine Zlindungen er-
folgter, der Versuch nach etwa 60 sec. abgebrochen wurde.
Die liotordrehzahl betrug im allgemsinen 50 bis 55 U/min. Als
Kraftstcff wurde zunichat ein synthetisches Benzin der RCH,
sodann ein Flugkraftstoff der iiblichen Siedelage (B 4) ver.
wendet., Die Siedekurven sind in EPr.421 angegsben.

Die Versuche zar Ermittlung der glinstigsten Einspritz- und
Zlindzeiten sind noch nicht abgeschlossen. Es hat sich aber
bereits gezeigt, dass durch dus Verlegen des Einspritzzeit-
punkies zum Ende deg Verdichtungshubes; derart, dass _zwischen
Einsyritszen und Ziinden eine Spanne vén etwa 5 bis 40° Kur-
belwinkel liegt und der Ziindpunkt verhiltnismissig wenige
Kurbelgrade vom oberen Totpunkt entfernt ist, mit den 8ban
angegebenen Kraftstoffen noch bei Temperaturen von ~-45%¢C -
deutlich®&ennbare ung wenige Sekunden nach dem Einspritzen
einsetzende Zlindungen erreicht werden konnen (vergl.XPr.422.
Die bei diesen Beispiel vorliegenden Einspritz~ und Ztnd-
daten entsprechen nicht den Bestwerten.).

Bei ﬂblicher‘Gemischbildung durch»Spritzvergaser und beim
Binspritzen in 4 ghub dirfte mi1 den gleichen Krafte
stoffen die Grenztempsratur fir das Erraichen von Zilndungen
bei etwa -20%C liegen (vergl,Bericht‘der E—Stelle‘Rechlin}u
Das Verhalten von Flugkraftstoffen beim Hokenflug, Brpro-
bungsnr.2337), Bei unseren Ergebnissen ist noch zu beriick-
sichtigen, dass der verwendete Versuchsmotor wegen. des ,
kleinen Volumens und der stehend_angeordneten Ventile im.
Vergleich zu liblichen Flugmotorenzylindern verhidltnismissig
.unglinatige Bedingungen fur das Kélteanlassen, insbegondexrs
mit Einspritzung bot; -De keine geeignate Mebrzylinderpumpe
zur Verfigung stand, konnter uber den Ubergang von.den

- ersten Ziindungen bis zum Motorenlauf aus eigener Kraft noch

keine Versuche angestellt werden. Nach den allgemeinen

Uber d:g Kﬁlteanlaesen‘vorliegenden Erfahrungen ist gwar :
damit zu rechnen, dass wenn schon regelmtssige Zindungen ,
erreicht sind, die Maschine nuch zum Laufen gebracht werden
kann, T I :

Es ist-angunehmen, dase die Versuche fur die Luftwaffe von
einem gewissen Interesse sind, Hier igt der sogenannte .
Kalktstart, d.h. die liglichkeit bei allen praktiseh in }
Frage kommenden Kiltegraden ohre zeitraubende Vdrbeﬁeitungen"»
énlassen zu konnen, von - grosser Bedeutung. Die'Forderung
einer ausreichenden Anlassdrehzahl 13t bereits durch die
Sehmiertlverdinnang erfUl1lt. Die wesentliche Schwierigkeit
fiir den Raltstart kantamg bei Temperaturen unter -200 . -
hestand bislang in der Erhaltung eines zitndfihigen Gemisches

. bis zum Auftreten-des-Zundfunkpns.fnﬁnﬁman'WQr gezwungen’

die Maschine vorzuwirmen oder Spezial;Anlasekraftstoffe'zu :
verwenden, - . : & e .

Bei den mit Kraftstoffeinspritzung in den Zylinder arbeiten~
den Plugmotoren ist zur Erzielung des geschildérten glingtigen
Anlassverhaltens ledigliceh eine Verstellmbglichkeit Tir die :
Einspritzzeit und vielleicht fiir den Zindpunkt sowis die

}Einapritzmenge erforderlich. Einevderartige Verstellmbglich- K




Ruhrehemie Aktiengeselischaft Dy Anlassen von Otto-M
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otoren Vers.Bericht P 137

Oberhausen-Holten . bei tiefer Tempem turen, Priifst . Sch b/Vi,

A4, 5000. Vi 39,

29.6.4

keit.ist zweckmiissigerweise so zu entwickeln, dass sie fiir
den Ubergang vom Anlagsen zum Normalbetrieb selbsttitig
und drehzahlabhﬁngig wirksam ist. Die Massnahme der Fip-
spritzverstellung zum Anlassen wird auch fiir g

Betrieb mit hocksieden

- haft sein, Fiir die

heute mit Vergaser ausgeriistet sind, igt eg fraglich, ob

der zum Erreicten deg gecchilderten Vorteils beim Anlassen
erforderlicte Aufwand fuyr die Einspritzanlage 20 recht-
fertigen ist. Fjr Sonderfahrzeuge, wie Panzerkampfwagen |
ist die scrnelle Startbereitschart auch bei tiefeten Teg- i Co
peraturen, ebcnso‘wie bel der Luftwaffe sehr wichtig, sodaas
die mitgeteilten Lrgebnisse einen neuen Gesichtspunkt gy

der Frage bringer, ulirften, ob die Kotoren solcrer Fahrzeuge

Zur Gemischbildung zweckmissig mit einer Einspritzanlage

oder wie bisher mit’Spritzvergascr auszuriisten singd, Natlir-
lich misste auch hier zunédchst eine ausreichende Anlapsg-

drehzahl s.clerg . stellt werden,

RUHRCHENI & AKTIRNGESELISCHART
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Rubrchemis. Aktiengesslischaft : KPr 4‘2

Oberhausan-Hslisn

Y
| ,ﬂﬂvehwuunentnwdawf’b@iwawwenﬂmmheza
<renmomentverlauf bei Zindversucher

Maotor M136

!!rejhmamem(mkg) | ' -

’ ,v eétégz]

. Kraftstofe: ‘,SynthesaQBenzén
Temgsraturen:

bersuch 29/22

Refum  -syop
- Mihlwasser - 48°C
Blindsr  -43°
Owanne - 535
Drehzaht: 55 Ylmin
 Elnspritzbeging: o [Ferdiichiung)
. Zz'iﬁd,afunkt:v 2°nal

000404
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Rubrehemis Akliengeselischaft
Oberhéusen-Holten

Prif t.Schb/vi,
«JU1i 194

Untersuchung des
————

Estersles E 1 vom Forechungslabor RCH.

Blichner, ging aué den
seldlfraktion des RCH-
en. Uiese weigen eine

Peraturve auf, sodass ihre Mischung §
mit normalem Schmiersl zur Senkung der Viskositﬁtspolhﬁhe

interessant erscheint. Zur Herstellung von Mischungen warde
vom Priifstand dag synthetische Flugsl 1880/5, tiber dessen
Verhalten frither berichtet wurde ( z,B. Vers.Bericht p 125),
zur Verfﬁgung‘gestellt urd vom Forschungslabor 3 Proben mit

20 und 33% teranteil hergestellt., Ihre Analysen ging
Zusammen mit 1880/5 in Tabelle 1 angegeben., Eg zeigt sich die M
erwartete Verminderung der Viskositétspolhbhe dureh den Egter-

2usatz. Nachteilig erscheint Jjedoch, dassg der Stockpunkt
heraufgesetzt wird.

Vom Priifstand wurde zundchst die Probe E 1 mit 334 Egter
untersucht. Sie wurde im NSU-Motor auf Abrieb, Olverbrauch,
Alterung ung ip Triumphmotor auf Kolbenfressen untersucht.
Weiterhin wardep Versuche iibeér die Pumpfihigkeit argestellt,

Versuchsergebnisse:

In den Nsy je ein Versuchg-
lauf duren ; i i in der Takelle 2 zu-
Sammengestellt ung en von Rotring der gleichen
Versachsperiode verglichen, Die Betriebsbedigungen waren
gegenitber den friiheren Versuchen etwas verdndert. Es jst
némlich von einer Zundkerzentemperatur,von 332%¢ aur 300°c
Ubergegangen worden.

Entsprechend der niedrigen Viskositit war der Olverbrauch
hther als bvei Rotring. Das Verschleissverhalten ist offen-
bar sehr glinstig. lies wurde seinerzeit auch bei dem PFlug-
61 1880/5 beobachtet. Eg kann nicht eindeutig angegeben
werden, ob dureh den Zusatz des Esters der Verschleisg noch
welter gesenkt wurde. Zumindesten dilrf'te durch den bster-
zusatz keine wesentliche ErhShung des Verschleisses‘einge-
treten sein, obwohl die Viskositét, wie aus der Tabelle 1
hervorgeht, wesentlich herabgesetzt wird. Hinsichtlich der
Alterang igt festzuatellén, dass die Zdhigkeit in héheren
Masse zunimmt, als eg bei dem Vergleichss] Rotring der Fali
ist. Gleichzeitis genk auch die Verseifungszahl stark ab,
Die Schlammbildung ist anscheinend geringer als bei Rotring.

Die Neigung zum Kolbenfressen 1gt durch den Esterzusatz etwas
grisser als bei dem in dieser Hinsicht hervorragenden Ausg-
gangs6l 1880/5. Das Verhalten der~dﬁnnflﬁssigen Esterslprobe

ist aber immer noch besser als das des sehr guten 8ero Shell
schwer,

Die Pumpfihigkeit warde in einer vonp Priifatand entwickelten

Versuchseinricbtung beobachtet. ig zeigte sich, dass trotz

der EUnnflussigkeit oberhaldb deg Stockpunktes eine éinwand-

frele Forderung schon wenige Grade unterhalb des Stockpunktes
.+ nicht mehr mdglich ist. Bip Teil der ¥ischung ( vermutlich

s | 000405
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der Esterantei])fliegt dann nicht mehr

. und die Pumpe fordert
nach kurz.r Zejit nur Luft bezw. Schaum,

ZusammenfassuggL
s—=nentassal
Die Probe E 1 hat sich bei der motorische
erhchten Betriebstemperaturen durchaus befriedigend ver-
halten. Insbesondere zeigte gie einen-niedrigen Abrigb,

rdings in wesentlichen den sehr guten Ausgungss]

uzuschreiben geip dirfte, Der Ulverbrauch war wegen

rigen Viskosjtit erhtht. Die auf dep Viskosititgver—

stige Wirkung des Esterzuaatzes kann bvei tiefen )
emperuturen nicht auvgeniityt werden, weil dug 01 schon bei !
~10° stockt ung bei ~129 eine einwandfreie Forderung zu den :
Schmierstellen des Motors nicht mehr gewdhrleistet ist. Bine
Verwendung dieseg Esterzusatzes Lur Verbesserung des £5lte-
verhaltens von Motorensl kommt aus diesem Grunde nicht in
Frage. Interessant wirden Ester pit tiefen Stockpunkten er-

scheinen, wie gie von der IG fiir diege Zwecke bereitg her-
gestellt wurden, :

n Erprobung unter

Verteiler:
RALRLE TS

Herrn Prof.Dr.Martin
" Dir.Dr.Hagemann
Dir.Alberts
DUr.Roelen
Dr. Biichner
Lr.Schaubp
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Rul:rchemfa Aitiongasslischaft | Prifung des Motorensles 3993 1n |

Oberhaussn-Holten - Bezug auf Kolbenfressen.

. gepriiften Wehrma

A:13, 5000. Vit 39,

E ' . . . .
i .| — ==

Dem Priifstand der RC ranlassung von Herrn Ober-Reg.
Baurat pi robe des lotorenslg 3993 zuge-
stellt, tlich Kolbenfressens zg ermitteln.

Das 01 ist in der Erprobung luftgekiihlter Die.
selmotoren verwendet worden.

Das Muster 3993 wurde beim Priifstand der RCH nach den im Rericht
P 115 beschrichenen Versuchsvcrfahren im Triumph Doppelkolbenmo—
tor BD 250 auf Kolbenfre - las Frgebnis igt in Tabelle
1 angegeben und mit den Verten anderer Ole verglichen. Bei dem
Vergleich mit den Bezugstlen. ASL (Aero Shell leicht) und Ry 32
(Synth.—minerqlische Mischung der Wifo) wurde gefunden, dagg das
01 3993 sich be: : g 881 ASL und ungiinstiger glg
RL 32 verhslt. g iegt 4l b isher befi der RCH
o] von diesgen.
Wenn mit dem vorliegenden Must ungewshnlichem Masge Kolben-
fressen aufgetreten ist, dirften die notorischen Beanspruchungen
hoher gewesen seln, als es bej sonstigen Fahrzeugmotoren des

Heeres iiblich igt.

Tabelle 1,
—crstie v.

Bezugsdl L

ASL(Aero Shell leicht)
RL 32
ASS(Aero Shell schwer)

Bereich der bisher untersuch-
ten Wehrmachtssle

RUHRCHENMIE AKTIENGESELLSCHAFT
Abtl. Priifstangd

i i . "7“’/(‘
Verteiler:
Panzerkommission,
z.Ed.Herrn Ober-Reg. Baurat Dipl.lng.J.Augustin

Heereswaffenamt, Wa Prif 6 IV b
z.Hd.Herrn leg.Baurat Dr.K.0.Nilller
Herrn Prof.Dr.Martin

" Dir.Dr.Hagemann
" Dr.Schaub
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Der letzte halbjihrliche Vergleichsversuch Uber die Klopfmessung hat

ergeben, dass bei dey liotormethode iy CFPR-Motor die Oktanzahl von Syn
thesebenzinen, abgeselien von den erheblichen Streuungen die Zwar auch
bei der Researchmethode auftreten, inp Darchschnity etwa 4 Einheiten

hiher liegt, alg im IG-iotor, wihrend bei der ﬁesearch—Methode bekann
lich die iittelwerte beider Hotoren nicht wesentlick verschieden sing
Zdur Aafklidrung dieser Feststellung warden vom Priifstand zanichst Mes~-
sungen bei verschiedenen Betriebestemperaturen, sowie auch mit 4 ver-
schiedenen Zylinderkdpfen an IG-dotor durchgefiihrt, wg zeigt gich .
aber,dass dadurep der Unterschieg Zwischen IG- ung CrR-Notor nicht we
sentlich verringert werden konnte, wie aug Zahlentafel 1 hervorgeht.A

Zahlentafel 1,
==-cntalel 1.

Okténzahlen mit Yynthese-Benzin und Benzin/Benzol

gemisch im
IG~Motor mit verschiedenen Zylinderkﬁpfen.

Synthese~Benzin

Eichbenzin—Eenzpl
Nr.6145

gemisch 50/50

—————

Nach einer Miiteilung des Priifstandes von Rheinpreusgen zeigte sieh

dort im IG-lotor ein auffallendes Verhalten der “ynthese-Benzine bei
Anderung der Zundeinstellung.zur Nachprﬁfung

vom Priifstand der RCH der Einflusg der Ziindei

3ige Verdichtungsverhéltnis filr gleiche Klopfstirke ung damit auf de
Klopfwert in beiden Motoren geprift. Nach der allgemeine Arbeitsyor
schrift bleibt beip IG-Botor die Zitndung konstant auf 227 vor oberen
Totpunkt eingestellt, wihrend sie beim CFl-dotor (Motormethode) ab-
hingig vom Verdichtung m verhéltnismﬁssig engen
Bereich automatigch v Wie aus KPr 434 hervorgent,
unseren Untérsuchungen wurde.also die ormale Ziindeins

Sen und in einem Bereich von 10 bis 40
ber Einfluss dieser Anderung wurde flir
produkt,Fass 6145), ein Natar-Benzin
zin/Benzolgemisch (50/50) beobachtet. Fir dag dynthesebenzin warde
ausserdem der Binflugg der Vorwidrmung des Kraftstoffluftgemisches un
der urehzanl einer kurzen Untersuchung unterworfen.

Die Proben wurden wie Gblich in ihrenq Klopfverhalten mit Eichmischun
8eén aus IG-Eichbenzin und cichstoff 2 verglichen ungd daraus mit Hile

der normalen Eichkurve die Oktanwerte ermittelt, Bei den Messungen

BER7RT)
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Ruti chemie Aktiengesellschaft | Die Klopfmessuny von Sy these~Ben-

berhausen-Holten zinen abhingig von der Ziindein-
stellung,

rsuchsbericht I

surde zunidechstauf den'Klopfmesseraussohlag 30 eingeste; it und die
riehtize Oktangzahl ( bei ncx‘:ler-Vercichtung und Zincung) bestim .
un wurde gdie 4lindung in de:w oben angeseberen Berejcl von 10 zu 19°
wurbelwirke] verindert und dje Verdichtung S0 nuchreguliert,daSS'der
LlopfmeSSurauSS(iLag bei 30 blict. Las Gemiget war jeweils apr stirk-
ites Klopfen eingestellt, Die So gefundener Oktanwerte entsprecten
natériich nur fyr aie normale Einstellung des Ziindpurktesg der eigent-
‘icren Oktanzahl.

vle Hrgebnisse far die verschiedenen Kruftstoffe, die abgesehen von
Slindpunkt unter den Bedingungen der wotormetrcede ~efunder. wurden, .
sind im furvenblatit £Pr 435 zusammengestellt.‘die Zeicen fir dag
Baku-Benzin upg Benziu/Benzolgemi; ' in beiden Moteren 2unichst eine
dbereinstimmende Abhungigkeit des-Verdichtungsverhéltnisscs fiir
gleicre Klopfstirse vor der Zundeinste:lung. Die Ve:dichtungskurven
naber bei etwa 25 big VorzUndung ein liinimum, bpei frilerer Ein-
stellung steicen sie car, ehivact an, wih_end gie er.artungsremyas
nit Spdterwerdender 2 & eine merkliche Erkthung zeigen. Die
alopfwerte der beiden rroben verindern sich nit jer Zundejn~f°llung
in verhéltnismissig engen Grenzen. Jsje Zelqen einen Ansties mit 8pi~
cerwerdender Zindun £8 karnn hieraus seschlossen werden, dass die
Abkingickeit der alopfsturke van der ZUndeinstellung bei den Proben
etwa dhnlich wie die der verweudeten Zichgemigcke ist,

Bei dem dynthesebenszin zeigt sich Zundchst auck ein schwacher Abrall
der 2uldssi, en Verdichtung mit Spdterwerdender Zindung big Zzu dem

sinimum be: etna 250v.0,7, Ryt spdterer ZUndeinstellung Steigt aber
im Ge: ensatz zy de i anderen froben die sulissige Verdiortung
nar noch gelr wenig oder nicht mekr an. Hier tritt also’praktisch
keine‘Verminderuny der Klopistirke fir spitere ZUndeinstellung ein,
wie es zq ervarten wire, ung wie es bei anderen Benzinen Normalerweis
auch der Farj gy, Bein, Veigleich mit Eichmischungen ergibt sich
deshalb ei, steiler Abfall des Alopfwertes mit dterer Zindung. Die~

ses Verhalten zeigte sich it sater Ubereingti Tung in beiden yoto-
ren, werngleich die Absolutwerte bei gleic)or slnste. lun, verschieden
waren,

Nach diesen aulfallender Beobacktun, en mit den Syutreschenzin wurden
mit diesem weitere Messup en iiber den Einfluss der Zindeinstgllung
bel ceiinderten Betriebsbedingungen'angestellt. 85 wurde nopet unter
Tolgenden Bedingunyen genrift;

'Cemiscﬁtempcratur Kihlmittel Drehzahl
mit Vorw.irmung 900 U/min
ohne " ] "

600
150°
CFR-Notor
a mit Vorwarmung
b ohne "

A 000 i,
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Die Ergebnisse dieser ilessun en sing im Kurvenblaut kpy 436 darpe-
stellt. uan erkennt, duss unabhin & von der gewihlten Lrebzahrl

und vom Kotor das Verhalten des wyutbesebenzing pel rickt vorge-
wirmtemuemisct vor dep mit Ve areung grundsitzlick abweicht, Jetay
steigt die rlo;fstiree wit terwerderder Zindunge, ebvergn wie eg
fir die anderen Proben bei drmung beobachtet wurde, merklict a
und der Klopfwert sndert sic verhdltnisyy ¢ feringer urenzen.
Die wrekzahl ist kierbei offenvar von untergewordneter Bedeutung.

Ansden bis ietazt vorlie enden Versuchen kdnnes zZuminde
zu einen Teil die bei der kotormethode Zviscren 14— und CPR=Yotoer !
gelundenen Oktanwcrtunterschiede fir dyribese-Fenzir erklért wer~ '
den. Sie ditrflen i wesentlichen durch die steile Ablingizkeit des
Klopfwertes ven der Zﬁndeinstellung bei Cemiscry CTrRirmung verur—

sacht sein. Zu kldren bleibt toch der eigentlicre Crurd ftr dieses
Verhalter des Syntkesebenzins.Vermutungen hieriiber konnen Zwar

angestellt werden. Diese mlsser. aber zunzehst durck weitere Ver-

suche best“tiot werden. Zu dilesemr Zwecke 15t in Aussicrt rencmoen,
die lessunser nock bei andercn verischiemperzturen fortzusetzen;
ferrer den Li. fluss gder Ge isvhzusamvensetzun{ im-Vergleich

mit anderen stoffen zn bectachten.

stern schon
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\ Uber das Pumpverhalten von
chomis Akiiengasaiischoft oe Tume
Oberhauser-Hollon Schmierstoff;n bei tiefen

: Temperaturen \ <= ! .
Priifstand Schb/vi, ber.fi 141 -

A1, 29, V.4,
s

\

Die Schmierstoffﬁrderung bei tiefen Temperature
durch die konstruktive Ausbildung des Fordersy
1ichen durch gie Sogenannte rumpfiihipkeit deg
bestinmt. Da diese fiir die Brauchbarkeit eine
dender Bedeutung sein kanrn, wurden Fieriiber v
RCH einige Versucte durchgefihrt,

Versucheeinrichtun .
—=—_raselnrichtung,

Die verwendete Versuchselnrichtung befindet sich ip einem wir-
meisolierten Kasten, dessen Auskithlung mit Trockeneis erfolgt.
Es konnen obne Schwierigkeiten -650¢ errcicht werden, Die Ver-~
suchsanordnung {st in KPr 441 schematisch dargestellt, Eine
Zahnradppmpe wird liber ein Untersetzungsgetriebe durch einen
ausserhalb deg Lastens befindlicher Elektromotor angetrieben, ! S
Die pumpe saugt das Ul aus eineq Vorratsbehilter vep etwa 31
Inbalt und férdert es Uber eine Leitung und durch eine gyg=
wechselbare lige alg Ausflussbffnung in ein offenes Messgefissg,
Dies kann durct. einen Ablasahahn, der von aussen durcl ein Ge-
sténge 2" betitigen ist, entleert werden. Der Lahn ist heizbar,
um auch bei tiefen Temperaturen den Ablauf sicher zu stellen,
Saug- und Forderdruck werden an der fumpe mittels lianometer
gemessen. Bin weiterer Druckmesser befindet sich #u Ende der
Druckleitung in der Kihe der Ausflussaiise, Die Temperatur des
Olsumpfes wird durch Stabthermometer an 2 Stellen Femesseng
ausserdem die ‘aumtemperatur des Kastens. Die Anzeigen der
Instrumente, sowie die Oberflzere des (lbades

als Glasfenster ausgefiihrte Vorderwand des Kas

achten. Die ganze Versuchseinrichtung ist am Deckel des Kastens
befestigt und kann mit diegem entfernt werden, soQass Anderunge
bequem ausserhalt vorgenommen verden. kénnen,

n ist ausser
stems im weuent-
Schmiermitiele

8 Ules von entachei
om Friifstand der

Bisher wurde die Olpumpe des Opel Olympia-Motors beniitzt, Eg
ist eine Zahnradpumpe mit einem Uberdruckventil 2wischen Druck-
und. Saugseite. Bei den meisten Versuchen war sie 80 in das
{lbad elngetaucht, dass ihre Ansaugbffnung etwa 80 mm unter-
halb des Flﬁssigkeitsspiegels lag. Ihre vrehzahl
allgeneinen 370 U/min, Um bei hohen Forderdricken Undichtig-
keiten an der p aler

elne kriftige Eisenplatte ersetzt und die
8e noch besonders gegen den Pampenksrper verspannt, An der
Pumpe- wurden die folgenden Werte festgestellt:

Zdhnezahl der Pumpenrider: 7 000416
Modul "C8.4,3 mm
Teilkreisdurchmesser: ca.30 mm

Zahnbreite: 25 mm -
Zahnkopfhdhe: ca. 9 mm

Nach R, Amann? errechnet sich mit eineq volumetrischen VWirkungs-
grad von 100% bei diesen baten und der Drehzahl von 370 U/min

eine stiindliche Firdermenge von etwa 470 1/h. In Wirklichkeit
===z Shindliche
+

R. Amann, Zahnradpdmpen mit ﬁvolventenverzahnung.Mittéilungen
des hydraul.Institutes der T.H.lUnchen, Heft 1 1926.



Rubrehemis AHiange:eimhaff Uber dus Puspverhalten vop
Oberhausen-Holten Schmierstofrun bei tiefep

rifstand seph/:

Temperuturen.

(<'[.'

wurde maximgal etva 450 L/h gemessen, RBei dep Telisten Versucten
war eine Drucxleitung von 500 om Linge ung €lu2m Durchmesser
von 12 mm, alse 2it einer Olvolumen von 58 cm3 in Gebrauch,

An deg Aaugsf fnun. W in Sieb it ein dberflicle von
i i #aschen/ep? anire~

33 cm

Einflucs der_kcnstruktiven Bedingzunger auf die FUrdermean.
Bei den Versuchen 8rgab sich fir einen bestimmten Ychmierstors
eine verhéltnismussig gut feéproduzierbare 2n :
Fdrdermenge von der Temperatur des vchriers
setzt, dass desgen drstarrungsgxe
schritten warde, Andernfalls traten Fdrderst:rungen eir, auf
welche weiter unten eingegangen wird. ©s wurde nuan untersucht,
wieweit die Fdrdermengentemperaturkurve von den Mechaniscren
Bedingungeu beeinflusst werden kann, instescndere wie sich

die anderung deg Suug- una Ausflusswiderstandes auswirkt,
Yabei wurde die rumpe sowohl mit normal eingestelltem, alsg
auch mit abgesperrten “icklaufventi] hetrieben, Ausserden
gurden kessungen bej verscltiedenen Drehzahlen darchgefibrt,

°8, Voraus;e-
nze picht wes., lich untera-

a). Versuche mit abgesperrten Micklauf,

Die ﬁbersichtlichsten Verhdltnigse beziiglick der FUrdcrmenge
liegen vVor, .wenn das Uberdruckventil abgosperrt ist, 1In diesem
Falle tritt der gesamte von der Lumpe geforderte Schmierstoff
an der Negstelle aus und die FUrdermgngentemperaturkurve ver-
lduft grundsitzlich 80, wie es beispielsweige in KPr 442
dargestellt ist. Zuniehst dndert gickh beln Abkiihlep die I
menge fast nicht, oder steigt infolge verminderte
etwas an, was dew besser abd;chtenden ziheren (1 4
ber ist, Ip diesen Bereich unvermindcrterFardérung, der an

sich ftr die Untersuchung der Gefaky margelnder Schmierung
nicht inte[essiert, traten zlemliche Streuungen auf, Diese

8ind dadurch begrundet, dass weger. deg begrenzten me55volumens
(500 cem) die ausflusszeiter nup Wenige Sekunden betrugen ung
bei ihren Kessungen fFehjigp von mehreren ¢ gy erwarten ging,
Aber auch die Abdichtung der Pumpenriider gegeniiber dep Geh use-
winden echeint i diesen Zﬁhigkcitsgebiet gewisgen Jchnankungen
unterworfen zu sein., :

Urder-
Leckverluste
uzuschrej-

Bel weiterep Abkithlen tritt ein ziemlic). Steller Abfgll der
Fardermengenkurve ein, uw dany flack auszulayy bis kein {1
mehr gefordert wird. In diesep Temperaturgebiet si
Dengen, wie es aug den Abbi en KPr 442 ung gp
2 U1 i 6ffnungen zu sehep ist, vom

i unabhingig, Zwar kann bei

etwas hiheren raturen durch hohen Gegendruck der Liefer-
8rad der Pumpe verringert werden,

Wie aus den abbildungen kpr 443 und Kpr 444 hervorgent,
die Anderung des Stﬁmungswiderstandes auf der Saugseite
demgegeniiber einen recht erheblichen Einf;ussWauf,den~Ver-~f'~“ T

lauf der E&rdermengenkurve:*80“wurde”diééé durch die Entfer.
‘hung des Saugsighes am etiva 10°C in dem Bereich tieferer

ergab

S Noredruck 9
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seite gemessenen Driicke bestitizt, 50 Zelizen
X [ ) =}

Terperataren

000418

Temperaturen verschoben, Die entgegengesetzte Wirkung wurde
dadarch hervorgerufen, dass die Pumpe in einer Wihe von
etwa 200 mm iber deq Olsumpt angeordnet wurde ung dag .
Ol durch ein entsprechend langes sohp von 16 mm & hochge-~
saugt werden muscte,

ersuchsher,p 141

Diese Beobachtungen Tiibren zu denm Schluss, dass die starke
Verringerung der Fﬁrdermen;e bei tiefen Temperaturen

nicht durch den verirderten Uegendruck, sondern dureh den ho
heren VWiderstang des (les fe/'en das Einstrimen in die
fumpe verursacht ist. Diese Annahme wird auch durch die
gleichzeitiy it dep férdermenge auf der Saug- ung Forder-
die Fsrder-
druckkurven (Kpr 442 and Kpr 443) ein auszeprigztes Maximum
etwa bei der Temperatur deg steilgten fordgroengenabrallg,
Von da ab fallt auch der Yesendruck mit tieferen Tempe-
raturen §teil ab. Dieses abfallen ~trotz der steigenden
Zdkigkeit des Gles- kann nur als Yolge der starken Verrin-
gerung der “Srdermenge erklirt werden und diege erscheint
umgekehrt nicht durch den Gegendruck verursacht., Bei abge~ -
sperrten iticklauf ung kleinen Ausflugs- oder Leitungsquer-
schnitten ksnnen recht zrousce Druckspitzen auftreten und
die. Gefahr, dags leitunsen platzen oder Undichtisrkeiten
auftreten, oder der Pumpenantrieb abfeisst, ist durchaus
gegeben. Bei der von ung verwendeten 12 mm veiten Druck-
leitung entstand der Férderwiderstang vorwiegend an der
Ausflussdffnung, da der uruckmesser an Ende der Leitung 1im

Darekschnitt nor etwa 10% weniger anzeist, als der direkt
hinter der Yumpe an. eordnete.

Im Uegensatz zum Forderdruck zelgt sich tein Ansaugunter-
druck ein starker Einfluss auf die Verringerung der Firder- -
menge, wie aus der Abblldung KPr 443 ung KPr 446 hervorgeht,
Nit sinkender Temperatur steigt der Ansavgunterdruck ent-
8sprechend der Zdhigkeit 2unédchst immer steiler an, big zn
dem Wert von etwa 500 om Hg, sodann nihert er sich den

- durch die Abdichtung innerhalb der Fumpe geqebenen “ndwert,

Die Abdichtung ist be: diesen Temperataren in erster Linie

durch die ZihfHissigkeit des Schmierstoffeg bedingt und

diese ermdglicht Unterdriicke bis zy 700 mm Hg, Bei dem

E 00 mm Hg, von wo ab
eigt, setzt ip allge-

1 Erwartungs-
gemass wird durchk eine Anderung der Saugwiderstinde die

Unterdruckkarve, ebenso wie es bei der FSrdermenge beob- i
achtet wurde, in ein Uebiet hsherer oder niedrige er Tempe~ |*
ratu:ren verschoben.

b) Versuche mit normaj elngestellten Uberdruckventil,

Andere Verh#ltnigse beziiglich der an der Ausflussdiige gemesg-~
senen Firdermenge ergeben sich, wenn das Uberdruckventil

in Thtigkeit tritt, also wenn der durch Fordermenge, Z8hig-
keit und Ausflusswiderstand bedingte Gegendruck deq 0ff-
nungsdruck d2s Ventilg Uberschreitet, In diesem Fal] héngt
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die gemessene Férdermenge natiirlich von dem Verhrdltnis deg
Leitungs- und Apsflugswiderstandes gzu der des Uberdruckven-
tils ab. In KPr 445 ist dargestellt, wie sie durck die jp~
derung des Ausflussquerschnities tei einer din&tellung des
Uberaruckventiles agr etwa 4 atil (normaler Offnungsdruck)
beeinfiusst wird, Bej einer kleinen Dise fdllt die Forderw
mengenkurve schon be; zlemlich hoher Temperatur von der Kurve
fir gesperrtes Ventil ab und verlianft ziemlicr flach abe~
fallend weiter, bls sie bej sebr niedriger Temperatur wieder Sy
in diese einmindet. Bei cenligend kleinen husflusswider-
stand, 2z,B, ohne lise, fdllt die fﬁrdermengenkurve nit der
fir abgesperctes Ventil zusammen, Je crisser die Ausfluss-
6ffnung ist, bel desto bledrigerer Tempcratur 3811t die
Kurve von der fir abgesperrten hiiexlauf ab und miindet ym 80
eher wieder in diese ein.. Der funkt des “iedereinmundens

ist dadureh bestimnt, dass die angesuugte henge so stark
verringert ist, dass der dureh sie bedingte Ge_endruck hintey
der rumpe niclt melyr ausreicht, um das Jberdruckvcntil zu
0ffnen. Oberhalt diescs Punktes ist eine Widerstandsﬁnderung
auf der Saugseite ohne Binfluss auf die gemescene FSrder-
menge, wie durch einige Messungen bestitigt wurde (XPr 445),
Unterhalb desselben bleibt ja das Jberdruckventii &eschlossge
und der Saucwiderstand ist wieder massgevend fir die fype
dermenge. Uber dag Verhdltnis des Ausflusswiderstandes der
Schuierstelien zu dep des Jberdruckventiles bei den g~
schinen der Praxis liegen hier xeing Unterlagen vor. ig ist
aber angunehmen, dass in allgemeiven fur die Sicherleit dey
biaschinen so niedrige Schmierstoffmengen ausreichen, dass
diese nur vom Saugwiderstand bestimmt werden., Das Uber~
druckventil hat die Aufgabe, den Forderdruck zu begrenzen,
um eine Gc*hhrdung des Pumpenantriebs ung der Leitungen
wegon zu hohen Uegendruckes zy vernelden., Es ist allerdings
denkbar, dass auch oLne nennenswertcr vegendruck bei sehr
ziihem Ul schon durch die Knetarbeit innerkalb der p
gefdhrliche Antlrietsnomente ertstehen, Hiery

uns jedoch noch keine Versuchsergebnisse vor,

+ Versuche bei verschiedenen Drehzahlen,
In der Abblldung KPr 446 sing fur mekrere Drehzahlen und
8in bestimmies Ul die Fordermengen, die bei abgesperrtenm
Uberdruckventil gemesser wurden, angegeben. Sis verhalten
dich inm oberen Temperaturbereich etwa proportional den
Drehzahlen. Bei tieferen Tewperaturen tritt eine starke
Verringerung ein und zwar bel hoherer Drehzahl eher als bei
niedriger, derart, dass die PFérdernengen bet allen D{Qh?wﬂg
zahlen schliesslich inzige Kurve Zusammenlaufen,
ich, da die Verminderung der
aturen nur durch die Zihig-
Stromungswiderstand auf der Saugseite und dem be-
grenzten Ansangunterdruck verursacht ist , und diese
Grdssen von der drehzahl praktisch unabkingig sind, Aug
diesem i“rgebnis 1st welterhin zu schliessen, dass bej
gleichem Saugwiderstand auch durch eine grissere Pumpe die
Fordermenge min diesem Bereich nicht erhdht wird, Nimmt man
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an, dass auck in dey Kdlte die Maschinen. bei hikereren Dreh-
zaklen eire Eris.ere Sckeierstorys { :

2u vermelden, ganp ist die Gefahr

horcr Drehzan) £riéss

d). Versuche mitl erwirmtem Olsumpf ung kalter Leitung.

Irn eini en Versuchen wurde noc] beobachtet, wie.sich érstarr-
tes (1 {n der bruckleitung gaf die Fdrdarung bei abgesperrten
und freigegebener, Uberdruckventi] auswirken. 2y 4i

Zweck wurde dag Ulbad durct, elinen Tauct sieder geheizt, wihrend
die Leitunsen erheblich untey die Erstarrungstemperutur abge-
kiihlt waren, Dabei wurde eirne 9 mm weite und 1 m lange Lruck-
leitung verwendet. An ihren Lnde belang sich eine Ditse von

4 mn g, sowignein 2. Ubururuckventil, das bei 4 aty ffnete,

ervorgeht, wurde bei abgesperrtem
‘Starrte {1 nock ay. der um merr glg
ki abgekuhlten,heitung herausgcdrﬁckt‘
Glsumpftemperatur entsprechende,
starke Fﬁrderung ein., Bei geringer Erwirmung deg CUlbades
wurdey allerdings Driicke von 8U ati hinter ger Yumpe £emessen,

trotz des Uberdruckventils am knde der “eitung, Der 8rosse

Widerstand war also fast ausschliesslich gurel aas in der

Leitung festsitzende erstarrte 1 ung vickt durch die hug—
flussdiise bedingt, wie das bei der sonst verwendeten wejte-
ren und kiirzeren Lsitung der Fal} war. Bei sigrker aufge-
heizten Olsumpf waren die Bedingungen unter Umstindep un-
glnstiger, weil Gann die Abdichiung duréh das dUnnflussigere
Schmiermitte] in der Pumpe schlechter war und

Nisméssig niedri

Durchdriicken deg §

dabei allerdings,
ein Pumpendruck
auch erst nach

¥it normal eingestellten Uberdruckventil warde
gemiss nicht erreicht, Vermutlich wire es gber
ausreichend hohen fonungsdruck ndglich gewesen

dieg erwartungs
durch einen

- +-Beobachtung de chmierstoffverhaltene.
Es warden scH?IessIch von einer RelFe von SChmierstoffen, die
in der Tabvelle 2 aufgefiihrt 8ind, die Fﬁrdermengenkurven

aufgenommen, iyr die Ole mit im Vergleich zur Ziakigkeit nie-
drigen)Stockpunkt ergab sich unablingig von ihrer Herkunft

ein gewiuger Zusammenhang 2wischen Zihigkeit und Fﬁrdermenge,

Abbildung Kpr 447 dargestellt ist, l'-n’csprechende )

ngen wurden auch bej der E'Stelle Rechlin gemacht*
ie Brauchbarikeit eines Schmierw

stoffea ge .
Mindeatfﬁrdermenge ne ausreichende Schmi

schinen verlangt werden muss, Hieruber,durften von dér Praxig
her bis jetzt keine niheren Unterlagen vorllegen ung bei ver-

+ Versuchstericht 25 der E'Stelle Rechlin E3ecvw, 12.2.43
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schiedenen B chiedene Grenztemperaturen
fir die Verw _ ten vehmierstoffes er-
geben, weil : i ¢€lich Saugwiderstang und er-
forderlicher OImenge von einander asbweichen, Nan wird algg
gezwungen sein, eine 8olche urenze mehr oder weni,er willkiir—
lich und mit erkeblicten Sichérheitszuschligen fiir angiingtige
Fdlle zy bestimmen,

So wurde z.B., von der E'Stelle Rechlin fiir “lu,motorensle in
der dortigen Versuchseinrichtung eine Fordermenge von 200 1/sth,
verlangt., Diese wurde Je nack der Herkunft des Ules bei einer
extrapolierten Zat lgkeit von 500 bis 1200°E erreicht, &ijr
normale Fahrzeugmotoren wiirde eine derartige Forderung viel
2u scharf sein, da Jja i en der Maschine
wesentlich griossere 4 i bis zum Doppelten dieser
Werte- zugelassen werden, und weil bel eirer derartigen
Forderung keines der bis heyte gebriuchlicten ung bewéhrten
#otorendle fPir die ip fruge korsenden Wintertemperaturen
zugelassen werden kdnnte,

Im folgenden wurde fur unsere Versuche mit'Motorenblen, die
ohne -licklauf ung mit elner Ausflussdiise vor 2 om g durchge-
fiihrt wurden, eire Férdermengc von 40 1/5td. fir die Ermitt-
lung der Grenztemperatur zugrunde gelegt. Dies igt etwa

ein Zehntel der bel Haumtemperatur gepumpten wenge, Wahrschein
lich liegt magp hierbei ngeh ziemlich weit von der wirklichen
Gefahrengrenze fir den Notor entfernt, sodass eine gewisse
Sicherhelt fiir schlechter arbeiiende Pumpen und Ungii stigere
Fdrdersystenrgegeben sein diirfte. Durch Beobachtungen in der
Praxis milsste gepriift warden, ob die angenommene Grenge wei-
ter herabgesetzt werden kann.

Die Verminderung der Fordermenge auf gdie oben angenommenen

40 1/h ergab sich in unserer Versuchseinrichtung fir die
mineralischen (le bei einer extrapoligrten Zdhigkeit von
25000 bis 40000 CSt (ca 3500 bis 6000 E). Dabei gelten die
htheren Werte fir Syntheseﬁle, die niedrigen fiir mineralische.
EBinige Kélteviskositétsmessungen in einemfir die Versuche bei
tiefen Temperaturen hergerichteten Rotations—Viskosimeter
nach Schwaiger ergaben fir diegen Temperaturenbereich noch
keine wesentlich von der»extrapolierten Zihigkeit abweichen~
den ‘Yerte, da der Stockpunkt bei dieger Gruppe von Jlen tiefer

(bis zu 20% bei Sgntheseﬁlen) lag und deshalb die bekannten
Anomalien noch nicht in Erscheinung traten,

Bei den tibrigen untersuchten Ulen wurde die

Umstinden schon bei wesentlich hj

oben angegebonen

gestirt weil die § beginnen (KPr 448)

ruft der Sog der Pumpe in der Oberfliche des Olsumpfes eine

wehr odder wenlger scharf ausgeprigte Einpenkung kervor, die

dazu fiihrt, dass Luft angesaugt wird. Vom Beginn der liessung | -k
bis zu diesem Zeitpunkt wirg eine etwa der Zéhigkeit entspre-
chende Nenge geftrdert. Dann hirt aber die stetige Férderung
plétzlich auf, weil Laft in die Pampe gelangt und an der

’
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Ausflusstelle wird meisteng starke SchauMbildung beohachtet,

Yilelange die fdrderung vom Versuchsbeginu 8n aufrecht
werden kanr, hiingt augse- von der Korsisteng des Cleg,

8plelsweise von
Saugiffnung ap
dung an der p

Bin Beispiel fip ein (i, dag g

polierter lehigkeit erstarrt and danp 2u uen i
ist das Kuster &1, de.gen 8tockpunkt ble -9% 1i:-

Forderung wirg etwa bei -12% unsicher,

saugen kann,

Im. allgemeinen wurde gefundern, dgsg Forders
ker Muldenbildung an der sumpe jip Bereich ¢
eintraten, Allerdings kkinnen bei der {iblichen Stoc

Jtreuungen von mekreren (radep eintreten, D

deratur der beginnenden Stdrungen

L niedrigeren dey streuenden Stockrunit
aus Zahlentafel 2 kervergert, Dies ist vermutliceh 4

erkliren, T
Ersoputter £ i )
des (les erse

stand, in welchem

ertalten
bei~

titsspiesels itber der Ane
irkeren ¥uldenbil-
Nsicker gy bezeichnen.

W

.

Fir diese Temperatyy
betrigt die extrapcli.-rte Gikigkeit nur 100°g,

tieferer Temperatur wird dieses §1 bastenartig
die Umrisse der eingetauchten Zampe bildet
schar? umrandeter enger Cpalt, durch der¥die p

Bei etwag
fest ung um

sich ein zlemlich

umpe lLuft

tirungen Vegen stare
es Stuckpunktes

Kpunitg~
ann stimmte

im allgemeinen mit
werte itberein, wie

anit a2y

en Pumpversuch auftretenden
g 1eg Kristallgerﬂstes innerhaly
le & frung gegseniiber dem fuhezy.
K ermittelt wird, hinaugge~
Scholen wird, Bet soleken §lan Kann auach durch
Bewegung des Thernometers bel der Stockpunktbeg

eine &eringe
timmung dig Er-

starrungsgrenze um eirise Srade herabgesetzt werden,

Bei derofrobe L 15092 lag der Stﬁrungsbeginn mit einem Betrag

von 3-47C ag weitesten unter der Stockpunkt, Dieser wa
in Rechlin, alg auch in 2 Laboratorien der RCH bej -18

sowohl
6‘C

Belunder woren. Datei warde beotachtet, dags dieses U1 nicht

pastenartig,osondern mghr si
nock bis 22 C, also 4 unter
stimmten Slockpunit eine
d dcke f.ostrestel

n Beobachty
nach etwa 30 gec, sichtbar war.
konnte b.i diegen OL kein Linfly
gestellt werden ip Gegena:
Paraffinaussoheidungen. Auck be
aufgefallen, dagg sich die Prob
tieferen Temperaturen als dem
liess, Wahrseheinlick war hier
der Einsaugﬁffnung viel hijher g
trotz,etwaiger~Mu1denbiIdwmg

Ausgzeprigten
in war
neeh wesentlich
ungslog pumpen
saplegel {iber
Versuchen, sodaag,,M,
uft vermutlich

“'erschnert’war. Das Verhalten dieser Probe ist nicht restlos
&ekliirt ung weitere Verguche sind vorgesehen, .

. Fur die Temperaturen bei denen dje Farderstbrungen eintr
‘liegen die extraplierten Zahigkeiten der verschiedenen U1e

413, 3390 Vi S,

aten,



»' Rubrehamie Akfiongosallscimﬂ Uber das Pumpverhalten vop

Obechausen-Holtan Schmierstoffen pej tiefen

A13. 290, VIl 68,

| Schb/vi,

Seite 8
Temperaturen,

000473

in dem weiten Rereich von 10v bis 2500°E, Auch im Hotationge
Viskosimeter nuch Sclhwaiger ergab gich entspreckeng untere
schiedliche Zd!igkeitswerte,wenngleich diese zum Tei) schon
héher als die extrapolierten Zdhigkeiten waren. Wesentlich
hoher ung unterschiedlicher waren die in einegq Héppler=
Viskosimeter gemessenen Kdliezdhigkeiten, Dieses Gerst igt
oi'fenbar besonders empfindlich cegeniiber erstarrenden (j1-
anteilen, was wohl damit erklirt werder. kann, dass beim

Ku elfall in einem teilweise erstarrten ¢ eine relativ
%rosse Deformationsarbeit an diesemn aufgewandt werden muss,
Ur die Beurteilung des praktischen Pumpverhaltensg der Ole
mit verhaltnisméssig hoker ﬁrstarrungsgrenze kinnen demnach
die auf die angefiihrten Arten bestimmten 2&higkeitswerte
nicht herangezogen werden.

ersuchsber, P

Bei den Fbrdermen;enmessungen zeigte sich noeh, dass die An-
laufzeiten vonm Versuchsbeginn zupm ersten Austritt des Cles
aus der liesstelle nickt linger waren, als die Pumpe ent-

spreclend der 48kigkeit des Oles zur Fillung der Leitung be-
notigt.

Schlussfolgerungen.

Wie die in Zahlentafel 2 angegebenen Werte zeigen, konnte

bei einer grésseren Zehl von Notorenslproben verschiedener
Herkunft die pu i

einer be:tirmten liindestfsrde

Fbrderstdrungen wegen starker g mit ziemlicher
Genauigkeit aus der extra olierten Zihigkeit oder dem Stock-
punkt (untere Streugrenge bestimmt werden. Dabei wire auf-
grund praktischer Erfakrungen noch genauer festzulegen, wel che

Mindec tmengen an Schmierstoff bei den einzelnen.Masohinen
zu fbrdern sind,

Da beim Notorensl die zulissige 4ihigkeit fiir das Durchdrehen
wesentlich niedriger liegt, als fir die Pumpféhigkeit, wird
die Brauchbarkeit eines lotorensles in der Kilte entweder da-
durch bestimnt, dass die {Ur das Dur HssigeZihig-
keit oder die Fliessgrenze erreicht igt, Bei Getriebendslen
kann auch dag Pumpverhalten {iber die Zulissige Zihigkeit ent-

scheiden, Hier sind an sich wesentlick weniger scharfe Fore
derungen zu stellen.

Um bei verschiedenen Motoren~ und auch Betriebebauarten mit
etwa gleichen Schmicrstoffbedars woglichst einheitliche Greng
temperaturen fir die Brauchbarkeit bestimmter Schmierstoffe zi
erzielen, gind gleichartige Verhidltnisse l¥edliglich bezitglie
der Saughthe und der Saugquerschnitte anzustreben. Bei den
tiefen Temperaturen hdngt ndmlich die Pirdermenge abgesehen
von der Zihigkeit praktisch ausschliesslich vom Saugwider-
stand vor der Pumpe ab, vVorausgesetzt, dass die Erstarrungs-
grenze nickt unterschritten wird,Andernfalls entscheidet die~
8e Uber die Grenze der Verwendbarkeit,

Dér”FﬁrdérWiderstand sowle das theoretische Férdervolumen,

- also Drehzahl und Grosse der Pumpe, sind in dem kritischen
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Tempcra:urbereich praktisck ohne Linfluss aur die Férdermenge.
Bin dberdruckventi) an der ‘umpe kann gdie ddsreiclende Zufyuhy
zu den Sthmiecstoffen bel tiefen Temperatu;en u.U, dann ge-
fihrden, ,enmn €s auf eirern gelyp tiiedriger Offnun;:druck einze-
stellt {st ung zur Vermcidung von Schiden relativ grosge
Schmierstoffmen5en verlangt werden, Hierzu wiren die bei

den ausgefiihrten xaschinen vorliependen Bedingungen im einzelnpn
zu priifen, Die vefshr wird sriscer, wenr dep Clsumpr zZur
Anlabserleichterqu erwiirmt wird ung die Leitungen ngep kalt
sind, souasg 2it vlpfropfen g recknen igt, Diegsge kinner die
Sekmicrung: nicky in <rage slellen, we.n kein Uberdruckventil

an der rumpe wirksam igt, Dann besteht aber die Gefzhr von
Briichen ung Undichtiﬁkeiten wegen ubermﬁssiger “Srderdricke,
iweckwissiy erscheint demnach die Anordnung eineg Uberdruck-
ventils an dep Pumpe mit relativ hohen Offnungsdruck,'sodass
noch keine Gerany flir den Antrieb und das Leitungssystem be~
steht, cber die Entfernung etwaiger Clstopfen aus der Leitung
méglich erveteint. Dies hingt natirlick noen von deren Veite

und Linge, ‘sowie von dem (rad der Erstarrung deg Oles ab

.

Oberkausen-Holten, - RUH:CEEMIL ARTLIENGEL BLLSCHAFT
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z.hd, Heryn Reg. Baurat Dr.K.0.%tiller
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Herrn Obering, Bokemliller ‘
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Schmierstoffen bei tiefen
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Versuchg-Nr,

a) Uberdruck
ventil ge-
sperrt’

b)Uberdruck-
ventil bei
4 atii 6ffner
Normalein~
stellung)

A 12 2553, yi 8%,

Temperatureh

Druck tipne-
ter der

Pumpe (ma-
Ximum) att

Seite 190

it erwirmtem Olsumpf tei kelter Leitung

Eeobachtungen Leim
Fsrdern

Nach 80 gee keine Fyp.-
derung

nach 26 gee Olgropfen
durchgedrﬁckt,danach

300 1/h

nach 15 gee Pfropfen
durchgedriickt
nach 150 gee Pfropfen
du:chgedrtckt, 180 1/h
270 1/n (Olsumpf nicnt
ceheigt)
nach 120 see keine 5y
derung -
[{] n

000425
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3500
1988

1987
1880/5

x)
xx)

Herkunft

Synth.RCH

Synth. RCH
A<\hu:osumpv

=1988+Cppancl
wuvﬁ:.mgcmaw RCH
1 67F% 1880/5 +

354 Lster

=E !1+Paraflow-
N:Lwﬂu .

Nerhg
Dt.Gasoli

Rhecnania

184UI“
4qoaw1qam
BIQSLIOHBJGA

" Vacuum
" .s.lamznmu
2\/5+0ppanol
Vacuum “.winter
=3%07+Cppanol
Intava

Vorkriegssle

S vor Erreichen
V=Fdrdergrenze verurss-

6,34

3,2z
6,62
16,48

3,97

4,17
4,82
5,17
4,90
5,09
5,18
7,14
4,93
6,80
6,88
5,76
10,4
5,87

_mE@MHmwzd fir Forde

grengze

-52

-65
-58"
-45

-8-10

-6-19
(22)

-18=2¢
~15-19
-38

-15-19
-24-30
-23-28
-27-38
-35-37

des 40 l-iertes treten Idrderstsrungen

durcn Viskositiét - Steverur -3

Viskositut®g
f.Fordergren

mdﬂnmuwnmnuooo

denbilc

‘(gemes-

sen)

aurch Ecw&mﬁcwun.c.b:%&&ﬁ:Wmn auf

)t durch Fliessgrenge

3toc:pankt)
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' Ruhrehomie 4 iangeselischaft auminiensy,

O Kriegsauftreg
Durchdrehversuche m;t 1SS-0015-8703/43
1

Oberkiausen-Holten S }‘1 »Ted

Pruft. Senb/vi, 000436

A13. 2500, vIL. 69,

In der Kdltekammer vop Daimler-penz Ga
proben auf dag burchdrehverhalten
Schreiben vom 5.11.43 v.D.B.Ga;¢enau), h ergeven,
dass sie gich eindeutig ungiinstiger verhielten alg ein zunm
Vergleich herangezogenes normales Wehrmachtswinterbl der - ithe-
runia, sodagsg Beuen ikren Einsaty Bedenken bestarden, Dg die
Kiltekammer ip Gagzenau zur Zeit im Umbay befindlich ist,
wurde eine neye Lieferung vor Ruminiendl gep frifstand der
. Kélteerprobung zugewlesen, Nach dngabe des Betriehs-
upvs 8 ( Br.ir. pL 1261/43 v, 26.11.,43)
sich die neue Probe von der friher gelieferten
durch Zusatz vop 5 bis 24 Paraflow, Die bei der ECE ge-
fundenen Analysendaten sina in Tabelle 1 aufgelithry,

“um*niensl.
(vgl, Forne

Um den Anschluss an die Nessungen von Daimler-Benz Ga ¢enau zg
finden, wurde von dort das Vergleichsgl dew REE 5,y Verfﬁgung
gestellt. Die Priifung wurde in einenm Daimler-peng wotor 135,
i r RCH auch sonst fiir Kéltekammerversuche Verwcndung
y durchgefihrt, Es wurde aabei. im wesentlichen nacr den
"Ricktliinien Pir Durohdrehversuche zur Beurteilung der Xalt-
startfﬁhigkeituvon Yotorenslen" geg beiters des Forschungs—
kreises 5, Herrn Dipl.lng.BokemUllcr'DB.Gaggenau, verfahren,
Als Stromquelle wurden 3 Sammler von Je 75 ah, parallel ge- .
schaltet, verwendet. Lie Versuchsdguer warde auf 10 g
schrinkt. Vorher warde festgeetellt, dass sich bej der Dmeh-
zahlmessung dadurch praktisch kein Unterschieg gegeniiber einer
Versuchsdauer von 2¢ oder 30 gec ergibt, Die Umdrehunzen .
wurden mit Hi)fe eines Sti¢hdrehzihlers gemessen. Zar Kentrolle
wurden noch Spannung und Stromstiirke am Anlasser beobachtet,

Versersuche zelgten, dass die bej einer bestimmten

mperatur erreichbharen Drehzahlen in nicht vernachlis—
sigbarem liasse vop der Beschalfenheijt der verwendeten Sanmler
abhiingen. zur Beurteilung ceniiber dem Ver~
8leichsmuster wurden iy 4 n nur die mit gleichen Sammler-
satz erzielten gegenbergestellt, Ip der Kilte-
kammer der RCH erfolgt die Auskithlung darch tiefgekiihlte
Frischluft, welche mit hoheyr Strdmungsgeschwindigkeit an dem
Versuchsgegenatand vorbeitgefiihrt wird, Der Abkﬁhlungévorgang
geht deshalb go schnell vor s »h, dass irn dieser Zeit keip
ausreickender Temperaturausgleich innerhalb des Motors er~
reicht wird, Die liessungen wurden infolgedesson.durchweg beim
langsamen Wiederaufwirmen der jiaychine durchgefishyt, Als Be-
zugstenperatur wird die Kuhlwassertempuratur verwerdet, Diege
ergibt ein ausreichend sicheres Bild {iber den Temperaturzustand
des Motors, da das Kiihlwasser durch eine besondere, fremd ange-
triebene Pumpe mit verhﬁltnismﬁssig niedriger Strﬁmungsge-
schwindigkeit stindig umgepumpt wird., Wie ein Kontrollversuch
mit denm Ruméiniens) g8ezelgt hat, kann nach der beschriebenen
Arbeitsweise eine gute “eproduzierbarkeit erzielt werden,

Versuchsergebnisse.

Die gefundenen Ergebnisge 8ind in der Zahlentafel 2 yng in

- KPr-454 wiedergegeben;'Dab”hhmﬁnienﬁl verhilt sich danach im




" Rubrchemis Aitiengesslischaft
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Prifst.Schv/vi,

Durchdrehversuche mit
Kuminiens],

Durchschnitt'um 3% unglinstiger als dng Vergleiohsmuster.
erhdltnis der Yrehzahien jut verschieden, je nap

raturbereich. uan erkennt aber, dasg grissenordn Lsmiissip

das Huminienyl etwa im gleichen rasse u tizer ist,

fir die friheren Proben von Daie; K Leenan in ejinen

Dainler-Benz Dieselmotor Q 67/4, ir. einer

316 1 gefunder worden ist.

Oberhausen-Holten,

RUBRC's
den 29,Dezembery 1943
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Tabelle 1,
——==ie J.
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1o0
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V.Index

Stockpunkt

Blammpunkt'
NZ

vZ
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Asch?

Hexan unlgsi.
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Hartasphalt
Harzasphalt
Jodzahl
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Tabelle 2 000439

¢ fuminiensl wp 1 )1: Winterg] Khenanig 6
(Vergleiohsprobe)

Kithlwasgep- Drehzahl
temper, O¢ U/min
Versuchs-
B reihe.

| nr.a6
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reihe

Nr.48
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" Ruhrchermie Al fiengesellschaft fuminiensl,

e Kriegsauftreg
Durchdrehversuche mit 158-0015-8703/43

Oborhiavsen-Holtes Zf ﬁ1 ’ 'le‘i 1 : i

Prifst,

sehb/vi, 000436

In der Kdltekammer von Daimler-Beng Gaggenau sing 2 fuminiens]-
proben auf das burchdrehverhalten untersucht worden (vgl.Fern-
Schreiben vonm 5.11.43 v.D.B.Gaggenau). Dabei hat gich ergeren,
dass sie sich eindeutig ungiinstiger verhielten alg eip zum -
Vergleich herangezogenes normales Wehrmachtswinterél der - ihe-
runia, sodass gegen ikren fingatsz Bedenken bestarden, Dg die
Kdltekammer in Gaggenau zur Zeit im Umban befindlich ist,

-—-wurde eine neue Lieferung von Ruminiensl genm Priifstand gder

RCH zur Kélteerprobung zugewiesen, Nach dngabe des Betriebs-
stoff-Untersuchungstrupys 8 ( Br.ir. pL 1261/43 v, 26.11.43)
unterscreidet sich die neue Probe von der friher gelieferten ; .
durch Zusatz von 1,5 bis 24 Paraflow, Die bei der RCH He~ !
fundenen Analysendaten sjirng in Tabelle 1 aufgefithrt, 3

Un den Anschluss an die Eessungzen von Daimler-Beng Ga genau zu
finden, wurde von dort das Vergleichstl e RER zur Verfiigun
gestellt, Die Priifung wurde in einem Daimler-Benz Wotor i 136,
der bei der RCH auch ‘sonst fiir Kéltekammerversuche Verwendung
findet, durchgefibrt, Eg wurde dabei. im wesentlichen nack den
"Richtlinien fijr Durchdrehversuche zur Eeurteilung der Kalt-
startfihigkeit von Yotorenslen" des Leiters des Forschungs—
kreises 5, Herrr Dipl.lng.BokemUller'DB.Gaggenau, verfahren,
Als' Stromquelle warden 3 Sammler von Je 75 Ah, parallel ge- -
schaltet, verwendet. Lie Versuchsdauer wurde auf 10 sec be-
schrinkt., Vorher wurde feetgeetellt} dass sich bei der Dmeh-
zahlmessung dadarch praktischk kein Unterschied gegeniiber einer

Versuchsdauer von 20 oder 30 gec ergibt, Die Umdrehungen
warden mit Hilfe eines Sti¢hdrehzihlers gemessen. Zur Xontrolle
warden noch Spannung und Stromstirke ag Anlasser beobachtet,

Einige Versersuche zelgten, dass die bei einer bestimmten
Kotortemperatur erreichbaren Drehzahlen in nicht vernachliis-
sigbarem fiasse voy der Besc y
abhingen, Zur Beurteilung der Versuchspr £egeniiber dem Ver-
gleichsmuster wurden ir folgenden nur die mit gleichem Sammler-
satz erzielten Werte einander gegeniibergestellt, Ip der Kdlte-
kammer der RCH erfolgt die Auskithlung durch tiefgekiihlte
Frischluft, welche mit hoker Stfdmungsgeschwindigkeit an dem
Versuchsgegenstangd vorbeitgefithrt wird, Der Abkuhlungévorgang
geht deshalb go schnell vor s ch, dass irn dieser Zeit kein
ausreictender Temperaturahsgleith innerhalb des Motors er-
reicht wird. Die le lgedessen durchweg beim
langsamen Wiederauf R i ibrt, Als Be-
zugstenperatur wird 4i ert :ratur verwerdet, Diese
ergibt ein ausceichend sicheres Bild liber den Temperaturzustang
des liotors, da dag Kihlwasser durch eine besondere, fremd ange-
triebene Pumpe mit verhaltnismﬁssig niedriger Strbmungsge-
schwindigkeit stindig umgepumpt wird, Wie ein Kontrollversuch
mit dem Ruminiens) gezelgt hat, kann nach der beschriebenen
Arbeitsweise eine gute heproduzierbarkeit erzielt werden,

Versuchsergebnisse.

Die gefundenen Ergebnisse sind in der Zahlentafel 2 und in
KPr 454 wie@g:ggggpggiﬂpasgbumﬁnienﬁ1rverhalt'sich danach im

A28 2500, i 49,




Rubrchsmie Aktiangosellschaft Durchdretiversuche pit Seite 2
Oderdausen-Holten uming ens
t.Schb/vi,

y ‘¢ 5, Bariort P 143
er.? 143 ,

Durchschnity am 3% ungiinstiger o4y dag Vuryleichsmustor. lag
Verhiiltnig der wiehzahion ju% Versel ceden, Je naer g Terpe-
raturbereich, wan erkennt aber, dasg grUsdcnordan;sma

das fuminiensl etwg im gleichponp 5 (tizer igt

fiir die friiheren frobern vor, Uil in einem
Dainler-geny Dieselumotor qp 67,4,
3,6 1 gefunder worden igt,

Oberhausen-Holten,
den 29, Dezembery 1943

iigun
i 136,
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Tabelle 2 000439
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Rubschemie Aktiengosailochaft
Chavhausen-Holten '

Dae Misch8l 35 1060 wurde vom RLM, gL A-M, zur

'\Prurbedingungen sind in der Zwischenzeit

Erprobung hin--
RCH Zugestellt,
hriebenen Ver.
Einige der damaligen
im Zuge qer Weiter-

8 Kolbenfressene dea Prii. i

h dem im Versuchsbericht p 115 besc
fahren inm Triumph BD 250 Motor gepriift,

entwicklung wie folgt gedndert worden;

Kraftstore; Ruhrgasol (angtatt Benzin)
Drehzahl: 2500 g/min " 2600 U/min)
pme: 3,25 kg/cm 4,3 kg/cm?)

Die Bewertung der einzelnen Ole wird durch diege
nach den bisherigen Beobachtungen praktisch nicht

Das Muster sg 1060 )
8tehenden Vergleichsglen Ae’ i [ ‘
glichen. .Es verhilt sic erstere |

und besser als dag letz dem Eichdl Rot-

ring gegeniiber gestellt, und verhielt sich dabei eindeutig

besser alsg dieses, Die gefundenen Fresswerte 8ind in gder Tabelle

1 angegeben. Es geht daraus hervor, dags das {1 sg 1060 nach
der im Versuchabericht P 115 angegebenen Bew:rtungsekala in
die Gutefatufe I einzareihen ist,

Tabelle 1 : , 000441

inderungen
beeinflusst.

S8 1060

K 1880/5
Aero Shell schwer
Eichsl Rotring

Zusammenfaesung: .

Der Schmierstoff S8 1060 verhdlt sich in Bezug aur Kolbenfreggen
etwas unglinstiger alsg dag RCH~#lugsl K 1880/5 und besger als
Aero Shell schwer, also auch eindeutig besger als hotring Eichsl,

"Es kann bezliglich Kolbenfressens als recht gut bezeichnet werden.

Oberhausen-Holten, RUHRCHENIE AKTIENGESELLSCHAFT
den 7.Mirz 1944 - PRUFSTAND

|

: 5,\ T\ A,
Verteiler: A L
—=kBlllr: |

A19. 2580, Vit.eg,

Reichaluftfahrtmin1sterium GL A-M,
2lHd .Herrn bDipl.lng. A d a g

Herrn Prof,Dr.Kartin
" Dir.Dr.Hagemgnn
Dr.Schaub
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| Rubrchemie Aktisngesslischaft | py, Schaumbildung bei

Oberhaussn-taiten Schmierylen,

Gelegentlich wurde in
Schaumbildung _
rage, ob dies durch e
chmierstofre oder 4
Zum Beis

ver-
von der RCH im .

1. Apparatur.
Zundchst warg in welckem ip
senkrecrter E ene,schnellrotierende Stifte kleinesg U1 bad .
planscher, wodurch bei der Durchwirbelung ( Luft in einer ‘ f
bestimmten Zeit meny oder weniger Schaum gebildet wurde.

die Neigung der einzelnen Ule zun Schdumen kann die 2

- trachtet werden, in welcher der gebildete Schaum wieder zerfallen

ist. Das Gerit war Leizbar, ug die Abhingigkeit von der Temperatur
2u beobachten, pag Gerdt fiihrte wezen starker Streuungen der Mess~
werte nicht zu einer zuverléssiygen Bewertung der einzelne

stoffe. Zwar konnte festgestellt werden,

Qmso geringer ist ung der Schaumzerfal] umso sckneller vor sich

geht, je hdker gdie Oltemperatur ist. Dies ist ip Kurvenblatt
KPR 456 dargestellt,

2. Apparatur, '
Es warde sodann eine Apparatur gebaut, bei we.cher der

grundsitzlich anders érzeugt wurde, Im.

zun Teil gefiillten Zylinders befindet

welcher bei konstantem

bilder sich dabe Ziihigkeit schwindig~
keit verschieden)grosse Luftperlen, die dem 1

stehen bleiben.*/ Bej konstantem Luf

nach einer bestimmten Zeit sich ' r Beur-
teilung der Schaumfahigkeit hera ; Hier konnten schon
eher Unterschiede 2wischen verschiedenen {len nachgewiesen werden.
Es ergaben sich bei diesem Gerst Jedoch noch dadurch Schwierig-
keiten, dass 1. trotz genau konstant geh.ltenen Luftdruck beip Aug-
tritt aus der Dise die asufitretende luftmenge in welten Grenzen
8chwankte, Dies wird darauf zuriici efihrt, dass der an 8ich geringe
Juerschnitt der Diga (ca.0,2 om g ? anscheinend durch kleine Flijg—
sigkeitsuberzﬂge relativ stark verindert warde und dadurch keine
konstante Versuchsbedingung zuliess. 2, Wurden die Ergebnisge

durch gerinesste Spuren einer anderen Flitssigkeit in hohem Masge
beeinflusst,

Wie aus der Tabelle 1 hervorgeht, zelgt sich, dass das 01 pz 1
eindeutiyg weniger zur Dchaumbildung heigt, als z.B. die Ole pz 2,
Jedoch unmittelbar nack rz 1 gepriift,,
affensichtlich unter dem Binfhag der ge-
der Apparatur nicht ohne welteresg
zu entfernen waren, fast nicht, oum bei Wiederholungen immer mehr
2u_schdumen. Dieser auffallende Einfluss geringer Zusdtze wenig

*)Bin dhnliches Gerst ist von Loffmann und Peter in der Kolloig-
Zeitschrift pq 97/41 beschrieben,

A15. 2500, y)i 4y
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Die Schaumbildung bei
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und auch eine
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in Kk 456 fir Lotring darge
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'Wegen dringender

anderer Arbeiten wurden
abgebroclen, .

Oberhausen-
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Holten,
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Versuche @ber Schawhildum; verschiedonar Setmierstoffe an 3 Geraten des RCH-Prisfstandes.
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ildung bej
Glen,

Die Schagmb
Schmiery

Oborﬁaua@ml'lollan
Priifst, sep b/vi,

Aoparatur 1
Rotierende Stife
Eessgrisse:
Zerfallszeit (sec)

Versuche er Schawsbildung verschiedener Schajerstoffe an 3 Bersten- des RCH-Frifstandes,
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und der Ulverbrauch hther, Das gleiche &ilt. filr den Verschleiss
Die Schlammbildung enteprach der von Hotring,

B, Kolbenfressen.

Bei einer kurzen Prdfung auf Kolbenfressen im Triweph~Notor zeigte
sich das iolaj-0l ebenfalls besser als Rotring und diirfte etwa denm
in dieser Bezlehung sehr guten gefe.teten Aerg Shell schwer ent-
sprechen (Tabelle 2), T

C.Almentest.

Auf Wunsoch der Herren Peter und Nemeth erfolgte mock eine Prisfung
in der Almenmaschine, Eier wurde im Durchsehnitt eine Belasiungs-
grenze von 12 Platten erzielt, Dies ist im Vergleieh zu “otring als
glinstig 2u bezeichnen, S

D. Kdlteverhalten. , )

m Schwalger~Ka teviskosimeter ergab sich eir schwaches Ansteipen
tiber die extrapolierte Zﬁhigkeits—Temperaturlinie Finaus bel einer
Temperatur von =19°C. Dus Kdlteverhalten ist. fyr ein Nineralsl dieser
Zihigkeit gut, . '

Zugammenfassung. ) . . .
Das Nuster K 2075 der lolaj kann hinsichtlich hingstecke;} und Kole

benfressen gegeriiber iotring -als gnstig bezeichnet werden, Auch
hinsichtlich Kdlteverhaltens ist eg nicht schlechter.”lm ianzen

gesehen dirfte das Produkt der liolaj ein brauchbares Ylogil dar-
stellen, -
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Ober@ausen-ﬂolten,den 17.Juni 1944

Abteilung MOtoreq-Prufstand

Durchdruck:

An die Magyar-0lajmtivek RT, Budapest 7, Madach Inre-ur 7
Firma Dr, Otto, h.Hd. von Her:n Dr.Tramm,'Bochum

Herrn Prof.Dr.iartin
Herrn Dir.Dr.Ha,ecmann
Herrn Dipl.diny,Clar

. Berfn Dr.Schaub

A13. 28, viies. .
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Anlassen von Otto-iotoren

. . Dderhausen-Holten
| Priifst.Schb/vi.

kit der Versuehaeinrichtung der kle
" suchsbericht p 137 beschrisben ist,
an dem Daimler-Benz I 136 Motor zur
spritz-~ ung Zundzeitpunntes fiir das

2. Zwischenbericht.

: ~
-Rumh.m;.m/.ngm”w/mﬂ bei tiefen Temperaturen. Selte ( é / , !

',ersuchebé;fgig P 147

inen déltekammer, wie sgie

warden weitere Einzyllndervereuche
Ermittluny des glnstigsten EBin-
Anlasuen durchgeftihrt, Uper das ELp

€ebnis dieser Untersuchungen wird demnichst berichiet,

Anlassversuche nit Mehrz'linder-Bosohnum e.

Nachdem von der Firma R, Bosch Stuttgart, Abt. EVD, eine

Einspritzpampe pz 4 K 60 V 1100
angeliefert worden ist, wurden s

- Pumpe aufgenommen, 2iel dieser v

ob die dindungen wie sie vorher

bis zu senr tiefen Temperaturen

genug sind um. die Maschine zum |
‘in der Tabeile 1 angegeben,

~ fabelle 1,

Motor: Daimler Zenz n 136
UL: 1987 (Syr.th, RCR)
Rraftstoff: B 4 - Flugkraftstofs

Ein-

4=Zylinder—

freundlicherweise fir die Versuche
cgleich Anlassversuche mit dieser
ersuche war zunéichst, festzustellen,
bei den Einzylinderversuchen noch
(bis -50°C) erreicht wiarden, kriftig
aufen zu brinzen. Die Ergebnisse ging

000451

Einspritzpumpe; Bosch P2 4 k 60V1100
Dlisen: 4 T Bosch 1940

4 T* Bosch 231317

Zind-Dreh Temperaturen

AT IV,

Zinichst nicht volk
UL Ler, Zindangen nep
0 sec,dann voile-
Ulle, Zlindet sofort
Liut't nach 4 sec al

~Jjiein weiter
{eine Einsgritzungeu
naet solort, I5g

nach 1o see allein
weiter,

Ziindet sofort(Durch
laufversuch,wegen
Antrieb nicrg durch

Zlindet sofort, linft
nack 10 gec allein
welter

Zindet nach 3 sec,
liuft nach 29 sec
allein weiter

Ziindet nach 5 seo,
lduft nach 35 sec
allein weiter,
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Es geht daraus hervor, dass mit der zur Verfiigung stehenden p

g umpe der
Kotor entsprechengd den Einzylindervorversuchen noch unter -40%

| | ohne Jede>Vorwérmung in weni;en Sekunden zun Zlinden und nueh kurzer
im Ver . . Zeit auch zum Laufen zy bringen y vorausgesitzt, dass peinm Doreh-
rversuche o drehen eine aus Dr erreicht wird. Die Durchdrehznhl-

Bin- + Die bei den oben angegehenen

dem Anlasser erreichien wrehzahjen Sind relativ hoch
und auf die Verwendung €.nes synthetischen Versuchsbles mit besondersg
guten Kdlteverhalten surickzufithren, pie Drehzahlgrenze fijy dzs Anlag-
sen ist dadurch bedingt, dass bei der vervendeten Pumpenart mit
niedrigerer Koltengeschwindis kes i irgespritzte Kraftstoffmenge
wegen der steil abfallenden FdrdermengencharakteriBtik 2u gering wirgq,
Es wird dann kein zindbares Gemisch mehy er’eicht. Bei der Fortsetzung
der Versuche mit dieser Pumpe wurde die Fﬁrdermenge langsam, nber ste-
tig geringer, was darauf zurlekzufiihrer, ist, dass die Leckverluste
anscheinend infolge geringfigigen Verschleigses am Pumpenstempel an-
stiegen. Elne rohe xessunyg der Fsrdermengen ergab fir Pumpendrehzghlen
von 12 big 45 U/min Fsrdermengen ven 50 bis 120 mm bro Eub, Labei
war der Druck auf dep Saugseite der y ope schon bis zuf § atl errikt:
worden, Eire Eins?ritzmenge von 6o mm2/Hub entspricht hej gen Ver-
wendeten iotor etwa eirer bultzahl - =1, Schon. bai den Einzyli:rdervor-
versuchen hatte 8ich gezeigt, dasg zum Anlascen mit Einspritzung am
Verdichtungsende bei Temperaturen von =409 und darunter eine Luft-
zahl von ) = 0,5 bis 0,7 erforderlickr ist, um mit ziemlicher Sicrer—
heit ein zindfihices Cemiseh 2u erreichen, Dieses lilschungsverhgit—
. lis, das zwar im Vergleich zum Anlassen mit Vergaser oder dinspritzun;
7 ) ‘ im Saughad alg verhiltni 8sig sehr rager bezeichnet werdéy kann,
warde also bei der Liesenden Pumpe cchliesslioh nur nect bei re-
lativ hchen Anl Versuchen ergab gich

nock, dass U/win) die Sinspritg-
dilsen nic

Es hat sicr ferner t.€zeigt, dass beinm Anlasgen eire unndtige !liper-
fettung des Gemisches unglicetig ist, vei1 dadurch tussbildung soworl
am Kerzen-Isolator, als auch an den Ventilsitzen und ~Pihransen ein-
treter und zu Stdrun.en fiihren kann, Die Huscchicht auf dem Isolator
bewiirkt, dass der Funkte iiber den Stein kriecht und nicht an den
Elektroden Uterschliigt. Darel die Anwéndung einery Hochspannungsspule
kornte hier eine sewlsse Verbesserung bemerkt werden, Durch das Ver-
Tussen wurden die Ventile nach einiyer lejy undickt, Ausserden blieben
sie unter Umstlinden in den Fithrungern hiingen,

Um die Mehrzylinde;parsuche mit der EirsHIitzpumpe fortsetzen zy
kdnnen, sollen fumpenstempel mit & seren Fordervolumen eingebaut
werden. Ausserdem will die Fa.Boscr, E.nspritudiisen zur Verfiigung
Stellen, welcre sich besonders fiir dag Einspritzen bei niedrigen Dreh-
zahlen eignen, : :

B) Versuche mit Kruftstoffverteiler.
_l___________________________~______

Da grundsituzlich die Verwendung der iiblichen Einspritzpumpe wegen ihyesy
steil abfallenden Fdrderckarakteristik in niedrigen Urehzahlbereich
fir das dilteanlassen bej Sehr riedrigen Lrehzahlen ungeeignet er-
scheint, wurden Versuche mit Druckspeicherung des Kraftstoffes und
Verteilung auf die einzelnen Zylinder dureh einen Dyehschieber durch-
geftihrt, Hierflir wurden dieselben Elnspritzdiisen wie bei den Versunhen
mit Pumpe beibehalten, Lip Kraftstoffverteiler vom FXFS-Stuttgzart

A48 500, VAL
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wies eine flir den vorliesenden Zweck Zu grosge Undichtigkeit zwischen
Vertetler:.chieher und Hllse auf, vop der Verauchsubteilung der I'irmg
Fordwerke Kiln wurde entgetenkommenderweise ein etwas abgetindertes
Verteileraggregat it mEglichst k enger Passung flir unsere Versuche
angefertigt, Zuntichst wurden damit in Vorversuchen die :elithren
Fordermengen bei verschiedenen Verlcilurdrehzahlen fest tellt

und ervartungssemiss eine umcekehrte Abhlingigkeit wie bei Einspritz-
Pumpen beobachtet, g zelgte sier aber, dass anscheinend auch mit
einer sehr engen Passang bei der langgamen Drehbewegung der Kraft-
8toff schon zu den Lisen durcheelassen wird, nocr ehe ¢in elgent~
liches Jberschneiden der Steuerkanten eintritt, Die “egaelung igt .
also gehr schwierig und eg ergeben sich in Yegensatz zur Eingvritg-
pumpe bei den niedrigen Drehzahlen viel 2U grocse uny’ un, leichmisgi-
ge Fﬁrdermengen fir die eirzelnepn 4yl nderr,

ureche-
nhl-
en

och
onders

Die bisrerigen Ver ucre mit depm Verteiler verliefen wegern Uberfettung B
und Verrussen weniger edblgreich, als dle mit ger Einspritzpumpe.

Aber auch hier konntern nocl bei Temperaturer vcn anter -40° Zindungen
erzielt werden. Ve en der urregeluisgi en Belieferung der eingelnen
Zylinder kamf der wotor sber nicht sum vollstiindigen %eiterlaufen,

Es soll noel einrmal versucnt verden, mit einer neven Verteiler mit

noch feinerer Passung die mit diegem Einspritzsystem erzielbaren

Yerie festzustellen,

Zusamzenfassung., . .
Durch Einspritzen des Kraftstoffeg am £nde des Verdichtungshubee

' mit kurz danach folgender Zindung konnte ein Daimler-Benz 1,7 1-¥o-
tor (K 136) mit ig Zylinderkoyf angebrachten Elnspritzduaen, dizeh
Anlassen mit der Starter ohne Vorhei%zung und mit rormal gledengem
Kraftstoff (Flugkraftstors B 4) noch bvei Temperaturen unter ~40°C zum
ZUnden und nact etwa 30 sec.langem Durchdrehen zgm Laafen gebracht

werden, wie es auf Srund der vorhergegqn_euen Einzylinderversuchen
erwartet worden ist,

1% der vorhandenen Lip ic ; fur das An-
lassen durch die mit sip lende Fsrde
Benge. Lie brehzahblgrenze betrug im vorliegenden Falle ca.45 U/min,
Bei ausreichender Fﬁrdermenge wird dlese und damit die niedrigste

Anlasstemperatur wahrscheinlich noct. wesentlich herabgesetzt werden
kidnnen,

Versuche mit einem Lraftstoffverteiler ung cruckgespeichertem Kraft-
8t0ff ergaben umgekehrt bei den niedrigsen ~“rehzahlen zu’ grosge und
allerdings auch 2y unregelnissige Fsrdermensen. In diesem Falle be-
wirken geringe Undicktigkeiten bei niedrigen Drehzahlen eine Erhshang
der Fardermenge,

Die bis jetzt sowohl wit einer iblichen Einspritzpumpe, als auch mit
einem,Speicher-Verteilersystem aufgetretenen Schwierigkeiten be- -
2lglich der irzielung geelcneter Fbrdermengen und ihrer Hegelbarkeit
bel niedrigsten Yrehzahlen stnd voraussichtlich mit Hilfe eirer Pumpe
2u lberwinden, bei veleher der Drackhub des Kolbens dareh Freigabe
einer Federvorspunnung erfolgte, s wirg versucht, gine derartige
Pampe zu beschaffen.

Oberhausen-ﬁolten,den 27.6.44

Abtl, Hqto{en-Pfuféfand
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A " .| Brifung von Getriebe- 1o
“mm"’M"”ﬂ”fMﬂﬁ 8len aif Hitzebestindig- B

Dbechauaen-Holien . keit, - .

.:fétﬁf§t=3°hb/V1f. - Kriegsauftf.SS;0655;8722/{

Zur Festlégung eineffprakfiséheﬁ D eferbfbbhngfvonfGetriebedlenf

'{ auf:ihresitzebcstandigkeitkurdenﬁim251 'PS-V@tepannungcprufstund -

1fen, auf,leohem'4?ZF4Einh91$sgetriebe'K54o b
ér aufgebaqt'wsren;vqin;geﬁVeradche‘Qu:chgefuhrt.

_“»Beim_erstén'Vbrsuch wurdenﬁfolgehde”Betriébabédingangen einge-
h&lten% R - . o : i ; R .

... Drehzahl: 2000 U/min TR o _
. -Schaltung; 1.Gang (Untersetzung 6,5) . e
o Belastung: etwa 23 mkg ( ale hdchgtes: das Getriebe gy~ -
T 1T ‘gelassens Drehmqméﬁt‘aihd'SZ' & angegeben ), -
. O1temper. T ST e

.8lch die Temperatur bei den oben’
g auf etya 170%¢ ein,
nn--die 7
> :lich weil die -
Erwirmung innerhaly deg Getrie-
lich mangels'Heizmbglichkeitg
. ) nnten. Die~Beanepruohungsﬁerte‘f
. ungen sing -in Tabelle 14 angegeben, . . ’ T
Der erste Versuch dauerte 168 Stunden. Er wurde abgebrochen, weil
sich an 2 Getrieben_Schéde. an den.helasteten?Flanken‘zeigten. .
Beim zweiten Versuchslauf wurden e der Rachgiebigkeit des
Wellenstiranges, wie sie sich im 1, Gang'ergab,_bei hécheten Ver- o
drehwinkel ein Drehmoment von nur: 21 mkg erreicht. Die Temperaturen
betrugen im liittel 110 bis 1209C. Dieger Versuch warde iiber 115 :
Stunden gefahren und wegzen Schaden an den Nadellagern abgebrodren,

- Be wurden-2 von oKy ya FTUf 6 IV b zur Verfigung gestellte, von

‘.. verachisdenen He:stellerfirméniatammende Getriebedle der Wehrmacht
. Winter (1943},;,artei Nr.]1994_und 772 8eDTULY, Ihre Frischl...

hergestell werden, "

‘5 ‘361'Veré&ch 1 'war das 01 Nr, 1

im Getriebe 2 + 4 , bei Ve

1995 'La Catreene 13
. Getriebe, I ‘

statig~

‘jfhﬁre TemperaturZustand von‘etwa.1401be?w;-115 O-erreicht wurde,

,nahmangnaéh,e%wa~20.Stunden.Laufzeitlwurde.die Andgrgﬂg'der“Visko- [}f
81tht verfolgt. Am SchluSSvdes'Ve;suchas wurde .von den beiden ¢1. -
roben eine Gesamtanalyge durchgelithrt T L

T Verlauf der v 't 18t duf. dem urven) 8Lt KPr 458 aupge- |
‘tragen. Man erken a8 ‘de Versuchslauf die Visko~ . .|
unden merkl;ch;abfiql,und' PRI
dapn_bis“zufeihex. ] uhdeh.p:aktischfkonatant»'-
blieb. Vanach. erf lete wieder “ein gewisger Angtie CAbnlich way
) v ‘ 3

g8ingen g allyemsiner 3 bis 3Y2 Stungen, Rurch kleine Probeent.

"l'de:"VErlaufﬁﬁeim“ e:eqchr:Hierrveg;gef}dengis itiiteabraly *
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'“'Pfufat.Schh/Vi;"‘ _Jerauchsbersont p 148)

‘ZRar, laﬁgﬁumer‘uhdgnéch 115 Stunden,_nachdem der -Versuch abga-
‘brochen wurde, hgtte der Wiederanstieg.noch‘nicht eindeatig
bezonnen, Dag Abfallen ‘der Viskositit am Anfang des’ Versuc heg
‘muss dar&uf*zurackgefuhrt werden, dassg der,Oppanolzuaathzerfﬁllt
.woraufhin vermdtlich’der.Viskoeitﬁtszqstamd»des-Qrundﬁlee'er-
-reicht wurde. ‘Dies geht auch daraus hervor;. dass die Polhshe von
1375 auf 2,03 bezw, 2,10 wieder anstieg. Der nach 110 ‘Stunden
. @insetzende Wiederanstieg der Viskositit muss als’?eicheh,der
: beginnenden'AIterung des Gles betrachtet werden.. ‘§Ahnliche.
- Beobachtungen wurden bereits vor dea Prifstand dep Vakuum und
der henania Ossag mitgeteilt), - - T
" Nach dem ersten Versuch waren die belasieten‘Elankenfder Getrie— | |
b8 244, die mit dem 011995 gelaufen waren; - erhebliches ange- [ |
griffer (Grubchenbilduns). ﬂerv2.‘Versuchgwurdeﬁdaraufhin mit
‘umgekshrten Belastungsrichtung durchggfuhrt, sodass nun die -
entgegengesgtzten.Flanken'belastet waren. In simtlichen Ga.. ,
trieben srgab.sich disseg Mal ein einigermassen guter und gleich
migsiger Befund‘der,belasteten Flanken. Es konnte also durch
den 2, Versuch nicht goklért werden, ob dag (1 1995 eher zar
Grubchenbildung fibrt als das 01 1994, Bs ist anzunehmen, dasg
der Unterschied zwischen den Ergebnissen des 1. und 2, Laufes
durch die Verschiedenen Betriebsbedingungen und Versuchezeiten
: bedingt.iat. o e Tl el L

PUr die schaghaft gewordenen Getriebeteile ist.Ersatz von Jer
Firma'ZF.Priedrichshafen'auéefordert; Bis zu deren Eintreffan °
niissen die.Versuche unterbrochen werden,. Die Versuchspauge’

“wird ausgenlitzt, am -eine Heizvorrichtung‘fﬂr die Getriebe gy
schaffen. . R : - . R

s |

-‘Obgrhauaen—HOLtGh;deﬁ 29. August 1944 s

ABtL. Kotoren - Prifstend -

e
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V100
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V Index
Stockpunkt
‘Flammpunit
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vz :
‘ Conradsontest 9.35f.7'
Asche _ 0,03 .
 Hexan unlés]. 0,115
Benzol anlysi, 0,05
- Hartasphalt 10,06
- Harzasphalt 6,9
Vbrdampfbarkt,i17,2v 2
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AT 150, oW,

rkugel-~
Oberhausen-Holten apparat

Versuchsberich £ 14y
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Auf Veranlassung des Eeereswaffenamtes Wa Prif 6 wurg
der suhrchemje von der PFirmg hhenanig Ossag Harburg
apparat angeliefert, [ i

Hochdruck- "ung Hochstd In verwendet, vyeon Heereswarfen..
amt ist der Apparat ale eingjres rifnittel zar Bestimmung der

Druckaufnahmefahigkeit von Olen in die technischen Lieferbedingungen
flir Getriebeschmiermittel aufgenvamen worden.

€ dem Priifstang
ein Vierkugel-
ird zur Priifung von

Da der Apparat vorliufig nieht hergestellt werden kann ung eine
Ersatzbeschaffung unmog.ich ist, wurde auf eine gegen Feindeinwirkung i
einigermassen sichere Unterbringun@ Wert gelegt. Viege erfolgte ip R
Luftschutzraun der Waschkage KW, was bei dem geringen Platzaufwang

von 2 gm tragbar erschien, Der Apparat ist agf einem stabilep

Rohrsockel befestigt, Dey Aufstellundsort ist verhaltn;sméssig staub-

frei ung ruhig, Letzteres igt besonde,s wichtig, da sonst eine

einvandfreie Beobachtung der sich bei der Priifun,: abspielenden

Vorgiinge unméglichk jist, Die~Auswertung ung Ausmessung der Ergeb-

nisse kann nicpt im Luftschutzke]lep erfolgen, da eg ar lelligkejt
fehlt,

Xurze Beschreibung,
Als Priifksrper dienen Beruhrungspunkte bezw. Be-
8tellen. Von den Pyramiden-
mittels eineg konischen
urfmutter in dem Kugeltopr festgehalten,
welcher auch yur Aufnakme des gy priifenden Schmiermittelg dient,

Die vierte Kugel wird in einenm Sparnfutter festgeklemmt, welcles
liber eine Spindel mit der %elle des antreiben

(n = 1420 U/min) fest verbunden ist, Dag den ende Gehiuge
besitzt in seinen unteren Teil eine Fghrung olbenfsr-
tigen Bolzen, welcher mittielg einer Hebelanordnung von unten her
belastet werden kann, Derselbe gibt die Belastung nach oben ap eine
Bodenplatte welter, wele den Versuchstopf mit den dret
festgeklemmien g i estungshebel‘erlaubt die 4p-
wendung von kopg el verschiedenen Hebelarmlﬁngen.
Die niedrigste B 80 kg, die Hdchstbelastung 1200 kg.

priifenden Eﬁchstdruckschmiermittel
esserscheinuhgen, insbesondere bei
ern sollen, wird alg Messgrisge
welcher innerhalp einer Minute
che werden 80 ge~
Maschine aufge~
gebracht und nach einer Minute

henden kalottenfsrnigen Verschleigg-
ochlilsse auf die Schmier~
pritfenden Stoffeg gezogen werden, Wie unsere
bisherigen Versuche £€ezeigt haben, ware :
allerdings stark streuend und kSnnen nu : gewlssen Vor-
behalt zur Beurteilung der Schuierstoffe herangezogen werden,

en drei ruhenden Kugeln bei Belastungen unter~

Versuche dés Priifstandes.

Der Zweck der Vorversuche war, mit den Vierkugelapparat Erfahrunéen

Stk ook ova et




gdungsbaraioh~guxjdie Prufung;von'Sehmiur »
¢ , ) :qndﬁﬁﬁohatdruckzusatzen*zu'orprcban.j;A
FurqaiagVereuchs;wqrdenizunuphst;die'in;Tabblle,1‘aufgafuhrtan,- y -
Gld“ydrdendet:,x 200951st“oin”Dest11Lat aug dei nommalen‘Moibron«-[’+
ﬁl:dérfaroaaaalaga'derchH.-Esiergab/abhon.bai,so kg Belagty; K
ainen1Vbrachlqisaduxchmassarﬁvoh 391 -om, ‘alap stthbsr“etérkpn‘
Abripb.ﬁngr-Sohwcisspunkt'lagﬂbei,220.kga{Egaktisthgleibh~ve
iplt“aiehnABSyOL-K,2001, welohea;oin‘halbs afﬁgttthQSwELugm
xpnﬁlfderﬁhhenauiaLOSsagy“Qbenfalle ohna‘_obgdxuckzueétzawq-
ratells, Auch.h;er?war_dexwVbréopleisadurchmessqrimitls,Befmm
hrigroaa.'DerfSQhweiequnkt'lqg'eret}?eif200:kg,, PR
"Die Proben K 1995, . K 2018, ' , strisbesle der =
i,Wehrmacht”(Rhenan; ' 08 | al Bochdruckschmietmittelr‘A
.7 bazelchnet werden., X 19 lgt’ 5 £ri L { - Walche
¢ Boch-mit: fett=' ung ' ' '
, iubrigenfrrcben'ents
::81¢ enthalten ausch
- ,Busreichenden Dryclk , den:
‘Tabelle 1 angegsbenen ar hervotgeﬂ§,
ein élndeutiger . - 1 er. Gruppe der -
k§le ‘und den vor erﬁbeschriebene sroven ohne Hochdracle"
Bol' 80 kg Belastun ‘ist'der'Kalottendurchmeeeer“u;qh;l_
5044 bis 0,7 mm, 1. dem 01 K 1995 ) der Schwéiges

8
- punkt bei 240 kg, bei den 3 Ubrigen bei 2805kgm_giéwerzielten,
-+ VWerte sind in dep Kurvenblatt KPr .461 dargesteilt, Wiederholte
7 Messungen 2elgten, dass die 8punkte mit relativ guter Ge.
8it reproduziert ) s_wihrend bei der Augwertung

ok ! . PR
RO X galottendurohmeseer ’ Belastungsbereich grlissere”
" Streuungen suftreten, Die gepruften HochdrackSle erreichen dorche
. Weg ‘die Fom BWA' geforderte Druckteetigkeit von 220 kg, -

Welterhin wurde dag 01 1970,  das alg Bypoid- begw, Hﬁchetdruckul' u
“(Rhenania Ossag) angeliéfert wurde, geprift, Die Verschlefgg. . - -
" durchmesger dieses Oles haben fast die gleichen Verte ergeben

wile die der Getriebeblproben 2018, 2019 und 2020, Der Sehwefgge

pankt liegt jedoch in einem viel hsheren Berejon, Er konnte bis

2u der_max.Belastung von 1200 kg noch nicht errelcht werden,

 Zusammenfassung,

In Vierkugelapparst kbnnen fur die Schweissbel & Jewells grund
“legende Unterschiede zwischen normalen Schmiérstbffen.bhne Druck-
festigkeitszdaatze. sowie Hochdruck- ung Héchstdruckdlen eindeutig
. and reproduzierbar gefunden werden, Auch die bej niedrigeren Bge
- lagt ' o Schweisspunkt gefundenen Versohleisswerte, ge~
‘messen alg Kalottendurchmesser. laaeen'schon 8ewlsae Schl@ase'
auf. dag Schmierverhalten 20.’ Wegen der hier auftretenden Streu- o
ungen diirfte eg allerdings schwer sein, daraug zy einer exgkten
Beurteilung zy gelangen, sowie einen eindeutigen Zusgmmenhang
ait der Schweissbelaatung festzulegen, Der Vierkugelapparqt
‘scheint grundsitzlich gut geeipnet zur Priifung von Hoehdruck-

¢

AT 107, VT,
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Oberhausen—ﬂolten, den 26, September 1944
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geleilt, eine vin- 1,

.

Kﬁlteprufung vou Getrivbeslen

huh,d,,mi, Alrﬁangesellschalf im Schaltgetriebe AK 7-200,
0b

Priifgt

erhaussn-Follen (z.&riecsauftrug 38 0015~

«Schb/vi, 8763/43) ’ Versuchsberjght p

- 000463

Das Getriebe wurde in der Brossen Kdltekammer des Priifstandeg der

RCH aufgebaut, sodass €8 von einew ausger der Kammer stehenden

Elektromctor von etwa 12 KW tber ein 3

einer Drehg

Y¥essung eitung agug

dem GehHusge hinter der Férderpumpe, sowie am Wiedereintritt in

das Gelluse ap eicer Schmierstelje Je 1 Nanometer elngetaut, Yiegen

der Niedrigen Drehzahy igt der Jidruck Jedoch zlemlich €ering.

Zur Temperaturmess W j ! meter an Stelle des

Ulmesstabes, sowie i . Hlt ing . Bir erc.lltiger

5 i orgencmaien werden, dg
. lber dug vetriebe thgelie~

Versuchsile
~=2ZuCcnsole;

Zunichit wurde ein Getriebey]
hania Ossag (1yy5) eingefiillt,
dlteren Typ (winter 1943),
Interesse igst, Spdter wurde
Wehrmac§§ 8°E (Rhenanig Ossag,
Mhenamia ein_eftillt, vie
aufgetiragen,

Versuchser cbrisse;

01 1995. Der Cldruck betrug bei etwn -17° mpf 1 atif, bei
=309 noch etwa 0,2 atil ung darunter wa uck mehr zy beob-
achten. Dgs Getriebe lisst sich noct bei - 409, wenn auch nur
langsam und my4, erheblichem Kraftaufwand in allen Gingen schalten,

012 ] 8 hsherer Terperatur
( i t als gefdhrlich be-
n, wie unsere Systematiachen Fumpversuche gezelgt
( vgl.Versuchsbericht p 141). Bs kann nédmlich noch gehr
01 gefsrdert werden, obwohl kein nenneswerter Jldruck mehx
abzulesern igt, Das_Schalten war von Temperaturen von etwa -259C g
erschwert. vor i ck der ~chalthebel nur noch
vorwiarts und ri eti: Ny wilhrend seine seltliche eregung
praktisch ist, liessen sich alsc je nach der L%el;lmg
des Hebels Jjeweils 2 Gdnge Einricken, lieges Verhalten zelgte
sBich auch npen be. einer Sumpftemperatur von -439¢, Hier war das
“Uetriebe auscheinend aber noch nicht gleichmﬁssig durchgekiihlt,

Belm Besuck von Herrn “ipl.lng.Lauger, Ya pryr 6/FC wurde festge-
stellt, dass die Kalteprufung hauptsichlich veigen 80ll, ob noch
eins ausreichende Pumpfahigkeit‘bei tiefen Temperaturen bis zu
~-40~C sichergestellt is%. Hieryy wird eine kindestdrehzah) von
800 U/min vom Hya verlangt. Un diege erhalt o ist eine
wesentlich grisgere “ntriebsleistung als die bigher zur Verngung
stetende erforderlich, £g igt gelungen, einen Llektromotor mit
180 KW und 100 U/min fyr die Versuche bereitzustellen, Doy Aufbang
-wlrd zur Zeit vorgenomren, Lg 68 sich-um eirepn Kurzschlussmotor

handelt ung der “ntrieb deg Getricbes direkt tiber eine Gelenkwelle,

2180 ohne ausrueckbare Ku lung erfolgt, igt €s mbglich, dass‘beim

Kannenbezeichnung der Rhenanig 12861/2, 12861/3,
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000464

Anfahren senr grosse Lrifte auaftreten, und eg muss noch durch
Vorversuche geklirt verden, ob die Priifung in der beabsichtigten
Weise erfolgen kann, Leider stehen big Jetzt keine iattmeter zur
Yessung der elektrischen Antriebsleistung 2ur Verfligung., Line
Fessung der Stromstirke wird sich voraussichtlict ermbglicken
lassen. An sich wire es, um die Verhiiltnisge der Fraxis zu re-
Produzieren, anm zweckmissigaten, dep im Panzerwagen vervendeten
Verbrennunssmotor m.% der dazu gehbrigen A‘utz‘.&chkupplung als
Antriet aufzubauen, Dig Erfahrungen mit der jetzt vorbereiteten
Versuchseinrichtung werden dem Heereswaffenamt sofort mitgeteils,
Las infrage komnende G{w 8% wurde ingvischen auch in
rat der RCH auf gein Pumpverhalten uatersucht, Dag Ergebnis igt m
survenblatt KPr 462 nitgeteils, Yanach treten erst unterhalp -
-Storungen wegen hMuldenbil . ¢ i

mit etwa 20 1/h nocet ismis y 8odass dag

tes Pumpverhalte : i ndch zuliseig geip diirfte,
Es wird interessant ge die Versuche am Getriepe
sclbst bestitigt wird, ’

denp Pumpge~

Die Lichtmuschinen zur Vorheizung des Olsumpfes 8ind von Bosech
bisker nicht angeliciert worden, Nach den bisherigen Erfahrungen

nit dem derzeitigen ~etriebeyl 8°F i, der alten Versuchseinrichtune
diurfte die Heizung Jedoch nickt unbedingt erforderlich sein, ‘

/
Oberhausen-Holten,den 29.8eptember 1944

RUHRCEENIE AKTIENGESE;LSCHAFT
Priifstand
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Tabelle 1 00046‘5

ichtigten ' Frischdlanalysen,
meter zur

« Line i :
Lo | . | GetriebeSl(Winter 1943) Getriobes) g0
vendeten ‘ ] Bezeichnung K 1995 K 2019/2020
als ,

reiteten

1toeteilt,

T Pumpge -

n diirfte,
Getriebe o
vz
Bosch i . ) ! Conradsontest
abrungen . . ,

einrichtung ) Asctle
ein, ‘ . [

i Benzin unlgsl.
‘Berzol unlosi,
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| Die Beurteilung von Schmiex

Rubrchesile Alfﬂongmﬁscha/s‘ stoffan nach dem Verschle BB

Obarhnu:cn-lfol@q_

im Notor.

Priifstand sehty vy,
—— SRV

000467 -

Bei der Beurteilung von liotorenslen gtaht

. ! der Literatur
sprech ) ch. lies beruht
darauf, dass anische upd thermlarhe‘Einflugse,-die
sich nur sehr schyg lten lassen, auf gep Verschléigg im
allgeneines j Sherem liagge einwirken, alg der Schmierstoff gelt
todass desgap binfluss nur schwer erkennbar wird,

Im' Laufe der Ent hen Schmierstoffen der RCH
wurde b g ] : des Friifstandeg der Ver-
schlolssfrage eine ihrer Bedeutung entsprechende Beachtuﬁg ge~
schenkt, (ber die dabei gemuchten Erfahrungen, die sich auf .0tto-

Wotoren besphrénken, soll ig folgenden Zusawmenfassend berichtet
werden,

Versuchsmotoren,
Verschleisameesungen wurden von zuerst pej Schmierdldauerlﬁu-
fen in uehrzylind fihrt, bei denen ip erster
Linie dasg Alterungsverhalten der Schmisarstoffe interessierte, Ver-
wendet wurden ein Opel 1,3 ltr-, ein Opel 1,5 ltr- und ein Daimleyr
Benz 1,7 ltr wotor, Veitere zarlreiche Gessungen erfolgten im

N3U 501 Qoi-kotor, Zuniichst wurde hier besonders die Neigung zum
finggtecken von Flugblen untersucht. Spiter wurden auch einige
Versuchsreihen zur Ver;chleissprufung angesetzt, Die Duten der
Vereuchsmotoren, sowie die jn Anwendung gekommenen Betriebghe~
dingungen sind ig der Tabelle 1 aufgefithrt. Diege

der sich ilber mehrere Jahre er

sprechend dep Jewelligen Vergy

tischen.Erfahrungen mehrfack g

Versuchsdurchflihrin .
Wahrend der elnzelnen i urden Drehzahi, Be]

Temperatur und im allgemeinen auch der Kraftstoff nich

- Unerwiinschte und prektisch kaum zu beherrschende Scbwankunéen

A18. 250, 11,43,

traten allerdings rehrfach bein leerbrauch auf, die , wie noch

néher ausgefithrt wird, nicht ohne Bedeutung fiir die Veraschleisg-
ergebnisse wuren, 2

Rei den ersten Versuchen im Opel 1,3 1tr-Motdr#_wurden die fiir
Jeden Hauptversuch erneuerten Kolbenringe in eipnep Vorlanf ergt
24 Stunden lang einlaufen lassen. Die Dauer der eigentlichen Ver-
8ache war nicht e e i e gefahren, big der
anfangs eing > Spiter wurden die
einzelnen Versuc jew . rieuen Htingen ohne vorherigen Einla
gefahren. Versucha im Opel 1,5 ltr- und Daimler Benz 1,9 1tr Mo~
tor wurden inm wesentlichen in der gleichen Weise.-algo ohne vor-
heriges siniaufen ger neuen Ringe- durchgefihrt. Hier wurde die
Laufzeit auf 30 Stunden festgelagt, Diege wurde mitunter nicht
erreicht, z.h, wenn der (lvorrat vorher aufgebraucht war.

Die im NSU~hotor zur Erufung von Flugilen auf kingetecken durche
gefihrten Versuche ging durch besonders kurze und unterschiedliche
Laufzeiten bei gehr hohen Zylindertemperaturgn gekennzeichnet.
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Erst bej spiiteran Untersuchung:n
und Verschleissp ung dienten w
. setzt und eipe konstapta
- erfolgten auoh»Verschlcissvsrs'
; und--ohne Zﬁndungenglaufondena”
i ' ‘ voxschiedéno;Kolbenbuuarten z
’ ' fSéTienkolbbn;(Zeiphn.ﬁr: 642846,
: 1;6*mm<Hohe:und 8lnem Adstreiipd . 3
"(kon;ncher’schlifr dér.Lauffléch§§'verWendet,;disx
groneusrt wurden, Danaen 2in  fiiy Uberlaaeverhuche v
:,-ter’geachmigdeter'holbgn mit 3 Verdichtungétlngenavan 2. Nohe
.. und ‘einen Abstreirring vop 5 mm Hbhe (Z¢1chn;ﬂr; 3 KD10024,'Leg.
: , . Kahle 124), Zuletzt ein ns-Kolben'(Zeichnunngﬂr,B;G{96;U) mit
! , RS Ringen von 3 mm Hohe und sinem Abstreijxing'(Lag.KB 289),'Die
" “Kolben blichen Jeweils sola ch,ujiS‘Kgntrqllversuche
® o nit der Eichsl , . . =nden krpebnissen
.~ Tihrten oder 11falle \bwe gen on den lormalmassen
' infolge Ahnutzung femessen wurden, Die Laufzeiten der-Holber be-
trugen. bis zy etwa 300 Stundep. Bei einigqngspateren,Vg}suchs—
" ralhen biiepan die glaichen Hinge fijy zehlreqche Lﬁufc'cingebaut.

he kamgn 3
¥ Trihero

’}dér'Entwioklung der moto
' ehtéchaidendervhért
"gerihgam_Zeit-'und

an_Anfa
Kurzver ’ ¢ ] 11h 0,/ ¥eil nur
auf Grund mehr Lfung ‘el _ und~cinigermassen
3ioherss Urteq -ein 5 "0l abgegeben werden kann.,

‘Hessgrossen fiiy den Vers

Der Verschleiss am 4 sig 241 Vielfaches von
~dem der Aolbenring p ‘ rSchleié%zahlen, die
aus unseren zahlre Y dis éin-
.. Zelnen Versuchsmag e _ - - 2..zus aminen-
" gefasst wurden. ks stellta 1 abey W ig ig hevuus,
den Zylinderversahleiss YEYss des Zylinderw
‘durchmessers insbesond rstellen der‘kdlbénrjnge er-
kennbar wird, =nls maszsgebl:ohe liessgrosss Tir. den Abrieh zu vary-
wenden. Beji kilrzerey Versuchsdayer und normalen-Verschleissvare
hiltnissen sind niimljen die.Uurchmesaerénderungen'so Bering, dass
sie innerhall der rohlergrenze .. von guten ligssgerilten liegen,

;Demgegenuber Bestattet die Bcstimmung des Gewichtsv&rlustcs»der
Kolbenringe 681ne peraunere kErfassung deg Abricbbs.'Bai'SgStunden

- Luufzeit upg derIVerwendungveingﬂlaufener Ringe ist~allerd1ngs
auch die Gewsq abne 1 Varhiiltnis ayp Gesamtgevicht dgy Hinge
‘2ehon sehr kle auf Bruchteile .yon W11 gramny genau
gewogen werden, Aus “die: unde werden aich an die Reintpung dey

. -Ringe von Olkohleab ) 8n hohe Anforderungen gestellt yng

.08 erschien ] ‘Tinge i t ihren Ausnehmungey

. ¢ he; On. Das. Varhiltnig

den verschiedenen Hotoren und Be- _
(vgl;Zahlentafe1~2I. Es hingt von
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Mgy
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weil nur

Ple Beurtei)] von Schmier~

Rubrchemie Ak?igngouéi:chaﬂtoffcn Nach dem Vorschleigs
. Oberhausen-Fotien im Hotor, .

Priifst.Schb/vy, | 606469

.der Hihe des Vernchleisses.seibst ab. Dei gehy starkem Abrieb

waren die Gewichtsverluste beider Kinge einander mehr ungegliqhen,

Allgemein ergab
schleiss g1

vielleicht auch
vom dchimjerst & Feststellungcn
wurden jedoch -angenomman

wverden, dass der s influss auf .
dieses Verhiltnig ausiibt, o

Noch weniger als die Durchmesserzunahme des 2ylinders eignete
sich der Aschg- bezw.Eisengehalt des Unlayroles oder deg Glsumpies
zur Ermittlung des Abriebes.-Bei‘kleinen Olfﬁllungon, vie sie bed
unseren versuchen bevusst gewiihl y und bei chwankenden
U bri leider verden konnten, ist der
vielfach weniger eine Funktion des Verschlodspes

als das Olverbrauches und hingt auch von der Art dcr'Probenahmo ab,
Ein roher Zusnmmenhang ZwWischen dem.Kolbenringgawichtsverlust und
dem Aschegehalt igt natiiriich vorhandan, Dy gleiche gilpt Tir

iT Schlamm ausgeschleuderte Eisenmenge (vgl.Versuchsbericht
9 . ;

¥lederholbarkeit dey Verschloissérgebhisse.' ‘ : ]
Die Unters leisswerte be 8leichen Olen une g1e4- -

chen Vers Ten in den wassergeliih] gihder-
maschinen Uchs zu Versych of't unbefriedigend gross. Diag
2eigte sich dann~allerdings ziemlich einheitlich bei allen Ringoen.

-Aus den vielen Eréebnissen dlese

lender Zusammenhang_zwi

und zwar war mit ei1nep

gorschleiss verbunden, m -
1verbrauch (KPr 463) zeigt > einen einheitlich ge= "

‘¥ichipten, aper unters teilen Anstieg fir die einzel- ‘

nen (le,

_Um edne Begriindung fijy die ¢ } Feststellung
2u finden, wurde versucht, g ) 2U becinflussen,

Dies konnte Z.8. dadurch o] $ Pase

Lager veriindert oder der

" wurden. Hei stramm ey

on Schmierﬁlen‘durch Reibungs; ind Vex
Suche an wotoren", Bericht ibey die'SchmiérStofftagung

‘  dgr;UVL’Dezémber"l94l (s. 203).
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. N , Die Beurteilung von Schmier-
Ruhrehomie Aktiengessilschaft stoffen nach dem Verschleiss

im Motor.
Prifstand Schb/vi. . 000470 Versuchobericht p 151
— VUVt

Oberhausen-Helten

ungefibhr an der Stelle der hdchsten Koltenpeschwingi
hoch war, fihrten zu der Annahne, dass die bei der erbrennung im
Zylinder gebildete Ulkohle schuirgelnd wirken ung einen verschieden
hoken Abrieb verursachken kann, je nact ihrer bhysikali:chen Beschaf-
fenheit und der entstanderen Menge. Dieser Birfluss iiberdeckte bei
den beschrietenen Versuchen dern der elgentlicken “chmierfihigkeit
des (les oder ger Betriebsbedingungen um ein Vielfuches, woraus die
grosse Setwierigkeit zu einer einwandfreien Schmierstoffbewertung
hinsichtlich des Verschleisses zu gelangen, klar wird,

gkeit besondersg

Beim NSU-Kotor streuten die Versclhileisgwerte zuniichst in nieht ge- :
ringerem ilasse als in den mehrzylindernaschinern. lier kam ein Ein- S
fluss dés Koltens un¢ seiner Fihrung als nachgewiesen clten.

S0 waren mit eirem bustimmten Rolben die Verschleisswunte liter eine
leihe von etus 30 Versucher gebr gut reproduzierbar, wie aus der Zar
‘lentafel 4 hervorgeht, wikrond bei der vor und nachher verwendeten
folben die Streuungen cehr erheblick waren. Auch die VYerte der Zah-
lentafel 5, die in abwechselnden Lhiufen mit einem neuen und einem
schon in 120 Lautfsturder gebraucktten ¥nlher geressen wurden, zeligen
einen deytlichen Unterschied zwischen den beiden Kolben. Eine auf-
fallende'Abnutzung am Schaft kerunte bein lachmessen des Kolbens mit
dem: hiheren Verschleiss nicht festgasiellt werden, Es schien
da:s diefﬂingnuter schon etwas deformiert waren, w
vorhandehen Geridten nur schwer naclweigen lie

aber,

S sich mit der

55,

Allgemein war bei den Versucken mit hoher Abrieb auch ein erhihter

- Olverbrauch verbunden. Allerdings braucht bei hohen Olverbrauch nigt
unbedingt ein starker Veruchleigs einzutreten, wie ebenfalls die
Zahlentafel 4 zelpt. Hohe Olverbriuche traten trotz einvandfreier
Kolbenfithrung mitunter auch dadurch auf, dags das (1 aus dem Kurbel-
gebause nicht in ausreichenden nasse zuriickreounpt wurde und die
Kurbelwangen in Clsumpf planschien, oder durel die Linlassventil-

Piihrang Gl in den sylinder ugt wurde. Beim NSU-lotor ergat sich

dabei keir hiherer Verschleiss,

In Verbindung mit starkem Verschleiss wurde wehrlfach anm Tra bild des
Kolvens festuyestellt, dass dieser in der Bolzenrichtung schrig oder ||
elnseitig gelaufen war. Der Zylindervercchleiss war dann in der Bol—
zenrichtung meigt €ross.r als der senkrecht dazu gemessene., Bg ist
leicht vorstellbar, dass unter solchen Bedingungen die Abdichtung
zwischen Kolben und sylinder schlecht und sowohl Olverbrauch alg

auch Abrieb hiher werden. Die Cleitfliichen der dinge weisen darn

~nicht den ordnungsmiissiven Laufspiegel auf, sendern senkrecht ver-
laufende tiefen und Gratbildung an unterer und oberer Eante. Die
Beobachtung, dass bei fremdangetriebener, also 'ohne diindungen lau-
fender Naschine und schriig laufendem Kolben braktisch ebenso hohe
Verschleisswerte aufgetreten sind wie bei belasteter, legt die Ver-
mutung nahe, dass hier venrlger dag Lurchblasen von Feuergasen oder
die Bildung schmirgelnder Olkohleteilchen als der gekantete Lauf §

zusidtzliche Seitenkrifte fyr den hohen Abrieb verantwortlich

20 machen %ing, Zur Klirung dieser Frage sind aber noch weitere
Untersuchunger, erforderilich, .

Es ist méglich,dass man: elhafte Kolbenfithrung anch bei den Wehrzylin

der~

-
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Die Beurteilung von Schmier
.8toffen nuch deqm Verachleigq

Selte §

daechlnen wenigatens zum Teil gden hohen Abriep verurgacht hat,

wenngleieh bei Gleitlagern die Auaweichmﬁglichkeit'des Pleuels ge-
ringer gein misste, .

Die Ursache fiir die mangelhafte Fihrang des rfolbens im H3U~Lotor
besonders in der Bolzenrichtung ist zunichst in dessen relatiy
grossen Toleranzen bescnders oberhalh des Yolzenaupeg und der kur-
zen Fﬂhrungsfléohe, sowie im Spiel am ~leuelauge unf@@dlzlager des
le ‘lassen offunbar
ein gewiageg Schriglaufen 2u, da es auch hej neuen furbeltrieben

und Xolben -wern auch in geringeren Unfange- feutgestellt werden : {
konnte, ' : [

Die kurze Aolnenbauart-undfdié €roesen Laufsgpiele aipg fiir den
braktischen Fahrbetriep durck hohe Literleistung ung Drehzahl bei
unglinstigen Lihlungsverhdltnisgen (Luftkuhlung) bedingt. Rir gn.
8are Versuche igt dureh Entzegenkormen der Firma K.Sohmidt,neckars-
ulm, eine Sonderanfertigung mit besserer Fuhrung des ¥Kolteng for-
genommen worden, Weiters Verbesaerungen 8ind vorgesehen, Augserdem
wurden die Ausweichmbglichkeiten der Pleuelstange auf den Xurbel-
zapfen, bzw, deg Kolbenbolzens ig Pleuelauge auf ein geringst-

md; liches Mass herabgesetzt, Damit sanken die Verschleiéschwankunge
schon um eine Grﬁssenordnung.

Der jetzige Stang der deproduzierbarkeit geht aus den Kurvenhlijt.
tern KPr 464 ang 465 herver, in welehen Verte derJla ¥ 1 96
(Rotring'Eieh6l), K 2001 (Rotring halbsynth.) K 2009 und X 2019
dargestellt sind. K 2009 ung K 2010 sing relativ.dUnne, synthetie
sche Destillate, Zur sicheren_Beurteilung eines {les ig¢ danach
eine Mittelwertbildung aus mehreren Ergebnissen notig,

Verschleigs 1ﬁabh§n iz vom Einlaufzustand.

Die aur die Zeiteinheit umgerechnetenlVerschleissWerte von ver-
schmiedenen Versuchsliufen kSnnen nicht ohne weiteres miteinan-
der verglichen werden, wenn der Einlaufzustand der Ringe nichg
gleich igt, Messungen tiber den Verschleisavabhﬁngig von

laufzeit ging im Kurvenblatt LPr 466 angegeben.

wurde je eine Ver

nen fingen bei be

fahren., Der Verlau »

in den ersten 10 Stunden der Verschleiss von einem hohen An-
fangswert resch abfillt, und dass nact etwa 20 Stunden der Eina-
laufvorgang abgeschloseen it ung die'Verschleisswerte von da ab
praktisch'konstant.bleiben..Bai normalen Verschleissverhﬁltnissen

- waren die Drehriefen auf den Lauffléchen der inge erst nach dber
- 100 Stunden‘restIOS'verschwunden und halten einem vollkoumerion

Laufspiegal Ilate gemeckt, -

Auch bei den Tritheren RingSGDRVereuchen'm;t den verschiedepn lan-
gen.Laufzeiten,-deren'Ergebnisse Zwar noch dadarch beeirflusstr
8ind, dass die- £e am Ende des . Versuches festaitzen, )
und.bei denen auBSGrdem'dig_Temperatgren nicht konstant ge- .
halter waren, ergab sich inm allgemeineh‘éiu entaprechender Ver-
lauf, wenn auch die Absolutwerte'weéentlich hher lagen. Auch

Lo

Bl ocotmd . n03 1ty
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lim'Opéljﬁ,S'igMotbr'war'beim'EinlathQfd§f~ﬂeueﬁfﬁinge dor Ver-
schleias fagt immer-ein Vielfacheg gegenltber gen Hauptversue

. i : i ; ken, .

iert I 159 | O obwohl bel dissen die mochanische wie thermigsche Balastung e

- : 1 © wesentlioh sqhhﬁfer’war. : S :
ht hat, ~ 1 Binflugs dex Kolbenrinyse. _ S
Pleuels ge- |l [l " Die Kuryenblitter Kor: ‘lassen fur die

| . Ringe mit normaler Spa .und | rigchem Se

U3U~liotor .. _ und die der,Bochspannungsrinte eit koniechem §
rera%iv S it T Teves)-graktisoh'keinen,Unte:schied erkennen, -
nd der kur- |[fES ' " Bei den kingen von 3 mm Hshe ergab gich naoh ' . N '
lzlager desg 10 3tunden ein Verachleissmittelwert von -mg/ {3 Cor
en offenbar . den fritheren Versuchen, welche mit den fa 688 vorgesehen -
*étrieben © 196 am hohen,mingen‘(Topringe,'norméle Sp durchgefithrt
1t werden

wurden, betrug beim gleichen 01 ung unter gsonst ghnlicten- Bow
dingungen der darchschnittliche Abrieb pro hing 18 mg/10 .h. Der
Untersehied‘erséhelnt ebedalls gegeniiber den sonstigen kip-
fliissen als gering. , . , '

: : _ Dafur, duss.die einzelnen Rinpe gleichor Ausfithrung in Bezug
dt,leckars- |f : - -8uf Verachleiss untereimnder nuy wenig unterschiedltch waren, o
tens for- ’ . | spricht die Beobachtung, dass, wenn bei einem Versuch ein erhshter
A;sﬁgrgem ' : + Verschleiss ‘muftrat, dieser praktisch bei allen fingen fogtz. . -
n Lurbel-

: : ..stellen war, ferner die Tatsache, dass die Verachleisswerte bei_"yﬁﬁ
Lngste : . Versuchen mit Jewells neuen Kingen im Durchschnitt nicht mehr
schwankunge . ) : . 8treuten, alg wean mehrmals mit den gleichen eingelaufernen

o . Ringen gefahrer wurde. Rach Angsbe der Kolbenring-ﬁerstel]zr;
. ] .~ atammten zwar'die~verwendeten‘Ainge gleicher Lieferung Jewéils
fvgghlat- ' © ¢ as der gleicken Charge. , :
K 2010 - T Wie gross die:auréb;vérsch;édene Beschaffenteit der'Ringe be-
syntheti- [

wirkten Unterschiede des Verachleisses in Wirklichkeit sing, L
“kann wegen der vielen stirenden Einflisse mit bestimmtheit niecht.
angegebaen werden, - : o - " :

Stabzehalt der Ansaugluft, . o T
Bs kdnnte angenommen werden, dacg verschieden hoher.staubgehalt\vﬂf
der_ Ansaugluft- alg wesentliche,starungsquelle'bei den Ver-:. S
Qschleissmesaungen in PFrage kommt, Flr 'unsers Versuche wider~ . "
spricht dem'die-Feststellung, dass liber mehrere lonete derr gute

| ’ T reproduzierbare”Verschleieswerte-erzielt werden konnten, obwohl
crliffe- |} - anzunehmen -dags innerhalp dieser Zeit die Bedingungen bew
* ge~ [ R ziiglich des 3taubgehaltes sekr ve;schiedenartig.»nren.-Auoh, v L
dass ' , Versuche mit Vorschaltung von Lafy ddtern halben’ Keinen erkennbaren||
An= . . ‘Einfluss geseigt, £s s0ll natiiylich® gstritten werdén, dasg anter
r Bin g S 1 -besonders ungiinstigen Verhdltnissen durch den Staubgehalt der - :
‘Ttd?'ab ; Axgacgluft- der Verschlelss erhebljck beeinflusst werden kann, - o
nigsen | AR . : - CT e S

Betriebsteméerafuten;’ ot . L .
Schdn‘bei3deh,eraten Versuéhen in den Mehrzylindermaschinen.:*5, ]
‘wurde feastzustellen versucht, ob und wie der Verschleiea'duroh»g'
die;Betriebatemperaturen’beeinflusnt.wirdl:Wegen der geschil..
' derteﬁ.st;eﬁuﬁgenTbe1 deq‘damaliggn Versuchen war €8 allerdinge
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1

schwer einen Zusammenhang 2u erkernen, Die Werte, die mit dem 01
3022 in Laimler-Benz-tptor erhalten warden, lassen aber doeh fe-
wisse Schlligse 20, wenn sie anhand dey Kurvenblatteg KPr 463 aur
8inen einheitlicher Ulverbrauch (2 gr7psh) reduziert werden’
¥an sieht, dass oberhalb von etwa 500¢, zumindesten big 95°C( Lei
htheren Temperaturen wurden keine Versuche geinhren) kein Anstieg,
sondern eher ejin geringer Avfall des Verschleigges oit steigen~
deg Temperatar eintritt, Bel tieferey Kuhlmitteltemperatur als
50°¢C stieg der Verschieisg an, Dass dureh Erhbhung der Eetriehge
temperaturen bis an die praktisch in Fruge kommenden,urenzen
zumindester. keire wesentlicle Erhihang des Verschleisseg ein-
tritt, gert auck aug den vielen “ingsteckversuchen im NSU-501 osI.
Kotor bervor, Venn die Fier bel gleichem (5] gemessenen Verserleigge
werte ilber der Versuchsdauer aufzetragen werden, dann lieger gie
(zwar mit Streuangen) guf einer Knrve ung €8 kann nicrt festge~
) atellt werden, dass die VYerte der bei hoherer Temperatur gefaha
. renen Versuche allgemein iiver dem durclh die Kurve bestimmten
’ Hittelwett liegen, .
Einige Versuche iber den Verschleiss beip Anfahren lassep darauf
schliessen, dasg kier die Verschleissgefahr grigser ist alg beim
stetizen Lauf mit warmer Maschine (yrp 467). ;
Diese Feststellungen stimmen mit verschiedenen Literaturangaben2'3
Uberein. Vermutlicr treten bei dep niedrigen Betriebstemperaturen
korrodierende Eendensatep an Zylindervs ) Koltenrip

ser auf,
S Auch die in letzter Zeit durchrefuhrten Versnche mit fremdange-

! - (X3 3 : L 3 E‘
erhthter triebener waschine, bej dener das Temperaturnlveau und - aueh die
tzu~ : mechanischen Kydfte wegentlich niedriger waren als hei den

Versuchen mit belasteter Waschine, ergaben wie aug den Werten

‘des Kurvenblatteg Kpy 466 und 405 hervorgeht, nur wenig niedrigepen
Verschieigs,

Einfluss des Krafistofres,
&8 wurden nar ver.ﬁltnisméssig venlg systematische Untersuchungen

Uber den Einfluss deg Kraftstofreg Yemn auch bei
verschiedenartigen flissigen Lrafts zelte Unterschiede
auftraten, erscheint eine Beeinfluasung des Verschleisaes durch
den Kraftstors aufgrund der vorliegenden Ergebnisse niclt glin-
deutig.erwiesen. . ) -

Uber die Wirkung deg Bleitetranthyls im-Kraftatorr wurde eine
kleinere Versuchsreihe bet niedrigen Temperaturen und Belastungen
darchgef . die Ergebnigse sind in d&r %ahlentafel 6 aufge~
fiihrt. Durch den Bleitetraaethylzusatz'zum Kraftstoif wirq dem-
‘nach bei dan gewihlten Eedingungen'eine'gewisae Verminderung des
Verschleisses4hervo . kann sich'vorstellen,dass
die Eleiruckstande shnlieh wie Graphit glﬁttend, oder alsg Korro-
slongschuty aur die Laufflacren wirken. :

‘gute-
wohl 1
be~
ennbaren || Bein Ubergang von flussigen Kraftstors auf Trejbgas (Ruhrgasol)
entstand der Eindruck, dass der Verschleiag anstieg.. Diese Fegta
stellung bedars aber einer weiteren Nachprufung, weil sieh dig

- Lrgebnisse aus Verschiedenen Notoren zum .Teil wiedersprechen,
2; Willicms €.6,,éngy, 1934 5,103 _ : i
.~ 3) G.Beck, Zylinger-n.KolbenringverschlQiss.Dtsch.K:aftfahrtforschg

¥ 200 ey’

&
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Einfluss des Schmierstoffeg.
ToeeeS—mm puhmierstoffes.

In Anbetracht. der geochilderten zahlreichen Fnktoren, die die
erschleissmessung beeinflussen, mass die Wirkung, die die Sehmier-

storfe seibgt auf den Verschleigg ausidben zwar alg vorhanden, gber

als vcrhﬁltniemﬁssig gering bezeichnet werden.

Vie auch anderweitig festgestellt wurde4), dlirfte die Zahigkeit
des Schiicrstoffes sraktisch ohpe Bedeutung sein. Sp warde ge-
funden, dasg gewdhnlicke, niedrig viskoge Cle kein
bhtheren ibrieb ergaben, al i . chsbericht p 127),

Dies zeligt Zablentafel 7y wo die Werte verhéltnismﬁssig dlinn-

flilssiger Versuchsproben deren von viel s8kheren Flugmotorersl

gereniiber sestellt sing, Das unterschiedlickhe Verschleissverhgl- S
ten der Schmierstoffe dirfte demnech in erster Linie durchp deren
chemischen Aufbay bedin;t sein, . . ‘

So wurde festyrestellt, dass synthetische Gle der RBY ebensc wie
gefettete (le einen gerireren Verschieiss ergaben alsg beispielg-
weise das Zichsl Hotring vgl.Versuchsbericht 2 119). Je nackh der
Bahmdlang und Herstelluny wurden Zwischen den Syrtlesetlen auch
noct Unterschiede beouvmcrivet, uker versucne wmiz Oppunolzugazy
warae schonm besorders berichtet (versuohsbericht,f 131).

Zu der fra;e, oo pei glelecher sikh1gkeit und £leichen Ausgangs~
meterial einp Unterschied zwiachen synth, bestillet- upg Mickstandg-
ol auftritt, wurder ir letzter Zeit Versuche dqrchgefﬁhrt, liber die
in Versuchsberieht p 153 ausfikrlichrey berichtet wurde, Hierzu

soll nur kurz ansereben werden, dass beide Proben, die nur eine
Viskositit von Vso= 6,59E aufwiegen, untereinander praktdseh .
gleich und mindeSvens etenso ginstig als das bekannte Bichtl apte -
ring la,en, :

Schlussfolgerungen:
Zusarmenfassend konren aus der verliesenden Ergebnissen I0lgende
Schlitgse Jezoger werden;:

1. Der Versehleigss wird‘allgemein von den meckanischen ung
thermischen Sedingungen in viel héherem Xasse beein~
flusst als vom Schmiermittel,

2. Geringe Stbrungen der Kolberfihrung im Zylinder und viel-
leicht auch der Kingfuhrung in der Kolbenringnut'fﬂhrten

zu Verachleisserhﬁhungen, verbunden it erhéhtem Jlver~
braueh,

Bs isgt anzunehmen, dass die Ulkohle den Verschleigg

durch den schmirgelnde Wirkung beeinflugsen kann,

Neue &tinge gaben zunichst t der “aufzeit

aber rasech abf H einer Drehzahl
twa 20 Stunden

KLolbenringe hoher Spannuhg erhohten den Verschleigg -
praktisch nicht. Dasselbe gllt fir konlachen Schliff (Top-

ringe). Bet niedrigen %ingen war dep Verschleise etwag .-
hoher,

Williams C.G,Cylinder Vear, Auton.ingr,(1938) Nr.374, 3,285
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E 6;.5rﬁeﬁlicﬁéﬁ;31nfluas voh‘Upaub.inﬁdér.Ansauglutt wurde nicht a_f

béobachtet, : e R B
die 1. Diafgetriébetemperaturen waren bon'geringem"ﬁihfluss. ¥ur bei |-
ochmier- ‘ ' tiqfen,?emperaturen ( unter 8twa +500¢) stieg der Verschleisa“'
3 : @erklich an,- S v S i

Bei fremad angetriebencr, ohne-Zﬁndungenvlaufender liagchine 1
1ag -er nur wenig niedy ger( ca 108€) als- bej belasteter.und' o
wenig gekirlter, I B R
Bel niedrigen Belastungen und_Temperaturen“gab'Bleitetreaethyl ]
zum Kraftstoff\gering hleiss, Bei'ye:wendung von
Ireibgas ist der Verschlelisg schéinbar etwas hiker alg pey :
Bengin, SJonstiger Kraftstoffeinfluss-wurde niecht festgestellt, 1

der Schmieistoffbféegehuber den wechas,

rmischen Bedingunganlgering ist, Iiessen'éich
ede -fUr eingzelne Schmiexatoffe eindéutig’erkennen.

Es karn nicht allgemein‘geségt werden, daqé'dﬁhne.dle;zu,ba—_v |
hérenm verachleiss fithren nlg dicke. Pir den Yerschleiss jst

81ie chemische Zonutitution vermutiich von 8rdsserer Bodeu- _
- tung als dle Vigkositit, B ' L : )

Bestimdte'synthetische und'gefettetev616 gagaben;guhst1gere'~':
: Vqrschleieswerxe gegeniiber gewdhnlichen mineralischen. S

,/I
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'Zahlentafel—1.

dotordaten ung

Behrung: 67,5mm
Hub: 90 mm
Zylinderzanl; 4
fubvolusen: 1300 o3

AVSRr , wing .,
Kinghihe

Ll ompr. Ring ;

Eohrung:

Hub:

Zylinderzahl:_4
Hubvoluren: 1438 ¢cnp3

Ringzahl )
Kompr.Ring: 2

Abstr.ding:

Hi.h Ghe

Komyr.hing: 3,0 mm
Absir.ﬁing: 5,0 nm

3. Daieler-Beng » 136 Cetar,

Bohrang 73,5mm 3/n
Hub: 130 mm B1-121
Zylinderzanl 4 ,
liubvolumen: 1697 ¢.3

Ringzanhl
Kpopr.ling; 2

Abstr.ﬁing{ 1

] ;’.. " v A ; ._L 3 '4’. | Y
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Zahlentiufel 1 Blatt 2
4. NSU-501-05L “otor, l.ui‘tk'uhlung, Wialzlaper,
Ver— n |poe Vers, Temperaturen g '
Wotordaten Suchs~ [, v ] Ditier ; Kraftstors
U/ win ke forf Stunden f1-
sumpf
Bohrung: 64 13000 | bis zum [300- |2 120- Synth. Bi Ao
20 g Sts tingstekd 400 290 150 verbleit
(en
Hub:
. ) 99 P " )0 . VO B5_
aftetors || | 2000 500 300 5-100

7

Zylinderzanl; |5t < 385 3z0

1 : 2000 |7 300- 270~ |45-95
Eubvolumen ; Sban 350 310
44 cad 350- (300 |33
370 :
340-30 - 15-125
340-40{22.0- 34w 105

&-374 -

vercehiede
ne Xraft-
stoffe

BC-~100 | ¢t 133 Lo~
’Spaltbi.
11, ab Uitverbleit
s.14 2 || S o e ab 295 (ier |
RN (N Stia cang 2 |
ibenzin e , and b 'Tril{fhngs
E. A
233-320 300 220 15 100 Treibgas
Stand 2 .
G83-113
Stand R Zyk.l{

PGB 246[ ~20G g0

ber un
Ler
226190—1685

226190 16085

ab Vers.144/1 u, 2000
345/1 K.5.-Xol- ,

1840

228150 16ds% Wreilpgng
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:'Zahlentafel 2

Rubrehomis Aktimgesollachaff Die Beurteilung von Sehmiep-

stofr . s
Gberhausen-Holten eni;u&gtg;r.n Versclile isg

000476

Verhiltuis vonm dylinder-zum #ingabrieb
. (lilttelwesrte verschiedenar Vcrsuohnmotoren).

Notor Wittelwerte fir Vere vittelwerte fir Vep..
b hiiltnis veiyl.zum Wiiltnig von T.zum 2,
Lin abrieb ;¥

Opel 1,3 1

S

Opel 1,5 1

-Daimier~
Benz 1,7 1

F¥SU 501 03
+) Die Verhaltniszahlen hingen nock Vou Absolutyw

ert des Verschleiggeg
ab. Bei hohen Verschleigg gina sie nicdriger

Zahlentafel 3

Beeinflussung vom Clverbrnuch und Verschleiss im
Opel 1,5 1 una Daimler-Beng 1,7 1 Notor durct die
Lagerpassungn

‘l ‘ Laé;e rung

Opel 1,51 neue Lager,loge gelagert

" "ysirammer

ca.4/100 nm
lLager stramm
grosses lLagers; :.1(z
geringes 0 (61~
druck am Uberlaufventil
herabgegetzt aur 0,5 atii
grosser Lagerspiel .am [,
‘kleineg " ar Fleuel
kleines Lagerspiel am ki,
grosses " am Pleyel
kleines Spiel anp H.-ung
: PleueLlager_ .
normeles Spiel
Daimler: )
Benz 1,7 Kleineg haufgpiel
’ : roaa 13N W i ke
n=2400 &rogseg /etwn Fabrik

- passung
U/min klcines

T3, 5000, VI,
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Zahlentafel 4

Verschleiss ung Glverbrauch ip
Ol: Rotring D,  stapng 2

Kolben Nr.25, LT-Spaltbi.unverb

-

e n
OC—=wW~vioo

Leriode ~it #leichbleibhen-
dey Verschle;§s, trotz
schwankender Olverbrﬁuchq

NN =

4

Neuer Kolben kr.2s, LT-Spalt-
benzin, neuer Zylinder

-
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- Zahlentafel 5
=z-cnvaliel 5

schleigg
mg/10 h
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. Jschleisg i lotor,
Frifst. Schb/vy,

Lablentate 5 | 000480

Versckleiss bej unverbleitem ung verblsitem Kraftstors im Teillagt.
betrieb,

Y¥otor: Daimler Benz 170 vy 01: 3022, Versuchksdauer: 9 std.
Kuhlwassertemp;:—~40°0' Oltemperatur: §0-700

Versuchsbericht p 151

Olver-
kg/cendoravch

Zahlentafel 7
=2Lgntaiel 7

f
~Verschleiss von (len mit verschiedener Ziibirkeit (Fittelwerte).

Notor: N3U 501 gy
n =2000 U/min
Ne = 7 ps

Verschleigs
mg/ 10 Std.

gD (Eich@l)
1 gefetiet
1880/5 synthetisch
lotorensl der {5 (ie y mineraligch
‘Wehrmacht

P2-0le der 4 Ule, mineralisch
Wehrmacht

| ¥otorensle der |4 Ole, mineralisch
Wehrmacht/Win-
ter "

| Reine Veréuchs 1960
ole (ncH) 11955 u.1959
| 1952 u.1957
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v Vorgleich von synth, uick-

standg-.und Ueutiilgt§l gleid Seite «

* Rubrchomis Aktiengessiischaft ch"wéu;l;‘l{eit enr dlgrung 7
Obsrhausen-Folton der Wirkung; des Erightstocke

— anteilg.
| Prifstand schb/Vi,. ¢ssuchsbericht P 153 .

Zahlentafel 3

Viskositutszunahre paer 8 Laufstunden (89E) be. Gen vlen
K 2008, £ 2009, K 2010 und sichol Rotring (K 1996).
'.—-—-'-.________

_ K 1436
Stand 3

Einzelwerte der
Versachsreihe
147.

Ulverbrauch von synth, ve.tiliate (& 2003,82010

3 und +cke
standedl (K 2008), sowie Zichiyl Zotring (K 14596).

tand 2 ’ .
Binzelwerte der
Versucksreihe
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' wurdsn dis Ergebnisge von vérgchi

aIQm.Synfﬁesédl
€ Metbo@onuzu;“

-

Einlei tang: " N

1o falinen der Aufgnba- sip

‘Bcharfen), wuyrdsn g
uf“ihr'VbrhaLtdn:

‘erprobt, In ¥arbin

. ubcr~vér8th§&§me

. kugelapmrat woiden

bel verschisdensn p

'aufgepomﬁon,;lﬁ_

; m
(i g nnte
- Grungél.hergestellta;Diesqa wa
" lage. won ¥y '=“8°E.fDieeZusa ze¢
C 4 Vbluirozgﬁtvzn ')
, Zahl -

" Vurds: berelte 14 tnauchaterions ¥ 149, bgsenrion |

tmotor miy . . -
t7 eine Friffwelle .

Bai der Almenmasehine ; d

1400 U/mi obe ‘ni Ubsreetsung 1
. ' ' fg@achlrffpns Welle bagtent

f'npnjDurcthS', ‘von 6,5

Lagérflﬁchb_qrgibt, j 3845 - 2'-DaS"Lager,sitzt :
in einem Gehiups, das mit deq.zu p) GafUIlt wird, pie
Balastung des_Lagers erfolgt direch Plattaa‘von'1, 0 kg Gewicht,
die an einam Hebe) von bestimmter linge angreifes, Diese Krget wird
- aaf hydraulischen Vege unter'Zwiechanschaltung elner Gemantiber. .
setzung von 1:60 aug daaﬂLuger‘ﬁbertragen. Bine Platte srzeugt algg
aine Légergelastung von 60 kg, bez, eine spaz, Lagerbelastung,von
Yersuchser obnisge, : o
Die gefundenen‘Mpsawe:te.aind in Zaklentar .Augaserdem

! Rurvene
69 aufgetragen, FUr‘die'quhenf 1 i
wurden die im Visrkugelapparat erzislte Schuwe - Bowle
der mittley 'Vezschleisedurchmessor bei 80 kg;Belaatung‘zugrunde

gelegt, . o : - | 000495 -




- Ai13. 2309, v, 4y,

Seitefz

[farsuchisbericpt. p 154

dn'den‘gg've:achiedenen:stétzen nur 4 (Rr,22, |
"L8gE8 waren dom. 81 die g den technigohen
rbadingunge angte ‘Druckfost verleihen, Bej
0. waren glle troig ausrotehender‘,. veiasbelastung die
erachletsawerte go hoch, dass eine VoXwendumg 18 Hochdruck~
hmiexgitte;_wobl'n t.in Frage kommt;'Auaserdem war der Almen-

tteren Gruppe von'4'dlen'(5rm6.v12. f:21)'iat"zwar
_Baeh eine gewlgne, allerdings zuy € der techn,.
ABgen nicht Busreictende Drugkfas urod dem - ‘
npt-np;den.fbie‘Verschleisaduxohmesser WQren~aber, L
80 -dla a ;150vkgjBelantupg~sebr'hocb;-die'Almeﬁ;' : '
aul:.eifie Aushahme ntedrig.“ o C - S

0 . 8. Ba zéigt g¢
aonde;g.SchmierIﬁhi
-Bslastumg nicht eintritt."Dieq igt
t.q,q1e*geb11dete-#q}bungSwﬁ:me.beihgeringbrer, '
thglevon Schmiargy tel,yniqhtyausrarcht Sm
1 z an’ den - QI-e_i’tﬂiac.he_n»';jbiq‘m:—dqm" e
esiStéhl@a_zu bewirken, ' - o

lmedwdrte. wvuren noek rolats
L elner Beldetung von 150 kg die Vprachkéiaae

Ime Verhalténrderffrdbe‘g 1ét'auffallendeegen ihtres ginstigen

"Aldentestes bei gleichzeitig schliechten Verschleisswerten uhd

niedriger SﬁhWeissbelaatung. Bei dem Reat der froben waren gig
Varschleisawe: te in ganzen Belastungsbgrgich ungiinetie, ebensg
die Almenteste, Die Schweissbelaetungen lagen nicht iiber dem
Hindestwert vor, 200 kg, Han siebt, dass die Beurteilung nach der
Schweissbelastuny fiir Hochdirucksle zwar durchaus efndeutig ung
reproduzierbar ist, dass sie aber bel bestinmten Zusdtzen upg =
Norecalen (len. (ohpe Zusdtze) keine Unterschiede ergibt, obwohl-
verhalten kei 8¢ kg Felastung durchans
denartig gein kann, Anderercej o kdrnen
isspunkt die Veruchleissdurcbmessﬂr sowohl
150 kg Belagtung ungiinstig gross sein, Aus der zugamg
menfassenden Betrachtung der Ergebnigssge lpssen sich die gepritften
Muster in 4 Gruppen einteilen; ' :

1. schweiagbelastung minaestcns'24b kg, Verachleiss bei niedriger
unté hoher Belastung, sowie Almentest ginstig, . ot
2. SChweisabelastung mindestiens 220 kg, Verschleise bet niedriger

und hoher Belastung unginstig, Almentest mittelmissig und n%cht '
-elnheitlich, ) » . {

S 00496



‘

s LQ?}”¥1 0@Q497*;£j 3-_ e ‘
3@vSéhweiﬂsbeIastdng*ZQO kg, Ve :chletss bei ‘nieg iprer Belastung -
a gpring,‘beirhoher,Belastune-grods, Almentest;gUQgtig.n. D
‘.n.4.»SchWeisabglhstung}200 kg, Yercehlejss bei niedriger ung kohar = |
R "Be;aatuug gr6s8,5Alqentest:ungungti < e o o

: Dledﬁburteilung'de;feinqune roben Xenn - je pag ) ;
'4Bawertuhgéart*sehr;untgrSohied hgsein:lDiea'muSGTdarquf,z
- fuhre werden, dqssidas»Ve:hgixenjdqp.SchmiérgtOffe.i"
..nem%MaBEé,vpn den. boi der Priifung orliegendan Dpy.
-’und<Bewegqngazu'ta'den abhinpgt, - A

Belastunggbe;e ¢he
. chipquntérScheiden;; Y
Ur die UL, Ole“dielmittleren'Spezif
;Vierkugelhpparatgfq:;a 50 kg bei _
v.nachjeiner;Minuta ‘e lnge: teh Ve '
b) in der.Almenmescbine

'.:errechnet und 4

: 3 kg . 82 .wlede
. gleiche - nfolge wie im Karye ; r 469, efngebaltey,
: y .g,*t‘denehxvoqu Lelt. rwendoten -
" der Wehrmacht~vergl1chenlx &N orieni s 3853 bei' dey -
Fléchthréasuﬂgen im Vierk : L
20000 "kg/oue, g -he : ,. Ha ‘Kagnten |
' ) T ] den, da. g 8 20r BEbchgt.
7 PlattenAnicntuzumi & v wurden. Bey [
uppe waren die Flioherpreg ' E{methoden 41
.“einheitlichAniedrig; In der 3. Gru

.‘i'bei~80 kg'BelaBtung~(niedriger~

8. 2560, Wi &8

. and der'Almenmaschine relativ p
dastung *( hoher Vprschleiss)”nij_ » ch.d.
. thweisabelaptung_nicht.Qberiqem‘mznd : er 4. 'Gruppe
‘. ergaben gich Lijr: jA,léchédp;esaungjhéi J akg=Be1astqng»im»Visr- .
E kugélapparat_und\ der\AIMenmaachiue'glexche‘Grﬁgsenqrdnungen»und
_praktiacb‘gleichlaufende’Tendepz,>Die'dbereinstimmung.mit der fity
150 kg Belastung im'Vierkugelapparat errechnetenfFlﬁchenpressung
ist weniger gut, L : Sl

Ein exskter Vergleich der bei den verschiedenen Priifverfahren auf-
tretenden Temparaturen war nicht ndglich, £8 kann aber angenommen
werden, daus die rtliche Erhitzung an depn Gleitstellen des Vier.
kugelapparates betrichtlich ist. Dies igt aus Temperatnrmeesungen

im Olbad an der Stelle zwischen den 4 Kugeln gqy schliessen. §p zeig-
te ein thermoelement an der angegebenen Stelle bei- 260 kg Belastung'
nach etwa 50 gec eine‘Temperatur von etwa 140%C ap. Bestimmte 21—
8litze werden bei den hohen Temperaturen ihre &1rkeamke1t'verlieren
wodurch vi:lleicht der mehrfach,beobachtete Bewertungshnteraqhied
Zwischen hoher und niedriger Belastung bedingt‘wirdl

Bei einer “eike von &len liegen, wie aus KPr 471 bervorgeht, die
bei'verschiedenen Il sich ergebenden Verschleissdurchmesser
angefdhrs auf eine fur.konatante‘Flacheppressu « Dieg
scheint daraus hinzudeuten, dags bej derartigen dlen,die Gleit-
Pliichen solange verschleissen, big sich eine beatimnte Flichen-
pressuang éingestellt hat, die von den Jeweiligen {1 gerade ausge-
halten wird, Bey den Untersuchungen warde weiterhin,beobachtét,

Bk o ae |




Bel

nd

ur
!

astang -

hohar < . |}

”daab,diéﬁbittééhr

'Hbchsﬁi

< Bey

'@ifkséﬁeﬁ‘Bochdruckzusﬁtzen‘auffallendere
Anlaguffarben zeigen als gewthnlicke 0le. in der Almenmaschine

-ergaben sich fiir diege Ule vielfach ein relativ hoheg Reibungs~

moment, obwohl die Lager Hberhaupt nioht zum Fressen za bringen
8ind, Diws gilt besohders“fﬁr'ﬂypoidﬁle. Pel diesen bilget sich
offenbar eire reletiv raube Korrosionsschickt (hohe lleibung),
die andererseits die5direkte;ﬁer§hrung metallischer Teile und

damit ein-Vegaqhwéissen verkindert, A

\

’ZusaMmenfassung. N

Die in- Zahlentafel 1 mitgeteilten Zusitze lai X sich in Bezug

. auf ihre Wirksamkeit i Viegkugelapparat und ir der Almenmaschi- B

he etwa. in 4 Grappen aufteilen, Die Bedingungen fir Getrietie, .
Sle der Wehrmacht thsichtlich‘de;.Druckfeutigkeit warden '
von den ZusH#tzen faktig 1 und 2 und reinen schvwefel erfiillt.

Bel einem weiteren ituster (Kr. 20) war die Schweisshe Lnstung
ausreiochend, der Verschlelss Jedoeh so hoch, dass dies nickrt alg

" Hochdrucksl in frage kommen wird, Bei einer welteren Gruppe

(Proben 6,12, 17, 2])'war'die.Schweissbelaatung zZwBr erhiht,
aber nicht mehr sugrelchand, der Verschieiss tei.allen Eelastun-
gen gehr hoch, der Almentést niedrig. Bei allen iitrigen ‘usitzen
keine Wirkung auf die dchweissbela&tung;'bei den Froven 4y 5,

15 und 12 allerdings gunstige Verschleisswerte bei sutern Almen~

test, Die restlichen Zusiitze haben praktisch keine Wirkang ans
Lruckfestigkeit oder Verschleiss ausgetibt, )

Lo o - i
hine Versuchsreihe Hber die Wirkung des gleichen Zusatzea anf

~verackiedens Grunddle ist nock nicht abgeschlossen. Rach dap

visherigen Ergebnissen dirfte der Eharakte; des Grundiles jedoch
VoI geringeérer Pedevtung sein,

Versichiedene Prifbedingungen fiihren = uch zu verschisderer Ze—
wertung der Schmierstofie,Dis Belastung in- ger Alvenmascr.re

bel eintretendes ¥erschweissen entsgricht etva der relativ nie-
dricen Vierkugelapparat-Belestung von 80 kg. I allremeinen

sind alse die spezifiacten Dritcke i Vierkuselapparat wesgertlich
hirer. Lieser 1st deshalh bescndes fir die Pesertung ven Foehe
und Hocretdruckdlen guveignet., Lagegen konnen Verbesserungen ip
iiedriyen Belastungsbereich durcl die thueiusbelastnng im Vier-
kugelappurat rnicht mehr erfasst werden, ‘wihrend sie ir der il-
ctenmaschine and ac Verschleiss bei niedriger Beinstuns neekh

kiar zu erkenner sind. %u einer endgliltigen Beurteilung er
Brauchbarkeit in der Praxig misster die dprt vorherracrenden
Bedingungen zunichat moglichst genau erfasat verden.Fierzu gingd
vem Priifgtand Versuche an eirer KiLtopachBantricb vorgesehen,

Oberhavsen—ie L tur, _ RUEKCIEKIE AXDI G106y
den 2. November lj44 ‘ Priifstand

%%L". Copooass Ly ,

(Bearbeiter) (Eetriebsleiter)

» o B2l . Nosodrwet e 593100087
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besibsaures n:Oétyl ' . s 71 . I . 2 S C
es‘igasures n=Cetyl ’ ' '
elor methyl»teazat

ikreaylphosphait 4

uﬁenzylalk6h01‘
' Benzoldehy&

.*5,35 ‘B+0,86¢% (05H5)2NH +1
®ACLY hei 1800 erwirmt.

LA boi 2500 erw4rmt

jedoeh '.4% Dextrin :

1o Schwefel
Te- S+ 2 15% ACLy
-re PFaktig I
v ni G-
en St&rke
ertliech

'Phenyl—h-naphthylamin
+ ACL L3

‘Dimenthylthiophen.

‘lierkapto-benzthiaziq
' ?

Paktls 11

Gummi arabicug

"Tripenylstlbin
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b versuche mit Kraftstoffen

: ¢ i 3 siedelape,
Ruhrehomie Altisngeselizchafy eTSchiedener siede age

Obderhausen-Holten _ 0 1] 0 5 § 4

Prufstand schb/vi, Versucksbericht Pis

Zwischenbericht 2um Kriegsauftrag SS-4010-0006-8573/44.

Auf Grund des Krieguauftra =8573/44 "Unterg

Uber die Zuldssige Erhohg ) ltens'von_Ver“

kraftstoffenn wurden Versuche {ber Verschleiss upg Gl nung
“rbeim Betrich mit Kraftstoffen verschiedener Siedelage*uhgestellt.

Versuehsanordnung, : : ' '
—===xnubanordnung,

Der ysewiinlte Versuchskraftstoff war ein vynthesebenzin mit e.rep
Siedeende vor 2189¢, der Vergleichstreibstoff ﬂumﬁnlenbenzin,
Siedeenuye 183°cC, vgl.Kurvenblatt gpp 473. Fir alle Versuche wurde
Synthese-Notorensi 1993 verwendét. Die Kraftstoffe kamen auf zyei
Prifstinder unter gleichen Bedingungen zur Erprobung. Die einge-
fullte Ulmenge betrug in beider Fulien 2500 cm3,

uchung
I~

Versuchsmotor.
—===lLismovor,

Stand 10:'DaimlerJBenz 17 1 Kotor
, Verguser: Solex (Fabrikeinstellung)
zundzeitpunkt: 250 v.o.I.,
Stand 7, Opel 1,5 1 ltotor.

Vergaser: Opel-Fa$lstromvergaser (Fabrikeinstellung)
Zindzeitpunkt; 25% v.o.T, .

Die Versuchsbedingungen waren mit Absicht extrem cowdhlt, up dgg

Verhalten im unglinstigaten Falle beurteilqn'zu kdnnen. 5s wurde

daram ein“Leerlaufbetrieb bet unterkiihlter Maschine gefahren. Dabej

betrugen die Drehzahl n = 1000 U/min, die abgebremste Leistang

‘Ne = - S. Uie Kﬁhlwassertemperaﬁur wurde auf 400¢ und die deg
Gls auf 500¢ konstant gehaltey, Die Dauer der einzelnen

Versuche’betrug bei dem Daimler Benz Yotor Je 10 Stunden, bej den
. Opel %otor Je'5 Stunden, :

8 des Versch) wurden die Veréuchsmaachineu

m Lauf zerleg * an Kolbenringgewicht durch

.Wiégenlermittelt. Die Verinderung: des Schoiermittels kornte an
Band der Olqnalysen<festgestellt werden. Daza wurden hachk 5 ung
10 Stunden Olproben sgenommen, . .

nach’

Versuchger ebnisse, .

Nachstehend aufgetijhrte Tabelle;gibt einen Uberblick Uber Ver-
-8chleigg, iraftstoffverbrauch, Ulverbrauch und Olverdﬂnnung

. Zusémmenfassend kahh gesagt werden, dagg die ververdeter
Ottomotoren mit einem Kraftatofs vom Siedeende 218°¢ okne
dere Stérung aug dem Prifstand betrieben werden kdnnten,

- . Die leerdunnung war gegenliber den Vergleichskraftstoff etwag .
. hoher, bleib aber in ertriglichen G Ein erheblioh hoherer
Verschleigs alg Folge der er nung warde wie zuerst
. beflirchtet, nicht festgestellt,

ler Kraftstoffverbrauch (gemessen in g/PSh)ges untersuchten Kraft-
" 8Yoffes lag niederer alg der des Vergleichsbenzing (niedrige Dichte)

Bl Mook 3y KEE




Ruhrchemis Altiengesellschaft
. 0

e Oberhausen-Holten

snem
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Zwei
nge-

Ifierurauch
a/P5h

Olverdunnung n.10 kO,

a) Ylzunatme (360 cql
ol enthilt 95,17 wrs

¢) Gl enthilt 1% %Wasser

d) Zylinderkopt undiekrt,

Oberhausen—ﬁoiten,

| UK
den 16. November 1944
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Versuchebericht iber un-

* Rubrchermie Aktiengesellschaft |vollstiing ig durctgefikrie
Oberhausen-Holter Getriebedlvernuche,

Land

12000 4 Ay,

sehbsvi,
000507

Gruppe A = Gleicke Bochdruckzussitze bei verselhiedenen Grung

dlen,
Gruppe B

Erprcbung verschiedener Hock ‘ruckzusiitue wy nermalem
Synthesegl,
Gruppe A. ‘

T?rVersucksbericht ' 154 wurde bvercitg erwdbnt, dass durck eipe
Versuctsreihe geklirt werden sollte, ob versrbjedenartigu Srund-
ble bei gleicren hochorutkzusuty Zu einem verccehiedener, Verbalter
im Vierkugelapparat, bzw. iy der Almenmaschine £ liren, Die
untersuckten rroben 3744/1-6 wurden vor der @JVersnvhsunlege an-
£esetzl. Als Zusatz wurde 15 Btrol sewiklt,

Grunddle waren: 1. K 2016 Nineralische Komporente der Lerag
2. K 2007 muminisckes Wintersl
3. (& 2009) Synthestisches Cidestillat
4. (K 2008) Synthetisches Mickstandssl,

Die Heihe konnte leider nicht zu einem abschliessenden Lreebnig
getrucht werden, da die Yroben durch Feindeinwirkung wahreng
der Versucre verlorethingen. U'ber die bis gy diesen Zeitpunkt
erhal tenen Srgebnisse gol] bericktet werdern,

Versuchserizebnig
Die gefundenen Verte sind in .der Zablentafe] 1

angegeben. Ausger-

~dem wurder. die versctiedenern Bewertungsarte: L ﬁurvenilutt
. {

KPr 474 aufyetragen.

han erkennt, dagg die unterschiedlichen drurddle mit dem gleicten
Zusatz keinen wesentlichen Untersoried. g VeruchleiasdurchmeSSQr
Zeigen. Der Aalottendurchmesser licgt bei den 4 Proben mit Zugatz
fir die Belastung von 89 kg zwischer 0,475 und o,7 mo gepeniiber
2,05 und 2,80 mn fir die Ole 5 ung 6 ohne Zusatz, Die Unter~
schiede liegen innerhalb der Streugrenze, Bej 150 kg Belastung
sind die fir die Proben Kr.1 und 4 gefunderen Versetleissdureh-
mesLer vou 2,35 und 3,4 mn schon wieder rechy hoch, Pir die ibri-
g£er rroben konnte arese FPrifung nicht mehy durchgerihrt vwerden,
Der “Chweisspunkt konnte nur fiir die Probe Br.1 ermitielt werdern,

Er livgt vei 22p kg Belastung,

Zusarmenfassung ¢ . .
Aus der vorlicgenden nrevollstundigen Ereebnissen igt Folgendesg
Zu entrnehmen; : . .
Ein bestiamter Zusutg (1% Ztrol) ergub bei 4 vercerjedenen urong-
Slen auf denp Verschleiss bei niedriger Belastiung ( 80 kg) etne
deutliche und etws gleichartige Verbesscrung. Mir hirere Belastun
(150 k) ist diese Verbessurﬂng schon fragiict., Bei der Prove 1
war der sSchweisspunkt etwas erkoht ( yon 200 auf 220 k

3.

Gruppe B, . )

Bel der Froben der 2, Gruppe wurde immer dag gleiche 01 ung

ZW4r eln Destillat der RFH~dchmier61anlage als vrundol verwendet

und verschiede.ie stoffe, deren Wirkung auf die Erhihung der Druck
festigkelt beobucktet werden sollte, zagesetzt. Auvsserdenm sollte

in eirem Falle der sinfluss der Zusatzmenge beobachtet werden,

Die einzelnen Buster, sowie die gefundercen Ergebnisse'sind'in”déif

Bt N ook ekt



1 Versuohsberight Uber un-
Rehsehemis Altlengessilachafy vollstiindig durchgefithrie
A Obwhousen-folen Getriebeﬁlvarauche.(

Irifotand Schb/vi,

jersuchsberient p 156'

Zahlontqfol 1 und iqg Kurvenblatt gpy 474 aufgefihrt,

Grundslen, verlangte
no?malgg hierfiir 1g

blatt

als Streuwert anzuspreahen,
urch eine 220 kg) der Verachleigs geri
ige Srunde Vier weltere Zusitze flihrten
LoYerkbalter,

Die
anlege an-

lerag

Lreebnig

. Ausser~
latt
/

m gleicten
rchnesser
mit Zusatgz

Druckfestigkeit. Der Schweisespunkt liegt jedoc

Die Verschleisedurohmesser fur 150 kg Belautung 8ind hier gber
’ auckbarkeit schon aus diesem
restlichen beiden Proben Nr,11
elastung von 200 kg, die nach
rigen Erfahrungen auch von unglinstigaten Olen er-

reieht wird. Trotzdem hat 01 Nr,19 8owohl bei 80, alg auch bej

150 kg Belastung noeh einen sehr kleinen Verschleissdnrchmesser

und auch einen hohen Almentestwert, §) Nr.11 dagegen hat, hei

80 kg Belastung noch einen glinatigzen Kalottendurchmesser. Bei

150 kg iet der Verschleisg aber schon sehr hobh, ,

Der Schweisspunkt der restlinhen Proben konnte nicht

telt werden. Die Verschleissdurchmeseer

aber schon, dass die Proben N

Gle in frage kommen.

ausreichend, ‘'da der K ; rmit 3,7 om bei 150 kg

schon hoch liegt, Alp erschleiss bei 80 kg liegen

allerdings doch durchaus Einstig,

1o Kurvenblutt gpr 475 ist der Einfluss verschiedener Zusatezmengen

= von Fuktis IT zu eipem synth, (ldestil]at aufgetragen, Die Zupdgtze
creniiber vetrugen 0, 1, 2,5 ung 4%. Nach Yarstellung auf gem
warden etwa 24 Faktig 1] genigen, um die
lasgﬁgf gefordette‘Dtuckfestigkeit 2u erzielen,
3iid2:ri— Die Untersuchung und Erprobung weiterer ca 20 unversehrter Glprobe

Lt werdern,

gendes

en urund-

der Ulversuchsanlagg/ist in Nuttlgy angdlauten.
. . / S . 3 .

/
B {

© " Nuttlar, den 14, Februar 1945 RUHRCEENIR ALTIENGESELLSCHA T
S C a ' Prifgtand : ‘

‘ (Begrbeiter) S ' . n(Betriehﬁleiter)A




'Versgohohaticht iber un-

vollakindig durchgeftihrte
Getriabgdlvaruucha.~

il 1% Etrol (Velde)

10 Ein, 60-70%

ohne Zusatz, fiir 3

ohne Zusatz, fur 4

4% Faktis 1, 01 mit 1%

: AlClg 2 h 200°,bet 1300
1

ente oren,-im'Vakqum

1 destillieren

4% Faktis II, 81
AlCl, 2 h 200°,

,entcgloren, im Vakuum
:deatillieren

2% Faktis 11,
2% Trikresylphosphat
2% Benzaldehyd .

2% Salicylalde yd
. Paktis bei 200

gelost,

die andern bei 1000

110 Edn, | |
14 Saliéygéldphyd -

25 iin. - 70

| 1% faktie I1. bel 206

/2y5% Faktis II pey 150°

' 1% Paktin 11

f1%,Trikneaylphosph§€: o
;1% Benzaldehyd- e
1

%,Saliqyleldbgyd

Faktis bei’ 200%e16gt, |
‘die Zuadtee bet 1009,
10 Bim, -

D, 2% Driky

ééyibhdsphéi5;:

0

-Zﬂ_Ttibutxlphdaphat, .
uin, g% U

ong, 200 vien

0,65
0,7
0,6

2,39

0,5793,36
2,05

12,80

.

0,4 .13,05

2,02

0,66 0,9311,1201,22

0,8511,2501,13]2,15 (
1,75

1,2611,62¢

~Sofk*-Novefimok

200
280)
260

{260)

220

91 108y




ok

B4 10y

X

Zahlent:fel 1

Veruuchebeiicbt Uber un-
vollstindig durchgefihrte Seite 4
uetricieﬁlversuche.

4%oC—Nitrose—H~Naphtth 19

30 Ein, 1500

4% i-mitxose-ﬂ—ﬂaphthol,’1t
1% ALCly 2 h 2000, bei

300 entckloren, Vakuum
destillieren

4% p—Aminthnuyldehyd 11,7
30 ¥in. 150

2,8% Thiobenzyldehyd 9
20 #in, 1500 '

| 4% Tri-n-hutyiphos—

phat 600

4%0Dibanzy1£1sulf1d.
9e~¢

4% E~Thinonaphthel
1509¢

etwas Abrieb

11)

D= synthetischeg Cldestillat

)

Oxydschieht

’00'1)

01 quulmte gtapk

A 15230, viTey,

-Fortsetzung von Seite 3.

. Versuchsbericht P 156
W

141,35 1,3 1,45/1,45

227,02 1,032,385
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Uber 220 kg Belastung

er Ole 3844 Jy-22
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in Kg/em® 3.

Prafetund  onp/y,,
——

i#l. spez. Druck

A

Berdeht figer Danpfhlagen-

Ruhrehamia Aktiengeselisehaft [rundverguch des OkH,
Oberhausen-Holten

——

Au? Veraniuasung des HWA wa Prif

biuaenmppuraturen Y vam ZB zup Verfigung &eutellte Kruft.
Hloffyroben in fakmen eingg “undversucheg gepriift. Ep ngbmen
folyende 3 Stellen an dem ‘undversuck tej] s

6 IV a wurden in 3 RCH-Dampf-

Yo BWA We srue 6 1V e, labor Lichtenberg.
Nr. 11

-Apparatur
2. Deutsche Benzin- yng fetroleum Gmbll "Qlexn Berlin- {
nummelsburg = Apparatur Nr, 5

|
3. Huhrehemie ALG. Oberhausen—“olten,

Apparatur Nr. 1 ] !
Die £rpcbnigge der | i i n Kurvenblﬁttern

Ker. 474, 479, 480, 43 82, 485 aufgetragen,

AUs irnen geht lierver, Apparate gut
ibercirstimmen. -

Die verschiedenern Kraftast,r
dende Abreisstemperaturk in den Kurvenblﬁttnrn
Lir. 475480 dargestellt rtung fHllt alge

gebr verschicdenartig aus, je nachden welcher Verbrauchspunkt
sur Betruchtung herungezogen wird,

fick stark Uhergetnei-

Beir Vergleich mit den im Bericht B/93 II des Institutes fir
Kraftfahrwesen der TH Dresde ten zeipt
Blck, dass fir eirey Verbray on-etwa 12,5 1/H ije '
Eewertung der RCH-Apparatur nit der deg IFK~Ceriites fir den
Ad-Vert 12, ebenso wie it ger aus den Kittelwerten der Fahr.
suche desselben‘lnstitutes 8ich ergebenden verhdltnig-
8ig gut ubereinstimmt. i '
Die vorliependen Ergebnisse.zeigen wiederum, dasg die Be-
wertung der Kraftstoffe hireichtlich der Dampfblaeenbildung
in den Apparaturcn,ebenso wie ir dgeoy Praxis, in hohem Magge
vou den Versuchsbedingungen,-wie Durchflussmenge und PSr-
acrleistung der furpe abhingt, Es wird daraus wieder die
bereitls friiher aufgestellte Forde;ung ersichtlich, dagg un-
atkingig vom Priifverfahren die kritischenAVerhﬁltnisse hin-
gichtlich Verbrauch ung Fdrdervermagen‘der Pampe der etp.
zelnen Enhrzgugtypen bekannt sein‘mﬂssen, um das praktigeohe
Verhalten exalkt vorhersagen zy kbnnen, :

N

ﬁbu:badeén~ﬁolten,den 14.2,45

RUH#CHEMIE AKTJENGESELLSCHAFT
Abt. Pritfstand

00514 L/L"f“"h
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Rubrdenatn results o PRROs $he Qu~cperitive Teste
© 36 the H¥eA.Tenh Kugine i{Dlesol) Sehaud

Beport oa Tests ¢o clari gy dlsorapancisn i Ostere

fo. Determinatiog 6f Rubrbenstn fusle, Eﬁpnb

tupplecdnt 0 she Hepert: Positien oF the teats
with O, 05 (liquefiaa Onaos) .

Intorin report on the tasta ¢o Gets wity ths Tast

£ngine from the FKeF.Stuttgers Schaud.

Progross report o 2, Lubrieating 041 teota on
the Upel 1.3 14w, Kngine I Sehavh
Heport on tess with miztures of liquefied Cap

{Gepol) o84 Gasozine Sahaud

'Prqrssa Teport Ho 3. The importange of Eagine ‘
" sonditions {m the teating of K.iabﬁ.eating Oila, scham

4n Apparatue for meaguring the vépour legk of Vslde
Gasoline Schaadb

Supercharged tosta with the NSU 803,031 Enging . Soheud .

Comperison of S5 ofl with other Diessl Uils with
respect to Rozzle Coking .

Tests with fusks of aifrerens demetty  Sqhapb
i‘h@_ Develcpment of ap Engine 19at vethoa 'tor

fero £ngine Ulde in the NSy sy 0w kagins - Behsub

*he tostisg of some Aviatica Otls 4n the ey
~ Aviation 04} Test Erging : Ychaud

. Yeating aynthetts Avietion Uiks of Chy Pole
Helght = .

SEOREY.  Heport o Eugine Testing of iubrehente

Synthetie Laro Eagine 0fla ‘ Sobaud

Bealuetion of Pusle for Vapour Look troubles fn Lisheud
. 8B angine, & Veide

Heport o2 the ragine teating of the eynthetic -
Aviation 041 x2860 {Jepagcy) 8ohawd

Tha Davelopmert of an Sngins oot for Lubrieating

© 0%ls ia relation to Fiaton setzure Sehaub

S

Sgheyh

Sehant

®ul1.56,
11.11.33,
615,59,
10, 2,30,
8 B39,

4.12,39,

. 10. 1,40,

20, 6,40,

Be 0440,

8.10.40,

_9012';‘00

412,40,

20,12,40, .

24,12,40,
10, 1.4,
29, '_z.u',
18 541,

56, 5,41,




& A
UI‘I"““'" )
TARQET Ngs_é__“” 30/ OPPOHTUHXTY

LOCUMENTS EVACUATE D FROI THR RE 3 I~

DENCE op DR 3CcnaAaun (' 4 RUHROH:NT &

G103 LEPD,

NO, NO, , TITLE AU'I'HOR‘S! DATE
N

B /' RQHR'BENZINREPORTS
\

Rubrbenszin results € propos the uo-operative Tasts

in the HoW.A Toas Englino (Desol) Seheud 9.11,38,
| u‘ 58 ‘ i 1 Raport on Teats to olari fy disoreponcions 1n Octane
ol1.38, 1 No. Datermination of Ruhrbonzin fuslg, Scheud 11,11,39,
12.39, | Supplemgnt to the Hoport: Poaittion of tho tests
Pnlette [ ' ¥ith 03, 04 (1iqueficd Geses) 8.12,3g,
.18 53 N . } Interim roport on tho tests to dato with tho roat
50T e i fngine from the F.Y, "oStutteart Scheud 10, 2,39,
2,50 N Progross report No 2o Lubrieating 011 tasta on
- TevVe . - ] the Cpel 1,3 1¢p. kngine : Lehaub g, §,39,
B39 ) ] Heport on taat with mixtures of liquefiod Cas
e i 1 {Gasol) end Gagoline Schaud  4,12,30,
12,39 N ' 'Progross report No 3. The importanco or Engine
T i conditions in the testing of Ludrienting vf1s, Schaw 19, 1,40,
1,40 ‘ 4An Apparetus for mensuring the vapour 1ock of Volde
e Gasolino seheut 20, 6,40,
8,40, N ’ : Supercharged tosts with the NSV 801.05L Engine Schaut 5, 9,40,
.
Sutd § o vomparison of US ofl with other ifesel viys with :
A . respect to Nozrle Uoking . Scheud  5,10,40,
040, ' : Tosts vith fuols of df frorent denatty Sghaut  9,12,40,
440, N . The Vevolopment of an Engine iest rethod for

Aero rngine Uils in the MsU 501 Cs1, sneino Schaud  14,12,40,

40 3 : The tosting of some Avistion 0tlp in the nSU
040, ‘ ) ] -~ Aviation 041 eat Engine Schaud £0,12,40,

| 40'2 ‘ testing synthetic Aviation ufyg of Low Polo ‘
80 . ) | Helght Schaut 24,12,.40,

40 : ' SECRET, Report on s&ngine Tosting of tuhrchemie
e : ' Synthetie Lero Umgine ~4la - - - Sehaudb 10, 1.41,

a., T Evaluation of ¥uols for yapour Look troubles in tehaub :
YhLe , : | an engine, & Voldo 19, 2,41,

Qi o : ' Heport on tho tngine testing of the synthetig T
R te : Aviation 011 k1860 (Japanol ) Schaud 15, 5,431,

a i ' The Uevolopment of an £nglne Yoot for Lubr coting
b ! 1 0il1s {n relation to ¥iston solzure Schanh 5e41,

¢1.
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(A) RUBBRBENZIN ReEpogpeg

{eond inued j

. PAR 8

HELY, . '
. ND, . 2ITLR AUTHOR !8! DATH

P1X  GEOREP, Heport on knpine wests of :ymthetie
Aviation 011 X,1880 - . . Sehaud 7 7-0_1.

PLIE  yssting verious “ehrmacht sStandard 0i1a for
o Piston seizure An the I'riumph tngipe Sohsub 1, 8.41.

Pl13 _Comparieon of Superchareo Tesots ﬂ‘n the &SU
Engine of Ruhrbenzin and the 277 132 Engine
of the Tech, Prufstand, Oppau Sohaud 6. 0.41,

Extract from a report on Tests with Geer Ofilp
by the RhetnmntallnBorsig A.G, Schaud  30,10,.41,

Engine Tests of the Aviation 011 K1l02¢ Sehaub 7. 1442,
Influence of Viacosity sna various additives on
the boheviour of Synthotic Gils in Englue
Tests in relntion to Piston acizuro Sehaubd
Pll5 Developrent of & Tost for Engine 0i1s relative
to Piston Seizure : . Schauy
P117  Testing 4 Engine Ofls for Fieton Soiguro Schaud
Pl18 Lage of Ignition of R.C,H,Cotans Schaut

P119 SECRET. 011 Testing 1n » NSU Engine ’ Schaud

“"RUHRCHEMNIGE REPORI_E
on Lubriestion obility investigstions - Ledinoy

P120 CﬂﬁxZon of Incine Cfla for Wiinter Operation Sehend
- xiepoirt’
Humboldt-Doutz Lngine iests T

On the Guestion of the Determinnt fon of Aspholt
Contents in Aged Lub, Oils :

Yorking out a method tor teoting Engine Oils for
Mng stickine, aging ond veny

The tehaviour of different Commoroinl Aviation end
Automotive Ebgine 01lsip rolstion to Fiston eelzure

Dilution of fngtne 0ils for ilnter oporetion

Aviation 011 Blond K1061 from RCH Bri:ht stock end
a low viscosity minersl component from Nereg

Eveluntion of the HUA Test 611, 3370 (1E06 - rster
011 fron 1G) o -

Proliniuery Report: tneine 011 Test No 3370 (1208 -
Ester 041)- : . Schaub
AnnlyticnlJ,nyeutigr.-‘tion of nn Estor oil from 1,.G,

Fn rben \ Rkottip

Tegting Engine 011 3370 Schaub
Influence of viscosity on 34} Consunption Schoub

On tho lubriostion offeot of thin ingine 011
(¥intor 011s) .

;8choub




RUHROHENI REPORTS

(santinyod)

AUTHOR(S) DAt
TITLY . -

LATR =2 _NUs . s ——
Aviotion 011 3344 fram the Matn Plent Sshaud 6.10.42,
7o 7eéls Aviation 011 3970 from the Magn Labvoratory Sechaub 4. 1.43,
] The Effect of Addition of Oppenol on the
Lo 8,41, ] behavioyr of tngine 041 . Schaub 27, 2,43,
The Influance of Oppanol eddition on vanr Scheudb 11, 3,43,
o 0041, Avintion 011 B)ong K1951/2 made from inhibited ‘
BCH Bright Stopk ond Norag 0t} 3ohaud 8, 4,43,
010441, Invostigation of Engine 011 3608 . Schaub 4.43,

o 1.42, Investigntion of Engine 011 from Nerag (Nol1)- Schaub 4.43,

Investigation of a Nerez current iiohmmacht
‘nter 011 (RCH Reference 3.N2) Scheub 5443,

Invostigntion of 3 L.G.Fnrten, iintor 01ls,
1046, A48 apg IA49 Schaudb 6.43,

Starting I.C.Enginos ot Low Texﬁpernturee Sehaud 6.43,

Investigrtion of the “aster 011 El from the Rey
Hososreh Leborstory Cehsud 6e 7,43,

Testing Engine 01 3063 in reintiop to Piston
Seizure Schaub 17, 9,43,

Fnock neasurement of Synthesis=Benzin depondent I
on the Ignition syatom Seheub 1.11,43,

On tho pumping tehevioup of ludrionntg et low .
tempara tures &Schaub 20,11,.43,

Urenking Test with fumanien 04) - Schaub 298,12.453,

Testing en Aepo Englnell.ubrtcnut 351080 for
Piston seleure . Schaub 7. 3.44,

The foeming of Lubri eating 011s ’ - Schaud . 17, 3,44,
Toating the fviation O} sarple KBO15 of "iola®  Sehayn 17, 6.44,

Stavting I.G.Enginas nt lovw temperatures 2, e
Interinm Heporg . Schaut 74 6.44,

Testing Genr 0113 for hent stability Schaud 20, 8,44,

Prelimim(ury lests with tne 4 Ball Apparatus Becker
: . & Soheub 28 9,44,

Cold Tostiny Ganr 0f1s tp the Switoh Goap

AK7=200 . Sohaw 20, 9.4,

The Lvoluetipn of Lubricents necording to

Wenr in on Enging Scheut 18,1344,




Ilo.‘go

e 1043,

o 2,43,

3.43,

4.45.
4.43,

4.43,

6.43,

CIey

No,

a6

67

73

74

76

76

.77

78
79

80
8

RELT,
Ro,
P1582

P163

52
96/1941
94/1941

5e
90/1941

74

64

ge
o1

103/1941

111/1042

Vol,3,

Vol.4,

f }::i\\ RUHROHELIR we opopy
L (continued)

TITIv AUTHG(5)

Aveing Behnviour of the Aviation Blond K2085
(with RCH bright stook, not fnhibitoed) Schaub

Comperison of Synthe o Reafdun nrd Dictillnte
Uil of sirf)ar Viscosity for Clarifieation of
the “ffoct of hirg,he Ztoek Comporants Gehauh
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