Die im gaboratorium ermittelten Kennzahlen lassen im Kidltegebiot
bis ~20° ein weniger unterschiedliches Kiélteverhalten erwarten,
Deéshaldb werdsn Durchdrehversuche mit unserem Dieselmotor OM 67/4
noch dbei ~2¢ ‘nachgeholt.,

Uber Vebbrauchgzitfern, die in Dauerléufen auf dem Priifstand mit
den neuen Winterslen ermittelt sind, werden Ergebnisse im zZweiten
Bericht zu obiger V-Nummepr mitgeteilt.

Zusammentasgggg:

In einem als Viskosimeter benutzten Dieéeselmotor oy 67/4 wurde
das Durchdrehverhalten von 10 Schmiersdlen bei -30 untersucht.

dieser Tief-
Durchdre@y;ggrstqggwgig

- dh*ﬁhgﬁnstiger
¥it den Olen der

Deutschen Gasolin, Nerag und Rh wurdien erheblich ge-
steigerte Anlass-Drehgahlen bel <30 .

—Wenn auch 3n den Wintervorschriften der Wehrmacht fiir Temperatu~
‘ren ab -20 Kraftstoffbeimischung zu,Moto;enél.vorgesehen~iat7“"”
-80 18t bei Nachléaaigkeiten, die bei gder Olverdﬂnnnng stets vor-~
kommen werden, mit wesentlich griBeren Kaltsta:tschwierigkeiten

beim Vacuum-81 zq rechnen als bei den anderen Clen; von den #bri-
gen drei Sorten steht das Motorensl der Deutschen Gaaolin an der

Spitze,

Die Angleichung der Sorten in Tiefkaltegebiet ist bei der 81~
industrie verlangt. A

~ Gaggenau, den 2112ii§§?w_, m_wWW_;HA_Abtei;unguEntwicklung~}H~hfﬂ***
,,,,7,:,,“ U, S — i /
i T

Hohensee :
(Sachbearbe;ter)

Anlages
Schaubild VvV 1505
Tabelle E 1101
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Verteiler: Wirtschaftsgruppe-Fahrzeugindustrie,Berlin
— OKH Wa Préif 6, mit Te und IVb ( 3 x ) .
OKH Obverst Rothardt - -

Oberst von Mihlenrels, Wiinsdorf

Hajor (Ing.)Liebel e -
~Mineralﬁlélndustrie d.Herrn Roessig (4 x )
Fa.Adam Opel AG.,Riisselsheimnm . .

Nachtreg sum 1.Bericht zu V.Nre. 90 02 371/5731a

f’iéiy;:ﬁiﬁichdrehversuche mit neuenm Yinterslen der Wehrmacht

bei -200¢

In l.Bericht zu obiger Versuchsnummer wurden Durchdrehversuqhg,einrwﬂd;'
gehend beschrieben, die wir Zur Untersuchung unverdinnter iotorensle
der vehrmacht (vinter) bei -397C anstellten. )
La das im Priifmotor ernaltene Ergebnis nicht nur wesentlich anders
augfiel, als aulgagrund der im Laboratorium ermittelten ..ennzchlen
'erwartet,werdenrkennte, sondern auch in der grundsitzlichen Richtung
schlechte bbereihstimmung aufwigs mit den vom Werk Untertirkheim bei
=3C" und von Firmg Opel bei -18 fesigelaegton 2 ffern,vurden hier
Dvrchdrehversuche bei einer Temperatur von -20 nachgeholt.
Bei diesen MleB8reihen wurde keine Clverdﬁnnungydurchgkraﬁtstoffbet—i*d“
nischung vorgenommen, weil auch laut ﬁintervorschrift'qiefneuen,Cle
bis 2u dieser Temperatur unverdiinnt verwendet werdén sollen. Auch
- ¢éie librigen Versachs-Bedingungen‘(ﬁotor,ﬁnlaBaggregat; Kiihldauer)
wurden beibehaglten, . :

Tas Ergebnis zeigt'folggnd;"Zahlentéfel:

wWehrmachis~Einheitssl Tz 75 U/min =

Gasolin 2.Lieferung 35 "

KNerag 25 Lieferung ° 85 "
“Lieferung 83
Lieferung - . 90 " X,

N Ry
WOl R kg
& 0 N NN

. Yan erkennt aus digser Gbersicht, daB die neuen %intertle der Jehr-
macht sich bei -20Y 4n inren Rilteverialten erheblich gendhert haben
und sémtlich ginstiger liegen als do “ehrmacht-Ninheitss1 Pz,

Ple Drehzahlwerte der {le der Beutschen Gasolin und der Rhenanin-dssac
liegen aber immer noch_flber denjenic “oriedn der Nzrag und der

T eutschen Vacuum., Die beiden ‘letzten {le zeligen bei -23° gie &riBte

Zihnlichicelt. _ ‘ '
Werden die bei -30° ermitielten Ziffern in"derselben seise auf das
Pz=D1 bezogen, so0 zelgzt die niichaie Zaghlentafel nochmals‘besonéere
deutlich, in wglchem iiade sich das Kiltever alten beil demnm Tempgrqtg:—
sprung von -2C~ bis -30% #ndert. - e T e : -




“iewéhmaqhte;nmqitaal Pn
. 2.Gasolin 2.L1eferung
S.Nerag . 2b. - .
4.Vactum 2, o

5.Shell 2z, .o

reilcht werden,
8le ebenfalis

25 U/min = 1,00 x g

46
J37
20

36

v ai,Bd x Peo oo
.= 1'4813 Pz. :

= 1,44 x Pg

Abt.Entwicklung -

7 (Hon

¥

en&ea)‘

Sachbearbeiter.
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T

von Motorenslen.

fA)Vbrbemerkun¢=~, . : R o
Die Grsfe des Durchdréhwiderstandes der Brenpkraftm inen bei
" tiefer Rilte viird dberwiegsnd von dem bei niedrigenfTeﬁperatupen
herrschenden Fliererhalten-_(Stoqkpunkt and-zﬁhigkei;)vdes;,,'-:
,fSchmierstdffer Restimmt. . Vom Gesamtwi&erstand,‘denid b
- “simfallgemeiﬁé#e@ﬁinne-zu'&berﬁi‘den hat, entfE11% g
~teil auf die "(ip ihungﬂfder—ﬁdlbenlﬁﬁfﬁéhnen ( g
‘nbEE"Eicht-abgeschlosSenen*Uhtersuchungen(30770

) 2it Laborgertiten kann die wahre GrﬁBe.des‘Durchdr__ X 3 S :
$el. ] vorausbestinmt werden weil im Tie 3 - b

vo unterhalb dés-Stockpunktes. die4ermittqlt_.
keit;‘dievh§ufigmﬁur;duréh;Exzrapolationmgefug en“tay
nicht Hehr. in eine Aer»geaetzméssiger-Beziehdn*’z

fGhigkeit der»Schmierstof

: sem Grunde wird fiip die Be
irz!otorfselbst als "Kéltevi; !

ﬁlbaé-m€3§e£fahren. -
... 226 He3verfahren
)

ingspannungen’, > k
. sitze zu uberprafen;’weisen:einzelne_”
lich schledhien Zustand'oder'hohen.VerschleiBj
. der Motor entweder Uberhaupt nicht oder erst na
sung der Mingel fﬁrvdie4Ve;suche benatzt'werden‘

b) Ulwechsel: _ _ : ) o B
- Beim Olwechsel Xoamt alles daranf an, dss alte 8 weiteat—~ T
Zehend aus gllen Lagerstellen und von allen,Laufbahnén zZua
" .entfernen und‘&asﬁfriscﬁé1, 1 die gleichen Stallen hinzy-
. bringen, und gwar S0 verteilt wie es den betriebsechtens- -
- Zustang entspricht. Um gas zu eérreichen, muss ,. . T
Nachdem der Kaltstart_ bezw, “urchdrenverauch % _dem-einen .
:ﬁl’beendet ist,;der»ﬂbtbrqwarmoefahreniwerdén indestens -
bis z2uf 50-~60° Rihlmittel ung ltemperatur. Bei
Haschine ist das plte 81 ‘abzulassen 5 an, :
nur noch nze "aus der AblaBverso
(ca. 20 min.). en, deren 8lpumpen
x eerunsg gefdrdert werden dadurch,
blassens des alten 8les S
iese Weise auch ait kleinerer

091594
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“.-A . TNt DI SR . ]
Hach dem Ablascsen des &lten Eles ist beil noech warmenm Motor
eine mﬁBige'Menge ~ Gépeben durech die Sintauchtiefe der :
ﬁlpumpe‘bezw. Peillstabmarke - Spilsl (= ncuer zu untersuchenw
der Ulaorte) auffzafiillen und Moior hiermit wenigstens 3<5 ii_
nuten auf Jrehzdnien von 600 - 1000 U/zin., d4.1i. 1/3 - 1/2
der Volldrehzahl, laufen zu lasscén: . .

.Anschlieflend wird dag Spllsl abgelassen wie vérher.das ALto1
und neues %% in den Motor ein:efiillt. Hiernit abermals kurzen
Lauf von 1-2 Minuten bei derdelben Orehzanl wie beiz Eplulen
machen . : ' :

mit Hilfe des Anlasgsers, der dem otor
n= 150 ~ 250 U/min zibs, keinesfalls._ﬁit'diesen'
Drehgescawindizkeiten kozat |das ‘neuc 81 ait - -
Sicherheit nicnt 'an siAmtlich Stellen, wo e3 sich .
zur Ermittlung des Klebwideratandes befinden 8011;
insbesondere nicht =n _die Kolbenlaufbahnen.'~”““f

Anm:rkung:: Beim Cige asel geniizt dns Duréhdrehen des Motors

Antriev des Motors . .

————===b deS dovors 7 _
Wie der Motor in Lagern, Xolben una Ventilen miissen Sahnkringe
und Anlasser nebst_Ritzel in ordentilichenm Zustand seing
Zwecknissiz werden die Bosch-inlasser nach Je 10-20 Versuchen,_
2ie Schkalter, Vicklung and Verzahnung hoch beanspruchen, )
abgebremst werden. (Eennlinienblatt a2ufnenmen oder.berichtigen-v

"Dient ein Satz Bleisa

“rung der Stromsisde b Weg

3fachen Samzler, ah T zugeordnet
gind, iIm warmen ( + 200 ) ladenen “ustand, paralle

. §eschaltet.-snzuschliessen X)) d—od Aufenstromguelle ™

. Umformersaté} benutzt, muss-ebenfalls—durch‘Bemessudg.&er

Juerschnitte, Schalter. und WickIungen derp Unaformermsscehinen
. den Kohen Strémen Rechnung getrdgen werden. g(‘Bei'Vergaser—

- motoren Pkw bis 400,'bei,Dieselmotoren~Lkw bis 800 Amp.) - -

" Auskilthlong. . . _ S U e e e C
Irneriallb 24 Stunden. kann zuch bei sorgfiltiger Vorbvereitung
undveingespielter_gedienung.erfahrungssemés ait einest Motor -
‘nur 1 Durbhifehvépsuchurlediqt werden. - - " ——

Eff?Eﬁ?iIZE-GE;E—EEEE%¥;I§;; nach dem Ulwechsel in der Eilte-
- kemmer mit voller Kﬁlte’beaufschlagt, um ihn- in allen Teilen
20 schnell wie amtglich anf die Solltenmperatur zu LI*ingen, -

(Es gibt ke'n Rlemmen und Verformen durch Teaperaturunter— .
~2chiede in :d3n Motoreiznzelteilen ! ) o )

Nach 3-12 3tunden Kihizeit k 2 beil Vorhanjensein -eines -
.#Umwéizlaftersnmiv‘voIlgfﬁndiger Durchk8ltung gerechnet werden,
Cber'weitere 5-4 Btunden is% gdie Temperatur auf denm Sollwert .

zu halten, uam vollkozmenen.Tamperaturausgleich'zu bekommen.
Es ist selbstverstﬁndlich, dass winrend der Auskinhlzeit Raume, |=
?ﬁhlﬁittel—und'ﬁltemperaﬁur aufzuschreiben sind. Man beachte,
Gleiches Pabriket der Sammler zu verwenden, Co -3 _
wird empfohlen T - -
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dags 01 ein schlechier 7
Bltemperaturen nur . dann
Sonderthermometern, die
etwa in der Mitte des 81

lassdrehzahl und Durch

gentlicaen
Ttatofr

An

¥ihrend des ei
toren kein Kra
8eschlossen

Das 2iel der Durchdrehve
allgemeinen festgestells

I.

welche Drehzahle
Tieftemperatur e

od. II. bei welcher Temp
Tir die dotoreng
niedrigste Anlaa

aotoren eitwe 40
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Glen ung einer +

od.IT1X,

A Schnellsten zun Ziel .
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werden ,

rs im
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n uait-verschiedenen Olen bei
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de:n verschiedenen Glen eine
attung oder dus Baumuster typische
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0 U/min, bvei Dieselmotoren 80--100 U/min.); |
‘Drehnoment der Anlzsser bei ve
elegten Prifdrehzehl aufzub

zratur amit
s

rschiedenen -
ringen hat.

=

est

Pliart der Verzuch nach ¥ .
le nach II. verlangt, so muss
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der Grenzwert
Vorver-

duelle und Feldregc-

handelt es sich in Jedem Fall; das bee
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Technische Leitung

Ealtstart-Versuche mit Einheiissl der Wehrmacht
= oo—————==e A2t Lonhedtssl der Wehrmacht
Untersuchung maximaler Startmiiglichkelten an
verschiedenen .’Lehmaohtsmotoren

c)EinLeitsdiesel der \.ehrmachtH A
(nersteller vOmng)

T.L. 6 LB 3, Versuchs-kr. S-713 - __
OKH Auftrag S - 006/871[/40
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EINLEITUNG :
B rx ez

dem Einheitsd
koiten big zu

der Wehrmacht an die

izur—Ebstlegung”deb Startbereiches des Dieselmotors steht auch
hier neben dem Einheitedl dexr wehrmacht ein Kilteeichsl, etwa
einem Wintersl entaprechand, sowie Petroleum als Schmiermittel
Zur Verfigung, um die Starteigenschaften bei serien-— und ‘ausser-
soriemmiissiger Ausriistung (Pufferbatterie) zu bestimmen,
Ausserdenm interessiert das Verhslten der beiden Dieselkraft-

stoffe hinsichtlich Z2indvilligkeit beq verachiedenen Cetnnhahlea.

Infolge der Versuche "iktion ‘Winterm der deutschen,rahrzeug-
industrie im Laufe dieses~sammer§ 8ind die Untersuchungen un-—
ter obigem OKH~Auftrag'aIs”ﬁhéiholt anzusehon und werden mit
diesem Bericht Zun Abschluss gebracht,

O PeE L
i Technische Leitung

WD 3909 12 4y ¢jgue
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601601
SCHLUSSFDLGERUNG.UNﬁ‘VORSCHLAG

Hssige Ausriiatung deg Einheitadieaele ent~
cht den Anforderungen, um"git den gepriiften Schmier—

mitteln Starttemperaturen bis zu--25 € zu erreichen.
1.) Infolge der Zdhigkeit des Ei

!

o
[~
T
—t
o
-~
3
2
f=4
-~
G-
+2

5.) Der Sonderkraftstof:

aufwand ao gross, dass eine
unter Vbrgrbeeerung

bei 120 Kurb 1in,
Elekt emperatur-erreicht

“EI:—EEE—ESStenauriand ist hierbvei
1ls zu Trechtfertigen.

g{ Ratteriekapazitét‘von

reduziert. Die Crisse des
Jjedoch nmuss eine 150 Ah Batterie

- Da -eine Vbrgrﬁaserung der Batteriekapazitﬁt nic

- len ist, wird eine weitere Reduzieryng der O1vi itdt,
sel es durchvBeimischungen oder Anwhrmung, fir notwendig
erachtet. Hierbei eind die thermodynamischen_Vbrgﬁnge im
Motor von bedeutendem Einfluss und kdnnen “inm Rahmen dieser

Unterauchungen nicht erfasgt werden,

Anlagsdrehzahl bis zunm Einasetzen der Selbst-

i Einheitspl etwa 120 U?gl,beiWXEIteeichél"“W'",
mit'Ahféngsdrehzahlen’ﬁﬁﬁ“ca. 80 ~ 100 UPM;
Digierforderliche~2eit’der’Auqu:____,_
bstazii ist aus den Tabelien

Selbstzii

7 A »
"bei Petroleum 150 = 160.
“bis zur sel

Riickschliisse auf die Ziind-
ogen werden kSnnen, Die -
iner werdender Viskogitit

deuten auf i Lﬁsgigkeitsverluste und des

WErmetberganges im. Zylinder hin,
Die Anlassdrehzahl fiur eirvandfreien Lauf,betrﬁgt bei beiden
Ulen etwa 250 UPM und mehr, B

Das erforderliche DTeh@EEEEHLlIELﬁgnﬂEinheitsdiesel”ist‘héi
~_:25_C~etwa—5‘mkg'fﬁr Einheitssl kg fiir Kilte-
eichél. Mir diese Werte geniigt 4 X
gegen Normalkraftstoff

" Cetan 41,5 eine etwa 2° tiefere Starttemperatur.

6.) Die Unterschiede in der Vgrglﬁhuhg,

flansch, betrigt etwa 2,5% 2Zu_Gunst

—v~———7Tﬁ“ihnﬂﬂTTIfaigg;izggﬂgigkpsit&t des Edlteeichsles wird die

Temperatur um etwa 4°C 8esgenkt,

WD a9 12 /0891




901662

. GEPRUFTE TEILE

- 1

1.) Schmiermittel

Wehrmacht, mittlerer Viskosit#t, ein K:lteeich
Schoiermittel, welch 8 dem Durchdrehen einen Hdusserst goxingen
Widexrstand entgegenaetzt, niimlich Petroleum, Dexr Untersuchunga-
befund dexr Schmiermittel beztiglich des Vinkosit&tsverlaufee -
ist aus folgender Tabelle Zu ersehen.,

Untersuchungsbefund der verwenaeéea“EEEEiE;EEZZZI:

Motorein-  Kiilte— Petro—
~ heitadsl eichél leum

Spez. Gewicht b. 20%
--Brechungsindex- - o
Flanmpunkt o.T.
Stockpunkt
Viskositét b. +100°C(Hsppler) 2,05
- " 4+ 50% n 9,47
" +20% = 5
] 330
" ~10% = 8s¢
" 35% ¢ 1370 752
" - 20% -~ 3320 1350
v~ 25% " 6850 ' 2380

.

" -30% "= 12790 4220

che Leitung

Te&hnk

O Pef L

Richtungskonstanto_m : 3,54 3553
Viskositits-Polhshe 1,98 1,83
» -Index T 9535 — 103
Reutralisationszshl .——0,08 0,02 . mg/KOl/ gr
- Verseifungszahl _  —qoyg— - 0,14 "
Asche 0,00 - 0,00 ‘ P4
Tasser 0,c0 0,00 o
Bartasphalt T0,00 0,00 ' A

. Addgestelit
Nome |

wo mn_gn [




Spez. Cewicht bei 20%
) t 0.7,
Stockpunkt
Siedebeginn .
Siedeiibergang
Wagser
Schwefel
Asche )
Conradsonkohle
Ereosotgehait
Normalbenzin—lmliia'liches
Neutmlisationszahl

. Unterer,Heizwert v

Viekosit&tsverhal ten: .
——=—==c htsverhalten:
‘bei  50% . 1,11 1,06

" 35% © 1,18 1,10
"~ 2% 129 1516
" 0% 1,56 1,29
"~ -5% 1,68 . 1,34
. =10% -1,83 . 1,42
-¥5% 1,98 1,50
-20% 2,27 1,60
-25% 2,69 2,00
27 e 2,70
~ -30% 8,95 -
. T _Aus_scbeidnngspunkt -26°c —2490
- Stockpume ~38°¢ ~34°%
Cetanzah) 41,5 51
« _Priifdiesel mit dem Trﬁgheitsgeber

Die Cetanzahl wurde am 1.6,
von-Dr. Neumann uncd dem FEFS Ablesegerit durchgefiihrt.
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—73,) Vorglithung

Es standen zum Anlassen gwei Arten von Vorgluhung zur Verfigung,

Ein clﬁhﬂpnach GB gwischen Luftfilter und Anaaverohr, ferner
4 Ansaugluft-ﬂeizﬂmehe ewischen Xrimmer und 2¥linderkopsr
(2,25 Volt, 135 Watt) Herstellex: Eltron, :Berlin-'l'empelhof.

Aufbau deg Versuches:

Hotordaten: . .
Einheitsdiesel doxr %ebhrmacht (Vomag) ...... seeececece. JH¥A 526 D

. mit Zubehdr .
i, .160611

Motor Nr,

Laufzeit:*
Bei Anlieferung

............L........f..,e_twa 9,Stgn-r-

Bel Versuchsende T tecerreeececatet 50 Stunden
Férder- ung Einspritzpumpe -......................Deckel, Yin-
. . . chen
Ventilepiel et ittt 0,35 - 0,35
Anlasser Bosch . : Ttetesecee.e....BPD 6/24

: eeeeeeneiii il et 146 Ziibng

e e Ritgel e,
+ 13,27 : 1.

L Ubersetzung
«.105 4h, 24 v

Antrieb:

" Keltbatterie
_ +++.300 ah, 24 v

Pufferbatterie

Infolge léngerer Ausdehnung der Versuche liesaen sich auf Crund
der kurzen Einlaufzeit aie Anfangawerte nicht mehr wisderholen,
da mit 2unehmender i tors nachgelasgen
hatte. Eine ¥ 2 e hierdurch er-
issen lediglich die Werte dexr

forderlicb. sodass Irgebn.
!fiederholungsvereuche berﬁckaiohtigt werder konnten,

Die technischen Daten des-Einheitediesel verden als bekannt vor-
ausgesetzt. Die aerienmﬁaaige‘Auorﬁstung unfagste ausser Ein-
8pritz- ung Fﬁrderpumpe, Luftpreaser, Lichtmaschine und Ventilutor
2zwei 12 Volt Batte e1che:hinceroinandergeschaltet (24 voit)
‘zZum Anlassen einzelr (12 volt) =mum Vorglilhen Verwen-
dung fanden. Die Batteriekapazitit betrug 105 an. Beide.Batterien
~‘untorlagen der Abkthlung, und sind im Bericht alg Ealtbatterien
bezeichnet. '
Auaeerserienmﬁseig diente ei
vier - 12 voit Battorien mit einer Kapasgitiit vo
stromquelle, von denen je 2 parnllelgesobaltete

einandergeachaltet waren.

ne Pufferbat terie, bestohend aus
n 300 ah, als
Batterien hirter-

WD 3007 12 44 X[08%1
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genommen, nachdem-die
" 7in der Kdlte mittels Spann
zutage,— dass durch’ die beim Laden

! setzungen, eine
lgeladenen Batt rie entspricht, Hierbei

getrennt statt,

zuerst die Pufferbatterie kurzfristig und angen ‘ v
de. Dag Aufladen geschah wihrend

die Kaltbatterie aufgeladen wur,
der Tageazeit,“sodaas~w§hrend“der Nacht die Batterien der ib-
h, beson-

kithlung ausgesetz
. einige
celegentliche»Kontrollentla—
ie Geysgg;gﬁ;weinenmeinwand—

freien Zustana
Die Batterien . i &
Siduredichte von iber 1,285, ~lber 1
Ariiometers gemessen, gen des Ario-
mbters stimmen jedoch nur fiir S&Euredichte von etwa +20°C,
i ti zperaturen keine Gewihy vOor-

das heisst also,
lag, dass die Batterien auch voll aufgeladen waren, trotz:ge-
messener hdherer Sduredichte.,
Batterig‘Kurzentladungen“VOIQT”ﬁ*'7"

Zur Klirung wurde an einer 150 Ah Bat
—Battericn bei Verschiedenen Temperaturen
ungaregelnder:Lichtmaséhine aufgeladen

-worden waren. Hiérbei trat
auftretende Frwiirmung der Batterien, inrolgg der ¢
Sduredichte von 1,3 bei -20% hexrv

hemischen Ug-
orgerufenvwird,
betrﬁgtﬁf‘f

c. (Temperaturanstieg etwa 20°C

welche einer vol
die Elektrolyttemperatur etwa O'o
in 12 sStunden, beginnend bei -20 c).
dass je nach Erforder-
ch Leerlaufen des File
n konnten,

Messgerate:
—028%e:

(Foto seite 29). pie Tenperaturen viderstandsther~.
mometer und Thermoelementep ‘eifen aufge-
nommen, die Temperaturen der Thermoelementep_zum &enaueren Ab-
lesen auf einen ¥illivoltmeter Ubertragen. (Sieke Schaltschoma

Seite 13)
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ey :
Mit ¥Widerstandsthermometer: Ultemperatur im Hauptdlkanal, Vasgser-

temperatur im V¥asserauslass am Zylinderfblock.*
Mit '.l!hemoelemantén_n (Kupfer -~ Konstanten)

Yorderes und hinteros Hauptlager der Eurbelwelle, etwa 1 mn von

der Lauffliche entfornt; die Kammerluft im Luftstrom von 2 - 3n/sec.
in der Nihe der Ansaugluft,

Die Xaltlétstelle betrug +50% wnd wurde mittels Kontaitthemo—
meters nnd__mihne_rkea auf eine Genauigkeit .von + o,2_°c eingehalten,

Durch -Verlegung de¥ Messinstrumente zun Mes
Spannung, Bowie der Drehzuhl ausge
©8 sich erforderlich, !
und Linge gzu vergréssern, dass sio .
Anlasadrehzahl wurde mittels Gebers

vorschrift entsprachen. Die . ;
auf einem Voltmeter abgelesen und mittels Eichkurve bestimmt, )
. B . s

Folge der Versuch e R
der Spannung und der Anlass-

" '1.) Kessung des Mch&reﬁstmea,

drehzahl (Kv) bei Vver chstemperaturen von 20, i0, 0, ~10,
=15, -~18, =20 und ~-24°C nominell. (Je mach Lage der Start.

grenze mehrere Versuche im Grenzbereich)
" a.) Bei Verwendung von Einheditssl

«¢ Bei Verwendung von KhHlteeichsl
C.} Bei Verwendung von Petroleun

Der A;xlaaat;m: wird dabei einer konatangggﬁsatr,omquelle,Hw.,

o f,,,ﬁ(Pnfferbattariw'500’*&}*24?_701"5)}‘4&3:9 von der Yersuchgtem-

peratur unabhiingig ist, chfnommen. . . .
A,,.,.———————————, . =
Durchfithrung der Versuche chne Einspritzung. .

2.)~uessung -des Durchdrehstromes, der Spannung und dar Anlasge
drehzahl (K¥%) wie be enanntenTemp i
"ﬁhm des Anlassers durch elner der Kilte
ausgesatzten Batterie 24 Volt, 105 Ah. Versuch ohne Ein-

spritzung. _ .
3.) Ermittlang der Starttemperatur, bei welcher der lZlotor bei

vollerxr Einspritzung anspringt fir die Schmiexmittéd wie

unter 1. Als Stronquelle des Anlassers iat die Eiltebatterie -

-zu benutzen. Vor dem Anlassen Vorglithen etwa 2 Minuten lang

mit 12 Volt, 105 Ah Batteria.

«) Ermittlung der Starttemperatur wie unter 3 Jedoch als Strom~
quelle fiir den Anlasser die Pufferbatterie. Vorglithen etwa

2 Minuten,

Acs den Leistungabla tt fir die betreffende Anlaasert&pe BPD

6/24 (Seite 28) liess 8ich dds Anlassdrehmoment sowie die
Anlasserleistung ermitteln (Drehmoment etwsn proportional). Die

‘mittlere inlasserdrohzahl wurde aus dem b‘bersetmzngsverhiiltnia

Zihnezahl Sehvwungrad-Ritzel errcchret,

+ . ———

WD 81241 cjoam )
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Diese Methode ist zur Bestimmung deg Drc;hmomentes'bin;-eighend
gonau. Ein direktes Messen des Drehnomenteg mittels Antricbg-~
motors liess sich @it dern gegebenen Uitteln nicht durchfithren.
U cine zu starke Verdlinnung des Oleg gy verhiiten, fand ein

leechsel nach je 3 Startversuchen statt, Laufende Viskositiitg-
'untereuchungen verschiedener {lproben bei kalten Terreraturen
liesscn eine wasentliche Verdnderung in der Viskositit inner-
hald von 3 Startversuchen nicht erkexmen, da durch die ¥arm-
laufperiode von etwa Y2 stunde aie Verdiinmung des &les zum
8rossen Tail wieder entfernt wurde. Allerdings muaste oin et-
was h&herer Durchdrehwidernta.nd beim 1. start nach einer
frischen 5lfﬁ11nng in Rauf geno.men werden, da dem ersten
Stertversuch keine Olverdiinnung vorausgegangen var. Die Ab~ -
weichungen fallen in den Bereich der Ungenauigkeiten bei der
Durchfiihrung der Versuche.

Die Startdauer ohne Einaéritzung zum Uessen ]
Spannung und Drehzahl betrug 1C Sekunden i . !
zum volien Lauf oder bis offe .

sondern auch,
ungen einwandfrei zlindete, nach
stehen blieb. Hierbei. schwankte die
Je nach Temperatut sehr stark, sodass

Somit kann mit Berechtigung a

. &8ls: Anlasszeit- fiix die ersten einwan

sehen werden,

Traten keine bzw, 2

gestartet, bis nach anfiénglichem Zunehme

dieselbe wieder abfiel, da m&m;mpringen-deaTMotoré
! Es erwiess sich vorteil-

nich:_mehr—gerechnsherd?n konnte,
durch einmaliges anhaliendes Durchdrehen den Notor zur
auf zy unterbrechen. Bo-

g def mit vergleichsmsg-
werden kann, . o
n Zindung von besondern Interesse
erscheint, ist.dieselbe unter ‘Axlasgen in. den Tabellen aufge-
fihrt, ebenfalls die Prekzahl bei vollem Lauf. -

WO 00 12 4y /0891
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Ergebnig: . :
Infolge der Verénderung der Reibungsverhﬁltnisae
Versuche auf Grungd der anfﬁnglichgeringen Einla
lediglich die Ergebnisse der letzten Versuchsreihe
Daten sind als Mit
rkliche Messwerte

) bewegt -
1:4) ‘

1l.) Unter Beriicksichtigung der se
heitsdiesels, d.i. 6 Ps Anlassexr, 105
2 Minuten Vorglithung mit 12 Volt und volle Ei
€eben sich folgende Starttemperaturen: (REurve

Eraftstofrf Glihung

v

Ah Batte

- sahﬁi;xmi££91 Grenzt

Ca,

4 Flansch
4 Flansch
1 "Flansch”
4 Flangch
4 Flansch
4 Flansch

Normal
Sonder”
-Normal- - -
Normal
Sondexr
Sonder

Einheitssl ca,
Einheitssl L
Kiillteeichsl .
" Kilteeichsl
Kiilteeichsl +
Potroleun

erwand stark von den Léssigke
verlusten abhiingig ist,

Techt unginstige Verhiilt
urteilung der Versuche m

y1lind

nisge sufweigsst, muss

hnische Leitung

fuch $ind ats Brgebnisse der s
Pufferbatterie 300_Ah, zwei Ni

|
C
|
i
|
i
|
|
|
|

Te

i
|

O PeE L

die

, tartmglichkeiten unterkialb ~25°

unter Verwendung einer gr&sseren Batteriekapazitit
der grdsseren Leistung des Anlassere durchaus gegeb
Hierbei sind Jjedoch thermodynamische Vorgﬁnge,sowie
des Kraftstoffea, neben der Anlassdrehzahl fiip Selb

bedeutepdem Einflusgs,
Die Unterschiede auf Crund der kalten

Normal (Ceten 41,

Batterie erge

A} .
‘Vbrglﬁhung:
Einheitgﬁl

Infolge der Anlassdrehza
héhung, welche durch das

1 Flansch gegen 4 Flangch
gegen Killteeichsl

hl, einachliesei
Einscritzen des

. Aulgestelt

rienmiinsigen Auari

Petroleum aber in dies

im Laufe der -
ufzeit dienen

der.Beurteilung.
telwerte an-
dar. (keine
sich inner-

stung des Kin-

rie, 24 Volt,

nspritgung er-
4, 5 und 6)

emperatur -
o .

C . r
-13,5 ’
-15,0.

-15,0
~1715
~19,0
‘19’5 i

its— und Whrme-
er Hinsicht
von einer ‘Be-

astand genommen werden._ . | .

§gx_Iemperatu:«-———

C singd somit

(3¢co An) infolge
en., :

die Zindwilligkeit
stziindung von

ben demnach:

5)_gegen Sonderkraftstoff-(Cetan 5I)

cese epia 4

e
ich der Drehzahler—

WD 30091241 xja
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Die Aufbei:ei’tung bewirkt eine Verbesserung der Zerstiiubung
mit teilweiser v Tdampfung des Kraftstoffes auf Grund der
Erwiirmung des Gemisches durch die Ko_mpressinnearboit bis zum

Finsetzen der Selbstzﬁndung. Die
fir Selbstzindung (Kurve i

filmes bei
hinsichtli linderwand ung den

Lissigkeitsveriy und Zylinderlaufbahn.
(F. Schaub, auf die Selbastziindungsbe- :
dingung Deutsche Xraft:f‘ahrforschuhg B-55 1941). - .
Entsprechend der noch geringeren Versiegelungsfﬁhigkeit des o
Petroleums liegt dde Anlassdrehzahl Tir Selbstziindung bei etwa
155 UPM (Kurve Na. 6) als angeniherten die Streu-
ungen bei Petroleum ziemlich stark liast gich eine Ten-
ehzahlen big zur 1. Ziindung nicht ver-
i Petroleum in gem Sinne,
wit geringem Lurch-
eit bei erkshter

-verwenddt. wurde, hur als Durchdreh-
versuch zu bewerten.

Anlassens mit gq;gkaltbat terie be -

teeichdl etwa

1 - erforderlich

gewiéhrleigten, Unterhalt dieser
elne Zindungen_aber—kein voller Lauf
"die Batteriekapazitit Treicht nicht mehr

bel lisst
. der Zihigkeit
mit 140 UPM bei FEinhei
Tas snlassen mit Petro im bei
fangsdrehzshlen-von 150 UPM keinen Erfolg. _ _ .
Die Drehzahl bej einwandfreiem Lagyuf betrigt bei beiden Olen etwa
250 UPH ung mehr, E : s
. Die Zeit vig Zur zlindung und #is Zun vollen Lauf ging von
Einheitsbl und Rélteeichdl auf Kurvenblatt g aufgetragen und )
Zzeigt den iiblichen hyperbolischen Verlauf.
9ind auf Kurvenblatt 2 und
Tabellen 1 bls 4 zu erkennen, Bgziiglich
icht das Einbeitssl bei etwva ~10"die Nenn-
ng des Anlassers 6 i
fall der Leistung,
Leistung bei dem Kii
punkt lUberschritten., .
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Burch. Abkithlen der Batterie auf
105 Ah auf etwa 40 An verringert
nommen qug “ ‘Kraftfahyg

'kedt der Drehsahl aufgetragen (
raus lMast sich das erforderli

bestimmen,

4 mkg. Das bedeutet,
Leistung von 11 Ps e
von 150 Ah nicht
kénnen, Das Kilte gt in
ben¥tigt etwa 9 PS, welche eine
-imstande ist aufzub ngene Rein
temperatur von - 25°C mBglich,
radkranz-Ritzel is

Selbsts

derblockes Jedoch nicht auf, Die

‘Temperaturen

Auswertung nicht
Versuche mit Ausn

- getHtigt werden

 dieser Hinsicht

Eine gr

- 20°C wird die Kapaeaitit von
( siehe Rurve 1, Seite 14, ent—
er D 635/5, 1941), Inm Falle
© verbleibt eine Kapagitut
durch Auf-

» 130 U/min bedi Kilteeichsl1.

blatt 8 zu erkennen una. .

- 2580 flir Einheitssl rund 5 ‘mkg,
dass das Drehmoment fir

€linstiger und
150 Ah Batterie
lei'a'ﬁmgemxsaig

Vortetl.

e e 'o

temperaturen von — 40 ¢
Leistung (Drehmoment)
Viskositlten deg. Schmier—

die thermodynami-

Hierbdbei sing
die-

nicht bertick-
muss so erfolgen, dasg

lindung erreicht wird,

te Eine nachtei-

e auf den weiteren Verlauf des
des Zylin-

r baldigen
Hazidbedienu_ng T811t bei diepen

als etwaige ,Beihil—fq Zum Anlaspen aug,

8ind in der
Durch g dexr

Jegliche Stlrthiltmittp

(warm) _gerade noch
ist eine Start- .

Basere bersetsung Schwung-
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Bel tieferen Temperaturen bleibt der Motor nach einigen

einwandfreien Umdrehungen stehen und ist erst nach wieder-
kolten Anlassversuchen zup einwandfreien Lauf 3u bringen,

Untersuchungen Ubexr die Ursache des Stehenbleibens wurden

nicht durchge

seitigen Beginn de

riickzu

derung beinm

Technische Leitung
Versuche—.ﬁ.hteilung 800}
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‘Tabelle Kaltbattorie
‘ nheitssi

KE1lteeichs1 E i
. . e ———

Pufférbatterie. . .
Die W¥erte sind aus Kurvenblatt 2 entmommen.

'ninheitsb‘l

Yotor
o

] — — — i ¥ —

Tabelle S
=2belles
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RUSSELSHEIM A. M.
Technische Leitung

Kﬂtnt%?emuche it Sinhaitosy doxr

“Untorsuchuns nevinaler Startnsslichlniten an Vor—
Schicdenen Velirngshts-tlotoren,

Ausgabe- Datum:

_' Sct;hboctbeitcr‘ H

: Abféﬂungslgifor’.'.i

4A) liaybach-tiotor mL €2 Py,
RI~22200/1, Vors.aS.713,

. 51eJamar 1941, e Vereler:' Bormaon Toohnor, DrLebor, -

S : Drev.d.Znden, lorbs, Patzigz,
I Gor:lau@ o Stoower, Locw, Orlich,

Torrn Dr.K.0.umller, OITBexlin

Horin DroSehaub, RubmSonstn Ac.
’ ' Oberhsusen - Iolten,
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- Die Hotwendigkeit,
tiefan Tanperaturen

esacins
tel, violnmehr dor -
Viskositétoverlansy derselven, bezw, dox Viderctang

des Tricbweriog. oeser Dv.rchdrohen, 7oboi
1at, ob des U1 als entocheidender Paltos
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SCHLUSSFOLGUNNG 5D VORSCHLACSE .

001654

.

Dio jetzire serienndssiro Ausriistung des 'aybach-
otors entupricht nicht den Jmfordenmaen. dic an
cie gestollt werden mucs, un Start-lerpereturen bis
anmiihiernd-25°C oy erxzlichens Dioses acheitorts

1)

an der nmangelhaften Tepasitit der Satiorde
be der Ieistuns dos Startors, unm eine fi:e

- destdrehzahl fiir bremnbares Zemiseh Zu erhnl- ‘
. i ° {

ta,.

an der_Bog'renm::Jé; der Ctarfithislzoit durch den

Startvorsocer (Vez‘aes:enmg ‘eifellos mbp~ - i
-lich, ob jodoch bis “ur restlozen I2rfiliung . )
der Bedinsuncen ict frazlich), : :
an der ZEhTlissisleit dos Sclfmiemittcls,

Gas den Durehdroiniderstend in den jlacse er-
hoht, dacs eine : ndestdreh=ghl nicht erreicht
werden lkerm, . :

Dieses betrifft nicht mr .dio. gepriften—Cle;

" sondert such riic}:schl:j.es_z_x_end elle handeolsibli-
chexn Ole dlaselbon in-Frotosititovordany

imierhals der fapxifton {le liesen.,
r.i.mt—die'étartg,z‘enze deos Mzltg=: ez
ungefihr 29 bis 30 ticfore Tenperam an,

Dio Irhthungs des Dura drehwridorstandes auf
Grund mochanischer Simrirlungen betrist W=

T 3 bis 45, iob also dem Schmimrnrifiel SCLeT-
idex von ceringex Jedeutunc, ’

Un die Startfehiskeit bes ticlen Temperaiu-en bis anmnii-
herzd -250C zn erhalton, ist orfordexlichs

b)

Erhmuns der Eepaznitit dor Zatierie zur Irlancung
einer sxrdusezon Leistuns des Anleo SVeClis Nt
hhung der’Starterdronzanl. (=3 .
dexr Loistuny des Anlassers ist nion
Is kormt hiosfii- eine 150 ah Saiterie

Battorie nicht genozmt ist,

T_Terbessenmg deg Staz'b'ferg&ers, n6tizoncalls
Ubergang zur Startexlzlappe.- .

cse 3
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P.eduzienmc der Viskogitat demassen, dass .

eino iindestdrehzahl von 53/tin,gowithrloigtot wixd,
Wahrocheinlich in Vorbindung nit oiner ExrhShung
der Ilindeetdrehzahl, ] Ge.s,:;esclmindi,g—
Leiten =y erhalten,. . Prosentuslexr Zusatz von Po-
troleun oder Jenzin zum (01 erforderlich,

5 SCrENT SPNID L

Von Interesse ist, dns Verhalten dexr Schniormittel von

extrem hoher und niedriger Viskocitit bez 7 den Durch-

drehwidersiang bei tiefen Temperaturen =y untersuchen

Yorgleichsweice nit eiren Schniermittel mit né-lichat
L ]

_~Xleinem Durchtkfehwidersta.nd vile z.5.

Es turden demzufolge nachstehende Ule zu Versuoh
verwvandt {Tabell N R

b) =Ein R&lte-Eiohsl . Seeectiitiitiena,
. 6) Ein handelsiblicres 01, Shell x ...

d) I/,e‘trole}m iooou-oo.oo-oo..oooéc-oolo

segebenen 5iicen
Sum Einheitss)
aufgotrasen ung entsprich:
unzefdhr dem des KSilte-Eich‘o’lcso Dieses
01 tmurde. jedooh nicht auf Xaltstert un-.
tersucht, - S
. \
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cizlich Viclesitat svexleuf,

_J_'_“-‘————‘.__________—

‘ Unf61311chbeﬁn1d der Schoiernittel be
. - : T

%

At

Einheoitasl

Tabelle
i w3

————— e —r.

Spez.Cewicht
bei 200C

Viskocitat bei -
=13%(extr,z0l,)!
0°C(extr.pol.,

og -

509
1000C

Riohtungsfok—"

tor nn

I viskosttatea
Polhdho -

Vickositato
Index

AN L i,

S *) Koino Vercuane durchge fithrt.,
J41s Ereftatofs wurde ein Alkehol-Benzol~Go

niseh mit der Oktanzahl 78,9 versandt - |
. (Tebe;lg_ 2).
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o UnberSushuns dos benutston Kraftstoffoosy
-;‘“V = e e e =

L

Telelle 2.

Spoz.Cewicht 20°¢
3Brechungsindex (20%) "
Sicdebegim.

10 dest.iiber bei

20% dest.lber bei

502 dest.iibor bei

907 deot.iber bei o 155
Siedeschluss = - ' : 167 (9&3)
Siederilckstang - 0.9
Kemmziffor . 86

19
10"

Aromatur . | 8.9
HNephtenc v 27.1
Pa.:af_fim .- 554
Schuefol ) . 0.08 ,
Wasaemzfpa.hﬁe (20%) . 0.35
Jodzahl - ' ' 30
G‘m—Gehalt ‘ —— -‘“‘:r'i‘“""* “1*;:6_- /: ‘ -

Darpfdruck (Reid) L %.52
Oborer Heizwert ‘ . T1% ) VE/ 4

12—

Oberer Heizwert . . ' 10875 VE/ke
Unterer Heizwert . ‘ 10175 VE 1z
Qictan. ., - . ! ’ . 7809 ., )

' Ale Cefriermittel- vurde Glysenthin vervandt,

Untorer Heizword
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Aufbau dos Yorouchess
== 2R8 JOortuchess

Lotoxr-Datens
s=="D.~Jatens

llotor ¥r. .....
Anlazser Tyme
Vermasoxr R R L R Y T
Verteilexr
Korzon-lype

®@%ecscnscevene

Bleltroden—Abs vond
Laufzeit -

40 ecsseans

Zf—i?me:zﬁxl-stm-terkra:zz
Zihnozahl-Mtzel ccoe eoe
Ubersetzung Starter—Furbelwelle

16 396 :
i 2,5/12
Solex 2-Stufon
(Felictron)
Harmes
7 225 7T 22
{Boszcr) .
0445 D
Ca.5000 Im oy
(soschztzt nach- ) :
Generalitborholung)
135 - .
9
14.78s1

S’mrterl:abellb‘.nge und Querschnitt goniss Tinhey—

vors clu‘:i_{‘t . .

__Messgesiite (siche Foto Seite 21) g -

Zun esaen dexr Ter

mif Kompensationsce
(3 i%ess-Stollen
oeleente,

Dio Messung von Ul und Vasserterperaturen
wd gwar wurde die

tels ?z'ider:tandsthe:momoter,
tenperatur in

oberon Vasserkasten de

feschah
Viassere
S Mobors, die Ultom—

peratux en Haupt6liconal Eintritt Zylinderblock nach Durche

lguf von Filter umd ClIsith1

Die Thermoolenenato waron an den
Hotorhenptlarer angesachlossen,
Stolle cien amnshornd 1
befand. Dac dritte Thernoelemont
Edltétemperatur 1.
(Tumel) ir aer -

eI femessen,

vorderan und hintcven
und zvar so, dacs die 2osc—~
X2 vonr der Lauffliche des
diente zur

olner Luftstrdinmz vern 2 bis 3 n/sec
dhe dexr Ulbadfilter, N

Lagers

ilesoung der

Ausserdern weren die Therricclaments parnllel su den 6~Farvon-
schreiber nit e einm;ﬁlhvoltmeter—vo’ﬂiﬁden, un eine
genguore Ablesung dor Zomperatur =z emiglicien. Um ein

notwe::digea Unldlommen des
Limic— 4n Plus-Tenperaturen
18tstelle (Transforuator

Dithrworl: auf Pluc oder mims.)ooC

Irstruentes beoim Yeclhsel von
zZu vernociden,
$1) von 09C aut
die Temperntur des Jlledes mittels Yontakt—thernoncter wig

gelnlton,

urde .die IZili-
+500C erhint fnd

Die Slple

'
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a1 G=-Farbonse: : dlo Tonutzwy von
atzmds—"_-‘ho:mo:zctom von ~500C Lis +500¢ ceel

Dle Therno-; lcrente Lestzndon gua I-Iupi‘e:\-Konstc.ntan,
oine auc deie loitung wuszdo richt verwandt, Cute Ico-
lioruns ~eren : uehtislicit war Dedinpuns fNir cenanos
.lloscon, .
T Lo ei-
I Teren
Selanmes verbued,
e .".nl:-.sserlcitmmg Sieche

o dox
tonperature

Heben der Vervre dung dex Soxrienmiissisen AusTiiztuns nig
abrelminter 3astarie besiizlienh Ve 50Ty Anleszer wd
den vercehiedonon Ulen irtercusiont besondors das Vorhal-
ten der ou untersuchendon Lscresnte, houptoichlich g
Starterdrehzanl unte:x
forbatterie) ausverhal
Jeiner g

o

o
[ =
2
)
—
@
[
K]
c
3
P2

Dieses trits :
ixmang boei Vervondun: von Petrolounm
tols infolge weitchendotor Nedu-—
derstandes, um Sleichoeitis Aufachluss
tuzlen Auterl der mechaniceher 71y rlisen

auf den Gecartwidorstang u sehen

olo der Vo cuckog

) Eestung des Durchdrahwidercinndog und dor Iojorendrol-
zahl boi Vor:mchs—’l‘a:pcramen von +.0, +1C, C, =10,
=15, -18, -20, —220¢C, - . :

2) Bei Vorvenrduns ven Sinhicitsdl,
Zei Verwe r
Joi Verwendung:
dichen Vinter~Tl

Aufgestells
Nome l Am

Sobrom vairde davei ein
ezbatterio), dic vo
LEing wer, onmnien
Bromnetolf und oluwe 5 indung,




eme 8

gsung des tureohdrelwridorsimndes und der I'otor—.
drehzohlon boi wnter 1) genannton 7 Dernturen wid
Ulen, jodoo:: Antrico des anlascort duve! oino dow
JHlde auspesetsie normale Battorie (1c5 an),

Eraittlung dor Steart-Temmeraty » beci welcher dex
llotor mach einexr ‘drmte dec Du } end bei soco-
benen Vergmsesx 1iir Scholormiticl wio wiior 1) woi-
ufs, Als “tronguello des tnlepsess 4ot die
Iutferbatterio zu borms =en. )

Zrmittlungen der Utartr erafur wie unter 3), je—
doch alu elle fi» don Anlascor die l2lte ro-
n2lo Betterie, )
der orheltonen Vertorn Turle die Arlescerloictuns gug
Leistunsiblatt doo Lrlescors exrdttolt, (Drenmonont
rtional dem mittleoren darchdreh=Itron). Da das Loi.
vblatt des iz die Vercuche benuizten Anlescors ndicht
arhard war, éloute fiir dic Dorec::aum von Drehmer cent und
Leigtung hinzeichond fercu dac Leistuncshlatt a Dotrof-
ferdenAinlasse=-cvvopoao els Unterlege (sicho
Zlatt VDr 552,

soxdrehsanl Wecltholitoe
don npitiels Go Crs, vwale! vorderon_Sapfen dov

,:-u“uolv:e_lle—-boi‘csti.;t*1.7 5 ctors, Az cire cenecue
Fectleguny dexr ebsoluten Dighs 2 dn Zeiteinheit sy --—-—
loncriexifson InteiekIWEgrarboiton porithet hitte (auve 7
‘stellt Qie Zichlurve dexr),  Dic mit slere ‘nlassordselzZen
werde denn aus dem Uberse coungsverhiiltnis Gahnezal:
Sehvungrad—4tsel exrocimet, '

Technische Leitung

(lwochsel.,
~tiOchical,

Dor Sosirm der Versucke las bes amihicrnd +20°0 nig
stulfemrelser folrondor A IdithIunes 1er’ erroich-
baren * lto~Tcmperet: reGmense Vo el —-2200,
dio iy irimangon dexr lvc:x}.ii:um.n\; =ch fliisgiron Nrafbe
atoff, ondensate etc. bei tiefen Tem oroburen betalv)
euszuschalten (lanco Stortiaver), wusde bei ~159C Frisch—
61l oingeillt, I versuchowerte wnterhislb —.'!.SCC Doz
Auvfgestelit !
;lom- ! Am R

bei abreeltihltor Daiterio o g ) cetrus
“off, jewells Lic o vollen Lauf Qes

wobel die Zeit bis ZUT ox

moxrlth tuxde. Trel lpire

oin, dunn

o Tennreratur
© dlo Iire

YY) 9

e
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dostdrohizanl rdelt erroiochs vurdo, 30 $80c) un eine
allzu starle Soa: ruchun:: der Baticrie Su vermeildon
Jieine Staxtnszliciiceit], Jiatgrrechende T

bei Pehlstarts 3ind ous don Tabellen zu e

cahl, Spemmmnsu— ung Stromabfall sing

Die in den Tebellen 3 bis 6 mge

sind daher mur gls anzenihert oy atraohitos:,”

Die Startd: uer bel Sonmutoun - dor Dullexbastorie ol:io
Zindung ung raltstoly betrus obenfallg 10 soo.; cio-
Jonige nmit Sinduwng jovels ~1s zZum vollon Lavf; Loi finge
bloiben vén & ndleuf, 120 sec,.

Auvflrcdon der Sa Oe

Plir die .‘)urol:zlilung; waren owvei Kaltbatteorign von 1G5
erforderlich, von welcher jowoils eine dercelben iior
acht eafgeladen wordon lonnte,. Dau Auflsdoen von Pulfe:-
und Xalt-Ra: terien peschen nittels Antricbonotor wag SO0
mnssregulicrondgr Lichtnas ine, sodassz die fiir den Vor-
Such notwendison R tterien it voller Haopazsitut tiglich

zur Verfiigu:- standon,

Bei den Wexten nit Eroftstoff ung Zilndung 3,
>3 3N -

Zohl nichd ange.:.eton, da boin Lwmpringen )
bei hdLerer Sparmuny dos Gebers, das Instrunme

" Scheden leiden kdnnen, Die Drohzanlaen fiir Anlaes

_:L‘:tl_stoi'f“s*v’"omit--eus-den—f)‘zreiﬁén RJe) z
LT IRATDSTOFRN oy entnelnen, da dieselven pralticeonr —

Zleichzusetzen cird, sols e die Drehzarlen bei tiefen

' Temperaturen koirnen ellm §rossen bfall eufweicern,

Texrpera‘cub—."schwcml:zmtm, wie -aus den Tabellen 3 bisz 6 zu _
orsehen, sind guf die thermostatiacke w soelung der Iilbee"
lamer, die eine Tolorenz voutc,750¢ zulisct, zu-ilelgu—~

3 n.'

£

Morsens vor dem “harten worden Qie i‘ompe:-e_turen, Iuit, as.

Ser, ’ £8I" vorme wad huinten Togistriext. Folre 14, SHosw

ten mit 2ulforbatierie aime Zialt r1dunz 10 see,

lang, Rrpitteluny des exsten Stroustocces s S Durche

drehstromes (51 tel) fir dioce Stoartdouear; i‘er:w:-_l{gg&‘lmc____

dex mit§1e:-en,$pmm.:_so\7ie—der—ni‘ttlcren Drelizahl, (locce heled
ald der Mifltelarier), . - “’

Vfihrend deo Ctorbvorsurnges txits iteine nerithax
de> Lazor becv. des vles ain, S5 nagh Coli-cbitzdis

Unterbmohm:,g dox Touch nit abroldthltor Zabttord

duerchyefitizg we:den lgrm nach vorhorgolheider Totioruns der
L .u

see 10
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Tenperoturen, vilrend Qes Startversuehos exrlol
Mescang des Losbroch- ung Durchdae!

hall dex “iltolamn:ox, Spasian-, Dre

haldb dor xzltelnror (Stastdon

Hiorenf veira doc “ehwirrexohituse rit Mraltatoffe

Voli leunfen gclassen wiud a0l oiner lawsor Unterdro-
chuns von 1 bic 2 ‘lmatan orfolgt Starten mit ITxoft-
stoff und Siindus~ untexr Henutzw.; des Sta:'tvcr;;asor:;.
Wichtis ist, darouf oy achiten, dass die Drossoll:lappc
des Vergesers seoclocsen ist, erdoxnifalls @ ~loiaxt

. Yerursocht wisgd, Hierbol wird dde Zeit bis zur craten

Jindung wd bic zun vollen Laaf notiort, (Xeine rigc-
suis der Dmhz::hl). Tritt bei tioforen Temperptuion
Loin Ihmdlauf‘oin, exrfolct anschlicsseng Starton mit

Puffor-Batiorie o
——————"2sorde.

Ic Anschlucs daran fi:dgt die Varmlenf-Periode statt
bis des recsor.wad des ] Betriebstompcratumn von
75° bia 80°%¢ orreicht halen (oaz. oite holbe Cturdse),

Dor Tempo: aiturvexlsuf an den einzelnon Ii@estellen isot
aus beirofii~ton Xurvendblatt 3.6 zu erselion, Die Dauner
dox AbHilung, welche in dexn Tavellen ancegsoben ist,
cihlt von den 2urendlicls an, in den die Abkithlung die
gevinsehte Ranmtenperabus orreicht hat (sieng Jiasram. . - -
Seito 20). Naturgemiiss trdits 9ine Verzigeruns des ab
swithlendon Wac: des Ules ein (siche Kurve Tr,6)
Goraue Unterleson = @i Abkihlungndauer bis zus Stabi-
1isiexung werden bej._gen_}:om;enden—versuchen durch,jei‘ﬁ.}:rt
Wworden, uz Verileichnworto it der AbMiihluncrselt dos
freistehenden ~ 1te zu erhnlten (Zeltctart-
vorsuche dex =aoht: St.Johenn),

Bei Oluntorsuchung Zwaclks TFeststellung der Clvorditrmng
wird naoh denm Vamlenfon eine Slprove: eninammen, sodass
dio Vickositat Jeweils Fir den Tolgenden Startvorsuch

bokennt ist,

Bei Vorsuchern nmit retroleun als Schmicz‘nittel‘m'-.zcste die
Varmlaufneriode werfallen. Dor Lotor lief in Leerlaus biz
Zur Entleserungs des Schwimiergehiiuses, Das hiorbei auftre—
tende Xondensat an den Ziudkersen wurde vor Deiinn des Ver—
Sughes enti‘emt._ .
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ERGEBNISSE:
—n

Die Ergetnisse beziehen sich vorerst nur auf den
Maybach-Motor HL 62 TR, Inwieweit eine Verallgemei-
nerung der Ergebnisse zy rechtfertigen ist, kann .
erst am Ende der Versuchsreihe mit verschiedener Mo—

rufen ksnnen, Dieses firdet
Jedoch zum Teil in den Ergebnissen dadurch Beriicksich-
tigung, dass Prinzipiell Werte nach der-ungﬂnstigen
Seite hin als ¥ittel angenommen werden. e

Ergebniss;~;;;;£ Berﬁckaichtigun@ der jetzigen serien- o .
mﬂesigen-Ausrustung: . :

1) Die Mindestdrehzahl des Motorsl um brennbares
- .-Gemisch zu erzeugen, betrigt beim HMaybach-¥otor

rd. 53 upM,

2) Die Start
Ole unter

a) Einheitssl ...... -15%
. b)_KHlte-Eichsl “217% (-18.5°%) +)
+) Kain'gémassener Wert, extrapoliert aus dem
Kurvenverilauf fir eine Startdrehzahl von
53/min., da bei eiper Temperatur von
-18.5%C xein Versuch getitigt wurde (Kurve 1,
Schattierte Fliche). ) .

~15,5%
-19 Co
( ~21.5°C nach 85 sec)

Bei ~21.53°C tritt Starten ein, obwohl .allge-
mein -19°C ails Startgrenze flir den Vergaser
angenommen wurde. tet werden, dass
die Motordrehzahl ] mperatur “usserst
hoch ist (98 ypn), scheinlich bei
dieser Drehzahl infolge h&herer Gasgeschwindig-
keiten, Kompressionswirme usw. ein brenn—bares
Gemisch erzeugt wird. Da jedoch bei den gepriif-
ten Olen als Schiniermittel diese hohe Starter-
drehzshl nicht erreicht wird, ist die Annahme
einer Vergaser~startgrenze von -19°% berechtigt.
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Die Startbegrenzung deg Einheitssles auf -15%
ist auf zu grossen Durchdrehwideratand zurlicik-
zufiihren, da bei dieger Temperatur die Mindest~
drehzahl von ungefithr 53 ypm bereits erreicht
wird, wihreng die Startgrenzc_des KHlte-Eichﬁles
5 geringeren Zﬂhflﬂssigkeig

.bei —17.wis -38% 5y, suchen ist. Der Gewinn
nicht erheblich in Anbetrgcgt einer erstrebten
Temperatur von ungefhr -25%,

Da die mechanischen Binwirkungen infolge verschie~
dener Ausdehnungs-xoerfizienten‘der Yerkstof fe

von untergeordneter Re o siehe Kurven-
blatt 1, Petroleum) un

kleinen Prozentsatz des Gesamtwidarstandes umfas-
sen (ungefihr 3 bis 43), ist das Schmiermittel als
solches, und zwar 01 jeglicher Viskosit't, so lan-
ge es noch Schnierfshigkeit besitzt, £
drehwiderstang verantwortlich zy machen.

zentualen Unterschiede sind nicht als abs

te aufzufassen, vielmehr ale ein gen'thert

Ergebnisse durch Abweichung von der serienniissigen Aus-
riistung: :

Kﬁltekammer).w

Batterie-xapazitﬁt verursacht. na-
turgemiiss bel grisserer AnIQSSer—Leistung eine
entsprechend hahere‘starterdrehzahl,oberhalb
der erforderlichen Mindestdrehzahl von rund
53 UPM. Eine Starmglichkei t ist somit gegeven.
Dieselbe wirg begrenzt durch den Startvergaser.

r Temperaturen von' durchschnittlich
eicht werden, wilhrend Temperaturen bis
C durchays méglich sind, d.h., unter
Voraussetzung. dass eine Puffqr~Batterie von
150 Ah-verwandt wird. Hisrbei ergeben sich
die gepriften ﬁlé“Grenztemperaturen des Ver-
gasers (Startdauer bis 120 sec) von (Kurve 2 z 4,
.Tabelle 3 bis 6, linter Pufferbatterie)von:

‘a) Einheitssl ceceectantt. =19°C (63 sec)
5)-x31te-sich61........... ~19.5°C (nach 95 sec)
c) Handelsﬁbl.WinterSl.... o

Shell Xe....vunul'v... -19%
d) Petroleum

Da bei -21.5°C noch Starten mit Kalt-Batterie
erfolgts, andererseits tiefere Temperaturen
als -22°C zurzeit nicht erh:ltliich waren,konn-
te eine Nachpriifung bez'iglich der Startgrenze
filr Petroleum nicht durchgefiihrt werden.

OREL
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B gieds

2) Die Mglichkeit einer Verbesserung des Startver-
gasers durch Anreicherungodes Gemisches, um tie-
uren als -19°¢ zy erreichen, ist mit
hriin ehe uunter Diskussion),
d.h., dass unter Rerﬂcksichtigung der Puffer-Bat—
terie (2 x 150 Ah) und keiner Begrenzung curch
den Startvergaser, Grenztemparaturen bei

Einheits8l..........pig ~23%
Kilte-Eichsl. . ...bls -25%
Shell X....... ...bis  ~23_.5%
Petroleum..........ﬁber -30"C

durcﬁﬁﬁs-gegeben.siﬁd (Kurve 2 % 4 schattierte
Fliéchen), wihrend bei der ab ekithlten Batterie
105 Ah Grenztemperaturen bi8-19°C nur durch Ver-
ringerung der Viskositiit des Oles miglich ist.

.._;J
@
O

[+
<
3
5
—
4]
-
o
L2
[~
-
g,
R

. Aulur.m
!




(o]
)
=2
L@
—_
@
=
=]
g
c
=
]
[
=

e - 001646

>, ...1)-

2)

"Der Kraftstoffgehalt des

ALLGEMEI hig WRGEBNISSE:
el B LRUEBNISSE:

Der Durchdrehwiderstand (Strom) nimgf-hit‘fallen—

der Temperatur zu, jedoch nicht proportional, son-
dern stirker ansteigend bei niedrizen Temparaturen.

Die Charakteristik von Durchdrehstrom und Urehmoment
derOPufferbatterie ist annihernd Sleich wis ungefhr
-107C sowohl fiir Sinheits-als auch filr KZlte-Eichsl;
die jenige der abgek'ihlten Batterie bei zZunehmender
Kilte bis annizhernd o%c.

Die Leistung erleidet bei tiefer Temperaturen eizen
rapiden Abfalli'heginneng bei Eihneitssl mit -12°¢C,
bei Kilte-iichil mit =177C. Dieses tritt bei der

‘Pufferbutterie auf Grund der grésseren Reserve nicht

Petroleum hat praktisch'gleichbleibenden Durchdreh-
widerstand sowie Leigtung fir die gemessenen Tempera-
turen. Unterhualb ~-15"C tritt eine leichte ErhBhung
des Widerstandes ein, Dieses ist wahrscheinlich auf

-mechanische Binwirkung der. Teile unter extremer Kilte
-zurﬁckzufﬁhreg. Dieses bedarf noch eingehender Unter-

suchung.

Bei abnehmenden Temperaturen verhiilt sich die Zeit bis
Zum vollen Lauf annihernd Proportional bis zur mig—
lichern Startgrenze, um bei einer um 1° pig 2° tieferen
Temperatur bereits Fehlstart verursachen zu kdnnen.
(Siehe Kurvenblatt 5). : - -

Glés nimmt im Verlauf der
Startversuche-in‘geringem ¥esse zu, obgleich der Vig~
kosititsverlaufl praktisch unver:ndert bleibt. DLie Zy-
nahme betrigt ungefihr O.4%5 nach dem ersten Einlaufen
bis zu 1.2 % nach dem 8. Startversuch-(Reduzierung
des Kraftstoffgehaltes durch Verdunsten % 'hrend der
Varm= Leuf-Poriodes.}. Trotzdem wurde, um miglichst ‘un-
ginstige Verhiltnisse zy erzielen, ein Olwechsel fijr-
Temperaturen von -15° ¢ an abwiirts vorgerommen.

Das vordere Hahptlager,de§~Motors erf*hrt wihrend der
Yarmlaufperiode eine schnellere Erwi'rmung bezw, leng-
samere Abkithlung als das hintere, eine‘Erscheinung.
welche soweit bej allen Versuchen beobachtet wurde.
Es besteht die Annshme, dagss dieses Phinomenz auf °

| __4_ﬂ_ﬁvm;eitung zuriickzufihren ist, da die Schwungmass

der Raumtemperatur in voliem Umfang ausgesetzt
(Motor ohne Getriebe) den Wirme- bezw. Eilte-&hergang
des hinteren-ngers begiinstigt. Eine definitive intwort

-in dieser Hinsicht kann jedoch erst nach Abschluss der

Versuche gegeben werdan bei der Unteraucﬁﬁng von Moto-
ren mit angebautem Getriebe. Withrend des Startvorganges
selbst tritt keine’bemerkenswerte Zrw’rmung der lLager
ein. (Tabellen 3 big 6, unter Temperaturen), .
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Die Abkiihlung von Wasser und 01 nach der Narmlauf-
Periode ist nicht einheitlich (Kurvenblatt 6). Das
Ol findet eine schnellere Abk'ihlunz als dag Yacser.,-
‘Dieses ist auf die Luftzirkulation der Kiltekammer
zuriickzufithren. Die,Kaltluftzufﬁhrung geschieht vom
Bodeg aQus, 50 dass das untere Teil des Motors, somit
das Ol, eine schnellere Abkithlung erf "hrt als dus
V'asser. Binheitliche Temperaturen von Ol und Vasser

‘erfolgen erst hei konstanter Kﬂltekammcr—Temperatur.
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" elner 150 £h Besterdo koo it eirnen sichoren

Es rurde geze vy dass dig 'LTA:mt:chwioriu
Sto.:rtvcrgg.:.e_, die woritiende Batt.s le-Ilanasit
das Sclmiernittel Suriiclzmufitire sind, un e !
bei amnithernd —259C zn orreichen, Aus beil
blabt (oilt mus fup Jatterio halb voll) it
dass allsenein die Loistung des Ardescers
terdo-Ipnenisit oxhevlich anghe he
Untexr FJoriicI—:aiol:ti,;nn1: des jobzizen : Inheitedlos wid dex
Star.‘.vorcacer-l?.instclltxc_(-—19°C tortve Ceror—irense)

35t sich wie ersishitlic: alfiang dou Furvonblatltos 1 ‘bei
Erhdiung der Tat serio-irpazitiug vou 105 auf 150 .y, {120 21
nicht genormt) eiqe Seidang der Start-Temperniur guf ~190¢
fachveison, “und zyuar betrist hier dor aufrenormene mittlcto
Strom 462 inmp » die lobtordroehzajl 39 ey die Lo
1,66 »7, Lo otung und Iotor o7 :
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erzielten We:te imyr beriinsti on,

Fine weitere Serlmus; dexr Ttart=o weratdr u=n einie Condeo
15t duarch oine nel.e Z-,‘i:ma;mlier.xg: des Ttardvor-miers
(roictieres Ge icol) peroYBen, Iwrieweit zich des e-wad
chexn liissi:, hiingt von vieiboren Versuchen ab,

" Dierbei mss berticioicibict ‘werdest, dass bet etwas hiheron
Tempoeraturen Stertscln flerdlzkeiter eintroien -en, s5o. dassg
eine lirsere Starbtzeit erfoxdorlich d, welche eventuell

Zu Fehlsta:t fithren kanm, {(Versuche 36 Litr,0pcl-lotox

nit Solex— urnd Opel—vergaser-zi:u‘eazlierung). -

Urnter Voraassetzun(.; der joizigen ’Jorgaeer—ﬂemzliem\'; sowio

Starten boi
~199C gereconnot werden. Dine woiboro Sexdoung der Siasvb—
ichlzit hiingt ab:. .

Vo einer. Heu~siny Tang dec-jetzisen T Tgasera,

die bis zu den ewribisehton Tenperzturen af rrandTreicn

Starten exrleuvt s woim niehd du:clu"iw:ba.r,* Uhergem. o

zar Starterilo; DO, ¢ erfarmzngenios Startt

bis zu -300C wnd mehr bei entsprec: N 4

zulisst, e

Von oiner Ledusieruny dor Tic sit8dt dos Schnieraittels,

Dar zwische: Binheditsdl und Iilteaichil bestehonde

Untorschied von 2 biz 30 oy Cuncten des ¥Blto~nich-

Sles ish hiextei niout aussehlaogsebend, 3g ist somit

eln prosentusniexr “uzats von ietroloun odor Senzin note

wendig. Die von dex werzmaoht Troisorebeore. Todnonmung
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_ Unterauchung ma.ximaler Startmbglichkeiten an ver-—'
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e fiir 6 bezw,
wie unter Bericht vom
untersucht mit einigen

Ab'eichnngen, auf die Berichts hingewiesen
werden wird, ¢ ur’ Festlegung der Kalt-

Technische Leitung
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. scni.ussmmmuxc UND VORSCHLAG: ‘

Alle Angaben beziehen aich auf die 12 Volt Anlago, o8 gei
denn, dass die 6 Volt Anlage besonders. erwihnt ist. .

Die jetzige serienmissige Ausriistung des BMW-Motors ent-
spricht keinesfall den Anforderungen, um Starttemperaturen
.= 257C zu ermdglichen. Ausschlaggebend hier-

1) d4ie mangelhafte Leistung des Anlaasers, im besonderen
Masse die der 6 Volt Anlage, 75 Ah Batteriekapazitit,
Die ZHhfliisgigkeit des Schmiernmitials : erhsht den Durch-
drebwiderstand derart Mindestdrehzahl des :
Motoras nicht ‘erreicht werden kann. Dieses g1ilt nicht

" nur fir die gepriiften Jle, sondern riickschliessend alle
handelsiiblichen 01e, da dieselben im Viskosititsverlauf
innerhald der gepriiften Tle liegen. Hierbei spielt der
Unterschisd zwischen Einheitssl wnd RAlteeichsl (Win-
terdl) keine susgchlaggebende Rolle, da im Hinblick auf
eine erstrebenawerte Temperatur von - 25°C derselbe zu
gering ist. Er betrigt rund 2 bis 3°c.

durch den Startvergaser. Diese tritt
in-dem Masse in Erschein 'wiglbei dem
Maybachmotor, da Startmbglichkeiten bai - 21" und tie-
fer gegeben sind, vorausgesetzt, dass keine Beschrin-
.kung durch die. Z&hflissigkeit des Schriermittels ein-.
.. tritt. R . S : :
- Weniger von Bedeutung ist die ErhShung des ‘Durchdreh-
widerstandes bei zimehmender Kilte ohne Bericksichti-
-glmg’dso_ ‘Schmiermittels. Sie betrigt -annéihernd 14 ¥4 bei
~ 17,5 C und ist nicht ‘auf-mechanische Einwiricungen in-
folge Rontraktion der Teile: unter ‘Kdlte: guriicksufithien; . -
- sandern wahrscheinlich auf erhd3hte Reibungswiderstinde
der ZubehBrteile wie Ventilator, -Pumpe, Lichtmaschine usw.

. Genausre Untersuchungen in diessr Hinsicht wurden nicht
.gotAtigt, lediglich die Festatellung getroffen, dass kein
‘Verklemmen der Lager eintritt, sowie keine Verringerung
.des Spieles in den Lagern bdei Temperaturachwankungen. -
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Un eine Sta.rtmgglichkeit bei tieferen Temperaturen big
annihernd - 25 zu’ erreichen igt erforderlichs

Hier-
type erforderlich,
konstruktive inderung
der Befestigung des Anlassers am Cehiuse als not~
wendig erweist. Eine Vergrisserung der Batterieka-
pazitit in diesem Falle ist nicht an sy da die
75 Ah Batterie, -welche evtl. hierfiir in Betracht

kdme, bei weiten nicht an die Bedingung der start_Q.
; ’ hen wiirde. Die (lber-

lbe gilt
8¢, welche bereits mit einer 75
hen ist, B

2) "Eine Nashregulierung des Startvergasers. Diese soll-
te ohne Schwierigkeiten ermglicht werden k¥nnen,

.« 3) Es erscheint nicht ausgeschlossen, dass bei ent- -

8prechender Wahl des MAnlagsers mit aggestimmter Bat-

teriekapazitit Temperaturen big - 25~ erreichbar
vng mit ‘Binheitssl + 5 & Petroleum,

——— korrekte Anlaéserleisttmg vorausgesetzt, :

4) Die Zunahme ‘des Durchdrehwiderstandes ohne Einfluas
des Schmiermittels iast ’verhﬁlftnimﬁssig gross mit
ca 14 4 im Vergleich zum Maybach-Motor HIL 62 TR von
ca 3 bis 4 %, Eine genaue Analyse zur Bestimmung deg

Fiderstandes der-eifinelnan- Aggregate ist erfordsriich.
Es handelt aich jedoch hierbei um Versuche, die ausger-
haldb des Rshmens ieser Untersuchur fallen, -

Gepriifte Schmiermittels .

Beziiglich Schmiermittel trat insofern eine Znderung ge-
geniber dem Versuch mit dem Maybach-iotor ein, als suf
ein handelsiibliches Wintersl verzichtet wurde, da keine
. wesentlichen Unterachiede in den Starteigenaschaften des-
Selben und desn Kiilteaichsls auftraten,
enen Motoren :

er 6 Volt Anlage nur mit. .
81 + 5 £ Petroleum getitigt wurden,

rir
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Einheitg-
p :

. )
. 1 81 31 W3 1
. . W 3/3 X1 + 54 Petr. :
" Spez. gewicht .
0.804 &/cen

bei 20% . C.880 . 0.852 0.873

Flammpunit o,7. 215 - 236 -
Stockpunkt unt.-28  unt.-3p , - S,

Brech - - ] .-
index 20%¢ - le4870 1.4766
Vialgosit&t bei ' :
-1500 gextr.pol.‘; 1250 720
Ooc extr.pol. 245 - 159
207¢c 47.4 33,2
5000 L - 8eTO— T 6465
loo~¢c : . ) 2.00 . l.83 -

Richtungs-
Faktor m

Viskositdte-
PolhBhe —— - ,

- %a

Viskoaitits-

Index

'+)} Versuch nur mit 6 Vo1t Anlage durchgefihrt.
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‘hls Eraftstofs

s

wurde ein Alkohol-Benzol-Gemisch

nit der Oktanzahl 78.9 verwandt, (Tabelle 2).
bhefund . déa . ‘be_nutzten Kraftstoffess

Tadbelle 2.

Spez.Gewicht 20°%¢ -
Brechungsindex (2600)
Siedebeginn '

10 % dest. iiber bei
20 % " " n

50% " N T "

TG g e v

Siedeschluss
Siederiicksta_pd
Kennziffer
Alkohol

Aromatur =~

. N&phte_ge
Paraffine

ScbtefeT ‘
Wa_ssefq_nﬁ;md {20°% )

‘quzahl

Onm-Gehalt:

Oberer Heizwert

o mfmljlnqizvert =

| Oberer Helzwert.

u@ﬁ9¥0r'ﬁeiéia:£.'

' 30
_106’ P

Probe . Bazeichn:

Oe716
1.3950

40 2

52
56 -

77

135

167 (98%)
0.9 R
86 :

7.9
10

. 8.9

9.5
27.1
5344

0.08

.35 .
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 Motor-Datens .
m i‘ype ' o.-.o‘...‘.-.’.‘vo
Hotor-Nr. .
Laufzeit

Vergaser ®tsevctcccencssenciane
Verteiler
Kerxzentype ®receccrsrescncna
Elektrodenabstand cesecccnnee

Zihnezahl Starterkrana
Z8hnezahl. Ritzel ..
Ubﬂrsetzung AR AL LN X IR

AR A AR L KX T Y S P

- ootgra

- -326 (2 1tr) - .

120449 (mit Getriebe) .
unbekann
BGC 0.5/6°

‘BGC 0.6/12"

Solex (Doppel)

Bosch VE 6 BS 174 .

Bosch DN 175 T1

0eq45 mm

89
8.0
11.125

.Lidnge 'und.Querachnitt_des m;.ései-s und Hassekgbelg

. entsprechend der Einbauvorachrift.
nicht die. gogebene. Linge der Kabel
durch Verlegung des Widerstandes

e dexr Kaltbatterie ausserhal

itt una diejenige
gemiss Einbauvorschrift

atirk
Jen
en Widerstand

entspré.ch.' Somit wurden sintliche Messungen
der Kdltekammer vorgenommen. (Siehe Schaltschems

Folge der Versuche;-:

Es wurde jedoch
benutzt, songe

ausserhaldb -
Seite 11) T

‘1) Messung des Dnrghdréhidexﬁtandeg und der Eofo:eﬁudreh-‘

zahl bei Versuchstemperaturen 7
22°C nominell .(J& nach Lage
Grenzbereish), - - -

‘_ é? Bei Verwendung von Einheitgsl,

-18, ~20, =
- mehrere Versuche im

b
c) vei Verwandung
" {(our 6 Volt Anlage), -
» 2) dei Verwendung
Der-AnleB8strom wurde dabai
: (Pufferbatterie, 150 Ah far
) V'arxﬁch'stemperatnr unabhiéngig

von Petroleum , .

on 420,

bei Verwendung von' RAlteeichai,- - ,
' von Einheitgtl + 5 ¢, Petroleum = -

fo’xx—s:éhnf;i;rstmm'eue’ S
12 Volt), die von der . .

war, entrnommen. Die Durch-

und

ohne Ztndung, -

4h fOr 6 Volt, 50 Ak far 12 Volt).

30 Sek, bezw,

- gaser fir Schniermittel wie unter. 1) L
Stromquelle des anlessers wurde die Fufferbatterie bemutst.. o

) Efmit
"Stromguells ‘flr den Anlesser

mittlung d6r Starttemperat bes, s
Zw, 60 Selk, des Durchdrehens bei -gegebenen Ver- _.

ung __.@ar':st'a.&fe\mp, tur i ‘
die kalte; normale Batterie. -

welcher der ¥otor nach -
welterifiuft, als

wio unter 3), jedoch als’ .
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Alle Versuche wurden mit ausgeriickter Rupplung durchgefiihrt,

Aus den erhaltenen Werten diente zur Bs :

moment und Leistung das Leistungablatt der betreffenden
Anlassertype als Unterlage (Blatt vDa 356, Bosch 6 Volt 3
DL 189 M, Bosch 12 Volt).

Die mittlere Aniasserdrehza.hl wurde aus dem Ubersetzungs-
verhdltnie Zidhnezahl Schwungrad - Ritzel errechnet.

Die Startdauer zum Messen des Durchdrehstrones fir "ohne
Eraftstoff und ohne Ziindung" beirug 10 Sek. sowohl fir die .
Puffer- als auch Kaltbatterie; diejenige fiir *mit Kraft- o -y,
atoff und Zindung" jeweils bis zum vollen Lauf, Trat keine :
Zindung ein bei zu tiefen T dann betrug die )

{ ek., solange die Drehzahl in der Rihe der
Mindestdrehzahl lag; bei stirkerer Unterschreitung der-
selbea, nur 30 Sek., da einmal eine MSglichkeit des Star-
tens vonvornherein ausgeachlossen war und weliterhin die
Cefahr des Verschmorens bestand. Drehzahl ung Spannungg-

- 8bfall sind hierbei erheblich. Entsprechende Bemerkungen

bei Fehlatarts sind aus den Tabellen zn ersehen, - -

Ein {Olwechsel fand nach je 3 Versuchen statt. Es wurde

hierbei in Erfahrung gebracht, dass. die Durchd -

atdnde des ersten Versuches nach jedsr Frischs

hther waren, worauf auch Streuungen der Pumkte

Vven zuriickzaufiihren sind, falls ein Wert dieser -art aufge-

tragen wurde, wihrend die folgenden Verguchie konstante

Ergebnisse brachten. Das .ist in sofern erklérlich als

den VWarmlaufen kein Startversuch vorausgegangen war mit

folgender Verdinnung des Bles mit rohem Rraftstoff. Bei

den anschliessenden Versuchen tritt eine solche Verdiinnung

naturgemiisg ein, obwohl ein Teil des Kraftastoffes ‘durch

die nachfolgende Warnmlaufperiode wieder verdampft wird,

Der Aufdau des Versuches sowie die Anordnung der Instrumente

sind aus beiliegenden Fotos -zu ersehen, Unter dem Hesstisch
ie Aufladestation fiir -die-Batterien mit span-

V'mmgaregelndor Lichtmaschine, i
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4) 6 Volt snlages .
Unter Beriickaichtigung ger Jetzigen serienmissigen Aug-
ristung (Rurve 1, Tabelle 1 & 2)

1) Dpie Mindestdrshzahl des Motors, um brennbares Gemisch
2u erzeugen betrigt cga 43 Upm, also 10 upm weniger -
als der Maybach-Motor @i, 62 TR, ‘

2) . pie st
‘ 60 Sek,
Batterie von
firs ) .
a) Einheitssl SIfsttetsececniiies - 5 pag é-7.53°c
b) Einheitssl + 5 & Petroleum .... . 9bis (-10)%
( ) keine gemessenen Werte, extrapoliert aug dem
Rurvenverlauf fir eine Mindestdrehzani von
43 Upm, ) diegen Temperaturen kein Ver-
such stattfand, (schattierte Fléche, Rurve 1).

Die Startgrenze fir die‘ 6 Volt Anlage von
heitssl, bezw. -9° fup Einheitssl + 5. % pe
- _(gntspz-eghex;d Wintersl) ist ‘&usserst gering,

Da bereits eine 75 ap Batterie'vm

weitere ErhShung der mttggi‘ekapwitﬁtr.vnicht- empfeh- —
* lenswert erscheint, verbléibt nur noch eine Erhs

der Anlasaerleistung. -Weiterhin weisgt

Vergchmoren der Dréhte z

. Batteriekapazitat von Faturgemfiss erhshen sich. .-
- ldie Schwierigke_ite,xg,__b‘ei einer Verwendung einer lsovlh C

--~—~Batterie noch Dieses gad Veranlassung 2
é ta.rtdau'ar,beim’ Ausbdleiben der

Dasselbe gilt fir die 12 Volt anlage, jedoch

o ’d:_l.esem Masse., ’ i . e -

,,':Dt;{gh.'Abﬁéiéhilng an.fd‘er_”aerienmaesige'n ‘AusTiistung (Rurve “‘_2, .
Tebelle 1& 2). T SoTiemntssigen dum B

‘a) .bet »E’inimitéaia_-lsé.*. . oo = 15% g
b) . ‘bei Einheitadl + 5 & petro CWleesve - 15 .bis (-17,5)% .

N ¢ ) kein gemesserss ert, durch Bxtrapolisrung fontge-
Lo legte '(a‘ohatgipr'tqrf Fliche Kurve 2). " 7. .




&k

i

O

o

2

-9 | 0016?_5-_-..

B) 12 volt 3

Unter Berx‘icksichti_gung der j“étzigen serienmissigen Ausrii-
stung. (Rurve 3, Tabells 3 bis 5) : .
Grund der Viskositdt der Schmiermit-

ung von 30 Sek. Startdauer und abge-
Ah, 0,6 PS Anlasserleistung betragen: -
. + .

Einheitssl . cessescenes = 11,5 bis g-13)°co
‘Kédlteeichsl cescccsniecss 13,5 bis (-14,5)%
v+ = Wert mit -Frischsl (siehe Tabelle 3).
Obwohl in diesem F i L
normaler Weise nach dem
chen zu rechnen. : )
Extrapolierte Verte aus dem Kurvenverlauf, schattierte
Fléchen, o ) .
Petroleum - Seereccctteccttcencese. - 219 und tiefer,
Eine tiefere Temperatur konnte in der Kiltekammer nicht
erreicht werden., Eine Begrenzung durch den Startverga-

dieser Temperatur nicht angenommen wer- -

_Drehzahl von 136 -Upm-noch sehr hoch ist
‘Zeit bis zum vollen Lauf nur 15 sekx, be~
- Im Gegensatsz . ach-lotor ist daher mit

____#‘\umr—ti—e—fé'?en Temperatur glg Startgrenze Zu rechnen,
: (Maybach-totor benstigte bereits 85 Sek. bis zum vollen
U Lauf bei - 21,59, Motor-Upm = 96). ’ :

Invieweit das bessere Verhalten des BuW Hotors' beziiglich
tieferer Startvergasergrenze auf einer besgeren Einregulie-
‘rung des Startverg ers oder auf maschinelle Vorziige des e
" Motors selbgt znrmnﬁihm ist (oder beides
weiteres nicht be )
Vergaser bei tief '
Hindestdrehzahl efr
ches ist hierbei aus .
serleistung £H11% der Einfluss des
.sonders ins Gewicht, Die Viskositit-
im. Vergleich =i der des Kilteeichsle -
- 3 da sich l'e_di'al:leh, unm ca-
o y y er'iinsghten"remp
tergaordneter.Baden_tnng ist, D

9

eltun

EL

Oe
Teghnische L

;g 'E_eiiab‘nelmend,ei- Tems . .. -

 Die Zunahme des l?urchdr'ahyide;‘at’aud end e
. peratur betrigt rund 14. 9% bei = 17/2°¢ una ist aus Kurvene.
blatt 3'zun orkennen, Di Amnahme, dass die Zunshme des .
Videratandes auf mechanische Einwirkung wie. Verklermoung.:
Lleger usw, 2v 3 / bestdtigt sich: nicht, ae
) 1 : N welle mit Pleugl‘: bel ver. R
~207C 'kaine Verw -
1bar war, die. - .
} .ot “den: Hotorsl: niok: - gemein.
chine, : Punpe Ventilat
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Ergebnisge durch Abweichung von der serienmfisgigen Aug-
ristung (Rurve 4, Tabelle 3 bis 5)e

folgende Grenztemperaturem

. : I
'8) Einheitesl. Settesescececiiniciess - 172 bis - 19%%

+ = gemessener Wert, Bis zu 60 Sek. Startdauer trat-
keine Zindung ein, : : . :

b) EXhlteeichsl - Seree s TREIIIIIIINNNY © 19 bis (C23)%

() kein gemesgener wert, extrapoliert (schattierte.
. Fl¥che), % )

POLIOLeUm  siverecvevensasnrnnenns = 21° wna tiefer.

Keine tiefere Temperatur Z+Zt. erreichbar, Motordreh-
zahl iiber 200-Upm. Eine genaue Festlegung der Start-

© vergasergrenze nicht einwandfrei mgglich.' Dieselbs.

. f811t jedoch bestimmt anterhald 21€ » 8schiitzungsweige
~ 23° (siehe Kurt ¢ _ Startdauer voraus-
gesetat; Zeit bis zum vollen Lauf fiir Petroleun in-

- hﬁ-!_!_si@oit_de,rj'emperaturen)‘r’v— e e

Eurvenblatt 5 zeigt einen typischen Temperaturverlauf der
Abkithlung nach der Warmlaufperiode, Bach ca 14 Stunden :

. (Pemperatur - 20°) ‘Bina aanihernd konstante Tempsraturen

erreicht, der Motor ist durchgekihlt. Es. ist zu erkenmmen,. -

~ dasa die ‘Temperaturen der MeSigt

festgeatelit; keine Verdn. .
selbat starken Temperaturachwan- )
T ‘Beobaclitung, iber verschiedene 5
eraturen bei. dem Haybach-Kotor die -Bedsutung. Die -

© . .Schwan] -der 'Lagertemperat_ure.n kdnnen demmmech unbertick."
. sichtigt bleib: . o S : B

en.,
Temperaturen nimmt die.Zeit bis zum vollem o
.proporti zu 'bis zur niglichen. Startgren-

"'z, um bei einer 1 bis 2" ticferen Temperatur bereits Feh].
. 8start verurgachen gu kénnen (Rurve 6). o )

- ersuohsabteilu'ng ‘
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'AKTIENGESELLSCHAFT WERK DUSSELDORF
Forschungsq bteilung Berejch M

?'rui‘ung'"

von 14 fettfreien Getrieteslen
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RHEINMETALL-BORSIG

- § AKTIENGESELLSCHAFT WERK DUSSELDORE Frifun 39
1 Forschungscbteilung Bereichm von Getrj_cbe—Schmieralen
Zveck der nachsteheng bsschrié%enen Versughe war éie’?rﬁfuné
von 14 verschicdenen, ungefetteten Getriebe-Schmierslen auf inr
Betrietsverhalten in Stirnradgetrieben (3chaltgetrieben). In Zin-
zclnen waren die Schmierwirkung (aus dem erhaltenen Abried), die
Lauftemperaturen und die Verdnderunzen der Ule wihrend des Iaufes
zu testinmnen, ’ .
vers ~wurdée ecin neuerstellter Getriclee
prifgtand (vgi,ziia 1) bcnutzt.fﬁpéer gestattet eg,sleichzeltig in
Scehs. Getrlelen Sleicher Bauform, welche unter denselten Zedinsun-
sen arbeiten,’veréchiedene Cle zu errroben, Dic gechs Versuchsgze- ‘
triehe s3ing Cruprengetricbe deg Tyre GG 35 (Tabrikat 2¥). Dic Ane-
ordnuns der Schaltriger dicses Getrietes ist aus dem Rilg 2 zu erw
Schen, ille Getriete sind auf denm Verspann-Irifstand hintereinan—
der geschaltet, Durch Xegelradgetriebe und Torsionswellen gind -2as
erzte und das letzte Getriete der Reihe verbundea, so daf die Ver—
fucncgetriete, dieJKe@ehadgetriebe und die Torsionswellen einen
geschlocsseénen Ling bilden; Eine in diesen ning e ngeschglte € Ver-

Sraonkurplung ermdglicht €s, die Cetrieve mit eéinenm
vorzubeclasten, Der Antried deg Frifstandes erfolzt von einem der
eingzeschalteten Legelradgetri

=" N .

S
= e"

: 091695 -

Silig. 1. Getrictepriifetand zur Errrobung von Schmieralon




RHEINMETALI.-BORSIG

AKTIENGESEI.I.SO{AFT WERK DDSSE‘DORF
Forschungsobteilung Bereich M

f
]
o
H
i
j”

le Jdes Gctrish@s—cﬁf§s

riifstdnden brauchen Prifstédnce dieger Dauert, obe
hegetricke mit einem hohken lioment belastet 8ing,

wohl dic Ver:iue
nar eine sehr zeringe Antriebsleistung, die der.Verlustlaistung'

fller Zetrieve ung lagerungen entspricht,

WEhrend Jep Ver:zuche wurden jeweilg zvel Getriete nit den Zlei-
chenlﬁl'gcfullt. 2icse aBnahne vurde getroffen uz Feihler, weleche
durch UngzleienmiBiskei ton zwisehen den einzelnen Getricien ent-
3tehen, nach Bglienkcit durcha eine Hittellung uter gie beiden
Irgetnisse oy verkleinern. Jeder Versuch war 1n drei Teillverzuche
von - je 1C Stunden Dauer_unterteilt. Zu den einzelnen Teilversuchen
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.1cn-ebcnfall

cten der gepriften {le in-
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V;skbs_it&t,des Frisch - Viskositit des getaufe - 1 ) ’ ' " ' - Lauftemperaturen be;
- oles in E° " nen Oles:in E° : L0l [Fr: 6 ) ot |Fz: O, N |Myes5 | 85 4 12mkg |
' rﬁberte‘(‘np'eravturén ) 1K

o) 9m?
0915 | 0914 60
0912 | 58
0911
| 0922

74
69

671

060

0823 | .7
9926 56

) 0962 | 0935 |~ s1
4 | | gess 72
0952 | ges2 | 70
: 953 | 58 [ g
| 183 | 0871.| gass - 58
| 181 0867 58
] 42 0952 . 65
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AK"ENGESEILSG{AFT WERK DUSSELDORe von Get i .. S trem
Forschungsabreilung Bereich m ©oveirie L?—Qc""*

I

Zusammenfassuna:
M .
s wurden 14 fettfreie Getrietesle aur dem Vergpann - Prifstung
unter Sleichen 3edingzngcn &eprift, Die Versuche erbréchten, dan
¢ie Ule bis agur kleine Abrveichunzen Iraktisch Sleichwertig sind,
und siei_zurp 3chmierung von Stirnradgetrieken unter den angegcoone

Belastungsbedingun;cn cisnecn, .

Z,den 15.2.42
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Deutsoher Vervand fur dis Mz terla*p fulzen der Teohn

ﬂlﬁﬂﬂxﬁgalliﬁ~uh§ILﬂlQ.S&iﬁﬁnb_Qﬂs Axrbsitsans

usgohusses "Flopfe

messunzen im' TG~ wund OXR-Rlotorn LA 83, Jund 19/ <k in Brfort,

5agﬁ§sangidié Hexren;

Teber,

Dr.-Ing.

Dipl.-Ing.

'

Dr.~Iug.-G-h a f P s

Dr.paii. D &

. Stabsing.

Dipla-Ing. -

Fl;staﬁsing;

Ing. Men z

Dr.-Iag. g e

Ing.

-S i g

Bube

yDeutsche 7er~uc1saasUa1t £4ir

g

9 , Erprobunzgsstelile

Rist u. Bdp—

_Ober ormando ¢ 5 Sh
So“iessqlatz

(Va =riF /Ty 1m:crsdorf
" Krais Deltow i

1§3§1¢V°rt*aue
cnes U*er 76
- Bonz L.~G.,
u4~8255611504aft
=2 Gonthin
by dlnaralol Gem.b.Z,

Ado*f—H1t¢er—

'af”Wcrk Mneinb*eussen,
tiver Mosrs

.sterium
ger Str. 7

Infttfahrt ®
?~r7’"—:cla*sgof Rudowsr cnaussee 16-25

. 3 AL&OQI&LWCEW
Leunawvaerke .

BoT.,

'o‘ucnanvsc°sellscnaft
dber Genthin

o I 10,

_ulrtsc* *t 11

“or Luftwer
ReCh]:in

sch rad, ‘ 4 Piir uuft‘ahrt Z.V.,
Be*’.n-¢U*81 dower Cha""see 16-25

urla n-*u-, Technlsoher
u*d”+csnafeq/ﬁhein
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Dr.—-Ing. S ohau b ,Rubrchemie Aktiengesellsc;haft,
. Oberhausen - Holten

FJ...‘Obering.‘ St arke, BErprobungsstolle der i:izftwaf:fe, Rechlin

Dipl.~Ing. Waldman 2 , Aktisngasellischaft der Xohlenwert-—
. stoff-Verbinds Gruppe BV, Bochum, Wittener
. Strasse 45 ' )

Professor Dr.-Ing. W i 1l % o s L.G. Farbenindustrie A.—G.,
o Technischer Friifstand O»pay, :
) Lu.dwigshafen/,Rhein

¥on der Gogchiftstalla .
Dipl.-Ing. B r du % i g amn

Isnesordn :
1. Stang der Prifung der Dlopffastigkeit von Eraftstoffsn.
: . —

2. Baericht .des Herwrn Dr.Schaub iiber die Bestimmung der
~ Klopffestigkeit voa ‘Synthesabenzin im GFR- ung Is-diotor.

Bericht dss Herrn Ing. Singsr iibor .
a) dis Eesganauigkeit bai oktanzahl~Bastimmuugen

.bg @%e Prﬁfbadingungen an GFR-Motcr :

c &}e_Neuabstimmang des IG-Frifmctors auf dsm'CFR~Motor;

rgeovnisss von Rundversuchsn.

Aussprachs iiber ’ e
8) Abstimmung dag IG-Motors-zuf Gem CFR--fotor

b HeBgenauigkeit ) -

- Festlegung einss Normblatt“entw‘urfes.

"Verschisdenss .

Horr We barxr eréffnet dis Sitzung und dankt den Anwesenden
fiirdas-Erscheinsn und gibt nochmals don Anlas’ Ffir die heutigs

Beratung vokannt. .

I2 Taufe dss letzton ‘gahras habsen .sickh beoi der Xiopfrestigkeitg—
m3SSng Unterschieds- in den Zrgzonisson dog OFR— und des IG—-
Prifmotors gszeigt. Um sins zuverlassige 3eurteilung der Krafte
Stoffe zu haven, war ss notwendiy, eingn dasr bsidsen MHotoren
Bis zur Xlgrung der Ursachs fur disse tnterschisdlicken MaSsr—

- 86bnisse von der Bsnutzung auszuschlieslen. W9il dsr CFR-Motor.
‘-die Grundlage fir das I'sBvarfanren von Anfang an bildets, ent-—
SchloB sich das Heoreswaffonamt den IGZ-Prifmotor vorlzufig

e B
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von der Benutzung fiir dis Uktanzanlmessung augzuschliefen, das
sollte aber kein wertmadsteb TUr dis Hotorew selbst sein. Die
Fotwendigkeit, den CFRIlotor wolterkin. fir die Prifung beéizubs-
halten, ergad sich avch mit Riioksichsy arf die Intsrnetionals

Binfiihruang dieses Pridfmotors.
2 . > _Ta sor&nnnq_r Stend der ﬁrqigng dg:_ﬁlonfxes% e

om0

e
Lait von Kraftstoffon -

Vor Bintritt in die Ausspracne Bittat Horr W s b e r die Herren
Sohaud und S in 8 9 T aie vorgosshanen Berichite zu
;erstatten. - T ' - f.

Zu_Punkt 2 der Tagugord rdoang - Boricht dos Morxn S o h 2 unb
- - - Uber die Beski mng der Tloafrostiolteit yon Synthese-

benzin im Q¥R- ¥ng IG-10tor .. .
Siehe Anlags 1 i : )
2907dnung .. Bordent das Heryn S i n g er

) g5g9nanigiai hal [ Sllignzanl-Bestirmuncen,
: Prifbedingunsen am GER=liotor, o ie Neuzb—
§ji§gun:'dqg_IG—Eyaﬁgptgrs anf de LFR=%otor; Arssh..
nisss voy Rundversuchen — :

Siehe Anlags 2 - -

Zu_Punkt 4 dor Razagsordnung .- Aussunzelig iidow
R - Ig@=fotors zuf dem JIR=2I030;

Herr 7 e b ¢ r stellt dan Vorschnlag des Terim Sirgerxr,
dieg Anforderung axn "die ilsBgsnauigxeit wvon 0,5 au? eine- Oktanzahl
Zu -erhbhen, zur Aussprach-"VOr'Einlsitvng dsr Normung des Flopf—-
ressverfanrsns ist $8 notwindig, iiber d;e_MaEganauigkait des .
Verfzhrens Xlarheit zu Scuaffon. Dis Vorsuchs der letzten Zait
hadon immer wicasr gszaigh, da2? dis ilsBungunauigitelt 4 1 Oktsan—
zahl petrigt. Von don Metorenvwurksn wird aing weitore Stoigsrung
der MHotorenleistung verlangt, so da3 T nicht mehr die bis-—
horigs Granszs gonugt. Andarerseits missen gueh dig Folgerungen'aqs
‘dem Priffehler des Varfohrens gezogan wsardean. Es ist also not—

‘" wendig, dis Toleranz + .1 Oktenzshl zuzulassan,.,

In der weitsren Aussprache wird die Stk ndolt, ob ag cr-—
forderlich ist, =x dem von den fmuiil 57dings einge-
fihrten Verfahrsn mit nsurersn Sua en Uborzugchen. Die Aus—

Bpbrache ergab, das cis foststonends oh]) erms g—
lichx iten hat und ‘augeabiicklich ein 3ich mit Massvarfzhrsn
und Kraftstoffon dss Ausisnds Z.5%. t -orfurdoriich ist, sgo.
da8 bsi Ger faststshonden Zundung Sufig geblicben werden kann.
Ein wsitsrar Grund hierfir ist dis snlehnung dos IG-Prifverfaarens
an das bisherige CFR~Verfzhren, Dia Lrbsitsoedingungen dss CFR-~
Yorfahrasn sollten underiihrt bleibsn. Auch die Vartraeter dss
lReichslufxfahrtministorium gprachun sicna Fur oine waverindorliche
Boibehaltung gos CIR-Vorfahrses aus. Zorr- T.6 b o T gtallt o
£55%, dnB dis Anwosanden einstimmiz Pin eine Beibshaltung. des
bisher iiblichen. 2rifverfanren eintrots 2. Frazge der Zindung

- . . ) -4 -
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ist nacn der Erieg in Zusammenarbeit mit den Ausland ernsut zu
. priifeon. L - ‘ . -

Der von Hsrra T a8 b a vorgslsgte Norxzdlattentwurf soll-untexr
Bericksichtigung der vorharigen Aussprachs hinsichtlich dor
Mo3genauizgkeit folgenden Hinwvels -orhalten: .

Die gomessensn 3 Frifergsbunisss mussan innerhzld e¢insr Oktanzzhl
1lisgen. Der hiersus sricchnote Mittolwert ist auf §,5 zu ruanden.

Fernsr wird boschiosssn, in desn Entwar? cina g3naue Bsschrgibung
dsr Batrisbsbodingungan und dos Priifverfohrons zufzuenshmon.

Dor von dor Tmftw=Tfc ausgoarbeitsots Sntwurf ist in das Normblatt
z1 Hburnchmen. -

-DPle Horren Vertrotar des Reichsluftfahrtrinisteriums warden ge—
baten, vcr eincr endgiltigen Varﬁffentlichung der Bauvorschriiten
fir Flugrotorsn mit dan Betrisbsbsdingungasn and dem Priifverfanran.
dliese den Toilnghmern an dor asutigsn Sitzung zur kurzfristigen
Stellungnarme iber die Guschiéftstello des D VM zuzulsiten.

dorr W aldmamnn von AG der Zoalonvartstoff~Vorbinde, Bochumn,

orklidrt, dald die AG Kohlsnwert nach wie vor aufgrund ilhrer in

C w Zguschildsrton Versuchssrgebnisse daran fosthElt, da3 die
~Motor-Methode fir arometischs Kraftstoffo eina falschs Bewar-

tung ergidy, zumindost wenn diesa Iraftst in Fehrzcugen dsr

7irtschaft vyrwandet werden. Die AG Kohlsnwsrt legt deshald aaf

die Foststsllung Wirt, da3 es sich bei dor Lbfassung und beim

Inhalt dos vorgslegton Normblattontwarfes und boi dessen Horaus—

£82bs ‘als Normblatt nur um aine Festlugung dsr goganwdrtigen Form

der Zrufunz der Elopffestigkoit von Erafistoffsn T ordgzosbundans -

Fahrzeugs hendelan kann. Dor Inhalt des Normvlattus soll lediglich

die Friufunysmuthods suthalton, aber keinon™ Anhalt fir die Bswsriung

der Kraftstoffo orgsbon. AG Eohlasnwert bufasst sich mit der Frazs .

der Zusatzoktanziffsrn, d.h. der Tustlsgung von Zuschlagoktanzahlen‘ )

welche den im Priifmotor nach dexr Motor-ilethods gofundsnon QOkvan-— W

zahloer zugeschlazsn wsrdsn knnen, wunn das prakiischse Vsrhalisn

digssr Kraftstoff, 3 Gobreu chsmotor oino hohoere XlopfLestigksit s

erzgidt als nach der MHoter—icthods im Frifmotor Tsstgostcellt vurds,

Herr 7 o b e bastitigts unter Zustimmunz dor Ubrigon Sitzangg—~
- ¥eilnehmar . dic vorstahondan‘Agstuhzungan“dahingfAand,,daﬁvdas .
Xoravlatt anur dis 2rifungsmsthode, abir nicht éi Bewasrtung bo- .
stimms und dad ¢s jodorzeit 3rwoltsrt oder adzodndort wsrden kann.

:

Herr Charpenticr weist auf ais hiuTigon snderungen dar
Motorkcnstruktion des IG-Motors hin und rsgt an, nderuangen nur
auf Anordnung vorzuneshmoin. Parnsr sind Srsatztoils sowoit moglich -
eret nach Einlaufsa in cinom gopriften Motor zu lisforn und sin—
Zobausn. Horr S in go r waird Gie Fragzs dor Srsatzteillisferung
kl&rsa. o - ‘ _ . T )

- . X - - - 5 -
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Horr L a n g ¢ bittet fir dis lLioferung von Reoinbanzol Pfiir dig
Einstsllung dos Prifmotors zu sorgen. s s8tsllt sich absr heraus,
dass die Boschaffung von Reinbenzol zur 22it nicht mdglicn ist.

. Bei deor I.G. Parbenindustris wird mit Zichbsnzin 64/65 eingostellt.
Dio Zrfabrungan haben duzeligt, daB das ausroichond ist. . )

Ferr W e b e r dankt don Anwescnden ir dio lebhafta Bheiligung

an der Aussprache und insbssonderas den Horron S ¢ h a u b- und
Singer fiur die Beriohtorstattung.

- - v
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,?riifmng ven Leichtkraftstoffen
Bestim:m:,ng der K?.'.Opffestigkeit

.Dig-' Prufnng der Klopffes_ti‘gkeit von Kraftstorfen Fiir érdge—
’bu.x_;deiie Pahrzeuge wird nach aer CFR-Motormethods durchgerfithrt.
Fir die Prifung wird der CFR- oder der I.G.-Motor verwsndet.

. Bei der Priifung im T.G.-Motor sing Zolgsnde Bsdingungen einzu-
“halten: ) ’ - )

o Tdnivasser-Tenperatir 1-:.;(380
Gemisca~Temperatur . 16500
Vorziindung e 267 . ,
Die gemessenen 3 Priforgebnisse mi Ssen innsgrhalbd éingr Ok‘aa_ﬁ-
zahl liegen. Der hierauns errachnete ittilwert ist snf 0,5

. za. runden. A -

’

’

Deutscher Verband fir éie ;&atqrialprﬁfungen‘.éer Technilk
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Barieht dos Horrn Dri Se

.K;ggfmessung~— §vnthcsgienzig

Wdhrend frithor im IG-Tlopfnotor keine wasantiichen Oktanzzhluntsr—
schisde 853uniliber dem CFR-1otor aufgetrataon sind, ergsb sich bg~ -
anntlich boim Ubergang von der Research. zur Motormethodo Fir
‘Synthessebsnzin in IG-<lotor cine im Mittel um otwa 4 Einhait.--an
niedrigers Bowurtung als inm CFR-Xotor. Dies Zaigte sich besonders
auffallend in dgnm istzten halbjdhrlichen Ringversuch der 16 vom
. Mai 1943. Digse Bsobachtung ist vorhdltnismissig gut reproduzicr—
Sis kann also nicht auf die dekaunte Strouung der Ckton-
werto von Synthssabanzin zuriickgsfihrs wordeny ‘Hachdem dig Bewsr—
tung aus den CrR-Motor al 285 ¢ ssvgelagt ist, bousteht fir
.dig Praxis der Elopfmossung im IG-—Totor:d Aufzabe, "dort mu
Betriebsbadingungan Zu kommen, dic fur Synthessvonzine sine um
" 9twa 4 Einhsiten hohers Oktanzahl gcbon, ochins dass dig sonstigan
Eraftstoffa cino wesantlichs Bcwsrtungs&nderung erfahran,

24 digeser Irags warden vom Prifgtand der RO Vcrsuchavdurchgef

t ics stan in ger iotzton Zsit untorbrochen und kountsn

_ 88 gobracht werdaen, absr auf Yunsoh

.4es DV will icn hisr dbur unscrs bishorigoen Erfabrungon borichton.
Dio Varsuchs warden in js gingm IG~ ung CIR—XJ enfmotor durchrgefilnrt.
Ausgscr mit ‘eivigun Syathasschben 9n wurda zum Yorgloich mit cincm
Ruménisnbonzin Stwa glcich;f,Klopffastigkaiﬁ und eingm Zichbeonzin/
Benzolgemisch 50/50 gafahran. Verschiocdoans frifbedingangon wurdeon
g2&ndert, um zn Schon, anf welcho das Srnthesevanzin in basondersr
Wolse anspricht. . . -

Zunschst Proviertan wir, ‘ob duarch Tschsoln dag Zylinderkapfeg dig
Cktanzahl dasg Synthassebonzirs vecinflusst wird. Tig dis Tabells 1
26igt, lagsn absr dig mit 4 uns gerads zur Vorfligung stenenden
Kopfon srzieltsn Weorts inneornalb der Streugrsnza. Far die EBich-~

. ,bsnzin/Banzolmischung'5Q/50*Wurden”auchfkeins wesantlichen Bo-
'wertungsuntarschieda gcfundon. : - o

" Die lnderung decs Verdichtungsvarhéltnissos bzi unvurindsrisr
Klopfstifteinstellung, also bei voerschiedsn zressen Slopfausschligen, .
@benso wis boi Versindorung des Eontaktabstandes am Tlopfstift und
&8leichbleibendor Verdichtung, brachten wie diu Tzbslle 2 zeigh,
8bonfalls Praktisch koirg 3Bevinflussung des Elogfwertes von
Synthessbenzin.,Fur,Benziq/Banzolgemi§che xomnte ja bekanntliohveine
Abhdngigkeit dssg Klopfwsrtss vom Kontaktabstand des Elopfatiftas
festgestallt werden. ) o ’ -
Versuche mit dsm Gomischhaizkorpur des TR 120507S am IG-Hotog- -
ergaben bsi dgn bisher normaien Betriabstempsraturon von -150-¢

dr Kihlmittel wad Gemiscn boi allsn. 3 Preben praktiseh kainen
Ubar don Streubercich hinausgehendon und fur Synthosebenzin bason-
- ders auffallanden~Einfluss, vwonngleich die 0Z-Worte boi der GFR-

Heizung inm Durchschnitt eiwas niedriger waren.
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- Dios war bvai 17p° Xinlwassor— und 120°Gcm;schtam§aratur noch otwa
"dcutlicher, bssondere fir das sonst vep! ltnisméssig Qnempfindliche
tdnisnbenzin fcstzustallan: wie aus Tatsllo 2 horvorgcht. BEs cr-

Schoint uns jedoch noch niont - ‘zhor, ob dissg Untorschiedo wirklich

dom Vseksuin der Hoizkoroor sazaschrsidoy aind Zumindoston stoht

fost, dass dic inm IG-lotor gaganiibor com CFR-ctor niedrigero Syn-
thcsebanzinbeWurtung,nicht duarenh @iy T cizvorrichtung bodingt.

istl"=s ist shar cin gvgentoiligasr Tinflugs Zastzustellon, .

- Die Darchfihrung systomzstizchor Vorstohg Ubsr den Binfluss von Gar
misch— ung Kinlnitisltenneratur in don-infragokommenden,Tamperaturm
bosraichen war Gadurch wassntlich ba;intrachtigt; dasg mit dar nmors _
malson IG-Hoizvorrichtung dic @ htozporator adr ic vorhZlinismissig
9ngan Gronzur variiipt worden an und bei nicérigoren Kﬁhlgasser—.
tumperaturen als 150%: ai Ubcr 1850"C go-—
Staigort wsrden konnts. 2 u Jetzt angglisfcrt.
und Gis Vorsuchs damit oica in 2 m Dis uns big’ jotzt
vorlicgendan Ergeonisss sing ngagsden,

Die Znmderung des EI. ratur ist js nach

dor gsrade gewidhlten I tiadon. Unmgekshrt

- k&ngt anch dor Finflugg ds i G ria tor von deor Jowsiligoun
Gemischtsmporatur abs, S~ 2%35lls zu ont-
nghmon, - 4ass osi ainer X von 180%C @ie 0Z des
Synthessbhanzins oflfocnvar 1 T i Q=0 Gumischtempsratur
®rraichat und bei stap Hi riadar ¢ Zarsnd
Sis mit stsigdnd: 5 SO i i ¢ iz -
Kihlmittsltsopoeratur nu 0 T3 Liideor Lenutao dlasakAbgéngig—“v
kit boi uns noch cht fir h: BRCE sraturen alsg 144°¢ ’
vorfolgt wsrden., Diw vom Tg i 1 5o dor -G vorguschlago—,
no Zrhohung dsr Gomicchson: : : { I 160TC Fiihlwasser-

sratur dir i immandon Fast—

stallung beruhon. - .

.Bei cinur Gomischbanmparatur von 15003 braghts uins _xadsrang der
Xiunimitidltsmpuratur Zwischen 1.0¢ uné 17:°¢0 6ind wusentlicls Bo— , _.
sinflussung dor o2 dcs Synth ¢ in, Tond sl niedrigur
Gomischtonperatur aig OZ dus Synshossbsazins mit stoeigonder Kihil.-
wassurtenporatur offmbar casteigt. 2 nd absr noch wiitore
Versuche srforderlich, ' ’

Gleichzoitig mit dum TMTa.sebensin wirds auch Czy Varhalton dor

tempsratursn bsobach-
tit. =s zaigtas 8ich, dass das mincraliceha nignbonzin wenig,
das Benzin/Bonzolgemiscy didcch in vsrhalt ssig hohem Masss .
and z.7. umgoichrt! wic das Eynthascbonz 3 Tomziraturdn-
dsrungsn bicinfinsst wird. Brwartungsgermdss gx a2s Benzin-
Bonzolgemisok im &llzsmeinon bel einart Zehilhun, . Gomisch- ‘odsr
dsr Kiahlmittsltomperatoron cing Senlung CFurtus, wie .sben-
falls aus den Zahlontafola 4 und 5 crsic: ist, wdnrond zs fiir
dag Synthesebinzin ofFsnbar einca Toms raturzussand tt, bsi dassan:
Untor- cdor Uberzschroiton dis OF dos Srnthsosbenzing wisdor £311lt. -

Vsrgluichsproben bei dexr ~ufdsrung—dsr Zobriasbs
=
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ist. Bsi ralatiV‘nisdrigar, Z.B. wiu oObon uvrudhnt, boi Reumtempsra—~
tur (untsr e¢z.90 C) wird L03ar abonso wis z.B. buim Benzin, B,nzol- .
Gumisch ein 4nstisg dss Kloofwsirtes boi SESarar Zindung bsobachtst,
Digs ist zus do» 4bbildung 4 zn oninshnman, Dazwigchen gibt og sins
Gemischtomparatur, boi woelchosr dis Abhénglgkoit der oz vom Zindg—

. dunkt ralativ 8cring wird. Ob Gis in XPr 459 auftrctsncen tbor—

;schnaidungon dsr Furvon fiir verschicdonag Gemischtemporaturcn )
richtig, odar durocn Strouungen vorursaeht sind, soll dzhin gostellt
blaibon. Tir hzttun bis Jutzt noch kuying Zuit.éius wWaltur zu vor-—
folgun. Diuw Tundsnz, dass éio, thanw:rt-zandpunktkurve flachor -
verlauft cdsr sogar wisder anstuigt, jo niuvdrigour die Gomigch—
temporatur ist, warde fur Qic Eihimitstocltunyeratar von 1507¢C
Jjsdoch mehrfach bestntigt. Bui andsrun Z&hlmitto;bomporaturan,
warden bisher keine Vorsuchs hisrlbaor durchgufu@rttb ) .

-Aus den mitguetziltaon Ergubnisscn kann mit 9inom 8uwWissen Vorbchzlt
8sschlosssn worden, dass daas Syrthssobenzin Orfonbar bsi ginem ganz
boestimmitun Tonpuraturzustand Sina reliativ hohy XlcvTTostigkoit
aufwiist und dsg buin Unteno odur Ubsrsehraoiton dissusg Zustandos _
dos Klopfverhaltaon unginstigor wi o5 srgoben sich deraus und aus
dor starksn Abhéngigroit vom 2 ézoituunks verschisdonu M3igiich..
Igiten dis Motor-Cz des Srathsschuinzsing im Ix-Liotor zun hovcn, okng
dio ~ibriggn Kraftstoffs wésenislicn andags .als bishor Zu dbuurtoilcn:
1. H2lt man gie Seith.ur: Betrivistempsratar boi, denn ist eine
Vorvcrlegungvdes Zund sanktos - ex. 3C big 55Y 8Jar wirksam,

In diecssm Bersich wird sueh Gig findiichielt gegenibor dor Sunde
sinstellung wicdor goringulr, was mig Riicksicnt auf mbglichst gsrin—
80 PehlermSglichkait 8urade boim Srathssobenzin sratinsehd ist.

2. Setzt man gis Eohimittsltcmporetar wosontiic: zZ.3. auf 15¢°,
wig-vo I~——=riPstand CDyax vorgssculsa warde, hoerab, dsun
<201 durch Brhdhon der G sentumsoratur-¢ srfalls oine hohers

_——————fiﬁéwartung*des-sy“%ﬁﬁé nzins srreichi worden. 7is Gie Irgzcb-
an don nghrosre

nissse sinss vorlidufigon Rirgrorsuches Gur IG,
Frifstallan teiigsnommsen habon z3igen, hat éiag3 Massnahme VOor—
bunden mit einsr glgichzgeitigan Varverlegung das Zundpunktes
offanbar 9inen buachtlichen Fortachritt gubracnt. Es"wdrs nocn
2u orufon, wis boi disscn Boedingungen die Fomsfindlichkoit 83gsn—
liber dam Zinérzunkt ist. '_ ) - ’
3. Eins ctwa gluichwortige + rkunz vis durech dis vom Techn. Prifstana
OTpau vorgeschlagena dorung Gor Eatriebsbadingangen kann nzch -
-2asersn Vorsuchan auohoéadurch rreicht wordon, dass die Gsmisch--
temperat auf ca. 120°C gisen ,4d;v—Kﬁhim,tgaltemparatur.auf
—Gbwa 17?70 "gostuigsrt una dor Zindpunlt aus? 36° vor oT vorvorlagt
‘wird. Dicsas Baobaqgggggvmusaza“allsrdings noech: in weiteron Maschi-
Bbostatigt wWorden. BEs urgibt sich boi diasoanodingungon -
vorzussichtlich deor Vortoil, dass’ Gig, OZ~Werts dos Synthesebonzing
woniger smpfindlich gs8an gurings Ungsnavigiaiton in dor Ziind~
punkteinstallung sind und zur Birheltung dor Gemischtompsratur
nicht so hohs Hcizlaistungen erfordsriicix sing.

n den von uns aungswandtaen Butriebszusténde ist zZwar
an die unsores
¢ Anglaichung hsben wir
Srreicht; Bs wiirde Pir uas. intersssgant Sgin,
‘0b diess Bocbachtung allgomoin ZetrifPt, odur ob unsore Motorasn hier
eir von dan iibrigon abroichandas erhalten zoigon, T

Boi einzelne
_eine_Annéharung~dar Synthessbanzin--
CIR-liotors erzielt wordcnj gins vol
- absr in keinsm Fallcg
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- .Zabelle 2 .
n)vxotoroktanzahlen von Synthasobenzlnen4 gezesser bei ver—
- ncbiodeaar'Vordichtune und verHcdertem Zlopfatire,

% Verdichtung chpgsgg:;raua-

) ‘ilo:ox-bo'ktaq‘zahln 7
dnderten Klopfetife, -




Rlogfmesoung-
bengin,

- Oktanzahlen boi veruchiedanen
Prurbedlnguneon
ngl. EKuhlw,- Gemiach<] teizung
Tompsratd Teoper.

.yon

Bittelverte o

otor-Oktanzahl
CPR-Xotor hHCEH

FI3
Temperat,

fotor~Cstanzarl
PR-Xotor ACE

Synthese-

Vorhetzgerzten.




Kloptcensung—Synthcue-
benzin.

N K Prufot.laohv/rel
Tabelle 5. ...
T 'anflhul-dcr Gcmlnéhte:puratur a3t die Oxtanzahl
. (IG=dotor

CZ dor Jraflatofio

o

g 00
120

| 144

E Eiﬁrléaa»ﬁér_Gemiaeh:supetatu; auf die Okt

anzahl
- . .

“}Kafilwasser
Zemperatar. |

150




[ YAEDD
001713, ACH-Prifstand
2/ L4, desﬂapfuertes Lz, der l’erdwln‘ung rnder.
Fol o ms[e[lung Lei: gleicher Klgpfstdrke

'ﬁat kﬂhl/rzl!tal mT: : .’JG-MJtor Auhimittel 2IL"
? i v Grefuaté Q0 Ymin
: ... Gemisantemp. T Cfﬁ




kP
da‘ a’s /o,of/yer/es und der /6 f- o HCH Prufstand
Yotk ,

Y - A
> 2dndpunit Auyral)




kPriss
;HCH Prufstana’

s iﬁ.r,,: ; . '—_30 @ ".”.
‘*;*'f——.*-&‘wé’""“‘m"ﬁﬂﬂ ,,,,, e Zindpunit Aufral)




N . KPr 458
Dy Iy L. o
| BG-Prafstand
Lungeinstellung
Sarische) ,__§ o

Lo




4§
<
>
i
y

-
lad
L,

. HPri59
| RCH-Peafstand

.,—Jr eJé ﬂzm abﬂangzg
(Schy-




of
.

5
¢

1
N

dunlage 2

Dig'ggngit'ga Haéggnguigkeit'béi dar thgnzgh;ppétimmugg
da) Ig;§ggh§au§wei§gng -

Die Oktanzani von Fears ung Flugbenzinan wi=q in.Deutsphland sin~
‘heitlich nzeh der Motor-ilathode bestimmt. psr gefundene Melwert
wird in Deutschlang auf. e+ 0,5 CZ in Amsrikg auf + 1 07 auf- oder
abgerundet. Ublicherweise dig MsBrenauigkoit angegsben za

* 0,5 0Z bei ger ?iaderholﬁng;der MeBunyg am gleichesn Motor
>+ 1 0z bei der Ziederhelung der HeBung an viérschiedenen Motoren.

Von den zahlreichon Vergleichsversuohen, ais in den letzten Jahren
durchgsfiiart worden Sind, gollen die i= dew Tafagl 1 angsfiihrten zur
Ermittlung der tatszchlich K herangezogan
werden, ’ ¥

Tafeld

Vers.¥r. ¥otoren— Versuchs-,;
zZanl Durchfiin

Technischer“‘g
Zentralsiro
ReichsiuftPanrt inist

" Dis bei den Jewailizen Yexrsuchan erziglte Mssgeﬁauigkeit kAnn -guge—
'gedrﬁckt'wsrden: . v . -
1.) ais mittlsre leBgenanigkeit = arigthmetischss’ tel aus dsp
~  Untersechieden allexr Sginzelw 1 roltamtmitiel.—
t ischen Irmitt-
g sichungan hsrangs.—
ngsgriinden ist.hisrv;n Lbstand .

»

Als Prozentsatsz der Prﬁfstellen, dosron MGSW&:?* ﬁicht mehr als
kA .

3]
2 -1 0Z vonm Mittslwert der- jeweiligen Proba enifernt sind.
" Folgande Grgebnissa;'dié’Mittelwer*a aus den singssutztsn IG- ung
CFR-}Motoran sind, warden bei diescn Tuss Ggen-gefunden:

-2

1001717 -

[}




Aittlere Med snanigkoit in MOZ

Fahrbsnzin , , . Flugbcenzin

" Bi/Bo Bi/7sL paraff. arom.

L af ol 3_.
7 Prifstellen innerhald + 1 0% vom Mittolwert.

69

87 -

Die Terts der Tafsl 3 sing den, Turven nach ild 1 bis 9 entnommen.

Anhand der. Tafel 2 kans ging mittlsra s anigikeit mit stwa

+ 0,7 3032 angonommsn worden. Boi Hyéricr-F Zroonzin, sowis beim

baraffinischen Flugbenzin, gsbloit ung ungedlait, ist dis Stroun—
greonze um gin Goringas snzer, boim Synthsss-lasrbenzin abor das

Doppelte, nimliich * 1,4 0OZ. : -

Wie aus Bild 1 -3~ 7 und 8 hervorgeht, sind boi den Versuchen
Br. 167 und 1llo etwas g-sringers Sireuungen arhal tun- worden-ais
baim«Versuch%Krt‘IUS?‘I@,Eifcndaren Sind hierb:i kaum nonnons.
worto Abwelchungon ubér 1 0Z hinavs erhal+ten worden. Doshalb
lisgon ir dor Zahlentaful 3 diu Turteo Tir Vorsuch 1{7 und 110
glnstiger als fir Vorsuch 105. Als Mittol kann man- annshmen, dass
rund 80 % aller Helwsrts«innerhalb eincr Strcu;renzc von i 1 GZ
liegen, das Synthsaebsnzin verhili sich mit 40 % jodoch bedeutand

ungunstiger. . _ -

Man nimnt nun hdufig an, dass die Strouungenr an verschisdonsn

Motoran besondcrs durch daron verschicdenas WArmevarhalten, bs—
dingt durch baulicha Untcrschieda, varursacht sind und durch .. -
bussara Abstimmang vorringort wordon kénntan. Trio Bild 10 zeigt,

- ist diase-Annahma,.nur zum Teil richtig, dann Bild 10 zeigt die

\ B -
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Streuungon, dig el gur derhoiung-dar lustung am gloichan Ijotor
srhalton worden . sind, wo also sin busondors varsclisdenas Tirme-

verhalton der Lidtorsn in b
warte innurhald 4 1 .03 ist nier aa
wordon wié bei ¥isderaoiungon der Misew

Motoren. Ein thnliochss 3rz3ubnis urbrach-
Ginor mittlsren i Bgounsuizkoit von . 0,8

gfall kommt. Mit rand 80 % Irifstandg—
d leicho Brzabnig eruiely -

3 an vorschisdoencn
m dis V.V, 113 mit
CZ 8loichen rriifstend.

Das Ergsbanis zg ¢ass oinv besgera Jboroinsﬁimuung'dar
-

allor 2riifstcllss
.8iche i

ES botrdgt z.Zt. cio mits
denen Motoren rund * 0,7
_Doppeltoe. .

Rund 8C % allor ®os rta a:
Sebunzingn sind es nur 46 %

In 21igemsinen ¥ann 2is50 jedo Pin

ar Sho

¥Yor 3Bsrzinan
Angon an vorschio—
nen judooh das

S

Jjede mweits Privsteliv ai $9535BuNG 1
< R

% 1. 0Z nicht-wirhalten.
_ In dsn lutzten Jzhron

Angabu der Cxtanzani
Cictanzahl des Eraftstofiug,

fostgologtaun Bodingungon 53r&ady . Iroi- s
Zoigsn alla,massungen, é aig Anforderung
Klopffostigksit dus FrafitstofFfas niech{ nur
Zen Motoranbau:ustars, sondern sogar in
Zylindexr sings Motors aitsn_Sc’wankangan wint oy
hiecrfir (z.B.’verschieucnc Fermicenbilden

Im PHittel Schwarit gisg
y €23
igt. Be is+ alco fo
Seit nur inngrhalh sinee Ukt
2, der sich von dsr Gomawns et
6zigcn_Bonzine~basti B
unserscheidat .

4.) Folzarungsn

‘Aus disscr Erkonntnis durfts

vei Abnahmemassungcn fas
srscheint, dié Strsugncagen”
verringsrn, . so muss fan ‘sich ]
Brachtsus der damit vsrbundsne Lud
Steht zun dom ‘Zrclg bei de v
Praxis, dis ja eins ganzg

zux

u untur
¢ingtimmend

Oorén 'an die

Y sings singi--

cinzslanen

o
(O

Dio Trssachon
Sy

dung) singd bekannt, sing Lbhiifs ¥ Jedoch noca nicht

1l cinegs liotoronmustors
¢ Unvernaus waad
éass dio Motorcon
bebrivbon worden. -
i Cer d¥o Ultbanzehl-dGsr — ——— —
» BR 2ins wvelle Dezimals - .

S Zranzen
als méglicn
n VJkior zon 3
gin, dass mainog
nam, Verhzltnig -
afistoRfes in der

-~ N
gar nicht bamsrit, Ts tiduschit

doghzalb nur sing aicht vorhandens Gznauigkuit vor, wemn in Lio-
Forbedingungen halbps Oktanzahicen erscheiasnen, cinag Grdsse, die

die Amerikanar mit iaren; im Gugensatz zn ung, loicht

or bostirmo

barsn Benzinoun 22r nicht Xgnnen, fch schiage doshalb'vor,

- 4 -
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Abnazhmewsritu auf voils Oktanzahlan‘fcstzusatzen, und eine Abwei-—
chung bis zu 1 0f nicht zu beanstanden. Ais mafgeblicher art -
oinas Kraftstoffss ist moines Erashtsns dor zu bstrachten, der

boi den Untsrsachungsn méglicnst vialar Stoellen im Mitdol srhalten
wird, aufgrund der halbjénriichen Ringversuche diirfto ss Jedor
Stelle mdgliich Suln, zu dissom godachian Wart Gis richtige Bo-
ziehung zu findon. . .
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) 1
Dio Yorzindung am CIR -llotor

Bokanntlich ist der CFR—lotor mit eincr gloitondon Verziindung
dargastali-aasgorﬁstot, dass bui garingon Vordichtungsvorhzltnis
dor HMotor mit grosszror, bsi hohem Vorcichiungsvorhsitnis Jodoch
mit ¥Xlsinoror Vorziindung arovsitet, Dor Vorstallboreich schwankt
zwischan : .

-Vordiochtung K ’ Vorziindung
5:1 - ' 26°
6:1 30 22°
7:1 , 1¢°

Man ist bsi dor Fntwickiung "R 1EOY avoun ausgogaugwn, dass
der Motor wic in der Praxis unic : wngsn dor Hionstlast
laufen solls, und 4=z ng aem jewslls gewihlten
Vardichtungsverhiitnis angogliche rden misso. So ¥a2 ¥ man zar
aztomatischen Zindvsrstelliung. Man iibsrsal jud ca damals, dass
‘diess Bezighung kraftstoffabhangig 1.8%, und dass bei gleichom
Klopfwert beisdielsweiso sin Lromatentinzin zur Hoch$tleistung

eineg 8rosso Verzindung bdhotigt ais soin Paralfinbonzin. Dies ist
allgemein aus der Zuit Gas Fahrmaisterdionstes borannt geworden;
aber auch dis Tmarikanor Stollton spitsr in einagr langsren Vexn—
suchsreihe fest, ddss dur gleitende vVorzindunsswinkol in vislen” .
Fdllon deén HESchstlaistungen nicht sassprichi. Verrutlich schrciban
‘aus dissem Grunds ally gpiter am CFR-fiotor entwickalten Priifwoison
cine fests Vorziundung vor, z.B. ‘ .

Methode Rascarch nen 13° voi =
= G 39 17° vai =n N
. LFD - 55° boi o = 7ol o

Auch dic DVL arbeitst bei . der ?berladapfﬁfung’mit gloich bleibander
Vorziindung offenbar auch von der Irkonntais goleitet, dass sirs
festahande'Vorzﬁndung bsi dsr Versuchsdurchfihraag wourigor Ferlor-
moglichksiten bietet als cins Zindstallung, die stets der Krafi_
stoffprone anzupassen 'iss. Dic gleichan Grancs waren g auch ,
dis_gainer Zuit den-Teoun Prifstand dued Bowiogon naben, am Io-
Pryfmotor auf eine glsitende Vorsiindung =u versichten. :

Don Einfluss dsr Vorszundung =
und 3, wobei die Vorzindung am CE¥R--if
gedndert worden is+.

Bei 3ild.1 handelt as sich um gingy © ; g mit 3 sndem Benzol—
Zusatz. Beim-Benzin alloin ist der o ss T Voerziadung goring,
or sgsteigt mit dem- Benzolzusatz dsra Gase in grosssror Vor—-
zuindungswinlzel oing geringere Citanzahl bring Di2 eingazoichustyu
Eurve pmit versinderlicrer Zirdung schmiost sich gré38tonteils dsr

mit 10 Vorzindung. gofakrencn Eurve ah. - . o

2o
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Bild 2 zeigt dis Turven sinus Benzins mit g gwnden Bloizusztz.
-Auoh nior sinkt mit grdsser virdounden Vorziadunyswinkol der Tlopt—
wert des EZlsibunzing. Die Furvs pit vortnderiicaar Vorziindung
1isgt hipr nahg dar Kurve mit 2¢ Vorzundung.

In Bild 3 ist dor Binfluss éus Vor 7ink cuf @in
Aromztenbunzin und auf oir Srnthcesshonzin 4 Sily, Trwartungs-
gaméEss nimmt brim Aromatenbonzin dar X mit grissar wor-
"dondoa Vorzindung 2b; bzim Srnth 2in ist abzr das Tngekehrts
Asr Pzll. Dissus Bnarveriuto Yurhaltun und -dis STC88y Emprindlich—
keit (. 2 Grad = 1 oz ) ist visllaient mit ein Grind, woshald boim
Mssssn ven Synthisvounzinan vuscndurs gresgs Streuungen anfiraten.

2S Gom Gssagtan srgibt sich, dass gins 3luitonés Vorzindung asute
Leins Vorteil, brint, i iszan Fallun sogsr cer -Srfordarnisscn
dur Praxis viléarspricht. 3tschnisch izt éur Fashtoil der Z1loi-
tynden Toatrolis Goaz riens Sa Vorzdndu winkols, was Gann zn
einar Vgrring:rung c.r ; izlsit DUl kerrn, Tinom fbargang
2u einer foststohondaon Vorziindunz wirde nor unt -4unsschoca, dass -
dann die ASTH~Vorschrifiten nic? AT cloguhalten wirdsn, ein
Zinwand, dsr untsr don hsutigon Vern <aur noch Zzdsutung
haben dirfts, : '




Blar 3
‘o ™ e
R PO 123
7
Bernzin / Benzol! mit
rerschiedener Vorzundung o,

Bilo 2

Bleibenzin mit
verson. Yorzundung

" Bitt'3

EinfluB der Vorzdndurny 48
- Lbn «100° b - 750%)

auf ein Bromater~und

- Synthesebenzin

Yorzéndung

Zum Vortrag
MeBgenavigheit ar Wiopfrotorer
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ehsyarsucion

abstigggn qQ JG — Trifmotors

hindurch dgss nsch
dur Motor _ ; 3 Prufmotor stwa um ¥2 oz tisfera
worte liofc 5 1 Tis allgsmcin bskannt soin dirfia,
ist dicser Bawsrtungsunterschiad kraf%stoffabhéngi « Dor bisheor
grissto Bawartungsunturschiod wurds bui den Versuohun vom Mai 1943
mit Synthosebsnzin; dag nou in dig Vergluichsvarsuche sinbszogen
wordsn war, gy rand 3Y2 Mg fastgostslit. Das oxm und das RL:I
taeilton uns bei Banzinsn, die bhasondoersg rsich an Unge~‘
a an gowissan Lromatsn suioen, dor iG-Motor um 2 big
Einhsiteon tiefore Verty iioforn. als dor CIR-Motor. Wir wurdcn um
Vorschligoe zur Abhilfa»gabstcn, bssondsrs Fir die Synthsse- und

DHED~Bunzing. .

4us violun Versuchoen, 'dic wir daraui

durohfuhrtan, zoigten sich @is
Badingungsn . - )

. <1003 Kuhltemporatur ~

1650 Gemischtorporatur
, 26 Vorziindung _
Sowgit alsg brauehbér, dass 98 .vsrantwortut wardcn onnts, mit innon
Vcrgluichsvcrsucha durchizufithron. Dicgso neusa Duidingungen boton
nsbenbei dig MBglichkéit, von‘dar'Glykolkﬁhlung auv¥ dis Wassoriiihe
ung Uburzugshan, Da bei don Vurkiltniss Cor doutschon Prifstellion
die Sicdstumporatur 4o8 ¥Vassors. w < rIts, argibs sich’
damit gig Ausschaltung sinor Fohloxrr let it bui dor Cktanzahls
bcstimmung. Wir nohmsy an, dass dadurch dir ‘ingch verschicdongr .
Priifstsllsn Srfilit wira, . . . L o o
Im vergloiehsvorsuch 1i2 priiften S8 IG—~ vné 5 —Mctoran disso -
Bedingungan an don Kraftstoffenvnach, die boui den friharen Ring-—
varsuchsne -schon VorwanGet wordon waran, pdmlich : L

1lec = 3i-36 mit Frydrierbi
1la =, Bi-TuT, nmit Hrdrisrbi

1ln Synthessbenzia . ]

104 Aromaten — Bleibenzin, : . -

Astimmng zwischen dem I5- und GFR—...
Motor gefundan; a8s ugsn die Unterzchiada

Hiorbei wurds sing -
I6 minus CFR bei ilc »0,2 0z
- ~11d = 0,2 Oz

' 1lh = 0.6 .0z
104 = 0,2 07

.

v ,
- A'fgrgndAdieses ginstigsn Ergovnisssy wardon die neusn Badihgungen
des Ig-MotorsLauf breitsr Basis durch dinoen neucn . olchgvorsuch
1r3 nachgcprﬁft.ABis auf sin B4 - §:2>
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Kraftstofss ';gewélhlt, bei donen mit wWogontlichon Umi:awurtungon‘

girechnot werdon konnto, néniich

12 o Bi / Bo mit Synbi ung Schwelbi
12 h = Synbi : :

122 = DpHD Boungin
123 B 4

v

Sruihe 113 orfolgto
Ztappaen, dio folgsndse

Klopfmotorsn wnfasstan, ‘ M
1. Auswirtung mit g IG— und s CIR-Ilotoren
2. Auswortung mit 37 IG— una 1s CFR-Motoron
3. Auswortung mit 66 I3~ und 31 CFR-1lotorun. L
Die ursig Ausv?:értungsgrupéc anfesst dieo 8lsichun Prifstellsn wig 'l )
boei dem Vorangegangon ¢ Rurzversuch v.v. ii2. a . . ’

ES ist nun auffallig, Wis dig ‘U’barainsti_:ﬁungdar boiden Rlopf—
motorer schwankt J@ nachdom welcha Ausw-:m‘;ungsgrugpe in Bstracht
8ezogen wird., Iﬂoigende Bawertungsumtorschﬁ.cdo varden ‘orkalton:

1. Gruppe. 2.Grupre 3.Gruppe
11 HMotorsn 52 HMotoran 99 Motoron

12 o ) : ) : +1,3 T +l,0"

12 n - . ) . —-0,9 . =0,4

122 - : : . +0,2 - 40,8

123 - ‘ : - =0 -0,1 "
Disge unsichers Beurteilung hat 'ihre Ursachs. in dor Zupsils ".:aif ) .
. @i% welchsr die einzalnon Gruppen aufgostellt wordsn sind. Bei i, “«'—
- eipgsry .verhaltnisméssig gsringon Anzahl von Motoren kann gin 2rozen.--
tual starksr 2ugang weiferer otoren das Ergobnis stazk dndora. Man
orXkennt abor areln weiter, dass 8ins avsgusuchte rlaina Anzghi T
srfezhrenar Prifstsllan ( Diar Grupps 1 nicht notwendigorweiso
brauchbarg 'Mittslwertef’oi“geben..miisson. Wenn nud aboer, wic bai: diesen .
Yersuchen, Qas Mittel dor SFR~Mot S hach don susgowerteten - - -
Ergobnisson um 1 OZ schwanian kann, wig digg boispielsweiss bei der
Probs 122 der Fall ist, so fehlt Fir dio &-o%oron Gie sichsre |
‘Grundlage auf gie abgsstimmt werden kann.’ ) S T -

4ls Ergebnisg Vorglsichorsihe kahn fastgostolly
word i friher bsotachtaten Uatorschiede.mit
20 sind. Bs liegusn jotzt vieimehr dis .
Schisde der beiden Klopfmotoren um hichstens 1 Oktan—
oreich der Grosss, um die nach dor vorgenommenen .
CFR ~ Mittel. schwanksn kann. Wahrend friher dor

- -
1

(g
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IG - Motor vspn schoa andsro, dann durchwag nisdsrere Torts als
der CEREHctor_gslieferx—hat,.liogon Jutzt seine Tarto Js nach
ATt dor Probe t3ils fbur, toils untor donen 4us CXR-lotors. Auch
hisraus kann 8sschlossan wirdon, dess it den neuon. Bsdingungeon
éine busssro £LbnzZherung an don GTR — ojor urruicht worden ist.
Xch schlagc deshgld vor, dio Bodingungon :

20CS Cihltompurenr

185 Gomisehtompoaratur

26 \Vorzﬁndnng

kinftig am IG-rrifmotor arzuwiyt.in.
. i

' &bers- htstafel “Mittelrertbildung:
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‘Zagesordnung am 14.4.42.
1) Vortrag tiber die MeSverfahren. . .-  :
2) Vortrag liber die MeBgerites
a) AnlaBverfahren, :

- b) Zindverzugsverfahren. . o
3) Vortrag iiber die Motoren und ihre Handhabung.
a) HWA-Motor, : e '

b) IG-Priifdiesel. o ST -
4) Besichtigung und ,Vorfithrung der Motoren aufr dem Priiffeld..
N Tagesordnung ‘am 15.&.52.‘ . o
Diskussion und BeschluBfassung. --
OR KeBler: ertffnet dieé Sitz
die Vortriige
Motoren i

O

der Hoffnung Au§a¥ugk, dag
tigung der verschiedenen

werden kdnne. Er iittet'aodéﬁh Herrn Dr
- die MeSverfahren zu halten, o
Dr Ing Widmeier:

‘zur Normung der Die-
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ung zu schreiten. zu diesem Zweck wollen wir ups-. -

Zunéichst nochmals” den pisherigen'Entwicklungsgang"der Dieselkraft—
etanzahl vor Augen fithren, .

~Diese1kraftstoff§rﬁfung besal, hat das HWA 1936 bei

,deﬁﬁétanng:”D
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die Bombe verwendet, da der'Motoéfbeim'startvorgang 8ich weitge-
hend wie eine Bompe verhilt, z.B. hat er geringe Drehzéhl, nie-
drige Lutttemperaturen und Driicke und keine Wirbelung. Ein Priif-

motor ist Jedoch unvergleichlich viel einfacher und erleichtert

die Messung. Das AnlaBverfahren wurde in Amerika von Pope und Mur-
dock als'CCR-Verfahren in der Weise angewendet, daB an einem fremd

-angetriebenen CFR-Dieselmotor durch Verindern der Verdichtung des

Verdichtungsverhﬁltnis gesucht wurde, bei dem der Diesélkraftstoff

‘noch ziindete.

In Buropa haben Le Mesurier und Staggfield in Delft im Labo-
ratorium wvon Bderlage und -Broeze das Anigﬁvefféhren in der*Form
angewendet, das an'dem fremd angetriebeﬁen‘Dieselmotor_die Ansaug-
luft so weit gedrosselt wird, da8 der Kraftstoff sich gerade noch
entziindet.. In Deutschland, das bislang noch keine Me3gerite zur
der Schaffung

des'HWA—MotofsiéiQh fiir ‘das Drosselverfahren entschieden und des

AnlaBverfahren mit Luftdrosselung eingefihrt, da-das Zindverzugs-

.verfahren noch in der Entwicklung war.

Bei der jm'Jahre 1938 in Minchen staftgefun&enen Sitzung und
bei Bespreqhungen'mit Fachgenossen ist man sich aber Xklar gewesen,
daﬁiéaé’HWA-DiosSelverfah?Eﬁ*Hicht befriedigt; da es mit dem prek-
‘tischen Betrieb nicht tibereinstimmt. Wihrend der H¥A-Motor nichts |
anderes wie eine Bombe darstellt, kommt hinzu, da8-bei der Prifung .
‘die LuftiiberschuBzahl-sich lzufend durch die Drosselung .iindert und
der’ Verbrennungsableuf dadurch beeinfluBt wird. Welter ict nicht
'bé}ﬁéRSichtigf5 daB das Schmiersl sich im Verbrennungsraum ansam-.
meln - und den Selbstziindungspunkt herunterdriicken kann. o

Aus diesen Erwﬁgungen'ﬁeraus ist das Ziindverzugsverfahren .
ieses prift die Kraftstoffe bei den.-iiblichen Betriebs- .
bedingungen und hat sich heute allgemein in der ganzen Velt wegen . =

seihezfgx§3529ﬂ~Mngenau1gkeit—und des- grideren—MeBbetreiches HurcE—i, !

- gesetet. Amerika und Holland, die-das AnlazBverfahren frither zur -

Anwgﬁdung gebracht haben, benutzten heute nur noch das ZﬁﬁdvefzugSf”
verfahren. T ' o S I
" Im Jénua:heft-1929 des SAF—Journals‘ist'vom-Asrmﬂeinaﬁormf;
entwurf enthalten, der'die Anlage und die Richtlinien zur Messuhg

derﬁbiésg%kraftstoffe nach dem Zﬁndverzugsverfahfen.vorschlﬁgta

_An gich wire es kein Nachteil, -
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.kiaftgtoffe priifen wiirde. Leider ist" jedoch das AnlaBverfahren kein
MéBveffahren, das die Kraftstoffe\bel .den Ublichen AnlaBbedingun- .’
gen pruft ‘wihrend hlngegen beim Zundverzugsverfahren die iiblichen’
Betriebsverhiltnisse des Gebrauchsmotors gut w1edergegeben werden.

" Das Anlanerfahren miBgt in einen Grenzzustand wo der Kraftstoff
gerade noch oder nicht mehr ziindet. Es ist offensichtlich, daB 1n
diesem Grenzzustand wo. eine groB3e Menge unbeherrschbarer Motorein-
flisse sich azuf das‘Mesergebnls wesentlich auswirken konnen, die
Reproduzierbarkeit der MeBwerte von vornhereln bee*1trachtigt wird.

Das i ndverzugsverfahren besitzt dagegen da die Kraftstoffe
nicht in einem Grenzzustand, sondern in einem. Betriebszustand, wo

:der Motor stets in Beharrung ist, geprift werden, die gridBere MeB-
genauigkeit. Da der Motor stets aus eigener Kraft lauft tréten
keine unbeherrschbaren Motorelnflasse, z2.B. wechselnde Verschmut—
zung und verschiedene Warmeabstrahlung aus. Gerade iiber die ‘er-.
reichte. MeBgenauigkelt mit beiden Verfanren s1nd eine groB3e Reihe

' von Untersuchungen angestellt s worden. : S

_Die sSchon erwihnten deutschen Ringversuche der Arbeltegemeln-'
schaft fiir Kraftfahrwesen vom Jahre 1938 haben gleichfalls gute.

.Ubereinstlmmung der MeBergebnisse riach dem Zlndverzugsverfahren

.ergeben, obwohl die. verwendeten Motoren nach Bauart, Betriebszu-,

- - stend und der verwendeten MeBelnrlchtung versch1eden waren. Zu dem -

ist zu erwahnen, daB gegeniiber den HWA-Verfahren eine ﬁberbewer-‘
1tung der Dleselkraftstoffe nraxtisch nicht zu Stande kommt denn
die seit- elnigen Jahren aufgestellten Verglelche haben das bereits
erwiesen.. Im Allgemelnen stlmmen—dle Cetanzahlen beider. Verfahren -~
}in den’ unteren Grenzen ubereln, zundw1111ge Kraftstoffe-ergeben
:;dagegen nach dem HWA—Verfahren melstens hohere Cetanzahlen.

ren wird konnen alle Kraftstof;
hr zundwilligen Dieselkraftstof—
;ern mit: ausreichender Genauigkeit gepriift werden. .
AuBerdem wird bei einenm geeigneten glelchbleibenden Zundver—
»_zug ein einwandfreier Verbrennungsverlauf bezw Motorlauf gewahr-»
'leistet. Nur bei auBerst zundw1lligen Kraftstoffen, die nicht mehr
» ;das Verdichtungsverhaltnls Lir einen bestimmten Zundverzug .zulas-
"sen, wird es notwendig bei kleinerem Zundverzug mit Cetan-Alpha-: 

vMethylnaphtalin—Eichmischungen zu verg‘elchen. Oder umgekehrt kén-

'7 5 -

,0-
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nen sehr;Zﬂpdtrage Kraftstoffe vorliegen, die trotz hoher Verdich—
tung einen grﬁﬁeren Zﬁndverzug ergeben; in diesem Fall miiBte der
Kraftstorfr ebenfalls im Grenzzustand also bei nicht gleichem Ziind—
verzug gepriift werden.: - - o -
Gegen des 1ndverzugsverfahren machte mon . anfangs den- Einwand

ds3 die LeBeinrichtung Zu umfangreich sei und von einem- Laien nicht
bedient werden kidnnte.. Dieser Einwand hat zweifellos frither seine

V Berechtigung | -gehabt und war auch die Ursache, warum man z.B, in

imeriks inmmer wieder auf das AnlaBverfahren guriickkam. Inzwischen.
sind jedogh die MeBgerdite so betriebssicher -geworden und es gibt

'neuerdlngs 80 einfache Ziindnesser zur Bestimmung des Zindverzugs,

dad heute sogar die Messung nach dem Zundverzugsverfahren einfacher K
und bequemer ist. Sie.ist fiir den Laboranten bestimmt anechaulicher -

" und betriebssicherer als die labile Messung nach dem Anlanerfahren

Beim Zundverzugsverfahren wird lediglich der Motor auf den.- vorge-

'schriebenen Einspritzbeginn und auf den vorgeschriebenen Zundbeginn*;

elngestellt Kithltemperatur und Drehzahl bleiben bei bestimmtem

-Motor von selbst konstant; Schwankungen  der Elnspritzungen haben auf

das MeBergebnis einen unwesentllchen Einflu8. Es XKamn daher dieé Ce-_}
tanzahl des Probekeaftstoffes sofort iiber die Verdichtungsstellung

. aus ezner Eichkurve abgelesen werden. Elnsprltzzeitpunkt und Ver—,

brennungsbeglnn werden durch einfache und betrieb981chere Kbntakt-
Vvorrichtungen erfaBt und im elnfachsten Pall.an einer. mit dem

Schwungrad umlaufenden- Gllmm7ampe abgelesen. Fur Laboratoriumsbe—-
trieb stent auBerdem ein einfaches; elektrisches Steuergerat zur’ B

"Verfugung, das aus dem FKFS-~-Photozellenverfahreén entwickelt wurde

und .den Zindverzug an einem Zeigerinstrument abzulesen gestattet
Wihrend fiir die normale Cetanzahlbestimmung der Tragheltsge—

f_ber von Dr Neumann qls das einfachste MeBgerit den unbedingten Vor-
“zZug verdient s Sind fur wissenschaftliche Untersuehungen auch wei-

terhin die umfangreicneren Einrichtungen des Druckindikators urd
der Photozelle angebracht da sie die Messung in einem welten Are .

. beitsbereich des Motors ermbglichen. In diesem ‘Falle intere831ert

ja. der Zindverzug nicht nur im Vergleich zu einer Eichmischung son-;
dern- euch-als absoluter Wert und in seinem Einflas auf. den-

-nungaablaufT-In dleser Rlchtung wurden bereits eingehende Versuche e

bei Prof A.W. ‘Schnidt, Munchen, der . IG Farben und im Forschungsln-'j

stitut inr_Kraftfahrwesen Pror Kamm durchgefhhrt
: Zusammenfassend darf man . wohl sagen,“daﬂ naah dem vorli
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. den Versuchsmaterial in allen Landerﬁ,ﬁbereinstimmend den “Ziindver-
zugSveffthen der'Vorzig'gegeben'werden mﬁB. _ ' B .
‘Der Obmann dankt Herrn Dr Widmaler fiir geine Ausfiihrungen und
bittet Herrn Dipl Ing Kthler, den Vortrag tiber das Ziindverzugsver—
fhhrén zu ﬁberneﬁmen. Da tiber das Anlanerféhren nur wenig zu be- .
.richten ist, wird Herr Dipl Ing Veber diese Erlduterungen beil. sei-..

‘nem Vortrag iiber den‘HWA—Moto:vmitbr;ngeh.v- .

. Dipl Ing Kbhler: Des Zindverzugsverfahren kann, wie Herr Dr Widma}-
" er bereits ausfihrte, auf zwei Arten zur Cetanzahlbeétimmung ver- . .

.

- wendet werden. . :
1) bei konstanter Verdichtung, wobei aus der verschiederien Grsge
., des Zindverzugs sich die Zﬁndwilligkeit,des Eraftstorfs ergibt,
~ 2) ‘bei: kKonstanten Zindverzug, wobei die verschiedene Hohe der Mo~
* torverdichtung des Mag fUr die Zindwilligkeit 1st. . . = .
Beide Male werdén, wie neben anderen‘auch'die‘Versﬁqhe im.
Labor von Prof A.W.Schmidt gezeigt haben, die gleichen Cetan- .
‘“zah}en’géﬁessen. Die‘Cetanzahlmessﬁng bei kbnétahtém:Zﬂndyerzug
_hat jedoch meBtechnisch wesentliche Vorteile. o
Die,MeBgenéuigkqét ist besser. Bei koﬂstanter Vgrgiéhtung'wer-
‘ dqn’fﬁr}Kraftstoffe'hﬁherer Cetanzahl Qdie Ziindverziige unmeSbar .
klein. Bei verinderlicher Verdichtung geht man in den-Bereich, .-
- wo sich gréBere Unterschiede ergeben. - - L )
. 2) Der MeBbereich ist proser, &a*jeweils die'Ve:dichtuné ehtbpré-
'~chepd.sb eingestellt wird, daB~der”Motpr ﬁit dem Kraftétéff~hoch
: lduft., - o - K e
. 3) Die Kféftétoffprﬁfung,kéﬁn bei dem Ziindverzug durchgefithrt wer-
den, der iy praktischen Fahrbetrieb wirklieh vorhanden ist.
4)Abig;0etan2ah14Messung ist wesentlich bequemer. - :
:_*{ﬂvFﬁridié’Cetanzahl—MeSSung kommt dahér”hédféwéiiéémein,nur das
'.Zﬁgdvgrzugsverfahren mit. konstantem Ziidverzug ‘in Betracht, das
wir_am'IGfPrﬁfdiesel anwenden. Als Zindverzug ist die Zeitspanne
zwischen dem nginn der DieseIéinspritzun
beiAder~Qgtzﬁpdung“angéﬁaﬁﬁéﬁf?ﬁféggbﬁéfggitibﬁ.wird allgemein fiir
_'dgy'Zﬁp@yérzug»gebraucht und hat aﬁch_in einem~Norméntwurf_des'RLM o
“in dieser Weise.E;ngang.gefunden; T L T
o »Wi? §a§en‘den IG—Prﬁfdiese1‘je nach dem, ob er Pfir genaue Prii—.
. fung der XKraftstoffe, wie es rur die, Kraftstofferzeuger und die
) KrgftstOff~ForSchungsSféllen nétwend‘g'ist; oder ob e fiir Abnah~
'fméprﬁrungen,beimeg?btauéhé: verwendet weiden eo11, in zwei Aus~

=7~

- tor.ein genau arbeéitendes Velgers

&~E§§_ﬂemﬁhruckanStiegwa*————_*”_'
" Klingt in dem kiirzeren Ast von nur

f'-einém.Ringkﬁrpér§égsvdéstiliie?tem

L o
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filhrungen vorgesehen. o L R o o
‘Ich will Thnen zuniichst dic erste ausfihrung. des IG-Prifdie—

sels flr die laboratoriuqsmaBige Priifung der Kraftstqffe erliutern,

;_Das wemsentliche Merkmal dieser Ausfilhrung ist die Verwendung eines_
" plezoelektrischen Indikators. Der Priifdiesel arbeitet mit direkter

Einspritzung und verénaerlichervVerdichtung'unmittelbar gekupvelt
mit einem Drehstrom—Kurzschluhléufer, der deﬂ'Dieselmbtor stets

-auf konstantexr Drekzahl hnidit. Auf eiher Schalttafel ist die Braun-

sche Rdhre des. Piezo-Quarz-Indikators eingebaut,
' "An MeBgeriten beZW'Regeleinrichtungen Tir den lptor sind vor-

—_—

handen: ]
am Diesel

‘a) Einspritz-Einstellvorrichtung

b fMengeneinstellung -

c Verstellhan@rad fir Verdichtungsénderung

an®88naittarel . = . ,

a Druckknopfschalter-ZumfﬂhlaSSen‘dnd Asbstellen des Dieselmotorsg

'bg ein Kilowattmesser, - — . - . ﬁﬁﬁﬁﬁ?{
Zur Messung des\Zﬁn&veréugs, der auf dem Leuchtschirm der ,
Biaunscheh Rohre sichtbar ist, dienen der'Einspritzkontakt-zur Mes— °
suﬁg,des Einspritheéinns,‘die Quarzdruckkamner Zur Messung des ’
Druckes im Zylinder und das Seiteﬁablenkgerét, das sm Wellenende

angebaut ist,. _ L , .
Im Zylinderkopf des Priifdiesels ist die Quarzdruckkemmer in

einer Bohruhg eingebaunt. Der'Einspriﬁzkontakt, ein gewshniicher ‘

-BobchpUhterbrécher,,s%tzt auf.dem<Dﬁsennaltei und wird durch die

~Bewegung der Diisennadel betitigt,

Uber die Wirkungsweise der_Druckverlaufmessung mit dem Piezo-

Qua#z~Indikator brauche ich mich’ hier nicht gﬁszulassen.fEé ist

Tolgt und der Piezo-Quarz-Indika<
t ist. Der Einspritzbeginn-Agzéi-’
t ebenfalls trotz seiner groden-Einfachheit séhr genau..

bekannt, dag 8ie triégheitsfrei er
ger arbeite £
Das‘Seifenablénkgerﬁt dient zur Erzeugung ‘der EW-Basis -auf dem. . .
Leuchtschirm der Braunschen Réhre. Es ist nichts anderes al$}8pan- '
in;ﬁgéteilet; dﬁssé@vbeidéfiste-eipen Kreis bilden. Die'Sbanntng. o
.' ' " 2 '459ﬂschnelief‘ab.als 4n. dem - -
Vandéreq:ﬁén,315°; ﬁiesér,glektfiséhe-Leiter, dér'ﬁraktiscﬁ aus .
‘ ks rper- : Wasser besteht, robiert,

der Kurbelwelle des Motors mit und éin Zeststehendex ]

- tetlah?ihﬁ'diexﬁeweiliég sﬁéhh@ng, d;é_geiadeidefiéugenpiﬂn
~Kurbelstellung entspricht, ab und ibertrigt sie‘auf_diefBréuns¢he

owir

- Rohre. Unm die Genamigkeit der- Arbeit des Gerdts zu priifen, haben
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die vom Seitenﬂblenkgerét auf die Braufische R&hre ﬁbertragenén
A photographisch“aufgenOmmen. Es ergibt
sich ein sﬁgebiatfﬁhnlicher Linienzug mit v5llig géraden_Linien
und scharfen Spitzen. In einem ﬁblichenfDruckverlauf;Diégramm-von
180° xw ®ire der Zindverzug im Verhiltnis zum gesamten Disgramm
sehr-klein. Er kdnnte aus diesem Diagfamm»hurAmit gevinger Genau- .
igkeit bestimmt werden., Wir Ziehen. deshalb die 45 KWO, die den Ziind-
verzug éinschliden,—mittels des soeben gezeigten Seitenableﬁkge-
rites soweit auséinander, daf3 der Zindverzug wesentlich genauer be—
_obachtet werden und die Cetanzahlbestimmung-damit genauer'bestimmt
werden kann. o ' » - -

Die Ceténzahl des Kraftstoffs kenn aus der Eichkurve, die
fiir den Motor gefahren wurde, oder am Cetanzahl-ﬂesser.unmittelbar

~ abgelesen wérden;.Die,Céténzahl-Bestimmung ist also;hiermit bei

‘groBter MeBgenauigkeit sehr leicht ung sehr.béquem gemacht. Der
Piezo-Quarz-Indikstor bietet fir den Laboranten vor 2llem aber auch
den Vorteil, -das er in enschaulicher Weise den Motor iiberwschen
kann, z.BJ ﬁng}éichméﬁiges Einspritzen .der bﬁée, starke Schwan—
kung:im-Dfuckanstieg kﬁnnenfaus denm Druckverlaﬁfdiagramﬁ sofort er- -

; kannt und damit die - Angaben von unzuverliissigen Cetarizahlen verhindert
f'werden.-Fﬁr:die Laboratorien bietet der Piezo-

2
von jedem Kraftstoff;noch die weiteren Ve?brennungseigenséhaftén;
die sich-im Druckanstieg ﬁnd/im_Spitzendruck bei der Verbrennung
‘kundtunglgémessen werden kdnnen. Von dieser #sglichkeit machen wir
béi tnséren.MesBﬁngen'atﬁndig-Gebrauch. . T

. ﬁhneﬁ mSéhﬁe ich hiérknbch den Photozellen-Indikatbi,von

'FKFS{vbei-deﬁAdié,Léucp#erscheinuhg déerlagme'Eﬁr Anzefige ‘des
Zindbeginns dient. Von FKFS wurden Untersuchungen angestellt, die

- ergeben, daB zwischen Photozelle ung Druckindikator in vielen TiHl-<.
" len gute Ubereinstimmung herrscht. -, - - .

Ng?en_diéser Prﬁfdieéelaniage;’dié.fﬁr‘&ie genaue laborato-
-Kraftstoffes gedsacht ist, ha--
& des-IG-Priifdiesels entwickelt,

en von Kraftstoffen bestim

- &ind. Der Dieselmotor 1:iB3t

| Priifdiesel in der gleichen W

.MeBgenauigkgit wesentlich abhingt. Die Drehzenl

w7 Um den gewﬁnschten-steilen.Druckanstieg zu erhalten,

‘bekanntlich flacheren Druc A

“zontal verliuft. Andere MaBnahmen zu

-9~ - 001738
sich von Hand anwerfen: und wird durch.

einen selbsterregenden Gleichstrom-Generator belastet._Zur Zing-
[ iigheitsgeber von Dr Neumann (Rhenaniaf

Ossag) verwendet. A ‘
Wir haben friither bereits zZur Vereinfachung der MeBeinrich—»
he mit einer ITonisierungsstrecke und mit
findbeginns durchge-~
Der Zundmesser von
dhrt, sodaB wir inn

einem Druckanstiegmesser zur‘Bestimpung des 2
fihrt, die uns. jedoch nicht befriedigt‘haben.
Rhenania-Ossag hat/s;ch dagegen bisher gut bew

flir den IG-Priifdiesel vorgesehen haben.

Durch diesen Ziindmesser wird-ein_mit dem Schwungrad sich dre—
hendes Glimmlémpchen gesteuert. Es leuchtet beim Einspritzbeginn,
der durch den Disenkontakt angezeigt wird, sowie bein Ziindbeginn .
auf und gibt den Ziindverzug an. Von FXFS wird ein Zﬁndverzug-Anx ,
zeigegeriit in Verbindung mit den Ziindmesser voﬁ RHenania—Ossag ver-
wendet, soda8 man den Zindverzug an einem Zeigergerit einstellen .
kann-. - . . C . -

Die CetanéahI—Bestimmung erfolgt auch beim vereinfadhten I~
; eise wie vorhin beschrieben. Es wird

auf konstanten Zﬁndverzug‘eingestellt und die Cetanzahl amQCetan_

zzhl-Messer abgelesen, = ,
' Zun SchluB mbchte ich noch kurz 4ber die Betriebsbedingungen

Yei dexr Cetanzahl-Hessung s»rechen, dz von deren Einhaltung die

\ des Gerites wird - .

durch den Drehstrom—KﬁrzschluBlﬁufer stets konstant auf 1000'ﬁ/hi§
von selbat stets

gehalten._Die,Kﬁhltemperatur a$e11t éiﬁh ebenfalls
éuf'ﬁooq C. Siedetemperatur des Wassers ein. Schwankungen der Ein-
spritzmenge:sihd, wie Vefsuche?#dn FKFS und elgene bestitigt habeq}'
ohne EinfluB auf das MeBergebnis. Der Einspritzzeitpunkt 148t sich

durch die»Einétellmarken”bequem und genau auf den VOrgeschriebenen"
Vert einstellen. Der Zﬁndbegihn ist_dadurch, daj mitusehr_steilgmv"

Druckanstieg gearbeitet wird, ebenfalls leicht feststellbar. .
" haben

wii;den.ZﬁndVerzug zienlich gro3 gewinlt. Xleiner Ziindverzug gibt -

’ uckanstieg. Der Druckanstieg ist ebenfalls .
sehr steil, wenn die Ziindung im Totpunkt erfolgt.‘DerjDrﬁcképsyiegi;
ist -Hier auch am leichtesten meBbar, da die Kompressionslinie- -
' Bnah r Erreichung des stellen Dru k-

anstieges 8ind noch die Ausbiiduﬁg des Yerbr?nnqusraumegfa}é &n
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Lgenﬁherter Kugelbrennraum - kleine Durchbrennwege - und die Erht-
- hung des Einspritzdruckes auf 200 at. Man erréibht'dadufch einen
‘Druckanstieg, der bei der Cetan-Zunl-lessung am IG-Prifdiesel Zwi-
gchen 5.und 20 at/°KW betriigt. Die Hblichen Motoren-haben im allge-
meinen unted 3 at/°Kw. Bei niederer Cetanzahl ist der Druckenstieg

am steilsten. Diese Kraftstoffe sind daher im allgémeinen au@h et- -

was leichter zu messen. ) . . . )
Wir kSnnen praktisch.votheerél bis zu den ziindwilligsten
Kraftstoffen weit oberhalb des Cetans untersuchen. Dies erscheint
v notwehéig, da sich aus Mischungen die wirkliche Cetanzahl der Pro-
" ben im allgemeinen. nicht bestimmen 14B8t. Die MeBgenauigkeit liegt

im mittleren Teil bei etwa *-0,5 Cetanzahl, nach oben'und"nach un-—

- ten nimmt sie etwas ab auf etwa * 1 Cetanzahl. _
Die Eichkurve verindert sich von Tag zu Tag etwas, je.nach den at-
" mosphirischen undg motorischen Einfliissen: Wir haben iiber lange . -
.Zeitihume beobachtet, daB die .Eichkurve sich hierbei lediglich pa-
“rallel zu ‘sich- selbst verschiebt. Dieser Umstand-hat uns bewogen,
. @lnen Cetanzahl-Messer zu verwenden. Auf diesem Anzeigegerit, des-
sen Zeiger durch das Heben und Senken des "Zylinderkopfes verdreht-’
wird, ist die Eichkurve des Motors auBen_éufgézeichnét.'Innen‘sind>
Zylinderkopfvérsyellung‘und Verdightungsverhaltnig deE'Motors an-
- gegeben. ‘ S o . . o g
Dié,Eichung_des>Cetanzah1;Messer‘erfolgt mittels eines Einstell-
kraftétoffeg»bekénnter Cetanzahi, zZweckmiBig etwa 45. Es brauchen
nun die Kraftstoffézﬁdie~untersucht werden sollen, lediglich auf -
konstaﬁten Ziindverzug eingestellt zu-werden und nan kxann auf die—
ée.Weise,fwie vornin schon angegeben,. die Cetanzshl uqmitfelbar

-~ bequem ablesen.- : o i
e OberreiChsbahnratwKeBIer spricht Herrn Dipl Ing Xdhler seinen-Dank,

- flir den'Vprfrag aus-und erteiltherrnuDipi~Ihg;Weber vom Heeres-
waffenamt‘dasto:t Zu seinenm Vortrag iiber den HWA-Motor urd das

!l AnlaSverfanren.

'Dipl Ing Weber:.Die Bestimmung der Cetanzahl nach dem Anlgﬁvertéh-
Ten des'Heereswaffenamteg erfolgt in‘einem'ﬁandelsﬁbliehén Mstor
| der Pirme Humboldt-Deutsz. Der Notor liuft mit einer konstanten Um -
_"laufgeschwindigkeit von 960 U/in, die Ansamgluft wird auf 80% .
und déS'Kﬁhlﬁagsér‘auf 70°C erwirmt. Die Hessung wird'sq‘durghger

;-ﬂ'fﬁhrt,'daszﬁﬁ Abstinden von 1 bis 2°Sek 3 Einspritzungen von 300

'6ﬁE”KraftStoff'érfolg§n, Die Einsoritzung wird durch Hand ausge-

-

B A
. - 11 ‘,

-

) dés Neqmann-Indikators_die Zﬁﬁdvergqg

- =11 - - _‘J" ﬁ01?40"'

1l6st. Hat eine'Zﬁndung des Xraftstoffes stattgefunden§ so wird die

" finszugluft gedrosselt und erneut fesﬁgestellt, ob Ziindung des

Krzftstoffes bei 3 Einspritzungen erfolgt. Die‘Drosgelung der An-
saugluft wird so lange geliindert, bis gerade‘nobh Z'indung des Kraft-
stoffes erfolgt. Die Zindgrenze wird durch Messung des bei der --°
Drosselung im Ahsauggohr entstehenden Unterdruckes festgelegt una

- in Beziehung zu eingm Gemisch von Cetan undct—Methylnaphthalin ge-

setzt, -
Der HWA-Motor ist in Seinem Aufbau HuBerst einfach gehalten
und besitzt als zusétzliéhe-GerHﬁe-nur ein Quecksilbermgnémetér
zur Messung des Unterdruckes im Ansaugrohr:und eine Vorwirm-Vor-
richtung fir die Ansaugluft. Das Merpffahren setzﬁ keine besonde-
ren Kenntnisse filr die Durchfithrung voraus und kann “ohne weiteres

von einer ungelernten_Arbeitskréft'dhrchgeiﬁhrt werden.

Der -in Verﬁffentlichungen gegen~das,Verfahren wiederholt gemachte
Vorwur?, das ein Verschmutzen des Verbrennungsraumes eintfitt und
Schmierﬁl in den Verbrennuthraum gelangt, wurde in der Praxis
nicht beobachtet. e o o : i

. Das Verfahren wurde vom Heereswaffenamt gewiihlt, da és,.éieh”ﬁ
Versuche in der Techn Hochschule Berlin zeigten,'in'Beziehung zum
prgktiséhen Anladverhalten des Kraftstoffes im Motor steht. Die

5Yersuche wurden an 3 Motoren der Praxis in der XZltekammer durch-~

gefiihrt. Dz das Heeregwaﬁfeqamt:bgi der Beurteilung. von Kraftstqfw,'
fen den graﬁtehﬂWert_auf~d§e Beéﬁimmung des Sfartvefhalﬁens der
Dieselkraftstorre legen *muB, kann das Heereswaffenamt nur der Nor-'

gung eines»entsprechendeﬁ“Untéfsudhung$7Verfahzenswzustimmén Das-.— -

HWA—Mererfahren en%épricht diesér Foiderung, wie.es auch weiter—
hin den ‘Anfordérungen geniigt, die an ein zur’ Normung gelangendes
Priifverfahren zur Bestimmung de» Glitezahl der Cetanzahl im HWA-Mo-
tor nach dem Drosselverfaheon in Beziehung zum praktischen_Vér,“ I
halten der Kraftstoffe'stehf,'reproduzierbare Werte liefeit,‘eine;*_~

- geniigende Ubereinstimmung der “in ierschiedenen Motoren gemessenen

Werte (etwa 1,5 Cetanzahlen Stpeuung),hat'und'in seingr_Durch— -

. filhrung ZuBerst einfach gehalten ist.

Der HWA-Motor hat weiterhin den Vorteil, da3 bei Anbrin
szahl bestimmt werden kan

Dexr VofsijzerfdanktﬂHerrnLDipl‘Inwaebeiﬂfﬁf §eiﬁg'4us§ghrun

-1z -
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gen- ung bittet . Herrn: D1p1 Ing Pen21g den Vortrag iber den IG Priif-
diesel 2u iibernehmen. . -

Dipl. Ing Penzig:.

-~ Als der Technlsche Prifstand im Jzhre 1934 begann, sich ein-
gehender mit der Bewertung von Dleselkraftstoffen zu befassen, be-’
standen. bereits mehrere' Verfahren die den gleichen Zweck verfolg-
ten. Das bekannteste war das Anlanerfahren; das an einem hierfiir
umgebauten CFR-Motor durchgefiihrt wurde. Da das Verfahren nicht be-
frledlgte, ging man zum Zundverzngsverfahren iiber, wozu es aller—
dings notwendlg war, den Zylinder und Zylinderkop?f v3llig neu durch—
.eubilden. Der Zindverzug wurde mit Hilfe eines primitiven optlschen
Inﬁi&ators oder eines Sprlngstlftes gemessen, der die Ablesung des
‘Zindverzugs auf dem Klopfmesser gestattete. Da diese Mel3einrichtun-
gen nicht befrledwgten versuchte .man, ein elektromagnetisches Ge—
bersystem das auf eine mit dem Schwungrad umlaufenden Neonrshre
arbeitete, und so d1e Ablesung des, axndverzugs in stark vergroBertem
H23stab erlaubte. Da die hierfir. notwenflgge. Einrichtung- keine Bes- =
serung der MeBgenauigkeit brachte, woflir freilich auch liingel des
Motors .selbst verantwortlich. sind, ging man schlieBlich dazu lber,

D Tein Sprlngstlftger it als mechanlschen Indikator zu - benutzen und mit
dessen Hilfe den’ Druckverlauf muhsellg abzutasten. Dieses Verfah-
ren ‘war 1940 noch iiblich und es ist a@fallend, da8 die Amerikaner
nicht- den ¢infachsten Veg wihlten, der in der Slchtbarmachung des
VDruckverlaufs mit Hilfe der Braunschen R&hre besteht :

Der Technlsche Priifstand net von Anfang an fur dle Messung der, iw
Zundw1111gkeit einen: besonderen Motor - entwickelt, und hlerfur -das - .
. Baumuster KD* 15 der- Motoren—Werxe mgnnhelm benutzt M1t éinem Liter»

xlelner Kraftstoffproben"mocllcn ist, 7 & andererselts ist die allzu-
gedrs ngte und unbefrledlgende Ausledung des Verbrennungsraumes wie
‘beim CFR—Aotor vermieden. Annlich wie- der IG-Priifmotor zur Oktan—
'zaalbestlmmung, so war zuch der. IG—Prafdi€§€1—ﬁ?§§iunglich nur fiir

- eigene Untersuchunﬂen bestlmnt Da der Motor aber iiberall grofes In-
teresse fand,: war es notwendlg, ihn in groBeren Stuckzahlen herstel—
;'1en .2u lassen. -Hierbei. erwies es sich ‘als sehr nutzllch ‘daB8 viele -

fHubvolumen ist dieser Motor s0 klein, daB eine Unterguchung auch ;anwme”;“jw_

. Teile des Motors aus der laufenden SerAe verwendet werden konnten
und die Beschaffung-von Ersatztellen séhr erleichtert ‘wurde.
Um ﬂle Zundw1lligke1t bel unveranderllchem Zundverzup messen

- .

M £ 85 P n e omasoessy e

o

. des’ 4¥ylinders unverindert.
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zu konnen, war es notwendig, die Maschlnen mit veranderlicher Ver-
dichtung auazurusten Hierzu war lediglich notwendig, Zylinderkopf
und Zylinder mitelnander Zu verbinden und den Kuhlwassermantel auen
‘mit eined Gewinde zu versehen, 8oda8 Kopf und Zylinder wiZhrend ded
Betriebes in der Hohe. ,verstellt werden konnen. Hierzu. ist eine in-
" der HShe festllegende Mutter, die von einer Schnecke angetrieben
wird, vorgesehen. Durch die _vom IG-Priifmotor her schon bekannte He-
belelnrichtung bleibt die Ventileinstellung wahrend der Verstellung
Der“Kraftstoff wird unmittelbar in den Verhrennungsra;m elnge-
Sprltzt. Um nun. Kraftstoffe mit der Cetanzshl O nachprufen zn. kan-‘”
nen, ist . es notwendig, den Verbrennungsraum sehr gedrungen anszu-
bilden. -E8 18t deshalb im Kolben eine Mulde

orgesehen der von der: Dusennadelf
zum Anzelgen des Einapritzheglnns dient. Wir U
; legt daB das gesamte Gerat 80 aufgebaut ist,
da@_gs von_einem Mann bedient werden kann. -Auf dem Sehaltpult das
ubér dem zugleich als AniaBmotor wie auch als Belaatung dienenden

. Drehstrommotor aufgeba t 1st -ist auBer dem Druckknopfschalter fﬂr

diesen: Motor Sowie einem Ampéremeter als wesentlichster Teil der
elektrische- Indikator .angebracht,’ der von Dr Nier geliefert w1rd
Der Beobachter ‘hat den Schlrmeder Braunschen R&hre unmittelbar vor

.‘81dh, sodaB ‘er sich standlg vom elnwandfreien Arbelten des Motors..
uberzeugen karin., Diese Tatsache halten wir- fur auferordentlich: wich~. "

Mit der linken Hand kann ‘das Han
ont ‘werden,

zeitpunkt auf. aie werlangten 18° v.0.T, elngestelit Wie in den Aus-”:
fiihrungen uber das Mererfahren‘dﬁngIEét wurde, sind die Scllwerte.
pash g Einspritzung und.Druckanstieg durch Marken im_pzagramm auf der-.
Braunschen Rohre. erkenx$lich;,. sodaB'die gabe ledtglich darin be~
steht durch Dréhen des Handrades bezw der klelnen Handkurbel; ie‘
tatsachlichen Werte mit den So}%werten zur Deckung zu bringen; Is

dies: geschehen,  so wird die Stéllung ‘des- Zylinders’
Schlebelehre am Zyllnderkopf oder an einem




g 1 a takte.angebracht,'die die Sollwerte
_sprltzung und Druckapstieg:im Diagramm anzéichneh. : .
. Zur Kraftstoffzufﬁhru ist nochn zu bemeiken, da3 hierfiir zZwei

kleine Behﬁlter'vorgeséhen'sind;_die‘auch Yerbrauchsmessungen'erlau-,

ben und di® Qureh einen: Kragt
. Verbindung stehen, ps ;
_scbraubé’eingestellt. : N

Die Kithlung ist als Verdam fungskihiun durchgebildet. zy die-
.8sem Zwe9k~;st’obgn‘am Zylinderkopf ein kleiner Behﬁlterfahgeordnet,

X -eine Kﬁhlschlange fir den_ asserdampf'befindet. Die.
‘des Wasseprs, Die Kiihlvor-

éhnevs;yd'zu einep zusammepéebaut,

_ ein Feinfilter fir das Kihlwassep der Quarzdose befindet. pey der
ﬁCeﬁanzahlmessungiwird‘im_ ’ it einer uﬁgékﬁhlten Quarzdo-
Se gearbeitet. Bei héhergn‘Belastunggh'jedoch, wie sie bei andéren

;ﬂVErguchen:anftrefén-k6nhen, 1 ; ‘ '

»i:kﬁhlten“Qua:zdoserzu arbe Erfahrung hat es alg zZweckmii-

. Big gezeigt,ibesondérs Sorgfiltig gereinigtes ﬁassér éuLvefwenden.

: andelt es sich) wie Sie wohl &issen,'nféht
‘ Laufe.einer,’-

Erfahringen ge~-

S Wie bereits erwihat, sehen Wir im elektrischen Indikator ein
§eh:'yi¢htiges Hilfsm{tte;:bei‘der Bes#immung derACetanzahl. Das
‘atehendg‘Bild:desipquckverl 4Zﬁndv;;éug‘unmiftel—'

- bar'abgg;eggh,fWg;terhin wi Motbr;;sgi es Siﬁruﬁ-v

“ o

unmittelbar den 2Undverzug anzeizt. Dieses Gems

-dur¢hzufihren,”

~gessen, aaB derartige"Geraté nicht nur”

' lung stindig Fragen auf, die durch eingek
" werden miisser, bevor eine in_AuSgioht gen

" ohne allzy unfangreich zu sein,.

Tevios s 001744

‘gen an der‘Einépritzung durch. Luftblasen oder. Fegthiingen der Dﬁsen,tﬂ?l
' Schlechter Ablauf dér Verbrennung durch mangelnden Zustand des Rolbens

'und'der Ventile, sofort ‘durch die Braunsche Rihre erkerinbar, Der -
elektrische Indikator, der friher vielleicht als Instrument.fﬁr aus-
_gésprochen wissenéchéft}iche_Untersuchungen gaiﬁ,,tatséchlich aber
doch nicht schWieriger zu!bedieneﬁ ist'alé"eiﬂ Radio-Apparat,’hat
sich bei uns und auch bei ‘den 2ahlreichen Stellen, die mit unserem
Gert arbeiten, bewihrt, Der einzige Einwand, den man &egen den elek-

“trischen Indikator machen xann, ist dié'Abhéngigkeit von einem Starice -

stromnetsz, Diese'Abhéngigkeif’iann in solchen Péllen(léstig werden,

-wo es darauf ahﬁommf, an béliebiger,Stelle_mﬁglichst”rasch Untersu~
.nchungen-vorzunehmen. Flr solche Fzlle habven wir den IG-~Priifdiegel .

in einer Bessnders einfachen Form gebracht;Abei der der Drehstrom—

‘mOtor durch einen Seibsterregenden'Gleichstrommotor ersetzt wird,

Dexr Mctqi wird durch-eine'Handkurbel invGang gesetzt und kann dann

- noch als G;eichstroméuélle-dienén. Anéteile.des.lﬁaikators ﬁiid-ein

tté1s

von Dr Neumann angegébener,Trégheitsgeber verwendet, ‘der mi )

einer Anodenbatterie und eingr-umlaufend;n Keonrshre am Schwungrad
&t ist in seinep Ein- -

fachheit und Unabhingigkeit von der Umgebung “wohl kaum zu libertrefa
fen, ' - | ) . S o Lo T

- Ich michte Ihnen nur noch kurz andeutern, dap der IG-Priifdiesel
ein auBero;dentlich-Wandlungsféhiges’Gerétidarstellt, wie siéh‘be;,_
its : -daB viele Stellen nicht nur die Qgﬁan-

reits dadurch.erwiésen'haﬁ, 3
. zahX messen, sondern &en_Pr&fdiesel'sich,so N

gar. mit. der ausdriickli-
:chen_ﬁbsichtpbéschaffeu; mit‘dieaem.Gerﬁt‘allgémeina'Ugﬁersacgungen -

: ) LT o N . . - o
Der Bedarf an eipem_kleinen handlichen ¥otoxr fﬁz‘allgeheine_Unsf'

. tersuchinzen ist nun:ause;BrdéntlicnvgioB. Wir*dﬁrfen\nicht*ve;-_

> Zur %bhahme,'spndern vor ale
lem zur laufenden'ﬂberwachun der Brzeugy "“dienen. Diééé herwa—
churig bésteht?keineswegs nur in eine?vndchpgﬁféné-vonLProben eus’
der.laﬁfehden‘Hersfellung. E&fahrungsgeméB;tretén'bei der Herstelf S
' : : enae,Untersuchuhgentgeklért ":
oqﬁgnéfUméféllﬁng'dér Erzeu- .. .

gungsweise mSglich ist. 4uch Wechesel des hﬁsgéngsstbffes:kann'Frégen jv‘
‘aufwerfen, die nur: gurc
8ind also ‘nicht allein Foi@chungsinétitﬁtgaundbecﬁséhulgh;jsopdern'
auch die Brzeuger, die'einan.Bedaff‘éﬁLeigém‘Prﬁfstand,habéég-der'
doch,Kraf#étoffuhtérépéhﬁ@géﬁyﬁef
schieﬁénSter_Art ermsglicht. Da nun Anfiggen}naéh;'iq B j’%_j‘ L

h grindliche Untersuchungen. klaren sind, Es . -
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Aeihemfderértigenicerat-sich‘hapfen, habeﬁ wir ung veranlaBt gesehen,
L eineén. Prifstand za entwerfen, ‘mit dem alle Unxersuchungep_Vorgenom—m—
[‘menwwgrden kdnnen, die mit Ausnahme der Oktanzani in Frage kommen,

l Diesex Prﬁfstgnd,besteht aus e Prﬁfdiesel, der mit einer Was-

A ' d durch einen Drehstrommotor an-
riifstand kénnen Cetanzahlmessungen durch-

die Waésérbremse leer mitlduft und der Dreh-.

ng dient. Es konnen Belastungs- und Verbrauchsf

Dieselverfahren durchgerfithrt werden, wozu ein gro3erer
| Eraftstoffbehilter. ung die Wasserbremse

stand kann aber ‘ .
Kraftstoff wihrend des Saug-

Zindung mit Hilfe eines Ziindmagne~
} . : dnnen nicht nur frei ansaugend, sondern
i auch mig Uberladung ausgefithrt werden, Zu diesem Zweck ist eine i
Entspannungsvorrichtung fiir die PreBlurft, gi@e elektrische Heizung
£ : ; gébehﬁiteffvo;éésehéh. Entsprechend
22 atm ist eine besonders kriftige

H

: aufnehmen kann, — S 3 - T
- Dieses als Versuchsmotor k bezeichnete Gerit hat einme hohe Be-

i

'éntung'fﬁr‘die Priifung von Flugmotorgnkfafté?offen.‘Wié Sie wiésen,,

"kﬁnnenfFlugmptorenkraftsFoffe durch die Oktanzahil nicht hinreichend
i Zuverlissig. bewertet werden. Es ist deshald notwendig, die sogenann—
;te'Kléf?giéd%kurveAzu;béStiﬁménl bei der bei versehiédenen Kraft-
fstofflugﬁverhiltﬂissen;dér Iédéarabkibeétimmt wird, bei dem def Mo-
' tor zu kldpfenibeginnﬁ; Un diese Versuch jﬁﬁtghzﬁfﬁhren'
§ her ausschlieBlich ein uh%gr » ',‘.W'” Ak .

re , St a1 sana ve -
p?éaeugen kﬁnpen,»auBepordentlichNkostspieligé Ein-

usseigfifDér“1G~Versuchsmotpr5k3;dessen—Kérnétﬁék-der

: ‘diese Einrichtung‘sehr‘weitgeheﬁd7zu
fir die Abnahme -
Es liegen Jetzt

. schon *séhr

ich"noch den IG~Versuc aufstellen wollen, da die

ff-Erzeugung so verwickelt

e

eiéwAﬁfraééqévoantellénvvdr, die.éich-auﬁer<dem'Prgg- o

rs und des Schqlldﬁmpfers'vorgesehen. Die Wasser-. A_

} bremse ist so bemessen, - dag sie die auftretenden hohen Dngmnmente—————————’—'*f

A tmerven i

R i e o

®
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‘ blemen.nicht 2u umgehen ist, : ' )

Zugammehfasseng kdnnen wir feststellen, da3 im IG-Priifdiesel
ein in &llen Einzelteilgn erprobtes_Gerat.vorliegt, un die Ziindwil-
ligkeit wvon Dieselkraftstoffen Zu bestimmen, wie dies fiir die Uber—
wachung der Erzeugung ung fir die Aﬁnahme érforderlich ist. Durch
Anwendung eines einfachen Anzeigegeriites ist es miglich, ‘die Anlage
soweit- zu Vereinfachen, dafl sie unabh’ingig vom Netz.ist.'Dies ist
wichtig fﬁr.ortsbewégliche Anlagen, beispielsweige zur Nachpriifung
erbeuteter'Kfaftstqffe; Die bei diesem veieinfachten»cerﬁt vorgese—
hene MeBeihrichtung ist billig in der Anschaffung und so leicht zu-

"ersétzen,.daﬂ diese Gerite fir Stellen, die sich lediglich mit Ab- .
‘nahme befassen, besonders geeignet ist. 4 ,

Wir haben schlieBlich gesehen, .dag dér'Prﬁfdiesel béi}éingm
Priifstand Verwendung finden kann, der nicht nur Diesel—UhteESuchunf
gen aller Art, sondern auchwaie,Prﬁfung vén_Flugmotoxenkréftstéffen :
zuléat.npie Forderung, dag ein'Pfﬁfgérét wandlungs--und ausbau- N
fihig sein muB, ist also béim Prifdiesel erfiillt, P

6%erreichsbahnrat KeBler dankt Herrn Dipl Ing Penzig rfiir sei- 3}
nen Vortrag und bittet Herrn D gumenn, kurz iber den von ihm ent—

‘wikkelten~Trﬁ§ﬁéitsgeber und die bisher'damit erzielten Ergeb- . -
nisse zu berichten. - ) _ A _ L _
Dr Ing Neumann: Die Rheﬁania—bséag verweﬁ@et“seit etwa 8 Jahren ein
Me3verfahren, dzs bei geringstem Aufwand an Mitteln a;len Aﬁforde——j
~rungen &n Betriebssicherheit und Genauigkeit gerecht wird. Die = . .
ﬁéﬁptschﬁierigkeit bei der Piﬁfung von Dieselkraftstoffen auf ihre -
. Zindwilligkeit - liegt in der praktisch tgggheitslpsen'zimitt- ‘
Iung,des Zﬁndverzugs, der allgemein als Zeit vom~Einspritzbeginn ;
bié_éuq nginn,éef Drucksteigerung'infolge,Zﬁndung oder auch bis\” .
Kenntnis der vielfachep‘Bestim— .
”~mungsmethoden sei vorsusgesetzt. In unserem Full ist das Gebergerift
_derAsogenannteATrﬁgheitsindikator, Er wird durch die-Dﬁsennadelyund,
_Tguxch_eine—membrane—infdéf—WEHH_HEE_V€;§§ennupgsraumés gesteuert..
Seine Wirkungsweise béruht'daréﬁf;”das der im Innern der. aus Leicht.
Jmetall gefertigten Tube befindliche Konfaktvbei.Uberschreiten eiﬁér‘j
bestimmten achsiel nach pﬁen,gerichteten'Beséhleunigung geaffqﬁt,;V‘
wird. Dies Offnen des Xontaktes kann auf verschiedéne Weise in-
"Grad KW oder in der Zeiteinheit ablesbar gemacht werden. S

Bei Verwendung sls Zeitpunktgeber fﬁpAZﬁndpeginn'iét”A

kator, d.h, die den Kontakt SchlieBende'Feder]détértwe;ngereg ‘




e,

;fals die” maximale positive:- Druckbeschleunl
‘Das bedeutet &aB- die- Durchbiegung der in gie- Verbrennungswand einge-

__wber die 8rofte ¢
_aus. Dabei ist es gleich, ob die Zunﬂung vor,

‘schleunigung des Verdlchtungshubes.

;11erung, wie sie z.B. am Spri
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daB8 der Kontakt erst bei einer Beschleunigunv offnet die gréfer ist
gung des Verdlchtunpsnubes.

Spannten Membran den Kontakt Shne Elnsprltzung -und -folgende 2iindung
nicht zu 5ffnen vermag. Selbst bvei verhqltnlsmnaig ‘welchem Druckan-
stleg 1nfolge Zindung;,” 2.B. bei 9P. dt von etwa 10. 000 ‘at/s, geht.
dle Membran-Beschleunlgung in dem Pun&te, der mit SicJerheit eus

einem Diagramm als Beginn de:

in oder nach den obe-
Ten Totpunkt einsetzt. Der Druckanstieg ist fir ein geiibtes Auge’
&us dem Druckdiagramm zu etwa 2 1/4 - 2 '1/2%w abzulesen.  Die zugeht-~

rigen Beschleunlgunpen sind 9 ~ 16 mal: S0 groB wie die Gri3tbe—
Der Tr1ghe1tskontakt ‘hat bei

diesen Beschleunlgungen also bereits getflnet.
~ Bet empfindllcner Einre; < eines - solchen Tragheltskontdk-

tes wird der sog. "Zundzeltpunkt" démmach nit

'kelt festgestel’t
. den, -das /gt groge
’von “ist. Bei- dieser Wi

> von dem bouncing pin
und anderen ahnlichen Konstruktlonen deren Kontakte mechanisch ge-

1offnet oder gesch10s3en werde:n,, genugsgm bekan*té‘—S'hwierlgkelten,
‘wie Einhaltung des Svlels Zustang' det- Xontakt-Oberys lachen, Erniidung -

der PFederm usw. . uberwunden. Vor allem érabrlgt sich ein

derungen erforder]:ch ist. Denn der Tr'ghelts*ndikator sanbht nlcht

- auf dle Membrandurchbxegung sondern .auf. dereén” Darchbie nosbeschleu-
__gggg an und braucht erfaqrun -gemaB nur’ elnm 1 auf das h)chste

Dle Beschleunlgung-der~f‘sennadel and damlt éuhh Hes Trzgnelts-A

"konta&tes, der auf” dle Vadel aufpesetzt ist) ist unmittelber im Be-

rtlg groB daB ein pr: -tlsch trJghelts]osea
ntaktes gewuhrlelstet ist. Die allenfalls’ auf-

‘tretende Verzogerunn 1st auﬂerdem Liir aite’ untersucﬁten lraftstoffe

in hohem MaBe’ gleich und ‘daher bedeutungsloa.
' DlesertIndikator wurde zunachut im Zusammenhang mit folgenden
: {7 einem im: Kurbelkreis verschiebbaren
Arbeltshqb durch elnen m1t der Maschinenwel-

. ’ . - -, o o . :--f-w - 19"”1--

&

@;

) kenstrecké und. parallel deazn

' kraftstoffen‘in der
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le umlzufenden Kontakt bei Anheben der Dusennadel e1n stromkrela ge-
schlossen wird, der bei Be5¢nn des Druckanstieges infolga Zandung .
" durch den. Indikator wieder unterbrochen wird.

Danach kam eine Schaltung zur Anwendung, die mit Hilfe einer
umlaufenden NeonrShre an eirer Skela die Ablesung des Einspritz- und
Zundzeitpunktes in Grag KW erlaubt. Hier sind die bei Einspritz- und
Zundbeglnn sich. 6ffnenden Trigheitskontakte in den Primarkrels einer
Zindspule- geschaltet, Inm Sekundirkreis ist eine- Ziindkerze gls" Fan-

die mit der Kurbelwelle umlzufende
Neonrshre angeordnet. Ihr Aufleuchten bei Ziind- und Einspritzbeginn
kann' durch einen Spalt rzdiel zZur Kurbelwellenachse mit elner Genau-
igkeit von mindestens 1/10° xw abgelesen werden._ -

Die Rhenania-oésag verfihrt: bisher bei der Priifung von Diesel-

gleichen Velse wie bei der Bestimmung der Oktan-
zahl am CFR- .und Vario-Motor. D, ‘h. die Zundverzugszahl wird in un-
mittelbarem moﬁorlschen Vergleich zu Kraftstoffen ermittelt deren . -

Zundverhalten bekannt ist. Dadurch werden - -praktisch alle, Fehlerque1~
mosphirischen und motorlschen‘Zustands—

- 19 -

'anderungen haben, weltgeheng ausgeschaltet

NeuerdlngS»wurde—der-noch”einfaéheren Glimmlamnenanzeige der
Vorzug gegeben, die eine stehende Anzeige fir den Zundverzug ergibt.

Oder man arbei—

ezﬁgskr,1jstoffen-*Dann—ist—in—beide ho-~:
iver. gunstigen ‘Verdichtung oder Ansaug—,
KW bei konstanter Drehzahl der Ver—,”'

fahren des Vergleldhs
tor—Typen nash Elnstell.
drosselung der Zﬂndverzug—in
gleichsmaBstab._

Uriter. ‘Hinweis auf die befrledi

sucﬂsergebnissen “an Motoren mit ungd _
- ergibt sich kein zwingender Grund Tir die laufenden Kraftstoff-Un-V -

tersuohungen einen Motor mit verstellbarer Verdichtung -z fordern.”

H;er sind einige Angaben uber~solche Vergleichsversuche zw18chen
'lft und’ Sunbury von Interesse, die ohne :

gende Uberelnstimmung von Ver

ohne veranderlicher Vérdichtung S




N earey

ey

| neter Bedeutung. Vielfach wird dai

,”‘BeStheunigungen,ansprechen.

1~ siert sind, zur Uberwachun

TS
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’&thérigeVAbét%gmung von‘Motoygn,gefahren wurden..
die allgemeine Behauptung zZu, daf3 das Zﬁndverzugsverfahren an einem
' Priifmotor mit unverinderlichen
genauere Messungen ergibt, als
tung;ausgerﬁstetem dotor. .
Die~ durchgefiihrten

an einem mit ve:stellbarer'Verdich—

,dénén Werte von den Erge r anderen Motoren mit konstanter

_Verdichtung. Die Lage der am Deutz-2 Zyl.
’ Vérgleichvzum Mittelwert‘der anderen 8 Mo-

mer gemessenen Werte im
bnisse mit keinen anderen Priifmo-

toren ist so gut, des bessere Erge
tor erreicht werden kbnnen. - » ,
. Voraussetzung fiir genﬁéend Ubereinstimmende Bewertung}durch
vergchiedene,Motoren ist die praktisch trigheitslose Messung,von
?Einspritzs und-Zﬁndbeginnt-
Braun’scher Rohre oder ein
ren, wie das der Rhenania-0
: =% Verbrennungsverlaufes vorzuziehen

chungen selbstverstandlich,vnicht
n Dieselkraftstoffen. Hier kommt

. Fir wissenscheftliche Untersu
Jedoch: fiir die laufende Priifung vo
- 8 -nur auf die genqﬁe Bestimmﬁng'zweier‘Zeitpunkte an, €
naﬁeiﬂmit.Geraten zZ erfaséen,sind, die auf die dabei auftretenden
. .Unrégelmaﬂigkeiten im Einspritzvorgang

und der Ziindurig werden mit diesen ebenso -erkannt wie beim~VollgiaT

Le. Hinzu kommt, daB8 an den meiste n, die lediglich an

depregtimhung>dei ZﬁndWil;igkeit von.Dieselkraftstqffén interes-

: ' € von Ligern oder zur Betriebskontrolle,

; nichtwdie,n8tigenwraéhkr§fté'vorhanden sein kinnen, um komplizier- .
'té;méB#echniécbé~Gér§te in jedem Pall in Ordnung zu halten. Es dars
'auchthichtiﬁbersehep~werden,h§aﬁ andere Umsténde,

3~pupg$échwankungen¢im@Netz,:zu?sehx.unangenehmen_starungen fihren,

i:&;é<mit'dem:Ggraf:dertheh' - Das_einfa-

<21 <

keinésfglls trifee

‘Verdichtungsverhéltnis wesentlich un-

~Motor in der einen Vorkam-

Ob nun beispielsweise eine Quarzdosg mit

einfaches mechanisch elektrisches‘Verfah-:
ssag, angewanaf”wird;’iSf”Vbnhﬁhfergébra—
e Ansicht vertreten, da8 ein Verfzh-

wie starke Spsm>

ch v51lliger Betriebs.

_ ' erzielbaren Wiederh 1 it

der Versuchsergetn ' - O_barkeiﬁ‘

Wenn.einerggits.an die MeBgehéuigkeit'eines fiﬁ

:holbarkei# der Prifung hohe Anforderungen ;
rseits auch eine apn '

- . den, wie sie z.B. bei der Okt

stindlich gilt, Nach .dem

‘Streuung fiir wiederholte
3 ich n en immerhalb einer Cetanzahi,

&en und bittet aie Tellnehmer, sich anschldege

die Motoren und"Ger@te_in Betried anzusehen.

15.4. In der Diskussion des nichsten Tages wurdéfefﬁatfélgeﬁdés:aﬁs-.

- gefihrt, . . : =

Dr_von Philippowich: Von einem MeBverfanhren so11 maﬁ_m.E;feiﬁé,wéﬁnff

auch nicht ibertrieben groBe, so dock die;praktischigréﬁtbﬁglibhe» RH

Genauigkeit.verlangén; Wenn man diese“Fordéiuﬁg‘zu Grunde leg 3

Bman ohne weiteres dem;Zﬁndverzug den Vorzug gebén;’DieséﬂTat

ist auch durch Versuphe bereits weitgehendst gekliart, '. ‘, .
Das Anlagverfanhren 8011 Auskunft iibér den AnlaBwert. geben.Dies

hat zweifellos*wggvmpxaktischeﬁBedéutung?”ﬁé_afgfagz;;zahlen'in dem

*“'mﬁ5§daibe;eich'der'iﬁeselkraftstoffe bei beiden'Verfaﬁren,Jedoch'
_.ﬁbgreinstimmen,‘ware Zu kliren, wiego aus der gleichen Cetanzéhl;
- .die nach den AnlaBﬁerfahren‘ermifteit wurde, béscﬂdere'SchlﬁSSelauf»‘

_schon Vergleichsversughg.vor, die_AufécﬁluB_gebenqﬁbér‘den Zus.
hang des AnlaSverhaltens in der K4l tekammer und dem"

eﬁides Krgf#stoffes:gezogen4werden kanhen;;Liegen

. laBverfahren ermittelten Cetanzahl?

los.auéb éinvIntgregse3bei der Luftfahrt vor,’

AEY
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?rof Dr Ing Wilke: -Das Anlassverfahren soll angeblich Schlusse auf das
'Verhalten des Kraftstoffes beim Aniassen ermbglichen. Ea iet jedoch zZw
betonen, daB.die vom HWAvvorgeschriebenen Temperaturen von ‘70 bzw- 80°

mit der Wirklichkeit nicht iibereinstimmen. Das' Anlagverfahren
in sefmer jetzigen Augfuhrung hat mit dém Anlassen gar nichts. zu

tun. Das Heereswaffeﬁhmt schreibt meines Wissens nur vor, daB der
Kraftstoff die Cetanzahl 40 haben mus, Es igt ‘damit aber nichts

tiber sein Verhalten in der Kilte gesagt. Da sich die. nach. beiden
Verfahren ‘ermittelien Cetanzahlen in dem Bereich 30 bis 70 etwa dek-
‘¥en, kann doch unicht. behauptet werden, daB nur ‘die nach dem AnlaB-
' verfahren ermittelte Zzhl besondere Schliisse auf das K¥lteverhalten
zulist. :

Wir miissen streng unterscheiden zwischen Abnahme und Forschunv.
- Die Grodverbraucher kénnen selbstverstandlich in ihren Lieferbedin-
gungen-bestimmte'Werte, die nach besonderen Prufverfahren ermittelt
werden, verlangen, aber die Forschung kann nur erfolgreich waiter
arbeiten, wenn sie sich einer gemeinsamen Grundlage bedient. Das
ist zuch fiir den Erzeuger ungemein wichtig, denn davon hingt u.U.
die Aufnahme neuer Produktionsverfahren ab, -
o Digl Ing Weber: Es werden kiinftig auch- Kraftstof*e mit hdherer Ce-
| tanzahl abgenommen werden miissen. Es handelt sich hlerbel um AnlaB-.
'.stoffe fir den nichsten Winter. .. C e
Wir miissen unbedingt darauf bestehen, das der HWA Motor ge-~

normt wird, weil wir durch ihn das Anlanernalten der Krvftstoffe.
in der Kilte ersehen.‘ B : : :
-Oberreiclisbahnrat Kes3ler: Ist es’ uberhaupt moglich mit der im
HWA-Xotor gefundenen Cetanzahl AufschluB ﬁber das Kﬁlteverhalten

zu erlangen’ Wenn. dies der- Fall ist, warum kann dann nicht auch die
‘im IG-Priifdiesel ernittelte: Cetanzahl die sich' im Bereicn' der._ han—
‘delstiblichen Dieselkraftstoffe fast mit der im HWA—Motor gefundenen
Zundw1111gkeit-decxt herangezogen werden?’

... Dipl: Ing Weber: -Wir haben" festgestellt dap 81ch die Kraftstoffe
"in der Praxis so verhalten wie bei der Prifung im HyiA-Motor. Die im

‘IG-Prufdiesel gefundene Cetanzahl kann m.E. -nicht-in ‘gleichem Um—""
Tange' fiir ‘die praktische Bewihrung. der -Kraftstoffe herangezogen wer—

- denjy- da“z.T ‘1mmer noch angegeben wird, dag8- zw1schen belden Verfah-
ren Unterschlede bestehen. - o

" g Veumann. Es entzieat 51ch me;ner Kenntni= w;e die,Vg:suchg

T L : S .~ 23 -
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teverhalten und somit verschiedenes Startvérmsgen zeigen.’
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“in der K11tekammer durchgefuhrt worden sind, eg;infereséiert'mich

aber zu erfahren ob Kraftstoffe mit einer im AnlaB3verfahren ermit-

telten Cetanzehi von beispielswelse 40 und 42 unterschledliches K&l
Von Heereswuffenamt wird-diese Frage bejaht

Dr GieBmenn: Ausfiihriiche Versuche in Rechlin haben gezeigt, daB Pur

‘das Ansorlngverhalten nicht nur die Cetanzahl sondern vor allem

auch der Dampfdrucx und” andere Eigenschaften des'Kraftstdffes_maBge—'

bend sind. ' '

Dipl Ing Lange' Vergleichsversuche, die 1939 durchgefﬁhrt wordén
sind, aaben gezeigt, da8 zwischen den im HWA-Motor und den im IG-

Prifdiesel gefundenen Cetanzshlen keine wesentlichen Unterschiede

bestehen.
Dipl Ing Kohler: Unsere Versuche ‘haben ebenfalls ergeben, daB zwi-

‘schen den Ergebnlsser ‘des HWA-Motors und des IG—Drufdlesels kaine~
_.&roBen Unterscnlede bestehen. Bei der frither vorgeschriebenen An-’

sauglufttemperatur von 45° lag die im HWA-Notor ernittelte Kurve et-
wes hSher als jetzt. Nach der Anderung der Ansaugliu?f ttemperatur nHd-
hert sich die Eichkurve des HWA-Motors der des IG-Prufdiesels.( ’

.Dx_Ing Heinrich:-M-E-midte man drei PFragen beachten, ehe mnan d m

einen oder andezen—¥en£ahren den- Vorzug &gibt,

1) Wie stimmen beide Verfahren absolut ubereln?

2) Vie ist die Reprodu21erbarke1t9

3) Was ist in der Praxis am besten? . :
. Wie schon vorhin erwihnt wurde, sind die in beiden Verfahren .
ermittelten Cetanzahlen ungefihr gleich .Das haben schon .die Versu—i
che im Jahre 1939 ergeben. Seitdem ist aber unablissig weifer: gear—
beitet worden und man kann sagen, daB das Startverhalten mit.den-in -
belden ¥otoren ermittelten Werten in Be21enﬁﬁg gebracht werden kann
Die noch vorhhndenen Unterschiede der belden Verfahren sind prak-v o

+tisch gerlng. Vor allem zeigte es 51ch daB ein L_sehr ziindwilliger-

" Kraftstoff der: im HWA—Motor eine Cetanzahl von 90 hatte und im Ig- l

Priifdiesel 82 Zeigte, nach’ Verstellung des Znndverzuges von 1

10°, auch im IG-Priifdiesel eine CetanZQAI von 90,5 ‘ergab. il

H1n31cht110h der Reprodu21erbarkeit mochten wir jedoch dem -
HWA-Motor den Vorzug geben, vor allem nachdem elne genauere Blnstel-‘Q

' lung des ‘Motors: durchgefithrt worden: ist.

3 Dipl Ing Bokemuller' Dle genauere Elnstellung des Motors hat zwei7 v
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- . . : B o L : . anders, daher ergeben sich dort auch grife
Tfellqsqmanche;FePlerquellen, die-durch falschen Einspri?zbegiyn ver- 0. Dr Ing Neumann: Wir haben grédere Versuche mit dem HWA-Motor durch-
ursacht wurden, ‘ausgeschaltet. So konnten die bei dem Ringversuch ! o N o N = . o 7 <
» E - ) . 3 » -gefihrt, wobei wir ihn Jedoch nicht nach der Anspringmethode son-

- mit den'graftStOffen-af b, ¢ gnd d ermittelten Cetanzghlen,_die"zu— ’ 3 , dern nach depm Zﬁndverzugsverfahrenﬂlaufen lielen. Wir haben aber
erst mit 33,1, 43,3, 50,0 und f1’5 fesfg??tellt worden waren, wih- ' nicht feststellen kénnen, das sich bei- dieser Methode Verschmutzun—
rend die entgprechenden-Wert? in IG-Priifdiesel 34,5, 45(?’ 53,0 und S - gen im Zylinder zeigten, trotzdem die Versuche von morgens bis
44,0 waren, néCh:d?r verbessérten Einstellung-m;f 34,5, 42,0, .53,5 o ' abends fast ununterbrochen durchgefiithrt worden sind. :
und 43,7 ermittelt wegdeﬁ.‘ ; ' : ) . v Dr_Ing Heinw»ich: DerVIG;Prﬁfdiesel-iSt-zweifeiloé der bessere For-. -

© . Auch igh mdchte nocﬁmaIS»betonen, daB fiir das ‘Anlafiverhalten e - schungsﬁotor, aber fir adie Abnahme Sollte man'doehyein magliéhst
die_Dampfspannung des Kraftstoffes'eine bedeutendg Rolle ?pielt. : . . einfach zu pedienendes“Gerét Verwenden. . .-
Pies ist besonders wichtig-bei”der Verwendungﬂvon Sondgrdlesg}kraft—# ;‘ . Dr‘GieBEann: Das Anladverfahren ist heufp zu einer lokalen'Angele-

’ i ’ ’ génheit des HWa geworden.'fp der ganzen Welt spficht héuteikein

. stofffan der Front. - L : ) . _ |
Dr Ing Charpentier: Augendlicklich ist es so, daB die Kraftstoffpro- ' Mensch mehr davon. _
ben laufend von &orgené bis abends abgenommen We?den_mﬁsspn. Bei der_ " Dr In Reichel: Fiix die'Bewertung def'Dieselkraftstoffe,war schon

CFR‘und’der IcfPrﬁfmotor\fﬁr die- - F_.vujbiéher diélceténzahl vorgeschrieben, ohne alierdings aﬁéugeﬂen, nach

ht wenig bewihrt. Der unter Last - o . .. welchem Verfahren gie bestimmt werden sollte, sodaB man genttigt .

_ eit lberhaupt aus der Abnahgg e —f»wiﬁ~»»war~erstmzumvergléi@héﬁ}iﬁéicﬁéfhCétanzahl der Ziindverzugsmethode
susgeschaltet werden..Am besten wire €8, wenn. men-hierfiir eine ein- - ' die nach einem anderen Verfahren festggstellte Cetanzahl von bei-.
fache Zahl z.B: den rDieselindex o@er.die Spindelmethode nach Hein— E - ht. Man mﬁéfe also Qof alien bingen die‘cé—

¢ ze-Marder anwenden kinnte. Das ist, wie Ver;uche immer wieder ge- . ‘ 5. Verféhren_ﬁit dem sie gemessen we;deh soii.iiﬁ;_'
_2eigt haben, leider nicht mOglich. Wenn daher s¢hon ein Motor genom- - . . Als Verfealiren ist zweifellos der Ziindverzug der beste, da’ er bei Ver-

men werden muB, dann sollte ban einen Kotor verwenden, der nicht als S _ suchen an”den vérschiedensten Mdtoren,;dié‘auch'nbcﬁfhi% unterschied—
Motor liuft, sondern fremd angetrieben wird. Bs bleibt somit nur. o ‘ o lichen MeSBgeriten ausgeriistet waren, eiﬁheitliche.Wéfté“efg;beﬁ hét:f'i
der - HWA-Motor tibrig, den wir‘gdéﬁ-mit gutem.Erfolg verwenden. Esvhg—_' ) ‘ - . Das Anspringﬁerfahrén ist s.Zt. vom HWA dbch aur déswegen éiﬁ; o
ben sich bei.den laufeénden 'Abnahmen keine Stdrungen gedlgs, Ver- . - ' geflhrt worden, weil es sich mit ;erhﬁitnismaBig‘eihfaehen'Mitteln~
§gpmutzungenrqder Schmierﬁlansammlungen‘im Zylindexr sind:picht auf- ; ) 'duréhfﬁhren lie3 una és vor allen Dingen daraus ankam, fir die Be-
getreten und die. Reproduzierbarkeit wer jederzeit gut, e stimmung der Zinawilligkeit von Dieselkraftstofr ein Verfahren-aus— .

A : i»Wenh daher,die;Erngpisse beider‘Motorgn.ﬁbereinsyimmenynwéren | e zuarbeiteﬁ; das fir die Zwecke .des HWA geeignet waz. . . _,Mﬂ_,;vﬁ
wir dankbar, wenn fr. Lbnahmeuntersuchungen der HRA-NMotor gewihlt: ' . Dr Ing Zinner: Das Anlagverfahren 1HBt . die Zﬁhdwilligkeifsbestimmung‘
R 8 reiper Priifstandsmotor ist der IG-Motor zweifellos geeig- - _ " von Kraftstoffen nur zwischen den Ceétanzahlen 30 ung 70 zu. Es iet
~——netery I oo : LT T L o : : -aber Selbstverstandlich7 daB8 nur. ein Verfahren genormt‘ﬁerden kann,
7'_ggzgljg;gggLﬂilgg;_Iéh mﬁcyte nochmels betonen, dxB3 w;r-s;harf_nach Ab- das die Friifung und Wertung alies zum—Betriébides Diéselmotor sn.

' »nahmé~und.Forschﬁn54unterscheiden misserrs Fir die Abnahme ist es ‘ . Betracht kommendén Kraftstorfe ermsglichts Jch bin daher der Ansicht,

Mm.%. ganz gleich was vo:geschriebén:wird, wichtig dagegen ist, . € ' da8 die nach dem Zﬁndveiéugsverfahren béétiﬁmte.Cetanzahl»als Norm. -
dad die Forschung auf.éinhei#IICQer Grgndlage.ausgerichtet1Wird und : . .. . enerkannt werden 80ll, da dieses Verfahiren das uﬁfagsendere.und ge—
- arbeiten }ann. Dieiﬁei,der_Oktaﬁzahlbesf%mmung angefihrten Mingel = : nauere ist. Da von veréchiédedér'Seité beéfétigt»wﬁtde, déB'innerhélb'
'ﬁannen.auch'nieht~°hhe'Wei?e?99~a“fideﬂderei°hfd?r Dieselkraftstof- | des Bereiches von 30 # 40 C2 die nach den AnlasS- und dem Zindverzugs—
er_ﬁbertragen?werden..DierQeténzahlféu~§98$imm§n ist verhiltnismi S .. verfahren gémessenen Werte Ubereinstimmen, bestehen m.E. keine Be-
" Big einfach, da sie von der Art-deéim°t°fs unathingig ;;t.»Die P?ﬁe : .- denken, dae.Anlanegfahren fiir diese Spanne Zur Bestimmung cer Zinde - .
, LR _' o e N S . R '25' ‘ N T Williékéit‘zuzﬁlassen. : T ‘ T - - T

Oktenzehlbestimmung haben sich der
sSen Dauerbetrieb in der Abnghme rec
laufende Motor sollte nach M5glichk
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.-Dies ist besonders wichtig bei der Verwe
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.feilos;hapche Fehlerquelién, digzdurch‘faischén Einspritzbegipnrvgr-

ursacht wurden, ausgeschgltét. So konnten die’bei'deg Ringversuch -

vit den Kraftstoffen a, b, c¢ und 4 ermittelten Cetanzehlen, die zu-
erst mit 33,1, 43,3, SO,b und 41,5 fesﬁggsfellt worden warbh, wih-—
rend die entsprechenden Verte im IG-Priifdiesel 34,5, 45,5, 53,0 und
44,0'waren, nach.- der verbessérten-Einsteliung mit 34,5,'45,0,.53,5_~
und 43,7 ermittelt werden. - ’ ’ : -
- Auch ich mSchte nochmals betonen,
die Dampfspannung des Kraftstoffes eine

das8 fiir das AnlaBverhalten -
bedeutende Rolie spielt. L

stofffan der Front. . _ - - L
Dr Ing Charpentier: Augenblicklich ist eé_§o, daB die Kraftstoffpro-
ben. laufend von morgens bis abends abgenommen werden miissen. Bei der
Oktanéahibestimmung haben sich der CFR und der IG-Priifmotor fiir die—
sen Dauerbetrieb in der Abnahme recht ﬁenig.bewﬁhrt, Der unter Last
laufende Motor sollte nach MSglighkeit'ﬁbefhaupt'aué der Abnahne
ausgegchaltet werden. Am besten‘wﬁre'es, wénn’map'hierfﬁr eine einw-
fache Zahl z.B. dgﬁ'DieSelindeX'odefidie Spindelmethode nach Hein-
ze-Marder anwenden kﬁnnte:'Das_ist,_Wie»Versuche imner wieder. ge-

en Egto: verwenden, der nicht als

Motor 1#uft, sondern frémd~aggetrieben wird. Es bleibt somit nur

der HWA—Motorgﬁbiig;.den wir'aucp'Ezt gutem.Erfolg veywéﬁdeng Es ha-~
ben sich bei‘den laufénden'Abnahmeq_keine_Sjarungen-ge egt, Verf
schmutzungen oder Schmiérﬁlénéammlﬁngeﬁ:im Zylinder sind niSht auf-
‘getreten. und dié.Reproduzierbarkeit war jederzgif gut. } B
", .Wenn daher die Ergebnisse beiderJMotoren{ﬁbereinstimmen, wiren
-wir.dankbér, wenn fir. Abnahmeuntersuchungen der HWA-Motor gewihlt.

neter.’ e A o
Prof Dr Ing Wilke: Ich méchte nochmels betornen,
~nehme und_Forschung unterscheiden niisserr:

auch m.E,

da3 die

kénnen auchfn;ehfréhhe-wéitereéwguf_déh;Bereich'der Dieselkraftstof-
fe iibertragen werden. Die Cetenzahl zu bestimmen 1ist verhdltnismi
Big einfach, da sie von der Art des Motors unabhingig ist. Die Prii-

ndung von Sondgfdieselkraft- o

- T zeigt haben, ieider nicht_mﬁglich;»Wenn daher scéhon_ein Motgr genom—

" 'mén werden muB, dann_sollte man ein

| wiirde. Als reiner Priifstandsmotor ist derAIGrMthi zweifellos_ééeig- 

daB ﬁir.scharf nach Ab-

- Dr_Ing Zinner:. Das- AnlaBverfahren lﬁBt.die'Zﬁndwilligkeifsbestimmung~ -

—dag die Y£ﬁfung'und’Wertung-aller Zum Betrieb des Dieselmoto

Sr - 25~

fung der Klopffestigkéif»von
anders, daher ergeben sich do

Dr Ing Neumann:

gefihrt, wobei
dern gach dgm ZﬁndverzugSVerfahreh laufen liellen. Wir haben aber
nicht feststellen kénnen, daS-sich bei- dieser Methode Verschmutzun—
. 8en ivaylinder zeigten, trotzdem die Versuche von morgens bisg . _
- _abends faqt upunterbrochep durchgefiihrt worden sind. .
Dr Ing Heinrich: Der IG;Prﬁfdiesel'istvzweifeilos der bessere “For—
schungsnotor, aber: fiir die Abnahme sollte man doch ein mdglichst =
~ einfach zu bedienendes Gerit verwenden. . - o
D?iGieBmann: Das Anla3verfahren ist heutg Zu einer lokalen Angele-
genheit des HWAlgeworden. In der ganzen Welt spgicht héute kein
Mensch mehr davon., =~ - - S o
Dr Ing Reichel: Fiir die Bewertung der DieselkraftstbffeAwar_schoﬁﬁm

bisher die Cetanzahl vorgeséhriéﬁen, ohne allegdings'anzugében, nach

welchem Verfahren 8ie besfimmt'werdengﬁollte,‘sQ§éB man- genstigt”.
war erst zy vergleichen, welcher Cetanzahl der Ziindverzugsmethode
die nach einem anderen Verfahren Testggstellte Cetanzahl von bei-.

' spiglsweise 45 entspricht. Man'mﬁste also vor allen Dingen die‘Césr
tanzahl normen und dgas Verfshren mit dem sie gemessen werden soll.-

Als Yérfahren'ist*ZWEiTEIIéﬁ der Ziindverzug der beste, da’ er bei Ver-
suchen an den verschiedensten Motoren, ‘die auch noch mit unterschied—
uc : ! ; loch, .m: terschi

lichen MeBgersten ausgeriistet waren, eiﬁhe}tlighe'We;jefe?geben,hai.

Das Anspringverfahren ist s.Zf.'véﬁwﬁWA doch nur deswegen ein— -

gefiihrt worden, weil es sich mit VerhiltnismiB8ig einfachen’ Mittelrn.

durchfithren lie8 und es-vor allen Dingen darauf ankam, fiir die Be.

stimmung der
zugrbeiten, das fir-die Zwecke des HwA geeignet war.

.von Kraftstoffen nur zwischen den Cetanzahlen 30 und 70 zu. BEs ist

aber selbstveistanq;ich, das nur:ein'Verfahrgp genormt werden kanm,

. anerkannt*ﬁerden soll,_da-dieses.Veifah:en'das umfassendere und ge—

* nauére ist. Da von verschiedener Seite bestétigt wurde, das innernalp

des Bereiches von 30 $ 40 CZ die nach den Anla8- und dem Zindverzugs

-verfahrgn gemessenen Werte ﬁbereinstiﬁmen,»bééfehen ﬁgE. keine B§

. denken, aas AnlaBverfahren fﬁr-diese'Spannevzur‘EdStimmuné'ier Zind-

* willigkeit zuzulassen,

Zundwilligkeit von Dieselkraftstofr ein Vérfahren dus;_ .




wird,'vor‘derJNormung nochmals'Riqgve;su
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in'der-weiteren Aussprache, in det zuch der Wunech~geéu8ert
che durchzufithren = der

WVunsch wird Jedoch vom Obmann abggléhntrda'dies,ﬁur eine unniitze

~Verz$gerungrder}ganzeh'Angelegenheit bedeute - werden dann folgen-

de_Beschlﬁss;_géfaBt, die dem DVM-%ur Nprhgng vorgelegt werdensg ~
1) Genormt wird das Zﬁndvérzugsverféhren als Unterlage zup

"Bestimmung der Cetanzahl, : o .
2) Bei der "Priifung ist der Zﬁndverzug.konstant
3) Hierfir sing der HWA-Motor: e

wenden., . . - S I )
4) Der Zﬁndveréug ist entweder durch Drosselung odej,verdich;

tungsinderung konstant zu halten. L ‘ .
5). Als MeBgerite ktnnen verwendet werden, der Triigheitsge~

lenania-Ossag), der Piezo-Quarzin-

' diketor oder der Fotozellen;Indikatorqugh\EKPS (Fb:schupgs—'>
institut fﬁr~KraftfahrWéééﬁ_dh&ffahrzeugmotqren,,Stﬁtt-

gart.) SRR . . -
. 8) Pir dgn_Cetanzahlbereich von 30 bis 70 kann auchiﬁie;Aus-

'-1SetzerfMethode_im‘HWAFMotorgangewandt werden, . —

waobe;reichsbahnrat KeBler dankt allén_Teilnehmern flir ihre Tege

Mitarbeif,faie €5 ermbglichte dié*&ngelegedheit,go.schnelliunﬁ rei-
-~ bungslos zumiAbséhluB'zu_Bringen,ucleichéeitig dankt exr Herrn Prgf
- Wilke im Namen aller Anwesendén~fﬁp die géstfreundiiche Aufnshme

uhd‘Bereitstellﬁng déBﬁSitzungszimmexs und ‘schliedt die. Sitzung.
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LbschriFt

i

"Der Leiter der Fachgliedcrung Treibstoee i eichsforschungsrat

chen 2 SW, den 18.Jzrus
‘Yalter v.Dyck—Plata 1 !
Fernruf 5201/276 :

n den DVM ’ ' _
D:utecbur Verband fiir dic - Betr, Dlnheitl1chcs Verfehren
&ato**rl“rufunven Ger Technik B fixr Di»splk“aftstoffg

- Fachgrunpc T*GibStOP*v des’ chchs*orscnungsrates ih

oben tibcrnomm:un hat, wurden sur dci Gebict der Diesel-Tre--.

im Yerlzuf dor lctzten Jahrg ufangrciche Arveiten daz-ez-

' ivse sinc. Tunnchr-soveit sy ¢iHeE "Abschlus gczommen,

allg meine ulnfuhrung cines v_nbc.ltlichcn motorischen
verf.hrens gcrccht¢er gt crscheln Die bisher. du:::'chg‘z—,fu.ln—_‘~
ten, ‘aic Yrou Qer F”chgrunDQ_Izulbsto££e~als~VorA“'
. gelceis tet vuruen, singd Zusammcn oit mcincr'SchluBfolgcrun—

gen in den beiliegenden Bericht Zusamminge eSte

Ich have Elws h o Angelegcnhplt cgnz bcsora ‘res Augonmerk Zugcwen—
det, weil iclvon Anfeng-an aic “nsicht vertrat, ces Téie hcut~‘
,Sche Dechnik eos als ihre Lnr;usech betrazchten miisae, eincn
dcutscHen qufmotor il ein deutsches Prifverfahren Tiir Disscl-
Eraftstorfe Zu entv*cxcln, da such dic Erfindung dus Dlesc14ho~

tors cine Tein acutschu 4dngelegenheit ist, -

Luf G”unﬂ Cexr Vcrmuenv bin-ich zu dém SEHluB - :6mneﬁ,_dcm
Reichsfox rschungsrat unc denr DVM. cinen Vorschlag daningehcid zu
unterbrcluun, éass der I.L.-:rufdluspl 21s cinhceitlicher Frif-
motor £ DlpSpls“r@f*sto fle von staatllchur Seite anerirannt
wird. Mir 4z ¢se Stell "ﬂ"hmu 3ind wvor allcm folgendc Sesichts—

o punkte maﬁgebcnd. ’ .
‘1. Dox I.G.Prifmotor und e *$ I.G.~Prifverfahren haben bel. den ,
bisher durchgefithrtcn vcrglulchsurtersuchung n, dic sowohl &i:
TLrhe 1t~gefv1nachaft fur Lrazt”ahrwcsen des RVM, 21s sauca ich
sclbst AurehT on l‘eBen, cine bomcrkens swert gute chrc1n—
stlmmung dcr LEBC”n“bniSuC urLunnen lasqen.
‘ . - -




' T -2 - . .
2. Der I.G.~Prﬁiﬁptor desitzt sowohl in der #Hotoren- alg aich

Kraftstoffindustrie diec grisste Verbreitung. Von Sciten der I.z,
wurden bisheir mchr als 30 Stiick an die verschicdensten Stelien
~des :Reiches sowie der bcfreugdeten Nachbarstazten gelivfert.,
Die I.G.Farbenindustric is+ tnfolge ihrer Einrichtungen in qor po_
€c, sowohl die erstnalige Eichung als auch Nachéféﬁungen dlr o—
toren auf cinheitij

-Bilr die Messungen stehen heute von der I.Ga hergestelite Eich-—
und Unterbezugskraftstoffe zur Verfigrag, se dass die Voraug-
sctzungen fiir eing gleichméssige lessung an =l1lcn Orten gegeben
sind., ~ - - T
Einc Betriebsvorschrift desz.G.—Prﬁfdiesels, in dexr zuch "dic
beitsweise ges YeBverfahrens cingehend beschrieben ist, reiche
in den ndcasten Tagen nsch. ' . o '
Infolge des heute noch bestehenden Du=lismus zwiéchen'dcr;HWA;

,d»m»merosselnethﬁ&ﬁ_ﬁiaAaggkéﬁndvcrzugsmethode ist die ¥®Bglichkeit vor..

handen, dass durch diezmangelndc'Ubeiéinstimmung‘der leBwerte Vo

wirrungen entstehen, Zs s0ll nicht verkonnt v :

--Tahren sich in der Entwicklung dor EraftstoTTindust¥ic sohr fop

' Fir die Weiterentwicklung ist_aber eine‘VereinHEIfff
rifverfahrens auf einer voilkbmmeneren Grundlage, 2is

siez durch dgs HWA-Verfahrén gegeben iéf, uner;ésslich. s kommt neéch

hinzu, dass wir inm Mutterland des Disbe l-¥otors Sorge tragen 'miissen,'

dass nicht ein.zwéitgs Mzl

Ubergeht, wic es boi aer Intwicklun

Kraftstoffe der Fall war, '

. gez. ﬂ;W.Schmidt

| inlagze
FEess nt




ung von D

T e e e =

AnléBiich einér Sitzung dex Arbeitsgeméinschaft Tlir Kraftfahr-
wesen desg Eeichsverkehrsminist
in Hﬁnchen tagte, wurde der Be

Zu bilden,

Zur Jjufgabe stellen soll
Dr.-Ing, A.¥. Schmigt als I

der sich die motori

Frazge vom Reichsverkehrswinist
AReichsforschungsrates iiber.

Bereits am 24. Juli 19037 vrarde

anberaumt,

 Industrie (Wirtscﬁaftsgruppe
Boscl) und gex frei
wé Stuttgert) bete

Luf Grund der Bespr

eriums,

te. Durch gie Be:

en wissenschafﬁlichen Fe
iligt waeren,

schlug gefaBt,

die am 29.. und 30. Juni 1937

einen engeren Ausschus

sche Pritfung von Diesel—:raftstoffen

erium in den

rufung von Professor
eiter dieses.AuSSchusses Zing diese

Aufgavenireis des

] Vver ihm in Berlin eine Sitzung
an der Vertrecer dexr Behﬁrdeg (Rvi:, OEH,«RLH), dexr

echungen,,deren Riederschrifrt dem Reichs—
rzelt zugeleitet warde,

Fiir Fahrzeugindustrie, I.G.Farbeﬁ;
Tschung (TH Miinchen

stellse sich die Tat-

sache klar heraus, aag rein chemisch-physikaliéche Prﬁfmethoden;
wie sie ven Heinze ungd ¥arder bezw. Jentzsch entwickelt worden

—Sind, nur gang bedingxglﬁﬁltigkgii_haben—k&nnen7—1ﬁ§if€§ﬁ‘£i§—aigff—_
“lg interpretiert werden. -. ...

-———‘6§f§ﬁ§'gewonnenen Werte nur
Untersuchungen” inm Xotexr

‘k¥nnen, .wemn sie auf verh

fuSen. Es herrschte allgemeine

Canmn rich
ergegangzene

ﬁbereinstiamung Cariber, dass man
auf ein motorischeg Priifverfehren keineéfallsvverzgchten kann,-

4in motorischen Prifverfanren waren damalsvpereits verscahaiedene - “'
‘m stdrksten verbreitet war die Zindverguss-

methode, derea Entwicklung bis in gen Beginn der 3Cer gawre = rHdr-

reicht und- wohl zuerst von Zeerlage wu. Breez in~Hellang, in

Deutschland von Pror.
lich Unterschi
Motoren der Z
men wurde. Vor allem beschiéftigten sich auss

Schmidt die J.a&. Farbenindustrie und dea

Professor Kamm in Stuttgart mi
Prifmethode. Bine lethecde von
die vom HWA benutzte Drosselnme

ede darin, mit welche
indverzug gemessen un —wie—Gig"

Schsii at begonnéh'wqrde. e bestanden ledig-
2 Zitteln und an welchen

AusweTttng vorgenom—
er Terrn Professor

8 -Institut von Herrn

t der weiteren dusgestal tung dieser

grundsitzlich

“hode dar;.

anderer irt steilt




einseépritzt und derjenige Unterdruclk in der Ansaugleitung fest-
gestellt, bei den der Eraftgtorf g&2rade noch zlindet,

Zﬁndverzuesmethode

Bei der Zindverzugsmethe le erfolgt die Beurteilung des Eraft-
stoffes entweder nach dex Léhge_seines Zﬁndverzuges bei einem
bestimmten Verdichtungsverhéltnis 2éer nach den Verdiéhfungs—

verh#ltnis, bei dem sickh einiZﬁndyerzug bestimmter L&nge ein-
stellt. als Zindverzug wirg hierbei die Zei%spanne bezeichnet,

~@ie. " vom Anheben der Dilsennadei bis zum Beginn der motorisch
wirkssmen Verbremung verstreichnt,

iter Slowak einen Eingylin-

LweX

s I her VerdichtungAentwickelt, der
er dem Namen DVl-lotor bekannt ist. Zur lessung des Ziinc.
ceginnégwbenuézte Herr Professor Schmidt damals einenvstabfederé
Indikator von Mainzak, wobei aus den hiexdurch eérhaltenen Druck-—
diagrémmén der Druckansfieg entnommen wurde. Die Entwicklung der
modernen MeBtechnilk hat uns in den letzzen -Jahren in Gestalt
dés.Quarzindikatbrs in Verbindung mit der Braun'schen Rshre ein
Instruﬁent in die Hang g2geben, dzs die Messung des Zﬁhdverzuges
in vcllkommenerer-Wéise gestattet, a2ls o3 mis dem Haihak-Indikat-r
_der Fall . sein komnte. Eine grnndleééﬁde#ﬁﬁderung des Medv
regg_gggnsich_jedoch~dadurch*niéﬁt ergeben, : E

Ergebnis der Tagung vom'24.7.193% _ '
lizten Schien di:”E*;—

Haghhder_allgemeinen ’einﬁng der Eetai

KXethode nur fir die einfachere Qualititsprifung von Diesel-~
Eraftstaffen genau genug zu Sein, wzhrend fiir die wissenscha?i—
liche Grundlagenforsclung sowis Piir die.Entwicklg;gsarbeiten
von Diesel-Kraftstoffen auf deutscher Rohstoffbasié:auf die Be-
,stiﬁmung des Zﬁﬁiverzuges.mittels génavercr Prifung nichs ver-—

-3 =
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zichtet werden kamn. Es bestanden lediglich noch gewisse

kéh‘hinsichflich_der MeBgenauigke 1t bei ger Bestimmung geg
hinsichtlich dexr Betricbssicherheit

"Zﬁndbeginnes" sowis

Bede~.

und

lefchten Handhabungsmaglichkeit'der ¥eBapparatur, -

Tagggg vom'él.l.lg§8

: ttelpunict Zwei
den Entwicklungsarbeiten fir ein Prﬁfverfahgen fir

sich mit
VDiesel—Kraftstoffe befassten.

- Professoxr Dr. Wilke (x
geb Zundchst. einen ume,
dic von der I.G,. nach ers
g8leichen Eraftstoffen durchgefiih

das von der I.G. entwickelteuvgrfah

1:G.-TVerfanron
===e_jexiahren
Das I.G,-Verfahren
verzugegﬁfdba hierbei dje
der Braun'schen Rohre

wird, ist Tir eine einwand
- eln sogensuntes "stehendesg
durcn ein besonderes

Bilgw erzeugt

vom Kurbelwinkel aufzeichnet.

. DUrsachen der mangélnden Ubereinstimmung Zwischen EWA.V en
und Zﬁndvergggsvérfahren . T

HW.~Methode nur cin angenthertes
Stoff geben kann, da die MeBbedingungen
als beim Gebrauchsmotor, Sowohl aio
Spritzens ajs auch die Drosselﬁng,
falls nicht angewendet wird,

arbeitet naen der Methode des

"Seitenablenkgerétf
bar mit der Maschine gekuppelt-ist und de

Tétsache
die bei'Diesel—Motoréﬁ €bon—
stimmen mi+t der Praxig nicht-ﬁberein.

Beratung dieses fyg-
Referate standen, die

"festen'zﬁnd—

2ine Vbrbedingung, dass
-Werden kann, Dieses wire
ei'i'eicht, das lanmittel—'
n Druck in Abhéngigkeit'“

&

)

. aus, dass die
einen Diesel-zraft—

Wesentlich anders seion

der Art des Ein-

Da die eingeépritzte»Kraftstoffménge stets qie glziche bleibt,

- 4 -
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. die Luffﬁenge hﬁer infolge de£ ﬁ}osselung geanderf.wird, éﬁdert>

sichdie Luftiiberschuzan « Es bedeutet dies, dass die guten
Kraftstofrfe bei kleinen Luftiberschus ung die schlechten bei
grossem Luftﬁberschgﬂ geprift werden. Da der Verbrennungsverlguf
in der Diesel-Haschine durch ‘den ILuftii erschuf beeinfluBt'wird;

bringt diese Tatsache weitere Verénderungen in die Versughsbe—

dingungen hinein. GroSser'LuftﬁberschuB entsprichit geringer

: Belastung qu £ibt stets einen Schleppenden Verbrennungsablauf,

wéghrend dagegen bei gerihgem Luftiiberschuf - entsprechend hoher
Last ~ grossere Zindwilligckeit und weicher Verbrennungsablauf
vorhanden sind. Schliesslich ist noch ungeklért, - -wie das Schmicr— )

.61 die Werte

] brgnnungsraum; WO es bei den
hohen Verdichtungstemperaturen verdampft, sich éﬁreichertmg§d4ﬁi

die Zindung irgendwieWbeéinflussen kann:‘DéfSéﬁﬁiéEgié im allge-

- meinen gut’ ziinden, kann besonders bei der Untersucpung ven

schwer ziindbaren DieselBlgn das Ergebnis geféléqht werden

Aus diesgn Darlegungen,ergibt sich, déésldie nééh den. Drosscl—
verfahren untersuchten Diesel-Kiaftstoffe unter wesentlich ande—
ren Bedingungen gepriift werden, gls es in der” Praxis der Fall

~is%. Der zindverzug Xenn bei dieser Methode bis zu 180°&w

gegenﬁber,lb,fkéooKW'im-Betrieb_betrqgeq, Sc dass der Brennstory

-wdhrend dieses langen Zundverzuges teilwzise verdampfen undé fir

-

- die Verbrennung anders aufbereitet werden kann.

dig als Dieselmotcr. Die Maschinenverhéltnisse'sind hierbei

die gleichen wienan~dei4Gebrgnqhsdieselmaséhine. Das MNeBergcb-
nis na.h der ZUndverzugsmethode gibt daher die Zindeigenschaf- -
ten‘qig_ngftstoffes fiir den,Dauerbetrieb an, widhrend diec

Bei‘der Zﬁndverzugsmethode dagegén léuft die Priiffiaschine stin-

unteisﬁbhf, Die beiden Hethoden messen also nicht den -
gleichen Vorgang in Qerﬂma§¢hine. Es besteht daher kein theore-

tigcher Grund dafir, dass die nach diesen beiden Methoden ‘ge—
messenen Ceten~ bzw. Getanzagleh-die gleiche Grﬁsse“haben miiBten.

. ’ B ) -5 —~
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Brgebnicse dexr Veglcichsmessm~en ‘ ‘ .
stellte ProfiDr. Wilke fest,

Als__ Ergcbnis dexr Vergleiehsma.ssung
dass die nach der"HW.'L—Methode erhaltenen Werte -ganz é.llgemein
hoher lagen als die nach der Ziz‘.ndvcrzugsmethode g er enen, Dic

Unterschiede sinad joébéh~nicht gleich, sondern wechscln zicmlichv
‘stark. Siec betragen bei einigen Erattstorfscn 1 - 2 Cetenzahlen,
bei anderen von gluicher Cetenzahl (gemessen nach dem Zﬁndterzug)
bis 12 Qetehzahlen, Hinzu.kqmmt,_dass der‘MeBbereigh bei der -
Zﬁndvgrzugsmethode bis hefunter zZu Mull gedriickt werden kaﬁn,
wihrend er nach oben fiir Jeden Krarvtstort bis iiver 100 Ceten-
zahlen ausreicht., Bei dex HWA~Metﬁddeiwerden dagegen nur 30 - 70 7
als MeBbereich angcgeben, %enn biSth daé Drosselverfahren cine
einigermassen zufriedenstellende ﬁberéinstimmung it der Prexis
ergeben hat,'so diirfte dies wohl nur darauf zuriickzufithrer scin,
dass es sich um Produkte ahnliéher‘Beschaffenheit handelte,
Erd: und Braunkohlenprodukte, oo

Vcrfahre? Yon Prof.Dr, 3@225 ; L
In Anschiu@ an- dic Ahsfﬁhrungen>von Prof.Dr.,Wilkg berichtetc
Dipl.-Ifig, Ernst als Vertreter von Prof.Dr. Kamn — Stuttgart

.lber das im Institut StuttgaftAentwickelte Verfahren zux = ésQng

des Zﬁndvcrzuges; Die’FeststellungAdes Zﬁndbeéinnes wurde hicr’
ebenfalIS'mittels des Quarzihdikators Vorgenomrmen. In der,ietz;

ten Zeit ist jedoch Prof. Kamm dazu Ubergegangen, eine Photozellc'-’_
Zu vérwenden und den Zﬁndvgrgug‘qﬁmiftélbéi auf cinem elektri-

schen HeBinstrument ‘abzulesen, \\\\\¥\
EeschluBfassung . e
. ‘,éAsitéungsteiinahmer“ga‘b’é'zi"a’éivf-vﬁiﬁai—gwl‘;&sdzfuck, dass das

I e.-Gerdt die meisten Vorziige besitze, Is vurden lediglich noon
.. Bedenken laut.bezﬁgiich,dcr_VerWCndung.der Braun!schén.Rahre,
-+ Weil diesclbe noch zu'e’mpfinalich' sci, um in die Hang normalecr
Laboratoriumskrifte gZezeben. werden zu‘kﬁnnen.tbé; Ausschuf kam
daher zu dem BeSchiuB, dass das HWA~Geriut vorerst noch als
Zontroilgerit fiir Abnahmeuhtersuthuhgenvwgiter'benutzt verden
konne, uni dass vor gor endgiiltigen Festlegung eineijPrﬁfmethode
weitere ﬁhtersuchuﬁéen mit dem ' I.G.-Gerdt gemacht verden sollten.

—
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Ringversuchc Ao _Lrbeitskemeinschart fii: Zraftfahrwesen beim RV
Im glecichen Jahre véraffentlichtb Reiéhsbahnobérrat ZeBler in dsr
Zeitschrift "Y1 und Kohien Bend 14 (1938) Scitc 341 einen Eo:
ﬁber"Vergleichende'Eignungsprﬁfung von Kraftstoﬁfen durch moto—
rischs unga laboratoriumsméééigc Prﬁfverfahrenﬂ.,Dicsc Untersuchun—
gen wurden'von'dpr Arbeitsguméinschaft fﬁ; Kraftfahrwcscn‘im RVMF

an’ 23 Kraftstoffen des Cetenzahlberciches von 40 - 80 im Ring-
verfahren durchgefﬁhrt. Die Untersuchungcn fandcn an 5 Motorcen

nach dem Drosselvcrfahrun und z2.: 3 Motoren nach dem Zﬁhdverzugs—
verfahren statt. l1s Zrgibnis vurde in adcenm Bericht hervorgehobcn,'
dass die Bestimmung nach der Zﬁndvorzugsmcthode befricdigendc
ﬁb;reinstimmung ergab, obwohl Motoren verschiedener Bavart ver-

‘wendet wurden und zuch bel Verschicdenen Betribbsbedingungcn Se—
;rbei%etfwurde. Die Drossglﬁéthédé dz cn zeighte grosse St;ggypt;f;,”“

. &en, dic bis zu 27'% botrugen. . ... -
X°§91¢13hsver§2222u§5§_l@éﬁ&!ﬁ.@ﬁ?.Eé2@&2222&.222&2§32§£2~iﬂ_

. a? chs orsc_ggggggz _ . o _

"'Nachdenm die gcnammten Untersughungcn-crgcbcn habén, dass als
einwandfreic Priifmethode Tir diesc Kraftétoffe nur ein Verfahre-
- in‘Bétracht‘kommen:kanh; dass auf der Grundlagefdér.Zﬁndverzugs—
-eSswng beruht, het sich Prof.Dr, Schmidt cntschlossen, ir .
L?einem eigcnen Laboratoriun einé”?crsuchsreihe.durchzufﬁhren,
'dic der Klarung c¢luigor weiterer Fragcn dienen . sollte,

Y-

WVie schon erwEhnt, bestehin . fiir die‘Bewertung der Iraftstorec
auf der Grundlage dcr Zﬁndvcrzugsmessung 2 rethodur -
L.H.Sch;idt-Varfahren~ fi _ . B e
Dic crste Methode'J)'bcwartét”denfzraftsibff nach der ILinge '
Seinecs Zﬁndvcrzuges bei verséhiedcnen Verdichfuﬁgs#arhéltnissen,

wokei Fir Jeden Xraftstoff cime Kurve aufgestcli+ Wirdy——aus dox

die boi verschicdenen Verdichtungéverhéltnissen Vvorhandenen .
Zﬁndverzﬁgc zu entnehmqp'sind. Durch dizsc Knrvenmethode wird voxr
allem dem Verléngcn‘Rechnungmgetraécn, in analoger Weisc wie bai

. g .
1) Diese Methode wurde von Proi.Drs§phmidt bereits in Breslau
eingefihrt ung auch in der Folgozeit von .ihm benutzt, wesnalkb
ile in Z.7,ITT als"A.W.Schmidt—Verfghren bezeichnet ist.

~‘ i -'
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T @) °b und invieweit sich aj. beiden Hethodéi'hinsibhtlich»qor-
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den Leichthjaftstoffen auch bei ger ;»"rufung der Diescl-Kraft—

stoffe vom "Einpunkt-ve ugehen uhd Untersuchungen wter

Veréndérung de: trie ¢ Ausserdem ent-

spricht die :

sten zu bcherrschen, was besonders bei hochwertigen Kraftstoffen -
in Erschc:inu.ng tritt. Da der Ziindirer'zug mit steigender Cetanzsni

VCrhﬁltnisméssig immer Weniger abnimmt, ist hier eine sehr grofz
MeBgenauigkeit beji der Ablesung erforderlich, » )

L.G.-Verfahren o
SR leliahren

- Die zweite Lothode 2) arbeitet bei'gleichbleibéndem Zindverzug
re—mit ver'a‘.nderlicher»Vcrdichtung. Geéém‘iber dém crsten Verfe.hrcn
bictet dieze Mcthode meStechnisch ,..gewi'sse”’Vort'ei_lé{Yig der Druci
anstieg in diec IIahe des oberen Totpunktes-;gel”egt werden kann, so
d:ass cr'vai'zé'-.ltnism-‘e‘.ssiﬂ leicht ung stets )

éen und dic

v crsuchsprogramm ) . .
Der Zweck der von‘"Pro_f.Dr_. Schmiat durchgcrithrten ’Unts:_i-suchunge‘n
bestand nun derin, festzustellen, T

Cenauigikci4 wnterscheiden, [ . -

TTB) Sk ¢in Zinfiusg ‘beziiglich der Metorenart bestcht und wie sich

B gegcbenentalls dieser Einfiusg auf die MeBergebnissec auswirkt.
An Hotorenarten stenden‘}l—’rﬁfdieselmotoren Zur Verfiigung:
1. der sogenamte A.W'.'Schmid‘t—SJ.owak—Mot'or, bei dem vier Bremn-
: stbffstra’hlen unter e:’g.nem"Strahlwinkel von 135° jin f:inei

—_‘_—-.-—. . B - .- .
r I.G. bentitzt und in folgendem

2) i’)i\,se Yethode Wird von der
.als I.G.-Verfanron bezeichnqt‘.‘

; ~8 -
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tassenférmigen Kblbenve;nspritzen,' B L
derA;.G.—Prﬁfmotor, dexr @1t cincr Zapfendﬁse in einen taschen~
< T8rmigen Brennraum einspfitzt, A ‘ - .
5. dexr Prifmoter von Prof.Kemm, der it eincr Spezialdiiese von
5 Behrungen parallcl-zum Kblbenboden'einspritzt.

in Zehl:ntarfel 1l sind dic chemisch—physikalischen Daten der un-
tersuchten Kraftstoffe Wicdergegeben, die sich gus handdlsﬁbli—~
chen Tankstellenkraftsfbffen sowie cinigen besonderen Biaunkoh— e
' und Synthesekraftstoffen, die im Handel nicht'arhéltlic
Sind, zusammensstzen. o B

In Zahlentafel 1XI sindg éic'Daten und Versuchsbedingungen der .-
drci Prifmotoren Zusemmengestellt. ’ . :

Diec IMotoren liefen mit halber Last, da hierbei die Verbrennungs—
sigenschaften der Kraftstoffe besser An Erscheinung treten. .

Die Hessung_dés Zundverzuges erfolgte in allen F&dllen ‘durch gic —
'Ermittlung dcrAzwischen'Einspritzbeginn und Druékanstieg befind-
lichen Idnge im Druckveriaufsdiagramml das,mittclsLQuarzindik o

;_rﬁgv;wwtorsmaufﬁder%Braun‘schen Xohre é}halteh’wurdc. Der Beginn der

Disentffnung vurde mittels des bekannten Bosch—Unterbrpchgrs
auf der Rbhre festgchalten.. o - :

__foEEEEEEEEEbniSSQ _ :

In der Zahlentafel ITT sind aie

. Sich fiir die wnte

vexrfahren 2 i n Priifmotoren ergelen haven. Auf
rbeiwérhaltéﬁen Streuungen graphisch“;,

Aaufgctragen. Der Mittelwert aus den 5 Cotanwerten wurde:

1tisch gcbildet, o e _ e

Die-mittlere Streuwung betrug rung % 0,6 Cetaneinheiteon. Dic ET 68—

te Abwcichung von 1,4 Cetaneinhgitenfzcigt”dceramm—Prﬁfmotor“‘"””“_H‘ﬁ

‘% dom I If Nr. 146. Dicses Vor~ -

1it, die
der boiden Nep-

nach dem IiGi-Verfahtin ms 4 dem Kraftsto
halteﬁ des Kamm-PrﬁfmotorSriicgt wohl: ﬁeniger in dor Zonstruk- -
tion des-Motqrs begrﬁndet, sondexrn ist auf die hﬁﬁere Drehzzahl
zurﬁekzufﬁhren, diuveinqn weniger scherf ausgeprigten Begimn: des
Druckanstieges zur Folge hat und’ dadurch die Ablescgenauigacit ’
etwas Vérringértq o . '
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Spcz.Ggg. S%ggfggnn— X}ikgg&gat F

" 'bci 20

142 quasin B

143 %.Ch.Gem. -
Diesel Xr.ist.

Leichtes
iran,Dieselsl -

Shcllﬁli h
Clcx
Standardsl
Werschin~
W¢iﬂenfels
Deutsche
Gasolin ..
5 racksl
. Dewrag D-X.
Braunk.

in %, -

C,764- . 254,83

249,0

295,4
274,0
250,31

. Gremzsl ITT T 6.955

A.¥.Schmiat
und Slowai
Irenzanl T/uin 750
. Bohrung 4 (om’) 110
"Hub s (mm) i7c -
Hubvolumen thgtril______—lyéz——A-**
‘winspritzdruck (etbii) 240 : v
Ver#ndorl.Verdichtg. 1s5-20 37 o5
v‘*‘*Eﬁhiwtéécrtémpérétﬁr‘“"1600"7#7W ‘ Verdanmpt.
: o ’ v = Eihlung

Ansauglufttcmperatur

Reuvntsemp.

“Rotmbemp.

. 100

130
1
170

B E—

60°

Roumtemp.
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A.W.Schpidt-Vergahrcn N I.C.-Verfahr

TRTEStOfL Nr, Slowak- I.G.-Dicsel Famm I.Gu~  Temme  Fittolo
. Liotox zotoxr Di.scl ‘iotor viert
142 88’ 88" 87,5 87,5 88 - 87,8
43 . 61 N 61 Co62 - 61 61
125 - »5 59 59,5 ©59° 59,2
146 . 43 C a8 4 47 . 46 47,4

. 137 47 18 47,5 47,5
® i _ ’s A T 47 : 48 . 46,5 46,9

101 : ' ;.38 C 38 " 38 38,2
147 7 39 : 37,7
3 34 . B: 34,5

32

ils Mwichti Estes ulgvb nis dicser Untersuchun*;A € _ist fcstzu—

stellen 14283 sich Dboi Arvundqu der drgi i vorscaiedenartizen
BPREE LY ===rokien

o

- BoLor:

sehnun Bbdln"unrcn Ikcine wcscn*llchbn Jnderocal-du des

. = ol ReINe We

Frofistelfvor Theltens yrﬁubvn hﬁbcn.
“-—-—..—._..}.

§;9h ;uch

L%aahnzgmgrnfﬁIIi'pn Urt,rschlede z;ia%en, soferﬁ €S
£ dexr Cetunzﬁhl hard,ltv.

rlv IZethodce des glvlcnblpiocni:n—VunfJvr"uecc bei vb*aade*llchvr
,urdichtung, wic sic VO dor J.G. angewendet w1rd bccltzt
cllos. e 21 Vorteil dur grdsscren Einf chheit Fir die Ere
l mit lung er Coetonz-hl und is+t aqher fur laufende Froduiktions—

i

ubgrwachunc besendexrs rygignct
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Das Verfahren der kurvenméssigcn Beurteilung bictct dic Mtglich-
kelt, dass Strewungen der MeBwerte durch don Verlauf der Rurver
als solche erkammt-werden. Dic kKurvenmisige
olchen Fillen von Wichtigkeit werden, wenn
von der Bewcrtung im Einzylindermotor
uf das Verhalten im mehrzylindrigcn Gebrauchsmotor Schlissec
zZr éichcn.

T e et e e .

Gleichzeitig mit den Versuchen in Minchen fithrte die I.G. .
Ringversuche'durch, dic zn viner Lnzeani von I.G.Priifdicseln in
Gemeinscheft mit in- ung ausléaaischén Prﬁfstallen‘vorgenommen
wurécn.. Dic Verglcichs cssuﬁgen vuricen nicrbei an'insgcsamt e
Priifmotoren durchgbfﬁhrt, von dcnen 10 mit cem Zﬁndverzugs-
verfehren arbeitcten;-wéhrcﬁdw4 das Anlanﬁrfahien mit Tuft-
irosﬁg}ung (HWAeVerfahrcn)ﬂbcnutzten.WZur Uhtcrsuchung standen

7 vgrScblédenc'Kraftstoffe zur 7 rfﬁgung,'dercn Cetenzahlen sicn

Zwlschen O und 65 bewegten.

In.%ahlentafcl IV =ind die Ergcbhnissé dicser Versucke zusammen—
gbstblltﬂvzs zcigt sich hierbei, dass dic chreinstimmung der
I.G.Diesel“véllkommen befriedigte. Dic_grasstanAbweichungcn ba-
trugen bis zun + 2 Cetanzahlén. Probe D 349 zeigt die grossten
Strewuncen,  was sich dadurch erkléiqn lEsst -dass eg nicht nog—-
lich.war, diese Probg wuneittelbar zy bcstimmen, sondern dass mar
sic in iilschungen f&hren msste, Wédu:gh natiirlich dic e~
genauigreit beeintréchtigt wurde. ‘Bei der YMchrzzhl_dor Probern
bctrgggﬁ’die Streuungcn weniger als i+ vaetanzahl;“
J ‘%g§cn‘31ngversuchen4bestét ; on
ncihxte Feststcllung, dass;dic Motorenbaugrt_auf dic MeQ-~
ergebnisse keinen schwerwicgcndéﬁ EinfluR gusﬁggiigggkjggngjc
en dem CFR—Hotér; dem Gardner-Xotor und ThomassényMotorferzi
 ton Brgebhissd zelgton gute ﬁbéreinstimmung mit der Werten
des I.G.-Prifdics:ls. | L R

JZz nnach dem AnlaBverfahren erbeitonden HiA-Motoren ergabuen

dagegen-wicder grosscre Abweichungen.-

- 12 -




Ireftstofy;
» _,
I.G.Prifaisser s

EQUTAugsburg:;
Stinnes,Esscn

_hozasscn-Motor
Gardher-MOtp:
CER—Eoforen:
Iudwigshasten ;
DAPG Ham‘m_;.;-g_ s B
Oppawu - 62
THA=Yotoren s
.mlef-Benz,

Geggenau T80 25
"Rheinpféuﬁen o
' Homberg 65 - 47
: ‘Boschlstuttgt,' 64
@ oo - 60,5
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25

38,5 3 30 . <20
33,5 - ez 18,5 .5
36,5 24,5 <20

Trotzwggg_matsachcy—dass‘die Bauert. des Prifmotors auf die

MeBsrgebnisse keinen
Zeichnete zn der

“Vorschlag dzhingshene Zu. unterbreiten,
Ufmotor fiir Dieselkrafistofre von staatli-
Flir diesec Stellungnohme sind vor

als einheitlicher Fr

cher Seitb.anerkannt wird.
alicm folgendc Gesichtspunkte”:aBgebend:

1+ Der T.¢.-Prifmotor una aas I.G.=2F
rten Vér

die Arbeitsgcncinschaft Pir Kraftfahrwcsen Gdes RV, als -auch

o - T A A
bisher curchge

wescntlichen Einfiug ausiibt, ist der Untor-
,Schlu@—gekommcn, dem‘Reichsforschungsrat cincn -

dags dex I.G;—Prﬁfmotor

iZverfahren haben bei den
glciphsuntersuchungen,»die'sowohl

- 13 -
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der Verfagser selbst.durbhfﬂﬁrenlliéﬁ, eigqbbémcfkenswert guts

Uberecinstimming der MeBergebnissc: erkennen lassen. .

2. Der I.G;Efﬂfmotor besitzt sowohl in der Motoren-,als such
Kraftstoffindﬁstrie die grosste Verbreitung, Von.Séiten decr
1.G. wurden bisher 30 Stiick an.die'verschiedenstcn Stellexn dcc
Reiches sowie der befrcundeten’Nachbarstéaten'geliefcrt.

3. Die I.G.—Farbenindustrie ist infolge ihrer Binrichtungen in
der Lage, sowohl die crstmalige Eichung als auch Nacheichung
der Hobtoren auf gihheitlicher Grundlage vorzunchmen.. Hierzu
komnt, dess sic in besondcdren fursen dic Einarbeitung und
Schulung der mi% dem Motor arbcitonden Prifer ibernimmt, N

Fir dic ¥essungen stehén heﬁte-die von der I.G. hurgestellton
Zichkraftstoffe und Unterbeszy

allen>0rtenkgegcbep sind,
Danachverscﬁien‘es gerechtfertigt ﬁnd geboten; égm Hgyrn Prisi-
dentcn des Réighsfﬁischungsrates den Antéag Zu ﬁﬁterbéeiten, aut
Crund dcr‘géseh@lderteh Entwicklung einw Vereinheitlichung auft
dem Gegﬁet dex Dieselkraftstoffprﬁfpng nﬁhﬂth‘durchzufﬁhren.
_Hierfﬁr sﬁiieht vor allem zuch das driﬁgénde»Erforderﬁis,,der
Forschung unf Erzéggung’ von Diéselkréftstoffén fér ihre Az{bei— _"1

ten eine>einheit1;9he und staztlich ancerkamte Grundlage fir
di. Prifung zu bieten. < i '

gez. A.W.Schmidt




Zeche'Hénnover. den 24.'0ktobe:“1938

: . \ Efngang H
V\ ‘ Tagebuch-Nr.

Direktor Dr. K i 1

E 8 3 ¢ n .

- Betr.:'Heizalbeschaffenheit; Ihr Schreiben vom'16.9;38

B.Ho VQ‘ Nro 4162 K~'-> T
T T e e

In unserem ersten Vbrschlag vom 21.9.38 warde die Pumpfahig-.

keit von Heiz&len durch ke Umpumpen eines gewissen .

Oles bei- _ o .
7 . ] 1gte,gwie-besohttebéhi“fw;wﬁ7
AfEE?brSWHéE\Peruktes Kraft x Weg ung zwar
durch Bestimmuné der Kraft bezw..deé Druckes. Dieser hiingt ja be~
kanntlich mit der Kraft durch die Gleichung -
T Druck x Plache = krart

Zusammen. . - _
- ' . Die ﬁ;uckmqgguﬁé 8ollte vorschlagg-
gemas durch ein piezoelektriaches

.-Druckelement erfoigen.,Eine hruck- o
méssung mit den-vorgenannten Ele-

- menten hat dep Vorzug, das Héchste -
an Genauigkeit gy ergeben. Leider
hat diese MeBmethode den Nachteil,

rgraBere Kosten Zu verursachen. Aus

' diesem Grunde Haben wir uns bemiiht,
neben dieger ﬁethpde eine andere
adézdérbeiten, die der erstgenann-

ten an Genauigkeit zZwar nachgfehtt_,__

—

Co
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dafir aber den Vorteil der gréSeren Einfachheit und damit der
groSeren Billigkeit aufweist. Die Grundziige dieses neuen MeSver-
fahrens sind schon in unserem ersten Vorschlage fixiert. Wir wiesen
“.aafauf hin, dag es'vefschiedene Wege zur Bestiqmung der auf den
Kolben wirkenden Kraft gébe. Die piezoelektrische Messung war der
eine, unser neuer Vorschlag zeigt einen anderen Weg, um zZum
* gleichen Ergebnis zu kommen. ' o
Die héue Meﬁmethode miBt also ebenfalls dié auf den Pumpeh-l
‘kolben wirkende Kraft, die mit dem Hubweg multipliziert ein direE;m
tes MaB fiir die Pumpfiahigkeit ergibt. Dem'nepen Me8prinzip liegen
foigende Physikalische Gesetzﬁéséigﬁéiten zu Grunde. Stellen wir
uns ein GefdB vor, in welches éig—aichtschliessendergﬂBewggljcher
Kolben X mittels einer Kraft G gedriickt wird. Im Gleichgewichtszu—
standAﬁEhme~diéser Kolben die gg;eichnete Stellung ein. Q{gggggg:f;4;4¥_

_brachten Manometer zeigen alle den gleichen Druck, der einerseits -
o o direkf’proportional'dem aufiasten—
‘den.Gewicht G ist. Einer Verin-
,deruhg von G entspricht somitigine
gleichzeitige proporéionale Ver-.
Gnderung der Anééigen der einzelnen
Manqmeter. Diesem Vorgang liegt das
"Gesetz der Allseitigkeit des Druckes
zu Grunde. Man kénnte nun den ip o
unserem ersten Vbrschlag zu messen-
den Stempéldfuck durch Anbringung -
eines Manometers aﬁ~Pumpenschaft
erfésséﬁj—ﬁgg an dér gezeichneten *
Stelle angebrachte geeichte Mano _
meter wiirde den: pro cm2‘herrschenl.

den Druck in kg/cu2 énzeigén. Eine




- Aus diesem Grunde warde auch beim ersten Vorschlag die Druckmessung "

- 001773
Maltiplikation mit der konstraktionsgems bekannten Stempelfliche
ergibe die gesamte an der Stempelflﬁéhe angreifenden Kraft. Da N
' nun der Hubweg gleichfalls k_onstazit ist, kénnte man die ll_a".nom’ete:-
ausgchlige direkt mit der Stempelfliche und dem Hubweg maltipli- - -
zieren und bekiime so am Manometer eine Skala, die gleich in Arbeits-
eiﬁheiten geteilt wire. So schén und 'einfacl:i" dieger Vorschalg auf
-'d‘_en ersten Blick anmutet, so haften ihm jedoch noch einige Mﬁhgél
an. Die Einstelldauer eines teéhniachen Manometetq ist asehr gros,
a.h. dfe Manometerausschlage eilen mit einer dem Gerit- eigendn.
durch die Trigheit bedingtezi Phasenverschiebung den wahren 'herr-
schenden Drucken nach. Diesge Eipstellve;rzagernng ergibi; eine_ Ver-

gerrung der tatsﬁg&l_i& 8ich ¢ &bspielenden»Vorgénge < in-der  Pumpe

mit piesoelektrischen Druckelementen vorgeschrieben. _ o
Statt eines te.chnischgn Manometers verwenden wir bei unserer -
neuen MoBmethode eine Membra,hé. Diese hatr bei normﬁle’r Tourenzahl

der Pumpe ei"xlle'. Binstelldauer, die nnterﬁalbl_der Zzeitlichen Druck-
énderungen im Pumpenraum liegt. Eine solche Membrane geh"oréht - wie

oine Feder - dem linearen Kréftgesetz: | o

Ny o K=Dmnmal x . C

Eine auf eine derartige Membrarncoder Feder wi;liende Kraft K ruft -
dieser direkt Proportionale Ausschlige x hervor. Als Proportionalif
- tdtefaktor tritt noch die sogenannte Direktionskraft D auf. Diase __ ’

Direktionskraft - auych Pederkonstante gonannt - ist die Kraft, die

nitig dst, um die Membraneoder Feder auf die Léngeneinheit zy ,
- .dehnen oder zu stauchen. Gleichungsgemis ergibt sich folgendes: .

K =D pal x
p= K
X

—— -




.
~

£t

«bbildung
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: Mécht man nun x = 1 (Dimension: Millimeter oder Zentimeterzl'so

'erhélt man: - - L
; "D = f oder K = D

Das bedeutet, die fiir den Ausschiag 1 benttigte Kraft iaf-gleich
der federkonstantenfn. Soweit die denlneuqn}Mererfahren gugrunde-
: liegenden physikélischen Gesetzmissigkei ten.

Die Ausfgggggg deg MeBgerites. o )

) Die Ausfiihrung des Geriites zeigt die Abb.l. Auch diesmal
handelt es sich um eine gewdhnliche Kolbenpumpe mit einer Stemgel—
fléiche von 15 cm? gleich einem Durchmesser von 4;37 cu. Unten inm
Pumpenschaft befinden sich die Ansaug- und Ausdruckleitungen.

.*Beide'mﬁnden in ein mit einer Kihlschlange versehenes Gef#S mit

- etwa 2 Liter Inhaltvaie Kﬁhlachlange"i@g;zgg;gigg;_im_Thermo—4~A¥~wm-

,\m-_mﬁf¢;staten*aufmbeétiﬁﬁtBE’Tﬁﬁﬁératd; gehaltenen Kithlsole durchspiilt. .

- Die gleiche Kiihlsole umstreicht amch den P&mpenschéft. Rechts am
Pumpenschaft befindet-sich ein abschranbbarer Stutzen; der als

. Verschlus eine MeSmembrane trigt. Die Mitte def/Eémbrane ist-mit

HV;inem,St;ffrversehen, der,mittels einer Kupplung die Verbindung
zwischen Mémbrane und Zéigereystemfﬁerstellt. Der Hebelarm dieses

'.Zeigersystemg ist im'Verhﬁltniq 1:30 iibersetst, d.hc:einer Ver-
‘schiebung der Kembrane aus der Ruhelage.voh-l mm entspricht ein

eigerausschlag von 30 mm. Die Direktioqskraft der Membrane ist o

‘nan so gro8 zu nehmen,,daBiihre'Amplitude’oﬂef“ﬁﬁfféiﬁﬁﬁéi;ﬁs der
Ruhelage bei den schwersten Arbei tsbedingungen, d.h. bei-den

. ..~ 8chlechtesten Olen,’nigéf_@ghr als 1 om betrigt. Dieaé.Bedinguﬁééifj:m

”“‘EIEH—igiEEI;—;EEEQZE—;ﬁ verufZirklichen. Unter‘Zugrundelegung einer
Maximalamplitude von 1 mn wird auch’ die Elastizititagrenze der -
. Nembrane 'esentlichJunteischrittén, was zum~exakten Arbeiten bei-
© trigt. Ferner bleibt in‘die;em Bereiche -die Gﬁltigkei;_aés linearen
Kraftgesetzes wit Sicherheit bYestehen, g.p. die Durbhbieéung der =

L

ST T . e
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- Poreffindl gefullt. Nun-wird der Mesbranstifs mit dem Zeigerwer
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Kembrane'bleibt direkt'proportional dem auflastenden Druck. Diese -
aufgefiihrten Bedingungen 8ind-bei jedem in der Techmik laufenden

Nembranmesser beriicksichtigt.
Die RBichung des Gerites.

L Die Eichung der Druckmessermembrane effolgt in einer kleinen
Zuséizapparatur, die in Abb. 2 dargestellt ist. Bin Stembel von 7 N
om? wirksamer Flﬁche; der mit einef als kléines Schwungrad ausge-—
bildeten'Gewichtsauflageplatte versehen ist, spielt in einem dazo
passendeh Pumpenschaft gut ein. Déf Schaft trigt einen seitlichen
Ansatzstutzen zum ﬁufsch}auben der Mémb:anhﬁlse. Nach Anbringqgg_
der MembranﬁeBhﬁlse_yi;d bei ausgezogenem Stenmipel die ganze Appa--

ratur durch den. Pumpenhsls mit irgend einem bestdndigen .01 z.B.

verbunden. Diese Verbindung bedarf nur einiger Handgriffe. Die -
- BEfestigdngAZQisghen Zeigerwerk und Membranstgjggg;igngo‘gewéhlt;;
das die zuSammengehﬁrigen Teile immer in die gleiche Lage guein- ;
ander kommen.- Nachdem dies geschehen, wird der Stempel in den
Pumpenschaft eingefiihrt und die'Eichung kann beginnén.,DervStempgl

- wird mit bekannten Géwichtsétucken belastet und die zugehﬁtigen

Zeigerausschlige registriert. Diese Zeigerausschlégg;kilégg;i' -
sin difek’es Ur den auf dem Fullsl lastenden Druck. Dieser

~angezeigte Druck iﬁf_gEfﬂQEQEEEBIﬁEEE_KIait_proﬂkléche‘»Die wirken-

MTﬂ;iﬁiﬁﬁrsgiéf“;icglzusammen aus dem Eigengewicht des Stempels upd -
dem aufgelegten Gewichtsstﬁck.'Die'Stempelfléche liegt konstruk-
tionsgemiB fest. Bigengewicht des Stempels und Stempelfliche sind
somit Apparatekonstanten und werden iei der Berechnung des Druckes
berﬁcksichtigt. Durch Auflegen ion stufenweise ve;schiedeneﬁ, i
bekannten Gewichten erhilt man eine Eicykurke fiir das vérwenAQtem -
. Druckelement in Druck pro Zeigerauﬁschlag. Zur‘Aﬁsschaltung der

Stempelreibung zwischenfStempel~und—Zylinderwand 148t man den.
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Kolben wihrend der Messung dﬁuernd von einer feinen Olhaut um-
spilen. Dies erreicht man durch eine gleichf&rmige Rotation des A
Kolbens um seine vertikale Achse. Zu diesem Zweck ist das obere K

" Ende des Kolbens (siehe Zeichnung Abb.2) alg Schwungrad von er-

~ heblichem Trﬁgheitsmomentvéusgeqtaltet. Einmal durch Hand in
Drehdng“veréetzt, rotiert der Kolben lange Zeitl), Nachdem die
Eichkurie aufgenommen, wiid'das Fillsl durch den.HahﬂvH abgelassen
und der Dfﬁckmeﬁstutzen nebst Zeigerapparatur an die ‘Pumpe aﬁég- ”
schraubt. Eing_derarfige Eichung kann vielléicht alle 2 Wochen

® | durchgefiihrt werden, begonders da sie hachsteng*-eine Stunde in
. Anspruch nimmt. T R 4
| " Messung der Pumpfihigkeit: =~ =~ S
|- Das Standgefds — —wird mit dem zu ‘untersuchenden 01 gefiillt - .
o (Fillmenge etwa 2 Liter), damn wird die Pumpe in Tatigkeit gesetzt |
N und einige Minuten arbeiten lassen. Nun setzt men still, reigt
) ;__».__deh,_Régis%j:_riersfreifen zum Auswerten ab. Aus der vorher emi»t'felte_n R

- ’ -_Eichku;rveder MeBmegzbraneist der fir die Léngeneinheit zugehﬁrige'r )

- Druck_‘ bekannt. Angepommen; dieser betrage fir 2 mm Zéigerauss_chl;ag .

: 1 kg/cmz." Die nebenstehende Abbildung soll einen solchen ,zu-’ér-_ ]
@ = — T T e o '. . - : ':- ‘eifen dar-
1 — ’ ST folgendes

Tf“f”f' nd des

—-* emBzfane
- L kg/emP. Der
P 2ktionsge-
em? und_‘

3 - Bildet man

o " bssenem
- DUTUCK;Stempelfliché und Hubweg, so

1) Angabe von Prof.R.W,Pohl,
Expe_rimentalphysik “Bd. I. .

e
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_erhélt man:

o S _'001779-.
8 x 15 x 10 = 1 200 cukg .

oder in mkg 8usgedriickt

1200 _ 12,0 .
100 ~_ <0 mke

Das éu untersuchende Ol'bggﬁtigt also fiir einen Hubweg von 10 .cm
eine Arbeit von |

iﬁBt, orhilt man ‘

bildung der.aufgezeichneten,Ausachlﬁgé

Diskussion. L .. » .
1) Als erste Frage wiire wohl' die nach der Iéistungsféhigkeit der
MeBmethode zu stellen. Sie ist bestimmt in der ngguéggggéitﬁW{
—liber die Pumpfahigkeit von Heizslen 1ot ——
turen zu geben und zwar deshalb, weil sje genau die in der
Praxis herrschenden Bedingungen - éllerdings in kleineren

Dizmensionen - nachahmt. Den DfuckmeBstutzen kann man an jede#-
beliebig-vorhaqdenen Pumpe anbringen. Nur miigte die Direktiong-
‘kiaft’der Mbmbfancden Dimensionen der'zur-Verwgndung gelangen—
den Pumpe angepaBt sein. Diege Einschrénkung giltiaber be- -

. kemntlich fiir jedes'EbBinstrument und kann ‘daher auch bei

dieser @nordhung nicht

‘énsten Variationen als Differenf 
zialdruckmeéser, Mbngenregler. Druckreglér usw. vorhanden ,
und haben ihre Leistungsfihigkeit meny als einmal unter Beweis
gestellt. Membran-, sowie deermesser liefern, ung das ist
das Wichtigste, durchaus reproduzierbare Werte. h
'Dié_Beaénken! die ‘man gegen eine nicht trégheitsfreieiAnzeige

dussern kdnnte, bestehen'nichtlzu Recht, wenn man dafﬁr‘SofgéA,>~
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heben durch Einsetzung'éinér neuen Kolbendichtung, oder im .
nandefen Falle durch griindliches Reinigen der Pumpe.
Verinderungen an der Stopfblichse durch Nachziehen oder Ver-
dnderung der Kolbenrelbung sind dagegen fiir den Merorgang
vbllig belanglos, da sie ja den Druck im 01 nicht beeinflussen,
wenn der Antriebsmotor stark genug gewdhlt wird. Dieser zieht
dann in jedem Falle durch, ob schwerer-oder- leichter, das ist

'.glelch nur muB er soviel Kraftreserven haben, daB er die
- Pumpe sogar unter den schwersten Arbeltsbedlngungen spielend

antrelben kann. Fir die. _Vorgeschlagene Pumpe kame ein Motor .
von 1/4 bls 1/8 PS in Frage. ' -

Dlese aufgefithrten Fehlerquellen sind wie beschrieben alle

zu beseitigen und keineswegs geeignet das Verfahren als aussichts-
-los .ansehen. za lassen. Bs ist nathrllch unmogllch alle auftretenden
Mangel von vorneherein vorauszusehen und zu bestimmen, aber auf-
tretende Fehler sind eben da, um beseitigt zu werden. MeBmethoden

ohne

Fehlerquellen gibt es nicht, denn die MeBtechnlk ist nicht

nur eine Verglelchstechnlk sondern auch ein Kampf gegen den Fehler.

Darchdruck:

.’

Héfrn Dr. Demann,
Herrn Obering.Combles. -




bauesg ist, wixrd der Vergleich bezogen auf Mischungen von 2p?i

eindeutigen Kohlenwasserstoffen, deren Zundverhalten extrgﬁi- 8-

einander liegt, Die Vergleichsmischungen‘bestehen aus dem'j“nd;

. Willigem Cetan ung dem ziindtrigen Alpha—methyl—Naphtalin « Zur .
Kennzeichnung dient der Anteil der zundwilligen Komponenté‘;qA'

Prozenten. Der‘Vergleich des ZundverhéitensAmuss grundlegeﬁﬁ in

Motoren erfolgen. so ist es méglich, dep unbekannten Krafth !

o~

’7“‘*“*“*”’”idte”3eidw

der Standart-ﬁisghungen mit den zy
nun,zgrschiedené Prﬁfmq;g;eg verwen
deteVgrissere Langsamléufer.
damit Schirferen Bedingungen
fernvorhanden,
’ » s Vorge
liegt in folgenden 2 Punkten: . £y
' 1.) Der Verinderung der Zundbedingungen im Mbto%‘ )
2.) dem Merkmal gleichen zundverhaltens der Krafm.
. . sStoffe_und der Standard4V€}gIEiEE§:ﬁIééﬁungéh.'
. Wiederholte Feststellungen lehren, dass fiir die Z[indbed.%;hé;un:
gen eines Dieselkraftstoffes braktisch ausschliesslich zZweld: Bes .
@ingungen von wesentlichenm Einfluss 8ind, das ist dje Tempﬁ&a
tur und der Druck der Luft bei d@r-Einspritzung. Dies'bespatigén

ebenfalls die Versuche vop Wolfer'y,

ndern des Kompreésions-Enddruckés‘oéq;
Die: ZUndang wird entweder ‘einfaph

;Kompreasionsvérhﬁltﬁf§§és. ¢
cder €S wird Qas

durch Beobachten des Auspuffes kontrolljers,

T)Wolfer: Der Zundverzug im-bieselmotor,VDJ Porsch.-Hert jﬁ?f:(
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Einsetzen der Verbrennung durch beliebig'gearteten'nguck oder Strgh=
lungsindikatoren angezeigt. Je nach Verfanhren wird ‘nan_entweder ﬁlhe
Grenzatellung der fhhdﬁedingungen aufgesucht (Aussetzer- !
grenze bezw. konstanter Zindverzug), C

bel konstanter Einstellung der Zundbe

willigkeit zu Grunde gelegt. - : _
Die Eichung findet jeweils wit den oben genannten Vergleiohs-Miséhhn=
gen unter den gleichen Einstellungen statt. Hierbei ist das .vorgehen
bei den Verfahren verschieden. Teils kann eine besténdige-Efchlg'ie

. zZa Grqnde gelegt worden, teils ist es aber zweqkméssiger den Ve
gleich mit einer Standard-migchung-jeweils in unmittelbarem An= !¢’
schluss an die -Messung des Kraftstoffes zu wiederholen. - o
Breitere Anwendung haben im Reich vorwiegend zwei Priifdiesel - | p
gefunden. Es ist dies das JG-Verfahren und das HWA-Verfahren. De; S
JG-Priifdiesel kann aus einer Uberaus grossen Zahl von/Veraffentii:
chungen als bekannt véiausgesetzthwerden.ADieSer Priifmotor stell-t: -
die gﬁndbédinguhgen.nach dem Zundverzug‘gip. Die Messung des Ziind=
verzdges erfolgt-mit éinem Quarzindikator. Die Beobaghtung gescﬁight i
durch einensKatbodqnstréhl-Oszi;Iogr&phen*mit”Br&unsqher”RaﬁieJ o

ZHndbedingungen im Véfbiennungsramn werden durchhygrgnﬁern des ¥
dicbtungqurhéltniséés auf einen konstanten Zundvérzug eingestel "
Hierzu muss der Kotor mitﬂeineﬁ verschiebbaren Zylinder undg eh;s

~ sSprechend anpassungsfﬁhiger‘Ventilsteuerung versehen sein. Der i

" hat ein Hubvolumen von 1 Liter und eipe Messdrehzahl von 1000 U
unmittelbare Einspritzung mit Einlochdiisen. Die Bichlinie ist.ein.
‘leicht geschwungene S-Linie. Die Binspritzung erfolgt dauernd wih=

rend der Messung. - ¥ .
Uber das HVA - Verfan:gn ist wegen begreiflich starker Jdnan= .
spruchnahme der hierfir massgebenden Stellen nur wenig bekannt ge=
A,worﬂenm-Gewisse'f;e&de,narstellﬁngen geben aber ein unzutreffendes. -
Bila. Eine nihere Betrachtung des HWA-Priifdiesels wurde von Dr. Hage=
mann und Dr. Hemmerich vor allem fir die Belange der ehrmacht vor=
geschlagen, Jn den Grundlegen griff dieses Verfahren auf das,beféité=
' - mehrfach angewendete Drosselverfahren gzuriick (u;a.DrOSSelverfah k
nach Le Mesurier und Stansfield). Vor allem fur die Heeresstellen ' °
bestand die Notwendigkeit einer Priifung der Dieselkraftstoffe, .im
allgemeinen auf ihre zundwilligkeit, im BPesonderen auf ihr Anléas:’,
verhalten. Das Verfahren war daher zunichst anf die seinerzeit. vg'
dringliche Bewertung des Anlassvertialtens der hg ]
selsle von 30 - 70 Ca.Z. abgéstimmtdrzs setzte sich ausgesprdchgﬁ




- Wird die Grenze der gz
Sucht.

zum Ziel,
pPfindlichen Messverfah
fihigkeit zu schaffen. -

Messungen vor allem,unbelastet von jeder uhubersichja
lichen und §%Sr&ngsempfindlichen Messapparapur sein. Ausserdeqg
.80llte die Ausstattung‘sparsam.sein. o

" Der HWA-Prufdiese; besteht a
Dieséimotor von 2 1 Hubvolumen:
zung. Der Motor wird elektrisch
Drehzahl von 940 U/min. :

- rohr, in dem diese auf e

gewirmt wird. Durch eine

dert werden.

wird in einenm

druck ist unter sonst gleichen Verhi ,
'Mﬁtof'herrschenden ZHQGbedingungen._ €t ' =

aliber der Awmosphire
abgelesen. Der Ansaugeunter=

dingungeqtrwie Verdichtungsverhéltnis}”K@hiWéééer—'hnd Lufttqgg

peratur werden konstant gehalten. Durch Betatigen_der Drossélﬂ’
Undfihigkeit ‘einer Brennstoffprobe aufges=. .
Es ergibt sich eine séharfe Grenze, an der- Aussetzer
sichere Ziindungen sich Scheiden. Ausgehend von elner so sfarkﬁﬁ
. Drosselung, bei der ausschliesslich Fehlzﬁndunggg zu,erreich@ﬁ"
~.sind,-wird dureh Vermindern der Drosselung ein Gebiet durch= "’
schritten, das Ziindungen und fussetzer vefmiscﬁp;qufweist-,Eéi
ergibt sich dann bei weiterem Vermindern déiibtbsselung die’
‘erwihnte Scharfe Grenze, wo ausschiiessliqh Zunduhgen untexr :
mal—Bedingungen auftreten. DieselGrenze gilt es bei der Prufuhg
dexr -Zundwilligkeit yon Dieselilen aufzusuchen. Die Einspritzpumpe
1T rrichtung verséhen,‘§9§§§§LinyRuhesfellpng

_Qﬁg;gmﬁfnspritzungiuntérbleibt,'bei Betitigung aber jeweils ein

Binspritzung in beliebigem Abstend magiic&‘ist.
einer Zundchst. tastenden Grundeinstelluﬁghlo Einspritzgruppen: im R

4Abstand Von 20 Sekunden und je Gruppe bestehend aus arej Binzel=
~dén*'Bi-’é‘nh‘_iaiiiﬂ“g‘esc’:hickp. Die Beobachtung des:’
htr -una Gesicht_entséheidet, ob Zundung odépﬁ
i ich, sowohl f&ﬁi
16le.als *ghch- riir Eich—Mischungen-bekannyer Ces’

tanzahlen die Grenzsteilung der Drogsal festzulegen. Diese Eins
ilbestimmt—ﬁlug durch dén“absoluten‘Anfangsdrﬁckv e
. - - 4 :

einspritzungen-in-

8tellung ist

i




i . . . - S ‘ .

Kompressionshub des Motors. Die Zuordnung des kennzeiohnenden
',Saugrohr - Unterdruckes an der Grenzstellung und der Cetanza

.ergibt die Brundlegende Eiohllnie. Fiur die Cetanzahlbestimmun
eines unbekaannten Kraftstoffes kann nach Peststellen seiner.
Grenzstellung aus der Jichlinie die ‘Ca.Z. abgelesen werden. Bs
bleibt unbenommen durch sofortigen Vergleich mit zwei einsochli
senden Eiohmisohungen and Jnterpolieren den Cetanwert zu kon=
trollieren. - .- -

Um eine absolute Vergleicnsbasis fiir die Festlegung der
Zﬁndbedingﬁngbn mittels des Ansaugeunterdruckes zu haben, wird
dieser auf einen Barometerstand von._ b = 760 mm QS'bezogen. i
dem HWA-Verfahren wird eine einwandfreie Reproduzierbarketit er=
-reicht. Das Streubereich unter den elnzelnen Liotoren 1iegc un=
“ter Berucksichtigung samtlicher vornandenen Motoren nach den let
ten Versuchen bei: % 1,5 ca.z. pas Messberﬂioh umfasst 20 - 100
Ccsa. Z.; es kann aber auch bis O Ca. Z. B

Fir das HWA

Dieselmonoren primir ausschlaggebend dennxdlese Pruifung schlie:
die gdnstlgeren Betriebsbedlngungen mit ein. Jn den'bérelts fr
her versffentlichten Versuchen, die an der Versuchsanstalt fgxr -
. Verbrennungskraftmascninen und Kraftfahrzeuge der T.H. Berlin
;f"' durchgefﬂhrt wurden, ist der unmittelbare Zusammenhang der im
' HWA-Priifmotor gemessenen Ca.Z. mit dem tatsichlichen Verhalten'
def-Treibsthfe beim Anlassen - ‘von Motoren erwiesen.’ Dle Wir

diesel gékenﬁzeichnet wird,

Al Eine Abwandlung kann der HWA—Prufdiesel durch einen Trﬁg.

heitsindikator nach Dr.Neumann erhalten. Es ist damit die Mg
- ‘lichkeit. geschaffen, den Zundverzug zu.messen’bzw. die Ziuna-

' grenze nach dem Zindverzug einzustellen..2 Das Gerdt besteht =)
‘aus zwei Tr&gheitskontakten, die jeweils den Primarkreis einer .
Zﬁndspule Sffnen. Der Sekundérkreis erzeugt einen Strumstoss,,l
;der eine mit dem Schwungrad umlaufende Neon- Rshre 4in diesem

' Augenblick sufleuchten lasst. In einer feststehenﬂen Skala_k (O

1) 61 una_Kohle 1940,8.78, Weber: Untersuchungen tiber die. Beziehun en :
der HWA-Priifmotoren gemessenen Cea.Z. .d.Anlasswert v.Dieselkra :

stoff in derx Praxis,
2) ATZ 1939,5.263, Neumann- Einfaohes motoriscbee Prufverfahren fu‘
Dieselkraftstoffe.. . _
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‘die Kurbelstellung im Moment des Aufleuchtens.abgelesén werden,
Je einer der Trigheitskontakte befindet'sigh in Beriihrung mit der

Disennadel bgw. einer Membrane, die Verbrennungsraum und Atmosphidre
trennt. Die Stisse, die einmal vom Einspritzdruck das andere'mglﬂ”

] Der kotor erh#lt dabei dauernd Zin-
spritzungen. Durch Drosseln der Ansauglufs wird eine Stellung auf.
gesucht, bei der der Zundbeginn-am 0.T. steht. Die Beziehung zZur.
Ce tanskala erfolgt durch unmittelbaren Vergleich mit den Bezugs-

] gemischen. Zs.1st dies eine Abwandlung der>Messung nach dem nor—
". ‘malen Drosselverfanren. Die Einstellqu eauf die Ziyndgrenze ent- ..

" spricht hier einer ainstellung auf den etwas fridher liegenden Punkt
des-konstanten‘Zund§erzuges. Die Beobachtung erfolgt in einem Falle
duxcb Ange und Ohr, im anderen Palleﬂdu;ch~TIagheitskontakte und '

- Neon-Rshre. Z=s ist damit eine h&glichﬁeit.vorhanden,

Zwecke vofaus, das zweite ‘Kontrolle

der Einstellung auf konstaaten Zindverzug. . L S
Zusammenfassend kénnlmah bei Verg;eich der beiden Verfahren :
an die vorgenannte Zinteilfing anschiiessend sagen; es geschieht .-

bei dem: - T

HWA~Verfahren . JG-Verfahren

_i.) das Verdindern der "Drosseln indern des Verdichtuﬁés-i
Zundbedingungen dch. o . verhéltnisses o

konstanten Zindverzugs .
,W(Quarzindikator'mit’__“
" Kathodenstraht. .
0szillograph).

So betrachtet ergibt sich ein in der Wirkung gleidQes Vorgehen
bei den beiden Verfahren; denn - . R .
1,) HMassgebend fur die ZUndbedingungen ist der Druck und die Tempe-

. ‘ratur der Luft im Augéhﬁlick der Einspritzung. Das HWA;Vérfqhienf
verindert vorwiegend sme den Druck. Die Temperatur indert sich '
nur-ingeringen Grenzen. - - . E S o
Das JG-Verfahren verdndert Druck und Temperatur.

b

.
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2.) Die~Bebbaoh§ung dee_gleichen Zuqdverhqlténs gesdﬂieht'behn-
C—I . HW, ~Verfahren durch Deobachten des Auspuffknalles oder durch °
= " Beobachten des Zundverzuges mittels;Tragheitsindikétor nach - .

‘ Dr.Neumann. Dag JG-Verfahren Stellt auf kons :

auf Grund ihrer Ver-'
‘auch in der Prifung
schten wir suf folgegdés-
hinweisen: L S
Aus unéerentemeinsameg'Bemuhungen ist gggog%Adas'Zﬁndvgrzugb'~
verfahren der gg als auch das Droséelverfahren/zur oben niher um-- .°
“ . Trissenen Einsatzfi—ihigkeit gelangt. zg st:e!ien,__damit der'Technik
zﬁéi Verfahren zur Vérfﬁgung, die»ﬁbereinstimmende frgebnisse )
liefern. 1) Im Vorgeheq_nptérschgiden'sicﬁ die Verfahren anf der’
einen Séite durch das,bewusste Vérmeiéen aller empfindlichen
3 tiotz_grassggzggf

genauen Einstellung auf . Zindve
beiden Verfahren nach quzten'Festscéllungeﬁ a
* 1,5 Ca.z. gleich liegt, dUrfue sich mit dem
Messeinricbtungen noch eine ]
verfahren'erzielenilasggﬁti
- e Gerit sich Zu nutze _
18t nicht der GrasseinSatzlan>m1tje;n, Sondern die. |f
Einfachheit. zg ist daher klug, beide livglichkeiten einer éahlepf
missigen motorischen Bewertung der:Zﬁndwilligkeit von Dieseikrary
stoffen durch eine*ﬁormuthaIs.de@tsche\Standérd;GerﬁtéBer"WéIt Zn0;
3 rd dami efithrton :
1 gedient.

Grundsat

Verfigung 2a stellen.

KL{CRNER=HUMBOLDT-Dzupy
'Aktiengasgllschaft :
ﬂ\ K5ln-Deutz -

y

" siehe A.V.Schmidt: -g1 und Kohle 1941°5.409, Tafel 4 .
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Das au’ seine Pumpfahigkeit zu untersuohende 01 wird vor Beginn

ﬁdar Messung von faserizen und grobkirnigen ferunreinigunven durch
Filltration befreit Von diesem gereinigten o} ] werden 350 cem in den”
blbehalter A (Abb.l) einzefillt.Nach “nsohliessen~aef“Kuhileitun-
‘gen F,G,H (nbb 2) an. die_Leﬁﬂavparttﬁr;wird”&ie‘“um.e in Tdtigkeit

'gesetzt.* an ligst aie etwa ‘10 Yinuten .laufen,damit Teuperaturkon-

.Stanz zwisohén Pumpe und eingesetzten o1 eintritt.Ist -dies erreicht
so'setzt man die Kilteeinrichtung 4in Tétigkeit.Die Kihlung wird .
”#nn zweckniissig -so eingeatellt,dass der am Thermometer D angezeig—
" te Temperaturabfall etwa 5° pro 30 Minuten betrdgt.nie an Thermo-

;~meter D und am Manomoter E angezeigten Temperatur— und Druckwerte
Wwerden von Grad zu Grad abﬂelesen and in einer ”abelle zusammen~e-
'stellt.raoh Beendigung der Hesaung ist die Pumve sorgfaltigst mit
'Benzol. zu reiniven. . o ) ) : -
Die bei der Messung erhaltenan Temperatur—Druckwerte werden auf-
halblogazithmisohem Millimeterpapier kurvenmassig aufgetraven.Als
- Abszisse dient die- Temneratur und. als Ordinate der zuoehori»eL
Druck.Die Kurven zeigen anfanslich einen streng geradlinien Verw
.. lauf,neigen sich dann naoh links and fallen nach Uberschreitung’z
einee Maximums wieder ab.nieses Maximum dient nun als Charakteri-
stikum fur das gepumpte bl.Dio zu diosom Druckmaximum koord;nierte




- Ole beim Unterkihlen p15ts11cn
| Temperaturbereich nioks mehr a

o

\ 601789
Temperatur ist‘dioJonige_Temporatur,bei_dor gas U1 eine derartige,i
1ngungdn'n1§ht.mehr
werden kann.ie eingehsnde

Konsistengz aufweist,dass eg unter normalen Beg

durch Pumpen Zeftrdert

Durchmesser aer verygndeten'Mbaadueg;Als Bes
. 8plel

sind in EKarvenblatt 1 una 2 a16 Werte fuy Estnisches Schie-
fTerteersl nhd“Brannkohlenteeral unter Verwendung verschiedener

Mesgdliaen kuzyqnm&aéig autgetragoh.nan*erkcnnt,daes ziBQ
nischen SQBietertoeral

i

beim Eyte.
che* Temperatur

Druokknrvo.niesbrindgt eB. seine BErkliranz darin

1ls

»dass derartige -

© Konsistens tindern und in diesem

- werden nach unseren Erfahrungen
ersielt. '
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. . ;' . .' B .
"Die zur‘Unterkuhlungw¢orﬂzu untersuchenden 8le bendtigte Zinriche

tung bestent aus einemtmhermoataten (Fabrikat:Gebr.Haake,ﬁodingen)
urid einem Kiltespeicher der gleichen Pirma.ils Thermostatentliis-
sigkeit) wird Methanol und als Kiltemittel Trookeneis vqr&gﬁdet.
Den Ansdhluaé der Messapparatur an aie Kihleinrichtung zeigt .bb.
3.Z2ar Erreichung—der.nguneohten Untertempératﬁr 1st eine 5u£9
isolatiqn“de; fumpe,dea Olbehsilters und aller voxn d;r?Kuhlsoie

‘erneuert,bis es. die MNessdlise klar vérlasét.pgnn’wird'dip Punpe -

mit Pressluft trocken geblasen.Dann spiilt man die Apparatur swei-

mal mit dem-

denn diese Verunreinigungen setzen sich zwiw -

schen Ventilkugel ung Ventilsitz und verursachen dadurch erhebli<
che Stdrungen. . : ' ' o '
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Copyrighr Carl Sf.hlmcherl Schull Diren (RMM

Eina Achse togar geteitr.von 1 bis 10, Enhmr ZSOmm . die andere gleichm. inmm.,
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