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: nges‘ordnnng am 14.4.42,

1) Vortrag. tiber die MeSverfahren. i

2) Vortrag liber die MeBgerites -
&) AnlaBverfahren, -
b) Ziindverzugsverfahren. .
' 3) Vortrag iiber die Motoren und ihre Handhabung,
a) HWA-Motor, . . .
b) IG-Priifdiesel. _ o Lo
4) Besichtigung und ,Vorfithrung der Motoren auf dem Priiffeld..
-~ Tageééfdnnng‘am 15.4.42, ‘
Diskussion und BeschluBfassﬁng.%Q o o ) L .
OR KeBler: ersffnet die Sitzung und gibt der Hoffnung Ausdruck, das

werden kénne. Er iittet'aodaﬁh Herrn Dr Widmaier den Vortrag iiber

die MeSverfahren zu halten, _ S Lt

Dr Ing Widmsier: Wihrend fir die motorische Vergaserkraftstoffbe~
t 1 ' i 7 i 4 rm

boratorien von Prof'Nﬁge1, ﬁéumann'uhd NﬁBeIt,durcﬁgefﬁhi%, Sie
brachten, wie u.a.  die Arbeiten von Prof Holfelder zeigten, Klar~
heit in den bestehenden Wechselbeziehungen'zwischen derMZﬁndeigen-
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die Bombe verwendet, da der'Motofjbeim'startvorgang 8ich weitge~
hend wie eine Bompe verh#lt, z.B. hat er geringe Drehzéhl, nie-
drige Lutttemperaturen und Driicke und keine Wirbelung. Ein Prﬁf;
motor ist jedoch unvergleichlich viel einfacher und erleichtert
die Messung. Das AnlaBverfahren wurde in Amerika von'Popé und Mur-
dock als'CCR-Verfahren in der Weise angewendet, daB an einem fremd
.angetriebenen CFR-Dieselmotor durch Verindern der Verdidhtung des
Verdichtungsverhﬁltnis gesucht wurde, bei dem der Diesélkraftstoff

‘noch ziindete. . . .
In Buropa haben Le Mésurier und Stansfield in Delft im Labo-
ratorium wvon Bderlage und -Broeze das Aniéﬁvefféhren in der\Form
angewendet, das an'dem fremd angetriebeﬁen‘Dieselmotor_die Ansaug-
luft so weit gedrosselt wird, daB der Kraftstoff sich gerade noch .
entziindet.. In Deutschland, das bislang noch keine Me3gerite. zur
~Dieselkraftstoff§rﬁfung besal, hat das HWA 1936 bei der Schaffung
des'HWA—Motofsiéich fﬁr'das'Drosselverfahren entschieden und des
AnlaBverfahren mit Luftdrosselung eingefithrt, da-das Zindverzugs-
,verfahfen-noch in der Entwicklung'war;k T o B
Bei der'jm'Jahre 1938 in Minchen staftgefundenen Sitzung und
bei Bespreqhungen'mit Fachgenossen ist man sich aber klar gewesen,
das das’ HWA-DrosselverfahTen nicht befriedigt, da es mit dem prek-
‘tischen Betrieb nicht tibereinstimmt. Wihrend der H¥a-Motor nichts™ |
anderes wie eine Bombe darstellt, kommt hinzu, da8-bei der Prifung
‘die LuftiiberschuBzahl-sich lzufend durch die Drosselung .indert und
der’ Verbrennungsableuf dadurch beeinflu8t wird. Weiter ict nicht
'bé}ﬁéRSichtigf5 daB das Schmiersl sich im Verbrennungsraum ansam-
meln - und den Selbstziindungspunkt herunterdriicken kann. o
Aus diesen Erwﬁgungen'ﬁeraus ist das Ziindverzugsverfahren .
meﬁﬁétandgg;”Dféééé;pfﬁfy;&igiﬁiéffsﬁoffé bei den.iiblichen Betriebs—
bedingungen und hat sich heute allgemein in der ganzen Velt. wegen
seiner groBersn_MeSgenauigkeit und des- griBeren—MeBbereiches Gurcho
gesetet. Amerike und Holland, die -das AnlaBverfahren frither zur -
Anwgﬁaung gebracht haben, benutzten heute nur noch das Zﬁndvefzugs;
verfahren. T ) o .

" Im Jénuarheft-1929 des SAF—Journals‘ist'vom-Asrmlegg;Normf;Vm
entwurf enthalten, der'die Anlage und die Richtlinien zur Messuhg -
derﬁbiése%kraftstoffe nach dem Zﬁndverzugsverfahfén.vbréchlﬁgt&’"

. An gich wire es kein Néchteil;’wenn man einerseits das-An7
- laBverhalten uﬁd‘andereréeits\dasfBét#iebs?érhaltéﬁgdéi‘Dieéélfg

- -44 v-'_'
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kraftstoffe priifen wiirde. Leider ist“jedoeh das Anlanerfahren‘kein‘
MéBveifahren;'das die Kraftstoffewbei den iiblichen AnlaBbedingun- .’
gen prift, wihrend hingégen beim Zindverzugsverfahren die tiblichen’
Betriebsverhiltnisse des~Gebrauchsmotors‘gut wiedergegeben_werden."

' Das AnlaBverfahren migt in einenm Grehzzustand,-wo der Kraftstoff
gerade noch oder nicht mehr ziindet. Es ist-offensichtlich, daB in
diesem,Grenzzustand; wo. eine groSe Menge unbeherrschbarer Motorein-
flisse sich azuf das Medérgebnis wesentlich auswirken konnen, die
Reproduzierbarkeit der MeBwerte von vornherein beeidtrﬁchtigt wird.

Das zindverzugsverfahren besitzt dagegen, da die Kraftstoffe
nicht in einem Grenzzustand, sondern in einem.Bétriebszustand, wo

:de# Motor stets in Beharrungiist; geprift werden, die griBere MeB-
genauigkeit, fba der: Motor stets aus eigener Krart lﬁuff, tréten
keine unbeherischbaren Motoreinflﬁsse;'z.B. wechselnde Verschﬁutf
Zung und verschiedene‘Wérpeabstrahlung auf. Gerade iiber die ‘er-.
reiéﬁte~MéBgenauigkeitdEit beiden Verfahren éind eine groB3e Reihe

von Untersuchungen>ahgestellt worden. : ) . -
' _Die schon erwihnten deutschen”Ringversuche deifArbeitsgemeini‘
schaft fiir Kraftfahrfgsen vorm Jahre 1938 haben gleichfalls'gute-
.Ubégeinstimmung'deé MeBergebnisse nach dem Ziindverzugsverfahren.
.ergeben, obwohl’dieTveryendeteh Motoren nach Bauart, Betfiébszu-,
fétand:und'der_v@rwéhdé%en MeBeinrichtung verschieden waren. Zu dem
ist zu erwihnen, da8 gegeniiber dem HWA-Verfahren eine Uberbewer—
_tung der Dieselkraftstoffe praktisch nicht zu Stande kommt, denn
‘die seit“einigén-Jahren_aufgestellten-Vepgleicﬁe haben das bereits
erwiesen.. Tm Ailgéméinen_stimmen—die,cétanzéhlen beider. Verfahren
ih’dén?unterén Gfenzén4ﬁberein;-2ﬁndwillige Kraﬁtstoffe-ergebeni
nfdagégennnach'dem,HWA;Verfahren meisfené;hﬁhere.Cetanzahlen. _
B Eih_weiterer groBe#'Vdrtéil-des Zundverzugsverfahrens ist sein:
~1gr<:5.3evr MeBbereich. Insbesondere, wenn mit'vérénderlicher Verdich-: _
- _tung uﬁd~gleichem12ﬁﬁdverzug gefihren wird, kdnnen alle Kraftstof-
fe “vom Steinkohlenteersl bis zu sehr ziindwilligen Dieselkraftstof-
;Htén.mitféuéfeichender Genauigkéit geprﬁf%'Werden.i ' : o
fA#Berdem“wi:q.beileinem geeigneten gleichbleibenden Zindvez=
__zug7e;u'einwandfreigr.Veibrennungavérlggf‘bezﬁ;Motorlauf gewihre.
‘leistet. Nur bei HuBerst ziindwilligen Kraftstoffen, die nicht mehr
‘das Yerdichfungs#erhﬁltnis,tﬁr“eineﬁ BéStimmten Ziindverzug .zulas-
’ééﬁ,“wifdtesVnofwendiggbéi kleinerem Ziindverzug mit cétan-Algha;;
- Methylnaphtalin-Eichmischungen zu vergleichen. Oder umgekehrt kéne .

j;"5,-,'
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nen sehr;Zﬂpdtrﬁge Kraftstoffe vorliegen, die trotz hoher Verdich-
tung einen érBBeren Zﬁndvefzgg ergeben; in diesem Fall miiBte der
Kraftstoff ebenfells im Grenézuétand also bei nicht gleichem Ziind-
verzug gepriift werden.. .- L _ o -
Gegenvdas Zﬁhdverzdgsverfahren mechte man . anfangs dén~Einwand;
ds3d die MeBéin:ichtung zu umfangreich sei und von einem Leien nicht
- bedient werden kﬁnnte.fbieser Einwand hsat zweifellos frither seine
Berechtigungfgéhabt und war auch die Ursache, warum man z.B. in
imeriks immer wieder auf das AnlaBSverfahren guriickkanm. Inzwischen..
sind Jjedogh die MeBgerite so betriebssicher;geyorden und es gibt
"neuerdingg 80 einfache Zindmesser zur Bestimming des Ziindverzugs, -
daﬁ-heute‘sogai die Méssung nach denm Zﬁndvérzugéverfahren einfacher
und bequemer ist. Sie.ist fixr den Laboranten bestimmt anschaulicher
und'bétriebssi8herer als die labile Méséung‘hagh gem‘Anlanér:ahien.
,Beim_Zﬁndverzugsverfahrenfwird lediglich der’Motor guf'denmvorge- -
“échriebenen Einspritzhgginn und auf den vorgesch:iebeneh‘Zﬁndbeginn*
eingestellt. Kihltemperatur undvaehzahl bleiben bei,_festimmtemﬁf
-Motor von selbst kbnstant; Schwankungen der Einspritzungeﬁlhaben au;
das MeBergebnis einen unwesentlichen EinfluB8. Es kamn daher dié Ge- .
tanZah; deé ProBekeaftstoffes’sofort iiber die Verdichtupgssfellnng
aus einer EichKurve abgelesen werden. Einspritzzeitpunkt und Ver-..
brennungsbeginn werden .durch einfache und betriebssichere Kéntakt-
vorrichtungen erfaBt und im einfachsten Pall.an einer mit dem
Schﬁungrad—umlaufehaen~G1immlamée.abgelesen; Fur Laboratoriumsbe—-
trieb steht the:dem ein einfaches; elektrisches Steuefger&t-zu?' 
'Verfﬁgung,'dasfaué dem_FKFS-Photozellenverfahrén entwickelt ﬁurde
und den Ziindverzug an einem Zeigerinstrument abzulesen gestattet, -
Wihrend fiir die normale Cetanzéhlbéstimmung'der,Tragheitsge; :
. ber, von' Dr Neumann als das einfachsteé MeBgerit den unbedingten Vor-
’éﬁg'vérdighf,,sindifﬁr'wissenschaftliche Untersuchungen auch wei-
terhin die umfangreichéren Einrichtungen des Dguckindikatprs,u#d
der Photozelle angebracht, da sie die Messung in einem weiten Ar-
. beitsbereich des Motors'ermﬁglicheﬁ; In diesem PFalle interessieft :
Ja. der Ziundverzug nicht nur im Vergleich zu einer*Eiqhmiséhﬁngqson-~
dérn-apch;als absoluter Wert und in'seinem EinfluB*aﬁfmdénivééﬁrén-.
‘nungsablauf:: In diesei'Richtudg'wﬁrden:béré;tsleingehéndé‘versﬁﬁhef‘
bei Prof A.W.Schmidt, Miinchen, der -IG Farben und,im'Forachyngéin;
sti%ﬁt{fﬁz;zraftfahrweseh‘Brdf :amm:&u:chgefﬁhrt.'v ) , ; By
' Zusammenfeassend darf manAwohl‘sagep,“daﬂfnggh.dem3§§?%§§gqgtum
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- den Versuchematerial in allen LanderﬁVﬁbereinstimmend_dem”zundvéi—
quSveffthen der‘Votzig'gegeben'werden mug. . o S
‘Der Obmann dankt Herrn Dr Widmaier fyr seine ‘Ausfihrungen und
bittet Herrn Dipl Ing Kthler, den Vortrag iiber das Ziindverzugsver—
fahren zu iibernehmen. Da Uber das AnlaBverfzhren nur wenig zu be- .
.richten ist, wird Herr Dipl Ing Veber diese Erlduteringen bei. gei-
‘nem Vortrag iiber den‘HWA—Moto:vmitbr;ngeh.v-' RS o .
Dipl Ing Kshler: Des Zindverzugsverfahren kann, wie Hérribr Widmai-
er bereits ausfihrte, auf zwei Arten zur Cetanzahlbestimmung ver-~ .

“wendet werden. . SR »
1) bei konstanter Verdichtung, wobei aus der verschiedenien Grsge
‘ des Zindverzugs sich die Zﬁndwilligkeit,des KraftstofPs ergibt,
u<é)'beifkonstantem Zindverzug, wobei die verschiedene Hohe der Mo~
‘ torverdaichtung des Mag fir die Zindwilligkeit 1st. . . = .
Beide Male werdén, wie neben anderen‘auch'die‘Versﬁqhe im.
Labor von Prof A.W.Schmidt gezeigt haben, die gleichen Cetan- .
“zahlen gemessern. Die‘Cetanzahlmessung bei konStahtém'Zﬂndyerzug
hat.jédbch_meztechnisch wesentliche Vorteile. T
1)'Die.MeBgenéﬁigkeit ist besser. Bei konstanter Verdiéhtung wer-
‘dem fur Kraftstoffe hoherer Cetanzahl qie Zindverziige unmeSbar .
klein. Bei veridnderlicher Verdichtung geht man in den-Bereich, .-
- wo siéh‘grﬁﬂere;ﬂhterschiede ergeben. - : L
2) Dér;MeBbereich ist proser, &a*jeweils die Ve:dichtung entspre-
- clkend. so eingestellt wird, daB~der”Motpr mit dem Kraftétéff~noch
| lduft, oo ' S
3) Die Kiéftétoffprﬁfung,kéﬁn bei dem Ziindverzug durchgefithrt wer-
'"f*den,'der.im‘praktischen Fahrbetrieb wirklich vorhanden ist.
4)Aﬁi9ACetan2ah14Messung ist wesentlich bequemer. - C
._*;ﬂ Fﬁridié”Cetanzahl—MeSSung Xommt dahér”hédféwéiiéémein,nur das
fZﬁﬁd#erzugsverfahren mit konstantem Ziindverzug in Betracht, das
wir am:IGfPrﬁfdieSel anwenden, Als Zindverzug ist die_Zeitspanne
zﬁisqhen’dem nginn'dgr DieseIéinspritzung und dem_DruckanStieg—4
bei der~Entzﬁndung“angéﬁﬁmmen.'Diese Definition.wird allgemein fiir
-dgn'Zﬁndférzug»gebraucht und hat auch in einem Normentwurf des RILM -
-in'dieéég Wéise.Eingang.gefhnden; e e
;ﬂ  Wir ha?énwdéthG—Prﬁfdiesel‘je nach dem, ob er Pir genaune Prii-.
gfpﬁg,dqf'zgaftstoffe, wie es fiir dié,Kraftstdffe}zeuger‘uﬂd'die o
a"Kiéftsthf~Foi9chuhgsSféllen notwendig ist; oder ob ey fiir Abnah~
. mepriifungen beiny Verbraucher verwendet weiden eo11,_in zweil Aus-

=7~



filhrungen vorgesehen.

p%ezoelektrischen Indikators. Der Priifdiesel arbeitet mit direkter
Einspritzung und verénaerlichervVerdichtung'unmittelbar gekupvelt
mit einem Drehstrom—Kurzschluhléufer, der deﬁ'Dieselmbtor stets

-auf konstantexr Diehzahl ndit.. Auf eiher Schalttafel ist die Braun-

sche'RBhre desLPieéo-Quarz—Indikators eingebaut,
-~ An lMeBgeriten beZW'Regeleinrichtungen Tir den Mbptor sind vor-

handen: )
am Diesel

‘a) Einspritz-Einstellvorrichtung

'

d

b fMengeneinstellung -
c Verstellhan@rad fir Verdichtungsénderung

an*Sénalttarel B o ,
a Druckknopfschalter-ZumfhhlaSSen‘dnd Abstellen des Dieselmotors,

g ein Kilowattmesser, . — ) ‘ - . ﬁﬁﬁﬁﬁ?{
Zur Messung desxzﬁn&verzugs, der auf den Leuchtschirm der
Bigunscheh Rohre sichtbar ist, dienen der'Einspritzkontakt-zur Mes-—
sung des Einspritheginns,'die Quarzdruckkammer Zur Wessung des
Drupkes im Zylinder und das Seiteﬁablenkgerét, das um Wellenende

angebaut ist, : . e

Im Zylinderkopf des Priifdiesels ist die Quarzdruclkemmer in
einer Bohruhg eingebaunt. Der'Einspriﬁzkontakt, ein gewshnlicher
-BobchpUhterbrecher,,s%tzt auf.dep<Dﬁsennalter und wird durch die

~Bewegung der Diisennadel betitigt,

Uber die Wirkunssweise der-Druckverlaufmessun.: mit dem Piezo-
P R B o . gl

Qua#z~Indikator brauche ich mich’ hier nicht gﬁszulassen.fEé ist

bekxannt, daB sie trigheitsfrei erfolgt und'der\Piezd-Quarz;Indika;-

- tor, ein gehau.arbeitendes MéBgerét ist. Der Eiﬁspritzbeginn—Anzéi—

ger arbeitet ebenfalls trotz seiner groden-Einfachheit séhr genau,
Das Seitenablenkgerit dient zur Erzeugung ‘der EW-Basis -auf dem.
Léuchtschi;m,dgr Brhunschen,R&hré,'Es ist nichts<andéres élﬁ&gﬁahf

inu@géjgileg; dgsségfbeidgf@ste-eipen Kreis bilden. Die'Spanntng,,

“klingt ;pidem,kﬁxgeieﬁ Ast von nﬁiﬂ459ﬂschnelief‘§b.als;in;dgﬁ

Vandéreq:vén,315°; ﬁiesgi,glektfiséhe-Leiter, dér'praktiscﬁ aus .

‘tsi;ahvihﬁ’diexﬁeweiliég Sﬁéﬁh@ng, d;é_geéadeﬁaefiaﬁgeﬂpiigiiich
Kurbelstellung entspricht, ab und ibertrigt Sie auf die’ Braunsche

en

Rohre. Um die Genauigkeit der- Arbeit des Gerits zu priifen, ‘haben
o : , . A T o T T T

=8
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die vom Seitenﬂblenkgerét auf die Braufische R&hre libertragenen
k‘Spannungen mittels, Tronmmel photographisch“aufgenOmmen. Es ergibt
"sich ein sﬁgebiatiﬁhnlicher Linienzug mit villig géradep_Linien

und scharfen Spitzen. In einem ﬁblichen]Druckverlauf;Diag?amm-von
180° KW wire ger Zuindverzug im Verhiltnis zum gesamten Disgramm
sehr-klein. E} kbnnte aus diesem Diagfamm»hurAmit gevinger Genau-
igkeit bestimmt werden. Wir Ziehen. deshalb die 45 KWO, die den Ziing-
verzug éinschlieBen,—mittels des soeben gezeigten Seitenablenkge- 7
ratés’sQweit auééinander, daf3 der Zindverzug wesentlich genauer be-
_obachtet werden und die Cetanzahlbestimmung-damit genauer bestimmt
wérden kann. o ' . ' -

k Die Ceténzahl des Kraftstoffs kenn a2us der EBichkurve, adie

fiir den Motor gefahren wurde, oder am Cetanzahl-Yesser unmittelbar
abgelesen werden.. me,cét'anzahl-Bestimmung ist also hiermit bei

den Vorteil, daB er in anschaulicher Weise den Motor tiberwachen
tann, z,B. ﬁngléiéhméﬁiges Einspritzen .der bﬁée, starke Schwan-
:ﬁné?im-bruckahstieg kﬁnnenfaus dem Druckverlaﬁfdiagramﬁ sofort er-
kannt und damit die - Angaben von unzuveflﬁssigen Cetarizahlen verhindert
ﬁerden.uFﬁr:die Laboratorien biétet;der Pie%o-Quarz~Indikat9p~aber

‘kundtunilgémessen werden kdnnen. Von dieser #5glichkeit machen wir
béi,ﬁnséren.Mesaﬁngen'atﬁndig-Gebrauch. : U
Coe Eriﬁhneﬁ,mSéhﬁe ich hier noch den Photozellen~Indikator von
" FKFS, bei . dem dié}Léuch#erscheinuﬁg déerlagme'iﬁr Anzeige ‘des
Zundbeginns diépfé‘véi'FKFé wurden Un%é:auéhungen ahgestelit, die
‘ergaben, aas zwischen Photozelle ung Druckindikator in vielen Fil-<.
len gute_ﬁbe?eingtimmhng herrscht. Ll _ -
‘ Ngben diéser Prﬁfdieéelaniage;’dié.iﬁr‘die genaue laborato-
_riugsmééigéjUnférsychung'des Diesel-Kraftstorfes gedscht ist, ha-’
ben wir ‘eine vereinfachte' Ausfiihrung des':.I_G-Pi_-ii:aieséls entwickelt,

1ié§“iféi:féreiﬁfaéhfé;IG—Erﬁfdiggéi ﬁéi:vollko@mgngunapﬁgééiéf:&ﬁ?'
‘deden St¥omnétz, Fasserle tungsnetz und- Luftnetz. . Ex ¥ann; also itber-
é}l;aufgéqféiiiiwprden,,éhne daB»bgsbpderg[AnéthuBarbeitai)péﬁng;7

I3
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. €ind. Der Dieselmotor 1:8¢ sich von Hang anwer:eniund wird durch .
einen selbsterregenden Gleichstrom-Generator belastet._Zur Zling-

verzugsmessung wird aer‘Trﬁgheitsgeber von Dr Neumann (Rhenaniaf

Ossag) verwendet. . .
Wir haben friiher bereits zur Vereinfachung der MeBeinrich—
ende Versuche mit einer Ionisiérungsstrecke und mit
findbeginns durchge-~
Der Ziindmesser von
dhrt, sodaB wir inn

tung eingeh
einem Druckanstiegmesser zur Bestimmung des 2
fihrt, die uns. jedoch nicht befriedigt‘haben.
Rhenania-Ossag hat’sich degegen bisher gut bew

flir den IG-Priifdiesel vorgesehen haben.

Durch diesen Ziindmesser wird-ein_mit dem Schwungrad sich dre—
hendes Glimmlémpchen gesteuert. Es leuchtet beim Einspritzbeginn,
der durch den Disenkontakt angezeigt wird, sowie bein Ziindbeginn .
auf und gibt den Ziindverzug an. Von FXFS wird ein Zﬁndverzug—An:y
zeigegeriit in Verbindung mit den Ziindmesser voﬁ RHenania—Ossag Qq?—
wendet, sodaB man den Zindverzug an einem Zeigergerit einstellen.
Xann. : )

Die CetanéahI—Bestimmung erfolgt auch beim vereinfadhten I~
. Priifdiesel in der gleichen Weise wie vorhin beschrieben. Es wird »
auf konstanten Zindverzug eingestellt ung die Cetanzahl am-Cetan-
zzhl-Messer abgelesen, = o ’ :

" Zun SchluB mdchte ich noch Xurz fiber die Betriebsbedingungen
da von deren Einhaltung die _
ie Drehzehl des Geridtes wird . .
auf 1000 U/min
on selbat stets

bei dexr Cetanzahl-Messung so¥echen,
.MeBgenauigkgit wesentlich abhingt. D
durch den Drehstrom-Kurzschludliufer stets konstant
gehalten. Die Kihltemperatur atellt sich ebenfalls v
auf 100° ¢ Siedetemperatur des Wassers ein. Schwankungen der Ein-
spritzmenge:sind, wie Versuche. von FKFS und eigené,bestétigt‘habea{
ohne Einflus auf das MeBergebnis. Der Einspritzzeitpunkt 148t sich
durch die»Einétellmarken”bequem und genau auf den vorgeschriebenen
Wert einstellen. Der Zindbeginr ist dedurch, das mit sehr steilem
Druckanstieg gearbeitet wird, ebenfalls leicht feststellbar. . = -
-~ Um den gewiinschten steilen.Druckanstieg zZu erhalten,ihaben e
Wir .den. Zindverzug ziemlich gro3 gewinlt. Xleiner Ziindverzug gibt
Kanstieg. Der. Druckanstieg ist ebenfalls

‘bekanntlich flacheren Druc
sehr steil, wenn die Ziindung im Totpunkt erfolgt.fDerjDrﬁckénsyiggi‘
da die Kompressionslinie hori-

ist hier auch am leichtesten meBbar, e‘hori-
‘Zontal verliuft. Andere MaBnahmen zur Erreichung dés,Steilen 3?u¢k9v
anstieges 8ind noch die Ausbildung des YerbrgnnqusrauQGQ]al?;éér

10
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igenﬁherter Kugelbrennraum - klelne Durchbrennwege - und die Erhi-
- hung des Einspritzdruckes aufl 200 at. Man erreicht dadurch einen
'Druckanstieg, der bei der Cetan—zunl—dessung am IG-Prifdiesel zwi-
8chen 5.und 20 at/OKw betrigt. Die iiblichen mOtoren haben im allge-~
meinen unted 3 at/°kKwW. Bei niederer Cetanzahl ist der Druchanstieg

am steilsten. Diese Kraftstoffe sind daher im aTIgemeinen auch et-

was leichter zu messen. .
Wir kdnnen praktisch vom Teerol bis zu den znndwilligsten

Kraftstoffen weit oberhaldb des Cetans untersuchen. Dies erscheint
v notWendig, da sich aus Mischungen die wirkliche Cetanzahl der Pro-
" ben im allgemelnen nicht bestlmnen 148+, Die MeBgenauigkeit liegt
im mittleren Teil: be1 etwa +.0,5 Cetanzshl, nach oben und’ nach un-
. ten nimmt sie etwas ab auf etwa + 1 Cetanzahl :
Die Eichkurve verindert sich von Tag zu Tag etwas, je .nach den at-
mospharlschen und motorlschen Elnflussen. Wir haben iiber lange . -
Zeitrtume beobachtet, daB8 die. Eichkurve sich hierbei lediglich pa-
rallel zu ‘'sich- selbst verschiebt. Dieser U stand hat uns bewogen,
. einen Cetanzahl-Messer zu verwenden. Auf diesem Anzeigegerit, des-
sen Zeigeér durch das Heben und Senken des Zyllnderkopfes verdreht
wird, ist die Eichkurve des Motors auBen aufgezelchnet Innen sind>

: gegeben. . B . .
Die Eichung des Cetanzahl-messer erfolgt mittels eines'Einstel’

kraftstoffes -bekannter Cetanzahi, ZweckmiBig etwa 45. Es brauchen
man - die Kraftstoffe, die. untersucht werden solleﬂ, lediglich auf -
konstanten Ziindverzug eingestellt zyu- werden und nan kann auf die-
se Weise, wie vorain schon Gngegebeﬂ, dlescetanzahl unmlttelbar
bequem ablesen." o : : ' -
Oberrelchsbahnrat»xeﬁler spricht Herrn Dlpl Ing Kohler seinen. Dank
 fﬁr den- Vortrag aus-und erteilt. Herrn ~Dipl- I“g ‘Weber vom Heeres-
wafferdmt das Wort zu seinem Vortrug {iber den HWA-Motor und’ das

Anla3verfahren.

‘Dipl Ing Weber: . Dle Bestlmmung der Cetanzahl nach dem Anlanerfah-
ren des Heereswaffenamtes erfolgt in einem handelsublichen Motor

'der Firma Humboldt—Deutz. Der Motor. lauft mit einer konstanten Um-
laufgeschwindigkeit von’ 960 U/hi s die An$augluft wird auf 80°C
und das Kuhlwasser auf 7o°c erwarmt Die Messung wird 80 durchge-
"fﬁhrt ‘dag in Abstanden von' 1 bls 2 Sek % Einspritzungen von 5100
dﬁﬁ”Kraftstoff erfolgen. Die Einsnrltzung wird durch Hand ausge-

R TR
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16st. Hat eine Zindung des Kraftstofles stattgefundenj S0 wird die
fnsazugluft gedrosselt und erneut fesﬁgestellt, ob Ziindung . des ’
Krzftstoffes bei 3 Einspritzungen erfolgt. Die‘Drosgelung der An-

saugluft wird so lange gelindert, bis gerade‘ndbh’Zﬁhdung:des Kraft-

stoffes erfolgt. Die Zindgrenze wird durch Messung des bei .der
Drosselung im Ansaugr '

Der,HWA~Motor ist in seinem Aufban éuﬁerst'einfach gehalten
und vesitzt als zusétzliéhe-eerﬂfe-nur ein Quecksilbermgnémeter
zur Messung des Unterdruckes im Ansaugrohriund eine Vorwiirm-Vor-
richtung fir die Ansaugluft, Das Merpffahren setzf keine besonde-

& Ur die Durchfithrung voraus undg kann “ohne weiteres

von einer ungelernten_Arbeitskréft'dhrchgeiﬁhrt werden. o K

Vorwur?, das ein Verschmutzen

Schmiersl in den Verbrennuthr

nicht beobachtet. _
. Das Verfahren wurde vom Heere

aum gelangt, wurde in der Prexis

_ sviaffenamt gewihlt, dz es, wie
Versuche in der Techn Hochschule Berlin zeigten,'in'Beziehung zum
_praktiséhen Anladverhalten des Kraftstoffes im Motor steht. Die
" Versuche wurden an 3 Motoren der Praxis in der XZltekammer durch-
gefiihrt. Dg das Heeregwaffeqamt:bgi der Beurteilung. von Kraftstqff,
feﬁ_den graﬁtehnWert auf;aje Beéﬁimmung des Sfartvefhaltens der B

. Dieselkraftstorre lééen?mus; kann das Heereswaffenamt nur der Nor-
rens.. ZuS»timméhfir;;,i)aS".‘

jpung eines~entsprechgndeﬁ“UntéfSudhungsTVerfah

HWA—Mererfahren en%épricht diesér Foiderung, wie-es auch weiter—

erfahren in Beziehung zum praktisehen_vér-':”
e stehf,'reproduzierbare Werte liefeit,veinef*
; ,ierschiedenen Mqtqrénbgemessepeﬁg
at und'in seiner Durch- °

halten der Kraftstore
geniigende Ubereinstimmung der in
Werte (etwa 1,5 Cetanzahlen Streuung)-h

:fihrung #uBerst einfach gehalten ist. = s T
‘Der HWA-Motér hat weiterhin den Vorteil, dal bei-Anbrirguig

des Neumann-Indikators,die Ziindverzugszahl bestipp}vwerdehAgégqf;u
" Der YofsijzerAdanktHHerrnLDipifInngebei*fﬁrvgeiﬁg”éusiﬁhrﬁﬁé

iz -7
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gen und bittet Herrn Dipl Ing Penzig den VdSrtrag iiber dénvIG Priif-
diesel Zu iibernehmen . : e ' ) -
Dipl. Ing Penzig: .
- Als der Technische Prifstend im Jahre 1934 begann, sich ein-
gehender ﬁitvdgr BeWertung~von Dieselkraftstqffen zu beféssen, be-"
standen. bereits mehrére‘Verfahren, die den gleichen Zweck verfolg—
ten. Das bekannteste war das AnlaBverfahren, das an einem hierfiir
nmgebéuten CFR-Motor durchgefiihrt wurde. Da das Verfahfen nicht be-
friedigfe, ging man zum Zﬁndverzngsverfahrén iiber, wozu es aller-
dings notwendig war, den Zylinder und Zylinderkopf v5llig neu durch-
.eubilden. Der Zindverzug wurde mit Hilfe eines primitiven'optisqhen
In¢ikators oder eines_Springstiftes_gemessen, der die Ablesung des
Zundverzugs auf dem Klopfmesser gestattete. Da diese Medeinrichbun~
" g&en nicht befrie@igténitversuchtewman, ein elektromagnetisches Ge-
bersystem, das auf eine mit dem Schwungrad umlaufenden Neonrshre
arbeitefe, und so die Ablesung des, Ziindverzugs in stark vergrdfertem
Hedstab_ erlaubte. Da die hieffﬁr‘ndgwenﬂ@geAEinrichtungw keine Bes- =
sérung der MeBgenauigkeit-b:achte; woflir freilich auch lingel des
Mbtorswselpst verantwbrtlichfsindliging‘man SthieBIich'dazu iiber,
‘ein Springstiftgerit als mechanischen Indikxator zu benutzen und mit
dessen Hilfe‘den‘Druckvériauf mﬁhseliglabzutaSten. Dieses’ Verfah~
ren“war'194d'nbéh iiblich und es ist a@fallend, da8 die Amerikaner
niéht~genAeinfachstgn Weg wihlten, der in der SiéhtbarMachung'des
_Druckverlaufs mit Hilfe der Braunschen’ RShre besteht.. T
" "Der Tgchﬁische Prifstand net von Anfang an‘fﬁrkaie Messung der

Zindwilligkeit ‘einen. besonderen Motor ‘entwickelt, und hierfiir-das -
Baﬁmuste: KD}15‘der~Moforen—Werke Nannheim benutzt. Mit einem Liter'

"Hubvolumen ist diéser_méfbr sovkléin, dab;eine Untersuchung auch
kleinef-KraftstoffproBen“mﬁglich‘iéf?*éﬁ&éiéfééi%é?fgfwaié_;iiga:em
gedrﬁnétetund unbéfriedigende Ausbildung des Verbrennungsraumes wie
.béimycFRQMOtbr vermieden.7Khnlichrwie=der’IG—?rﬁfmotor‘zur‘Oktap—

' zanlbestimmung, so war auch der»IG—Pré%di?iéI‘ﬁfEﬁ?ﬁﬁéiighfﬂﬁr fir

. eigene .Untersuchungen bestinnt. Da ‘der Motor aber iberali grofes In-
teresse fand;:ﬁar es notwendig, ihn in grﬁﬂeren Stﬁck?gﬁlén herstel-

len .zu lassen. Hierbei. erwies es"sich  als sehr hﬁtzlich,'qaﬁvwie;eﬂ_
Teile des'Mofbrs.aus der . laufenden Serieive55éﬁagzi§§raéﬂ‘konﬁten
und die Beschaffung von Ersatzteilen séhr erleichtert wurde.

B Um'aiéfzﬁhdwil;igkeit_bei unferﬁn&erlichem'Zﬁhdverzug messen

<13 -
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zu konnen, war es notwendig, die Maschlnen mit veranderlicher Ver-
_dichtung auazurusten Hierzu war lediglich notwendig, Zylinderkopf~
und Zylinder miteinander Zu verbinden und den Kuhlwassermantel auflen
‘mit eined Gewinde zu versehe - 8odaB Kopf und Zylinder wihrend ded

. Betriebes in der Hohe veratellt werden kdnnen. Hierzy. ‘ist eine in-

"~ dexr Hohe festllegende Mutter, die von einer Schnecke. angetrieben
wird vorgesehen.;DurQh die_vom IG—Prﬁfmotor-her~schon.bekannte He-—

,des 4ylinders unverindert. ' T ) -
Der“xraftatoff wird unmittelbar in den Verbrennungsraum elnge-

,Sprltzt. .Um nun. Kraftstoffe mit der Cetanzahl O nachprﬁfen zu.kan— -
nen, ist. es notwendig, den Verbrennungsraum sehr gedrungen ans Zu-
bilden.~Es ist deshalb im Kolben eine 'Mulde vorgesehen, die bei. den
hﬁchaten‘yérbrennungsgraden ‘den..gesamten’ Verbrennungsraum darstellt.
. Der,Krﬁftstoff wird durch eine Bosch—Einspritzpumpe der .Diise
zugefuhrt, .die’ als geschlossene _Zapfendiise durehgeblldet ist. Aut

'haben-Wért;daféuf gelegt, daB das gesamte Gerit so aufgebaut 1st
"dal-.es von_einem Mann bedient werden kann. Auf dem Sehaltpult, dasé
,ubér dem zugleich als AnjaBmotor wie auch als Belastung dienenden '
Drehstrommotor aufgebaut 1st -ist auBer d Druckknopfschalter fﬁrﬁ
diesen: Motor Sowie einem Ampéremeter als weaentlichster Teil der
elektrische- Indikator .angebracht,’ der von Dr Nier geliefert wird

Der Beobachter _hat den Schlrmeder Braunschen Rohre unmittelbar vor;
‘81dh, sodalB ‘er sich standlg vom elnwandfreien Arbelten des Motors ..

‘ uberzeugen karin. Diese. Tatsache nalten wir- fur auBerordentlich wich-
tig. Mit der linken Hand kann das Handrad zZur Zylinderverstellung
‘bedient werden, um-den - Druckanstieg genau in ‘den” Totpunict . Zu verle—
ger. Mit einer: darunter liegenden kleznen Kurbel wird der Eznspritz—
zeitpunkt auf. aie verlangten 18° v.o.7: elngestelit Wie in’ den Aus-‘
fiihrungen iber das Mererfahrén‘dﬁfEEIsét wurde, sind die Scllwerte.
Ly Einspritzung und.Druckanstieg durch Marken immpihgramm auf der-
Braunschen Rohre. erkenntlich;,. sodaB'die Aﬁfgéﬁe-ig&tgiichfqarin4be5
steht, .durch- Dréhen des . Handradéé bezwﬂdérikléineﬁ'ﬁéndkuibei:&ie‘
‘tatsﬁchliéﬁén Werte mit den Sollwérten zur Deckung zu bringen.’Ist:
8o wird die Sééilung des Zylinders- .an ‘einer: kleinenf

Schlebeleh;e,am Zyllnderkopf oder. an elnem InstrumEnt mit kreisfor—f

P V.8



Die Kithlung ist als Verdam fungskiihiun dur
-sem Zweck*ist’qben am Zylinderkops ein kleinep Behﬁlter-angeordnet,
Uber dem sich eine Kihlschlange fiir depn _ f )

o1t i i " ' t8rung am Motor, sei es'szﬁruh-:
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und der Ventlle, sofort ‘durch die Braunsche R3hre erkennbar.,Der'
elektrlsche Iudikduor, der friher vielleicht als Instrument fiip aus=
.gesprochen wissenschaftllche Untersuchungen valt  tatsZehlich aber
doch nicht schw1er1ger zZu bedlenen ist ‘als ein Radio-Apparat ‘hat
sich bei uns und auch bei - den zahlreichen Stellen, die mit ‘unserem
Gergt arbeiten, bewihrt, Der elnalge Elnwand den imsn &egen den elek-
"trischen Indikatgr machen Kann, ist die Abhdnglgkelt von einem Stari-
stromnetsz, Diese'Abhéngigxelt kXann in solchen Pallen léstig werden,
"Wo es darauf ankommt an belieolger btelLe mogllchst -rasch Untersu-
chungen vorzunehmen. Fir solche Fzlle haoen wir den IG~Priifdiesel
in einer beschders elnfachen Form vebracht -bei der der Drehstrom-
motor durch einen °e1bsterregenden GlelchSurommotor ersetzt wird,
Dex Lctor wird durch eine’ Handkurbvel in Gang gesetzt und’ kdnn dann
noch als G’elcbstzumquelle -dienen, Anstelle des .Indikators wird ein
von Dr Neumznn &ngegebener Trighcitsgeber verwendet, “der mittéls o
einer Anodenbatte“le und einer tmlavfenden Neonrshre am Schwungrad
unmittelbar. den ._.undvelzu5 anzeigt, Dieses Ger«t ist in selner Ein-
fachheit und Unabh_nglghelt .on der Umgebung wohl kaum zu ubertref-‘
fen., ' - . : : .

~Ich mochte Ihnen nur noch Vurz andeuten, daB der IG-Prufdlesel
e1n auBerordentllcn wanalungszghlges Gerzg. darutellt, wie sich- be-,v
relts dadurch erwliesen’ hat,. das viele Stellen nlcht nur die uetan-
zah¢ messen, sondern den Prifdiesel sich -sogar. mit der ausdruckl;—'
chen Ab51cht beschapfeu, mit dleoem erat allgeﬂelne UuueISMLQungen
durc izufiihren, : - S IR 5

Der Bedarf an elnem xleiﬁen handlichen Votor fﬁr‘allgehelné Un-
. tersuchun&en ist nun 4uaerord$ntllcn groB. Wir dlirfen nlcht ver- 
gessen,.daﬂ aarartlge Gerate nicht - nur zur &bnahme, sondern Vor ale
lem zur laufenden’ Uberwachung dey - Erzeugggg dienen, Diese Uberwa-
chung bestent kelneswegs nur in einer Nachprufung ‘von Proben aus
der . 1auf=nden Hﬁrstellung. Erfahrungs gemiB treten ‘bei der Herstel—
lung stﬁndlg Fragen auf, dle durch elngedenae Untersuchungen geklérg
~werden musseq, bevor eine in Aussiont genommene Umstel¢ung der nrzeu-»
gungsweise- moalicu ist. Auch Wechsel des Ausgangsstoffes “ann Fragen_]
aufwerfen, die nur uurcu grundliche Untersacbungearzu klared sind.‘Es}
Slnd also nicht alleln Porschung81nst1buteaund Hochschulen,‘sondern
auch die Erzeuger, die einen Jedarf ‘an’. einem Prufsuand haben, der,
" ohne allzy unfang*elch zZu sein doch Kraftstoffuntersuchungeﬁ ver«
schleaenster Art ermoglleht. Da uun Anfragen.nacb i TJ.
.16
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b hiufen, haben wir uns veranlat gesehen,

eihemfderértigenicerﬁt-sic
xersuchungep_vorgenom-

einén- Priifstand zg entwerfen, ‘mit dem alle Un
men werden annenf-die mit Ausnahme der Oktan
Diesex Prﬁfstgnd,besteht aus einem Prﬁfdiesel,

anzahlmessungen durch-
Auft und der Dreh-. -
ungs- und Verbrauchsf
» Wozu ein gro3erer
en-sind. Der Priif-

geworfen wird. Mit diesem Priifstand konnen Cet
gefilhrt werden, wobei die Waésérbremse leer mi%1
strommotor Zur. Belastung dient. Es kdnnen Belast
Meésungen im Dieselverfahren 6u:chéefﬁhrt werden
Kraftstdffbehﬁlter-ﬁnd die Wasserbremse vorgeseh
k auch zur Durchfﬁhrung allgemeiner Versuche nach dem
wozu der Kraftstoff wihrend des Saug-

hubes eingespritzt wirg und die Ziindung mit Hilfe eines Zﬁndmagﬁe~
ten,erfo;gt. ﬁiese Versuche kdmmen nicht nur frei ansaugend, son@ern
auch mig Uberladung ausgefithrt werden, Zu diesem Zweck ist eine :
Entspannungsvorrichtung fiir die PreBlurft, giée elektrische Heizung
fir die Iadeluft“undvein~Dﬁmpfungébehéitéffvo;éésehéh
den hohen Mitteldricken von e _ '
:Kﬁhlungrdes Zylindefs und des Schqlldﬁmpfers'vorgesehen. Die -Wasser-.
bremse ist so bemessen, - da3 sie die auftretenden hohen DRsmomente -
aufnehmen kann, — o ' 3 LT : s

- Dieses als Yersuchsmétor'kAbezéichﬁete'Ger
déutung'fﬁr‘die Priifung von’Flugmotorgnkfafté?offen.‘

stand kann aber
Otto—Verfahren benutzt.werden,

§t haf eine hohq'Be—

zuverlﬁssig;bewerfét werdent Es ist deshalbdb not
.té'xlgﬁ?giéﬁgkurve‘zu;béStiﬁmenl bei der be
fstofflﬁgfverhiltﬂissen;dér Iédedruckibeétimmt wird,
tor zu klbpfenibeginnf; Um diesé:Vérsucge;ﬁﬁtghzgg;'
her ausschliéﬁlichﬁéin'uhfgr VerWendﬁﬁg:von Flﬁgﬁ§‘”
gebautef"Einz&linderQPfﬁféténq‘verwendet, der, wie Sie' sich an un-
 serenfihlagehfﬁpgraeugen kﬁnnen,»auBepordentlichNkostspieligé Bin-
ﬁichfﬁhgéﬁ'vbpéus;é%gfffDér“iG~Versuchsmotpr5ka;dessen—iéfﬁétﬁdﬁfﬁgi_
fIq§§fﬁfdiéseifi§t;ﬁfermag,nun,'diese Einrichtung ‘sehr weitgehetid zu

and ‘Messungen vornehmen, fir die Abnahme -
'uchsﬁbﬁdr k vﬁllig-ausreichen; Es liegen jetzt
ge ellen vor, die,sich-auﬁer4dem'Pr§g-
stellen.&ollén,,aaﬁdie_
~Erzeigung so verwickelt |
ng mit dem motorischen Pros
R |

;giﬁdlgdasfeine@eingehendere Beséhéftigu
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blemen‘nicht Zu umgehen ist, ’ ,
Zusammehfassen@ kdnnen wir feststellen, da3 im IG-Priifdiesel
ein in éllen Einzelteilgn erprobtes_Gerét.vorliegt, un die Ziindwil-
ligkeit wvon Dieselkraftstoffen Zu bestimmen, wie dies fiir die Uber—
wachung der Erzeugung ung fir die Aﬁnahme érforderlich ist. Durch
Anwendung eines einfachen Anzeigegeriites ist es miglich, ‘die Anlage
soweit: zu Vereinfachen, dafl sie unabh’ingig vom Netz.ist.'Dies ist
wichtig fﬁr.prtsbewégliche Anlagen, beispielsweisge zur Nachpriifung
erbeuteter-Kraftstqffe; Die bei diesem veieinfachten»cerﬁt vorgese—
hene MeBeinrichtu'ng_ ist billig in der Anschaffung und so leicht zuy
“ersétgen,.daﬂ diese Gerite fiir Stellen, die sicn lediglich mit Ab- .
nahme befassen, besonders geeignet ist. 4
Wir haben schlieBlich g&esehen, .dag dér'Prﬁfdiesel béi}éingm
Priifstanag Verwendung finden kann, der nicht nur Diesel—UhteESuchunf
gen aller Art, sondern auchwaie,Prﬁfung vén_Flugmotoxenkréftstéffen
zuléat.npie Forderung, dag ein'Pfﬁfgérét wandlungs--unad ausbau-< -
fhig sein muB, ist also béim Prifdiesel erfiillt, e
6%erreichsbahnrat KeBler dankt Herrn Dipl Ing Penzig rfiir sei-
nen Vortrag und bittet Herrn D gumenn, kurz tiber den von ihm ent-
‘wikkelten~Trﬁ§ﬁéitsgeber und die bisher'damit erzielten Ergeb- . -
nisse zu berichten. - ) _ A _ L .
Dr Ing Neumann: Die Rheﬁania—bséag verweﬁ@et“seit etwa 8 Jahren ein
Medverfzhren, das’ L ) W 0 ; n i@—
n icherheit und Genauigkeit gerecht wird. Die : . . -
Haupbschwierigkeit bei der Prifung von Dieselkraftstoffen auf ihre :
. Zindwilligkeit - liegt in der praktisch triigheitslosen Ermitt-
Iung,des Zﬁndverzugs, der allgemein als Zeit vom~Einspritzbeginn ;
bié_égm nginn,éef Drucksteigerung'infolge,Zﬁndgng oder auch bis Lo
_zur Entflammung definiert ist. Die Kenntnis der vielfachen‘Bestim—'¢
;mungsmethdden sei vVorausgesetzt. In unserem Full ist dus Gebergerit
_derAsogenannteATrﬁgheitsindikator, Er wird durch die-Dﬁsennadel;und,
~durch eine Membrene in-derWahg des Verbrennungsrzumes gesteuert.
Seine Wirkungsweise béruht'dardﬁf;"das der im Innern der. aus. Leicht.
tigten Tube befindliche Kontakt ‘bei Uberschreiten einer
bestimmten echsiel nach pﬁen,gerichteten'Beséhleunigung geaffqit. -
wird. Dies Offnen des : 1 ' i e ‘
Grad KW oder in der Zeiteinheit ablesbar gemacht werden, LT
Bei Verwendung. als Zeitpunktgeber fﬁpAZﬁndpeginn i?t]de?‘;ndiék‘
kator, d;h; die den Kontakt Schlieﬁende'Fedép]dé?#rtweihgerégéitw *

- 18- -
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daB der Kontakt erst bei einer Beschleuhighng‘affnet, die grijfer ist
-Elsvdie"maximgle positiiéﬂﬁruckbesthéﬁdigung’des Verdichtungshubes.
'Das bedeutet, &ab-diefDurchbiégung der ihVdié«Verbtennungswand»einge—
spannten Membran  den Kontakt ohne Eihépritéung-undgfolgende Zindung
nicht zu 5ffnen vermag. Selbst bei ieihﬁltnismﬁaig-Weichem.Druékan—
stieg infolge Zindung; z.B. bej 9P dt von etwa 10.000 at/s, gent.
die Meﬁbran-Beschleuniguﬂg in dem Punkte, der mit Sicherheit sus
einem Diagramm als Beginn der Druéksteigerung ableSbar“ist, bereits
_ﬁber_die gfaﬁtg Positive Beschléunigung des Vefdichtungshubes hin-
mus. Dabei ist es gleich, ob die Ziindung vor, in oder nach dem obe-
‘ren Totpunkt einsetzt. Der Druckanstieg ist fir ein geiibtes Auge’
&us dem Druckdisgramm zu etwa 2 1/4 - 2 '1/2%w abzulesen.  Die zugeht-~
rigen Beschleunigungen.Sind 9 - 16 mal so gro3 wie die Gréstbe- '
‘schleunigphgfdes Verdichtungshubes. Der Triigheitskontakt hat bei
diesen Beschleunigungen also bereits gesffnet. -

Bei empfindlicher Eini-eguliemn;; eines -solchen Trigheitskontak—

tes wird der §pga- ]
‘keit festéestellt, zumal, wenn die. Priifbedingungen so gewihlt wer-
den;-das'gg/dt‘grsﬁér als obiger Wert,- vielldéeht ein Vielfzches da-
‘von~ist. Bei dieser Wirkungsweise werden die von dem bounecing pin
und anderen iHhnlichen Konstruktionen, deren Koﬁfgﬁféumechanisch’ge-
Sffnet oder géschlossen werded, genugsanm bekaﬁﬁféﬁ%SEﬁﬁié}igkeiteh,
wielEinhaitdpg-des—Spiels, Zﬁstand5geriKbntékt-Oberf fichen, Erniidung
der Federn ﬁsw},ﬁbérwunden, Vor ‘allem: ériibrigt-sich eine Nachregu—
:1ie?ung; wie sie z.B. am Sﬁringstéb-Konték%gerét?bei Verdicntungsin—
derurngen erforderlich ist. Denn dér'Irﬁgheitsindikétor<épiibht'nicht
auf diékmémbrandurchbiegung, sbndern;auffaerén‘Dﬁrchbiegunzsbesbhleu—
1gung an’ uni ucht 2] ngsgemiB-hur eihmal” auf das hilchste

bénﬁfztéVerdiéhtnhésverhﬁltnis'eingéétélltTEETHen;l

» ] ie"»3§séh1'eunigu‘ng'-‘d‘er-,—ms'senha—aér‘faﬁa""‘d‘a‘_m‘i% ‘auch des Trighéits-
' kontektes, der aﬁffdie*Nadélladfgésété%“ié%;fisfﬁunmittelbar'im Be-
“ginﬁ'aea"AhHébehs'défaftig"éroB; daﬁféih'préﬁtiSChatrﬁgheitslosés
82 fnen- d‘e"sf'-Ez‘.’.v‘;sp&tjzkohték%eé gewihrieistet ist. Die allenfalls’ auf- .
tretendé” VerzSgeruns ist auserdem =iy aile’ untersuchten Kraftstorre
in hohém Méﬁéjgiéicﬁ ﬁhd*&éhér’86&eufﬁ£391oéj'" S
R Dieég:*indiﬁétoi'Wurde'zunﬁché% im Zusamnéenhzng mit folgenden
t." Er wir ‘ einem im Kurbelkreis verschiebbaren
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le umleufenden Kontakt bei Anheben der Diisennadel ein Stromkreis ge—
schlossen wird, der bei Begeinn des;Druckanstieges infolgas Zﬁndung_ 
durch den-Indikatorvwieder unterbrochen wird. - o

Danach kam eine Schalfung Zur Anwendung, die mit Hilfe einer
umlaufenden Neonrshre an eirner Skela die Ablésung des Einspritz- und
Ziindzeitpunktes in Grad Kﬁ,erlaubt.‘Hier sind die bei Einspritzé und
'Zﬁndbeginn sich. 6ffnenden Trigheitskontakte in den Prima?kreis einer
Zﬁndsﬁhlé—gesehaltetg Imn Sekundirkreis ist eine’ Ziindkerze als Pun—

Neonrshre angeordnet. Ihr Aufleuchfeq bei”Zﬁndf und Einspritzbeginn
kann’ durch einen Spalt radi&l zZur KuzbelWellenachse mit einer Genau-
igkeit von mindestens 1/10° xw abgelesen_werden.  ) Lo

~ Die Rhenania-Ossag verfﬁhrtlyishé} bei der Priifung von Diesel-
kraftstoffen in der gleichen Weise wie bei der Bestimmung der Oktén-
zahl am CFR- und Vario-Motor. D.h. die Zﬁpdvefzugszahl wird in un-
mittelbarem_moﬁarischen Vergleich zu Kraftstoffen ermitteltz_deren.A
Z2iindverhalten bekannt ist,., Dadurch werden -praktisch alle Fehlerquel-
len; die ihre Ursache in atmosphirischen und motoriséhen‘Zustands—
dnderungén haben;‘weitgéﬁehd ausgeschaltet. - ’ IR
N ”Neuerdings»wurde—der*poch”éinfﬁéﬁéren Glimmlampepanzeigs der
Vdrzug gegeben, die'eine-stehende’Anzeige fir den 2

der Masstab.far"diq'Zﬁndﬁilligkeit aes-Kraftstoffes; Oder man arbei-
tet nach dem:auch»fﬁr'aie.Begtim@nhg der Okténzahl gewohnfen Vep—"

fahren des'Vergiqiéhs3gg:Bggugsfiéf;sfQfreﬁ,;ann—is$—in—beid§ﬁ“ﬂ6:'
tor-Typen héch'Eipsteiiqgéleiﬁer-gﬁnstigen~Verdichtung Qdér_ﬁnsaug-
drosselung der Zindverzug in °KW be o oxr re

gleéichsmaBstab.

tellbéier Vérdiéhtungizu:foidern;

jtefépoﬁuhgen einen Mét#i‘bit}#ers b r
'Hier;sind-eiﬁigeJAngabentﬁhbrpgolcheﬂYe?gleichbversuché Zwischen—
uden'Prﬁfsfellen_ngburg;?belft und ‘Sunbu _VOnT:nteresset die ohne
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’&thérigeVAbét%ggung Qon‘Moto:gn,gefahren wurden.-keinésfglls trifre

die allgemeine Behauptung zﬁ,‘daﬁ das Zﬁndverzugsverfahren an einem

Priifmotor mit unverﬁnderlichem‘Verdichtungsverhéltnis wesentlich un-

genauere Messungen ergibt, als an einem mit ve:stellbarer'Verdich—

tung;ausgerﬁstetem dotor. . B .
Die“aurchgefﬁhrten Vergleichsversuche zeigen keine griBeren Ab-
,weichungepﬁder an den,verdichtungsverﬁnderlichen CFR-Motoren gefun- -
,dénén Werte von den Ergebnissen der anderen Motoren mit konstanter
_Verdichtung. Die Lage der am Deutz-2 Zyl.-Motor in der einen Vorkam-

, daB bessere Ergébnisse mit keinem anderen Priifmo-

tqrén ist so gut
tor erreicht werden kdnnen, ) . .

. Voraussetzung fiir genﬁéend Ubereinstimmende Bewertung}durch
vergchiedene,Motoren ist die praktisch trigheitslose Messung,von
'Einspritzs und-Zﬁndbeginnt-Ob nun beispielsweise eine Quarzdose mit
3raun’écher>R6hre‘oder ein einfaches mechanisch elektrisches‘Verfah-,
ren, wie das der Rhenania-Ossag, angewandf”wird;’iSf”Vbnhﬁhfergébra—.
neter Bedeutung. Vielfach wird die Ansicht vertreten, da8 ein Verfzh-
ren mit"Anfzeidhnung des gesémfen Verbréﬁnungéverlaufes vorzuziehen

neuer mit Geriten zu erfassen siad, ,

‘BeStheunigungen,ansprecheﬁ..Unrégelmaﬂigkeiten im Einspritzvorgang

und der Zindung werden mit. diesen ebenso -erkannt wie beim Volldia-
. kanstieges, die.zur Beurteilung heran-

gramm. Die . Steilheit des Druc
zuziehen vorgeséglasén wird, -hiingt von-der Kraftstoiﬁ-Konstitution.

; “Bels -Yerschmutzun usw. Das Volldige ..
-grammibietet alse

fiir diese Art Yon Priifung keine zwingenden Vortei-
_Hinzu kommt, da8 an den.meisten-PrﬁfStanden, die lediglich'an
.Dieselkraftstqffén interes-
“siert sind,‘Zun'ﬁberwachung von Ligern oder zur Betriebskontrolle,
. nichtwdie:n8tigenmraéhkr§fté'vqrhanden sein kinnen, um komplizier- .
'té;meB#ecﬁniécbé~Ger§te in jedem Fall in Ordnung zu halfen. Es ‘dar?
'auchthichtiﬁbersehep~werden,h§aﬁ andere Umsténde, wie starke Span=
~pqu$échwankungenwim@Netz,:zu?sehx.unangenehmen_starungen fihren,
‘?&;é<mit'dem:Ggr&f:derfﬂhehanIQFOssag;vermieden werderni. Qgg;g;ggg=,

le.
der Bestimnung dex Zéindwilligkeit von

<21 <
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chere.Verfaﬁreq leigtet ebenaé viel"hei’praktischthlligep BetfiebS-
sicherheit._Das-zeigt sich auch-in der erzielbareﬁ.Wiedérholbarkéit‘

Wenn.einerseits.an die MeBgehéuigkeit'eines Pri;

Wiede:holbarkeif dexr Prﬁfung hohg Anfdrderungen’gest

"gen und bittet dié Teilne
die Motoren und"Ger?te_in

- gefuhrt. .
Dr_wvon Philj; owich: Von

Genauigkeit.verlangén; Ve
Ban ohne weiteres dem “Ziin
ist auch durch Versuche b

Das Anlagverfahren s
hat zweifgl}og*gggvmpxakr
'Noidaibefeich'der'iﬁeselk
iibereinstimmen, wire zu k
die nach dem AnlaBverfahr

das Kilteverhalten des Kra rden
vor, die_AuféchluB_gebenqﬁbér‘den Zuszmmen-

schon Vergléichsvefsughg_
hang des AnlaBverhaltens
_laEverfahfén'ermittelten
‘los auch éinvInteregseipe

Betrieb anzusehen,

15.4. In dexr Diskussiop des nachsteﬁ_Tages wurdé[efﬁa_f&lgendes:

fVerféHrens und
ellt werden, so0-

aug-

qinem,Mereifahfen'spl} maﬁ_m.E;;eiﬁé,Wéﬁnf
auch nicht ibertrieben groBe, so dock die;praktisch. ' glic

nn man diesevFordéruﬁg_zu Gr
dverzug den Vorzug geben. Di

ereits Wei%gehendéj geklibrt

oll Auskunft iiber den Anlggﬂggt;gébeh-Die§,

ischeﬁBedéutung?”ﬁé_afgiaét
raftstoffe bei beiden Versfa
liren, wieso aus der gleich
en7ermfftei¥»§ﬁrde,,béscﬂde
aftstoffes:gezogen4werden k

anzahlen “in dem
ﬁren,Jeﬂoch'

en Cetanzahl, )
re Schliisse. auf .
6ﬁnen;;Liegen ‘

in der Kiltekammer uhd’demiaqrﬂnaeh‘démAAnf-

Cetanzahl? Piir diesezversuc
1 der Tuftfahrt vor.’ '

he'liegqurggé“

Ligp
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¥Pror pr Ing Wilke: -Das Anlaésverfahreh;soll angeblich Schliisse auf das
" Yerlalten des Kraftstoffes beim Aniassen‘ermﬁglicheng~Ea~iet>jeﬁbch Zu
betonen, daB.die vom HVA -vorgeschriebenen Temperaturen vén 70 bzw 80°

mit der Virklichkeit nicht fibereins+timmen. J

Das' AnlaBverfahren
in seimer- jetzigen Augfithrung hat mit dém Anlassen gar nichts. zu
tun. DTes Heereswaffénamt schreibt meines Wissens nur vor, daB der
Eraftstoff die Cétanzah1.40 haben muB.fEsristrdamit aber  nichts
iber sein Verhalten in der Kdlte gesagt. Da sich die.nach beiden
Ve?fahren~ermitte1ten_0etanzahlen in dem Bereich 30 bis 70 etwa dek-
‘¥en, kann doch nicht behauptet werden, daB nur die nach dem AnlaB-
' verfahren ermittelte Zahl besondere Schliisse auf das K¥lteverhalten
zZulist. ' ' e L .
Wir miissen btreng unterscheiden zwischen Abnahnme und Forschung.
- Die Grodverbraucher kénnen selbstverstindlich in ihren Lieferbedin-
gungen—bestimmte;Werte, die nach besonderen Priifverfahren ermittelt
werden, verlaﬁéen,_aber die Forschung kann nur effolgreich.weiter
érbeiteh; wenn sie sich einer gemeinsazmen Grundlage bedient. Das
ist;auch.fﬁr den Erzeuger ungemein wichtig, denn davon hingt u.T.
die Aufnahme neuer Preduktionsverfahren ab. R S
““Dipl Ing Weber: Es werden kiinftig auch Kraftstoffe mit hherer Ce-
" tanzahl abgenocmmen werden miissen. Es handelt sich hierbei um AnlaB-
. stoffe fir den ndchsten Winter. .. : e
' Wir miissen unbedingt darauf bestehen,'daB dér.HWA Motor ge-
normt wird, weil wir durch ihn das AnlaSverhalten der Kreftstoffe
in der' Kdlte ersehen. - - S e S o
-Oberreiclisbahnrat KeSler: Ist es‘ﬁbérhaupt'm6gliqhimit der im
HWA-Motor gefundenen Cetanzahl Aufschlus iiber das Kilteverhalten —
zu.eflangen? Wénnxdias‘dér-Fall ist, warum kann dann nicht auch die
‘im‘iG;Prﬁfdiesel ermittelteféetanZahl, die-siCE'im'Bereich¢dezﬂhan;
"delsﬁblichen”Dieselkraftstoffejfasf'ﬁit‘der im HWA-Motor gefundenen
-Zﬁndwilligkeitﬁaeckt,-herangézogen-weraen?f-~*"";n’ RS
N Diglarng:wéber:#Wir’hamehffestgés;éllt;fdaBﬂsigy*die'Kraftstoffe
'in der Praxis so verhalten wie bei der Priifung im HVA-Motor. Die im
‘IcéPiﬁfdieselfgefundené Cetanzahl kann m.E, nicht-in-gleichem Um- "
‘rangeffﬁr“die‘praktische;Bewﬁhrnng-deriKraftstoffe herangezogen wer-—
,dgn;'da“z;T:‘imper.nqéhiahgegeﬁen'wird, danzwischehibéidgn7Verfah—\
Ten Baterschiede bestehen. - S ' S
Dr.iIng Neumann: Es entzieh;~éich meiner Kemntris, wie die Versuche

- 23 -
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Vom Heereswzffenanmt wird-diese Frage bejanht.
Dr GieBmenn: Ausfiihriiche Versuche in RecHlinAhaben gezeigt, daB fur
‘das Anspringverhalten nicht nur die Cetanzahl, sondern vor =llem
auch der‘ﬁampfdruck und” andere Eigenschaften destraftstdffes_maBge—'

bend sind.

Dipl Ing Langeﬁ Vergleichsversuche, die 1939 durchgefﬁhrt.wordén
'sind, haben’gezeigt, da8 zwischen den im HWA-Motor und den im IG-

Prifdiesel gefundenen Cetanzszhlen keine wesentlichen Unterschiede

bestehén.

Dipl Ing Kthler: Unsere Yefsuche-haben_ebenfalls ergeben, daB zwi-
'schen den Ergebnissen des HWA-Motors und des IG-Priifdiesels keine-

..groBen theischiede bestehen. Bei der frither vorgeschriebenen An—’
.gauglufttemperétur von 45° lag die im HWA-Notor ermittelte Kurve et-
wes hSher als jetzt. Nach der Knderung der Ansauglufttemperstur ni-
hert sich die Eichkurve des HWA-Motors der des IG-Erﬁfdieéelst“ ’
Dr _Ing Heinrich:-M7ET;mﬁBte‘man drei Fragen beachten, ehe'ménidem
einen oder andemen—¥er£ahren»den”Vorzugigibt.”‘~ - T

1) Wie stimmen beide Verfahren absolut tiberein?

2) Wie ist die Reproduzierbarkeit? ‘ ’

3) Was ist in der Praxis am besten? . i )
. Viie schon vorhin erwihnt wutde, 8ind die in beiden Verfahren i
erﬁittelten Qgtéﬁzahlenrungeféhr gleich.,Das haben schon .die Vefsu—i
che im Jzhre 1939 ergeben. Seitdem ist aber unablisgig weifer gear-
beitet worden und man kann sagen, dafB das Sta?tvgrhéitgnfmit¢den!in3
beiden Méto:éﬂ'éfﬂiffélten’Wertén”iﬁ”BééiEﬁﬁgé gebracht werden kann.
Die noch vorhandenen Unterschiede der beiden Verfahren sind prak- -
+tisch gering.;Vof allem zeigte es sigh,_gga ein sehr ziindwilliger .
Kraftstoff der im HWA-Motor eine Cetanzzhl wvon QOJhatje und im IG-

Prifdiesel 82 zeigte, ,

nach Verstellung des Ziindverzuges von 18% aur.
10°, auch im IG-Priifdiesel eine Cetanzanl von 99,5 ‘ergab. RS
Hinsichtlich der Reprqduqiérbarkeit mﬁcﬁteniwir,jédoch,dem; !
HWA-Motor den Verug gebeh:h§br"a11em nachdem eine genauere Einstel-
lﬁnéfdes°Motqrs~durchgefﬁhrt'wordén=ist. BRI ST
Dipl Tng Bokemiiller: Die genauere Einstellung des Motors hat Zwei-

- 24
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fellosdmapche;Fehlerqugllen, die~durch"faischén'Einspritéiéginn ver-—
“ursacht wurden, ausgeschaltet. So konnten die bei dem Ringversuch
Wit den,Kraftstoffen,a; b, ¢ und d ermittelten Cetanzahien, die zu-
erst mit 33,1, 43,3, 50,0 und 41,5 festgestellt worden. waren, wih-
rend die eutspréchenden—Werte inm IG—Prﬁf&iesel 34,5, 45,5, 53,0 und
44,0 waren, nach:der verbessérten.Einstellung'mit 34,5, 45,0, 53,5
und 43,7 ermittelt werden. ST ‘
" ...Auch ich mdchte nbchﬁals~betonen, daB8 fiir das ‘AnlafBiverhalten

die_Dampfspannung des Krdftstoffes'eine bedeutende Rolle spielt.

pies ist besonders wichtig. bei der Verwendung von Sondgrdiegglkraft—

stofffan der Front. . _ R .
Dr Ing Charpentier: Augenblick;ich'{st es so, daB die Kraftstoffpro-
ben lzufend von morgens bis abends abgenomnen werden mﬁéspn. Bei der.
OktanZahibestiﬁmung haben sich der CFR und der IG-Prﬁimotor\fﬁr die-
sen Dauerbetrieb in der Abnghme recht wenig bewzZhrt. Der unter Last
laufende Motor sollte nach MSglichkeit'ﬁberhaupt aus der Abmnahne
eusgeschaltet werden. .Am besten wire es,_wennimanihierfﬁr eine ein-
Tache Zahl z.B: den:Dieselindex oder die Spindelmethode nach Hein-

* ze-Marder anwenden konnte. Das -ist, wie Versuche immér wigger ge—-
zeigt naben, ieidgr nicht ndglich. Wenn daher séhon ein Motor genom~
‘men werden muB, dann sollte ban einen Motor verwenden: der nicht als
Motor liuft, sondern fremd angetrieben wird. Es blgibt somit nur.
déz;HWA—Métorrﬁbiig; den wir auch mit gutem.Eifolg verwenden. Es ha-
ben-sich_bei;den laufénden'Abnahmen keine Sttrungen gedgt, Ver—

_mggpmutzungenrqder Schmierﬁlansammlungeﬂfim Zylinder sind nicht auf-
getreteniund dieﬁReproduzierbarkeit waxr jederzgit gut4:'f" -

" Wenn daher die-Ergebnisse béider5Motoren'ﬁbereinéiimmen, wiren
iiwir;dankbar,'wenh fﬁr.A%Héhpeuntersuchungen‘der HWA-Motor gewidhlt
Mﬁ§p§¢1iﬁls,reiper‘Brﬁfs#andsmotor ist der IG-Motor zweifellos geeig— -
meteryT T e : AT ST ] -
Prof Dr Ing Wilke:<I§h mochte nochmels betonen, da3 wir .scharf nach Ab-
»nahmé~und_Fo:schuhgvunterééheiden miisserr Plir die Abnéhme'ist es

auch m.E. ganzugleiqh was.vo:geschriébén_wird, wichtig dagegen ist, .
‘da3 -die Forschung auﬂtéinheitlicher Grundlage ausgerichtet wird und
~aarbeitenvkanna Die;ﬁei,der_oktghéahlbgétimmuné angefﬁhrten'Mﬁngel
" kénnen auch'niehtﬂohhe-weiteres~auf;denjﬁbzeich"der Diése;kfgftstof.
 fémﬁbe$tragen?werden.<Die~Qefén2ahl¢éuiﬁesximmen ist verhiltnismi
' Big einfach, dd sie von der Art des Motors unathingig ist. Die Pri-
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ahders, daher ergeben sich dort guch griBere Streuungen.

Dr Ing Neumann: Wir haben grszere Versuche mit dem HWA-Motor durch- -
gefﬂhrt, wobei wir ihn'jedoch nicht nach dqer Anspringmethode'son-
dern nach dem Zﬁpdverzugsverfahrenﬂlaufen lieen., Wir haben aber ,
nicht'festsfellen kbnnen, dag siéh'bei-dieser Methode Verschmutzun-
gen ivaylinder zeigten, trotzdem die Versuche von morgens bis
abends fast ununterbrochen durchgefiihrt worden sind. -

Dr Ing Heinrich: Der_IG;Prﬁfdiesel'iSt-zweifeilos der bessere For-.
schungsmotor, aber fir die Abnahme 5011 te man’ doch ein mdglichst -
einfach zu pedienendesnserét verwenden. . T

Dr GieBmann: Das Anla3verfahren ist heufp zu . einer lokglen'Angele-
génheit des HWa geworden.'Iq der ganzen Welt spficht heute'kein
Mensch mehr davon. T Lo o :

.Dr Ing Reichel: Fiir die'Bewertung def'Dieselkraftstoffe‘wgr_schon
‘bisher die Cetanzahil vorgeschrieben, ohne allerdings ahzugeben, nach

welchem Verfahren Sie bestimmt werden sollte, sodaB man genstigt "
wwar~erstmzumvergleichéﬁ;iﬁéicﬁér Cétanzéhlrdef Zﬁndverzﬁgsmethdde
die nach einem anderen Vé;fahreq festgestelifé Cetanzahl von bei-.
spielswéiae 45 entspricht. Man mii3te also vor alien ﬁinggn die Ce-
tanzahl normen ung das Verfahren mit dem sie gemessen werden soll.:
Als Verfaliren ist zweifellos der'Zﬁndverzug der beste, da er bei Ver-
suchen an” den verschiedensten Motoren, die auch noch mit unterschied-
lichen MeBgeré%enrauSgerﬁstet waren, eiﬁheitlighe Verte ergeben hat. .
Das Anspringverfahren ist s.2t._vonm HWA doch nur déswegen éine )
gefihrt worden, weil es sich mit ;erhﬁitnisméBig‘eihfachen'Mitteln~
'durchfﬁhren lie3 und es vor allen Dingen dara

~Es ist

-aber éelbst#érst&ndlichj das nur. ein Verfahren genormt werden kannm,
das die ¥rifung und Werfung aller zum Betriébides Diésglmotor 1n€_
stoffe ermﬁgiicg%irlch bin daher der Ansicﬁty
mmte Cetanzahl als Norm - -
anerkannt ﬁerden»goll, da dieses fér:éhien das unfassendere und ge—.
nauere ist. Da von verschiedener Seite bestidtigt. wurde, aag innerhalb .
des Bereiches von 30 ¢ 40 CZ die nach den Anla8- und dem Zindverzugs-
vqrfahren ggmessenen Werte ﬂbereinstiﬁmen, bhestehen moE.rkeine Bé‘,f.
denken, das An;anegfahren fir diese Spanne Zur Bestimmung  cer Zind.. -

wiliigkeit zuzuiassen, . e
N 26
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,fellos;hanche Fehlerquellen, diE:durch'faischén Einspritzbegipn,ver-
ursacht,wﬁrdeh, ausgeschaltet. So konnten die’bei'deg Ringversuch -
@it den Kraftstoffen a, b, ¢ und 4 ermittelten Cetanzehlen, die zu-
erst mit 33,1, 43,3, SO,b und 41,5 fesﬁgesfellt worden warbh, wih-—
rend die entsprechenden Verte im IG-Priifdiesel 34,5, 45,5, 53,0 und
44,0'waren, nach-der verbessérten-Einsteliung mit 34,5,'45,0,.53,5
und 43,7 ermittelt werden. - ’ : o

- Auch ich mdchte nochmals betonen, daB fiir das AnlafBiverhalten
die_Dampfspannung des Kraftstoffegfeine bedeutende R611§ spielt.
.Dies ist besonders wichtig bei der Verwendung von Sondérdieselkraft-
stofffan der Front. - _ - - I
Dr Ing Charpentiexr: Augenblicklich ist eé_§o, daB die Kraftstoffpro-
ben. laufend von morgens bis abends abgenommen werden miissen. Bei der
Oktanéahibestimmung haben sich der CFR und der IG-Priifmotor fiir die—
sen Dauerbetrieb in der Abnahme recht ﬁenig.bewﬁhrt, Der unter Last
laufende Motor sollte nach MSglighkeit'ﬁbefhaupt'aué der Abnahne
ausgegchaltet werden. Am besten‘wﬁre'es, wénn’map'hierfﬁr eine einw-
fache Zahl z.B. dgﬁ'DieSelindeX'odefidie Spindelmethode nach Hein-
ze-Marder anwenden kﬁnnte:'Das’ist,_Wie»Versuche imner wieder. ge-
“2zeigt. haben, ieider nicht mﬁglich;»Wenn daher scéhon_ein Motor genom~—
:ﬁéﬁfﬁéfaéﬁ muB,_dénn_sollfe man einen Kotor verwenden, der ﬁicht als
Motor 1iuft, sondern frémd~aggetrieben wird. Es bleibt somit nur
der HWA—Motorgﬁbiig;.den wir'aucp'Ezt gutem.Erfolg veywéﬁdeng Es ha-~
ben sich bei den leufeénden Abnahmen keine Storungen gedgt, Ver-

‘getreten und dié.Reproduzierbarkeit war jederzgif gut. } .
". " .Wenn daher die Ergebnisse beiderJMotorenﬁﬁbereinstimmen, wiren
-wir.dankbér, wenn fir. Abnahmeuntersuchungen der HWA-Motor gewihlt
wirde. Als reiner Prﬁfstandsﬂotor ist der. IG-Motor zweifellos geeig- -
neter. . S o I e ‘
Prof Dr Ing Wilke: Ich mbchte mochmels betorien, daB wir scharf nach Ab-
~nehme und,_Forschung unterscheiden misserr Fir die Abnahme ist es o
auch‘m E. ganz. gleich was vorgeschriebén'wird,vwichtig dagegen ist,
da3 die Forschung guffeipheitliﬁher Grundlage éuséerichtet_wird und
-‘arbeiten Banﬁ..Die;bei der_oktaﬁéaﬂibestimmuné angefihrten Mingel
kénnen auch nicht ohhe-weitereémauf_déh;Bereich'der Dieselkraftstof-
Te iibertragen werden. Die Cetenzahl zu ‘bestimmen ist verh#ltnismi

Big einfach, da sie von der Art des Motors unabhingig ist. Die Prii-
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anders, dahe: ergeben sich dort auch grilere Streuungen, )
.Dr Ing Neumann: Wir haben grd3ere Versuche mit dem HWA-Motor durch-.

dern gach dgm ZﬁndverzugSVerfahreh laufen lielien. Wir haben aber
nicht feststellen kénnen, daS-sich bei- dieser Methode Verschmutzun
gen 1vaylinder zeigten, trotzdem die Versuche von morgens big ... |
.abends fast ununterbrochep durchgefiihrt worden sind. ) ‘
Dr Ing Heinrich: Der IG;Prﬁfdiesel'istvzweifeilos der bessetre “For-
schungsnotor, aber: fiir die Abnahme sollte man doch ein mdglichst =
einfach zu bedienendes Gerét'verwenden, . - ‘
'D?iGieBmann: Das AnleS3verfahren ist heute zu einer lokalen Angele-
A Welt spgicht heute kein

genheit des HWA geworden. In der ganzen

Mensch mehr davon. o - - .
toffe. war schon _

Dr Ing Reichel: Fiir die Bewertung der Dieselkrafts .
bisher die Cetanzahl vorgeséhriéﬁen, Ohne‘allegdings'anzugében, nach
welchem Verfahren 8ie besfimmt'werdengﬁollte,‘sqgéB man- genstigt”.
war erst zy vergleichen, ﬁelcher Cetanzahl der ZﬁndverzﬁgSmethode
die nach einem anderen Verfahren festggstellte Cetanzahl von bei-.
'spielsweise 45 entspricht. Man miiSte also vor allen Dinggn dieVCés
: und das Verfahren mit dem sie gemessen werden soll.
Als Verfaliren is 51168 der Ziindverzug der beste, da’ er bei Ver-
suchen an den verschiedénsteh_M6toren;}die auch noch mit unterschied-
lichen MeBgeriten ausgeriistet waren, eiﬁhe}tlighe'We;jefergeben,ha#.:
Das Anspringverfahren ist s.Zf.'véﬁwﬁWA doch nur deswegen ein-
gefiihrt worden, weil es sich mit VerhiltnismiB8ig einfachen’ Mitteln
durchfiithren liel und ésgvor allen Dingen darauf ankam, fiir die Be4L
stimmung der Zundwilligkeit von Dieselkraftstofr ein Verfahren dus—_
zugrbeitén, das fir'die Zwecke des HWA geeignet war. g . .
Dr Ingz Zinner:. Das- AnlaBverfahren lth.die'Zﬁndwilligke;tsbestimmung~
von Kraftstoffen nur Zwischen den Cetanzahlen 30 und 70 zu. Es ist
aber‘selbstveistanq;ich, dasg nur:ein'Verfah;gp genormt werden kanm,
“das die Y£ﬁfung'und’Wertung-aller zZum Betrieb des Diésqlmotor in o
Betracht kommendén Kraftstoffe erméglich}i??ch bin.daher der Ansicﬁt,

daB8 die nach dem Zundverzugsverfahren bestimmte Cetanzahl als Norm -

da-q1e8¢s Ver£ah?en das umfagsendere und ge~
" nauere ist. Da von verechiedener‘SeitQ bestétigt<wuzdé, das innernalb
des Befeichgs.von 30 $ 40 CZ die nach den Anla8- und dem Zﬁhdveizués-
‘verfahren gemessenen Werte ﬁbereinstiﬁmen,»bééiehen m.E. keingv3§~$;“
‘denken, das AnlaBverfahren fﬁr-diesevSpanne,zur‘BdStimmang'ie; Ziind-

, Williakéit'zuzulassen. o
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anerkannt'ﬁerden soll,
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in'der-wéiteren Aussprache, ih_dgb'

wird, -

~Verz$gerungrder}ganzeh'Angelegenheit.beéeutg = werden dann folgen-
de_Beschlﬁssg_géﬁaBt, die dem DVE Zur Nbrhgng vorgelegt werdens -
1) Genormt wird das Zﬁndvérzugsverféhren als Unterlage zup
‘Eestimmung der Cetanzahi, : L A '
2) Bei der “Priifung ist der Zﬁndverzug.konstanﬁ-zﬁ halten.
3) Hierfir sind der HWA-Motor.und - der I6-Priifdiesel zu ver-

4) Der Zﬁndveréug ist entweder durch Drosselung odejzverdich;
tungsinderung konstant zu halten. - R
5). al1s MeSgerite konnen verwendet werden, der Triigheitsge~
ber naéh- Dr Neumann (Rhenapia—OsséE); der Piezo-Quarzin-
' dikator oder der Fotozellen;Indikafbrqugh\EKPS (Fb:schupgs—

institut fur-Kraftfahrwesen undfféhréeugmotqren,,Stﬁtt;

gart.)
B) Pir den Cetanzahlberelch von 30 bis 70 kann auch die Aus-
setzer-Methode im HWA_Motor angewandt werden, —

Mitérbeif,ﬁaie es ermﬁgliehte dié*&ngelegedheit,go.échnelliunﬁ rei-
bungslos~zum<AbschluB,zu_bringen,ucleichzeitig daggt.er Herrn Prgf
Wilke im Namen ailerfAnwesenden~fﬁp die gastfreundliche Aufnzahme

und‘Bereitstellﬁng déBﬁSitzungszimmexs und ‘schliedt die. Sitzung.
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