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R o Vunchcn 2 S%W, den 18. Jamiar 70
, Valter v.Dyck—Platu 1 aAms/:
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Sn den DVM ’ _
D:utecbur Verband fiir dic - Betr, Dlnheitl1chcs Verfehren
tc***l“rwfungen Ger Technik B fir Dicsclkrs ftstoffg

scrli"n w7

Gom dic Fachgrunpc T*GibStOP*v des’ chchs*orscnungsrates ih

%
fufgoben iip JCcrnommzn hat, wurden -euf dciz Gebict der Diesel—gre=--

stoffc im Verlaouf der lctzten Jahrg unfengroiche Arbeiten duzelz-
gefﬁhrt. D*use siné .n rmnmehr-—-soweit—gir ciner AbschlusB ggnommen,

die allgenmeine ulnfuhrung cines v_nbc.ltlichcn motorischen

P““fverf.hrens gcrccht ertigt crschelnu. Die bisher. durchgef"Ar—_

ten Versuchs rbcluen, dvpLVOn Qer Fachgrunne_zzulbstoffe~als Vor—-
erbeis ge clcistet vmarden sing Zusammcn oit acincn SchluBfol crur—
’ &

gen in d en bnlllcgcnuyn 30rlchq zusanmunge¢a°st.‘“‘lwu_,“““-ﬂ

Ich -have cluscr Angelegcnhplt gnz bcsoragrcs Aungenmerk Zugswen—
det, w»;l icH von Anfang-an aio ins 1chg\vcrtrau, Gess dic dout-:
Sche Dechnik cs als . jihx Lnr;us :ch. betrachten miisse, eincn
dcutechcn P*uﬁmotor wé ein deuts hys Prifverfohren fir Di egel-~
Eraftstoffe Zu entw*crcln,'da auck dic Erfindung dus Dlescl4ho~
tors eine Tein agutschu 4dngelegenheit ist, -

Re

Lut G**un'= c¢er Versuchc bin ich- zu 4@ SchluB vc-omnﬂﬁ,_dcm

chsforschungsrnt unc derr DVM. cinen Vorschlag daningehcid zu

unterbrcluuv, éass der I.L.-:rufdluspl 21s cinhceitlicher Frif-
2otor TU DlpSpls“r@f*stof¢ von staatllchur Seite anexirannt
wird. IMir diesc Stell u“rqﬁh*u sina wver allcm folgendc Sesichts—

© punkte ma Bgzobznd:

1.

Der I.C.Pruzmotor wnd das I.G,-Prifver? ahren habcn bei- den
bisner durchgefithrtcn vcrglulchsurtersuchungun, dic sowohl &i:
TLrbh. 1t~gefv1nachaft fur Eraftfahrwesen des RV¥, =21s sauca ich
s¢lbst Qurehliithron l‘eBen, “ine bomcrkens swert gute chrc1n—

stimmung dcr TeBerzcbnisse ‘erlkennen lasqcn.
. . -2 o
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2. Der I.G.~Prﬁiﬁptor besitzt Sowohl in der #otoren- als aich
Kraftstoffindustrie die grisste Verbreitung. Von Sciten der T
wurden bisher mchr als 30 Stiick an die verschicdensten Stellen
.. des :Reciches Sowie der bcfreuﬂdeten Fachbarsteaten gelicfert.
3. Die I.G.Farbcninéustrie ist infolgc ihrer Einriehtungen in dexr Iine
8¢, sowohl die erstmalige Eichung als auch Necheichungen d.r Mo—
toren auf cinheitlicher Grundlage vorzunchmeii. Hierzy kommt,dan
sic in besonderen Kursen die Einarbeitung und Schulung der nit
den liotor arbeitenden Priifer bcrmimmt, ‘ _
-FUr die Messungen stehen hewte von der I.G. hergesteclite Pich-
und Uhterbezugskraftstoffe zZur Verfigvag, so dass dic Voraug-
sctzungen fiir eing gleichméssige Messung an =llen Orten gegebon

<
el e

sind. :
Einc Betriebsvorschrift desz.G.—Prﬁfdiesels, in der =zuch ‘dic Lr-
beitsweise des YeBverfehrens cingehend beschrieben ist, reichc icp
in den nécasten Tagen nsch. ' . o
Infolge déé heute noch besteh@g@gn_Dualismus zwiéchen'dcr;HWA;
~Drosselneth6dc und der Zﬁndvcrzugsmetho@e ist die Eaglichkcit vor-.

handen, dass durch diezmangelndc'Ubeiéinstimmung‘der leBwerte Vor—

wirrungen envtstehen, Is Soll nicht verkznnt werden, dess das_ EWALY: .
fahren sigg_;g;ggzﬂEntwicklung dexr Kraftsroxfindﬁsti1043chr Tordernd
ausgéwirkt hat. Pir die Weiterenthcklung iétmaber eine‘VereinHEIfff

lichung des Prifverfahrens auf einer voilkbmmeneren Grundlage, 2is

siz durch_das HWA-Verfahrén gegeben iéf, uner;ésslich. Es kommt neéch
hinzu, dass wir im Mutterland des Dieéei—Mdfbe'Sorge tregen niissen,
dass nicht ein‘zwéitgs'ﬂal das Gesetz des Handelns an das Ausland
ﬁbergéht, wie es beci ger Entwicklung dexr Prﬁfmethode’fﬁr'Otto- '

Kraftstoffe der Fall war, .

- . .gez. &;W.Schmidt




PriauLfuaun & Von Diese1lx raftsetory en
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AnléBiich elher Sis ng der Arbeitsgeméinschaft Tlr Kraftfahr-
wesen deg Peichsverkehrsministériums, die am 29.. yng 30. Juni 193?
in Hﬁnchen tagte, wurde der Beschlug gefaBt, einen engeren Ausschus
Zu bilden, der sich die motorische Prifung von Diesel—:raftstoffen
Zur lufgabe stellen sollte. Durch die Berufung von Professor
Dr.-Ingf A.%. Schmidt als Teitex dieses.AuSSchusses Zing diese
Frazce vom Reichsverkehrswinisterium in dén Aufgavenireis des

AReichsforschungsrates Uber.

Bereits am 24.1Juli 1937 vmaxrde ven ihm in Berlin eine Sitzung
anberaunt, an dexr Veftrgter der Behﬁrdeg (Rvi:, OEH,«RLH), der,
 Industrie (Wirtschaftsgruppe ir Fahrzeu,gindustrie, I.G.Farben,
Boscla) ung der freien wissenschaf;lichen Forschung (TH'Hﬁnchen
wnd Stuttgart) beteiligt waren. : e T o

Luf Grund der Besprechungen,,deren Niederschrift dem Reichs—
~forschungsr§t”§einerzeit éugeleitet wur&e: stellie sich dije Tat-
sache Xklar heraus, aag rein chemisch-physikaliéche Prﬁfmethoden;
wie sie von‘Heinze unaxﬁ rder besw. sgentzsch entwickelt worden
-sind, nur'ganz bedingﬁglﬁﬁltigkgii_haben—kanneni—IﬁBofern als die
'&éraus gewonnenen Werte nur Camm richtig’intérpretiert werden - —---
'kﬁnnen,.wenn,sie auf'v.rhergegangene Untersuchungen” im m&tor )
fuBen. =g herrschte allgemeine ﬁbereinstiamung Cariiber, dass man
auf ein motorischeg Priifverfehren keineéfallsvverzgchtén kann,-

4An motorischen Prifverfanren waren damalsvpereits verschiedene
Xethoden in Gebrauch., 2= stérksten verbreitet war die Zindverguss-

methode, deren Entwicklung bis in dgen Beginn der 3Cer cafire zuwmugr.
reicht unﬂlwbhl zuerstmgon_soerlage U.. Breeg in*Hclland, in
“Deutschland von Prof. Schnsiat begonnéh'wurde.'Es bestanden ledig~
lich Unterschiede darin, mit welchen Mitteln und ay welchen
Hotoren der Zindverzug gemessen und—wie—dieﬂAuswertung vorgenom-—

men wurde. Vor allem besch&ftigten sicn ausser Ferrn Professor

Schmidt die JeG, Farbenindusirie und das Institut von Herrn ]
Frofessor Famm in Stuttgart mit der weiteren Ausgestaltung dieser
Frifmethode. Eine Methcde von grundsétzlich anderer Art stellt

die vom HWA benutzte Drosselme+hode dar;
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Bei der HWi-ifethode wird der Kraftstoff alle 10 Sekunden einmaliz

eingeépritzt und derjenige Unterdruclk in der Ansaugleitung fest-
gestellt, bei dem der Eraftgtorf g&2rade noch zlindet,

Zﬁndverzugsmethode

Bei der Zﬁndverzugsmethcie erfolgt dia Beurteilung des Eraft-
Stoffes entweder nach derxr Léhge_seines Zindverzuges bei einenm
bestimmten Verdichtungsverhéltnis 2éer nach den Verdiéhtungs—
verhﬁltnis, bei dem sich ein{Zﬁndyerzug bestimmter L&nge ein-

wirkssmen Verbrennung Vverstresicht,

Herr Professor Schmiat hat von AnFani an den Stendpunk+ vertre-
ten, dass der Zﬁn&%ggggg_ggs;beste”Kriferium TUr das motorische
MVerhaltén>eiﬁE§'Diééel-zraftstoffes darstellt vnd hit bereits im
Sreslau mit seinenm damsligen Nitarbeiter Slowalk einen Eingylin-
dervéréuchsmotor mit ver#nderlicher VerdichtungAentwickelt, der
heute unter decm Namen DVi-M¥otor bekannt ist. Zux Meséuhg des Ziiné—

€ginnes benutzte Herr Professor Schnidt damals einen’ Stabfeder—
Indikator von Maihek, wobei aus den hiexduxrch erhaltenen Druck-
diagrammén der Druckanstieg entnommen wurde. Die Entwicklung der

dés.Quarzindikatbrs in Verbindung mit der Braun'schen Rshre ein
Instruﬁent in die Hang g2geben, dzs die Messung des Zﬁhdverzuges
in vcllkommenerer-Wéise gestattet, a2ls o3 mis dem Haihak-Indikat-r
~dexr Fall sein komnte. Eine grnndleééﬁde#ﬁﬁderung des Medverioh— _
re§§_g§§"§ich_jedoch~dadurch*nibht ergeben, - L -

Ergebnis der Tagung vom 24.7.1957

Hagh_der_allgemeinen;ﬁeinﬁng der Eetzilioten Schien di:”E*%—
Methode nur Tir die einfachere Qualitétsprﬁfung vorn Diesel-
Eraftstaffen genau genug zu Sein, wzhrend fiir die wissenscha?i—
liche Grundlagenforsclung sowis Piir die.Entwicklg;gsarbeiten
von Diesel-Kraftstoffen auf deutscher Rohstoffbasié:auf die Be-
sfiﬁmung des Zﬁhiverzuges.mittels génavercr Prifung nichs ver-—

-3 =
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. zichtet werden kann. Eg bestanden lediglich noch gewisse Bede-,
kéh‘hinsichtlich,der MeBgenaui gke 14 bei der Bestimmung ges
WZﬁndbeginnes" sowie hinsichtlich dexr Betricbssicherheit und
leichten Handhabungsmaglichkeit' der HeBapparatur,

Tagggg vom'21.1.12§8 B .
i ine weitere Beratung dieses fus-

8ich mit gen Entwicklungsarbeiten fir ein Prﬁfverfahgen fiir

dic von ger I.G. nach dén Verschiedenen Prifverfahyen mnit den
gleichen Eraftstoffen durchgefithrt ﬁuréen'uﬁdverléyterte sodann
das von der I.g. entwickelte Verfahren. . - )

I1.G.~Verfahron : - _ T
Das I.G,-Verfahren arbeitet nack der Methode des "festen'zﬁnd-
verzugegﬂfiba hierbei.die-Lénge des Zindverzuges a2us dem aur

der Braun'éehen Rohre erscheinenden Druckd;agramm entnommen
wird, ist fiip eine q@nwandfpeie Messung eine Vbrbedingung, dass
einISOgenanntes "stehendes Bilgw erzeugt werden kann, Dieses wire
durch ein besondercs "Seitenablenkgerét”'erreicht, das unmitte]-
ber mit der Maschine gekuppelt. ist ung den Druck in Abh'aingigkeit

vom Kurbelwinkel aufzeicknet, ‘

Ursgchen der mangelnden Up i . i .
G € L —— -
und Zundverzugsverfahren K e =

, schiedenen'Prﬁfverfahren fﬁhrte~Prof.', :
HW.~Methode nur cin angendhertes Urteil iiber éinen Diesel~Krart—
Stoff gebon kam, da die HMeBSbedingungen wesentlich anders secion
als beim Gebrauchsmotor. Sowohl aiz Tétsache der Art ges Ein-
Spritzens ais aucih die Drosselﬁng, die bei'biesel—Motoréﬁ'ebcn—
falls nicht angewendet wird, stimmen nit der Praxis nicht ibercin.
Da die eingeépritzte»Kraftstoffménge stets die glziche bleibt,

4
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_dic Luffienge ‘aber infolge der ﬁ}osselung geanderf wird, éﬁdert>
sichdie LuftiberschuBzahl. Es bedeutet dies, dass die guten
Kraftstoffe bvei kleinem LuftiiberschuB ungd die sSchlechten bei
grossem Luftﬁberschgﬁ geprift werden. Da der Verbrennungsverlguf
in der Diesel-Haschine durch ‘den ILuf Uberschus beeinfluBt'Wird;
bringt diese Tatsache weitere Verénderungen in die Versughsbe— ’
dingungen hinein. GroSser‘LuftﬁberschuB entspricht geringer

' Belastung qu £ibt stets.einen schleppenden Verbrennungsablauf,
wahrend dagegen bei gsringem Tuftiiberschus - entsprechend hoher

Last - grsssere Zindwilligkeit ung weicher Verbrennungsablauf

10 Sekunden Laufzeit beim elektrischen Antreiben der Meschine
gelangt das'SchmierB; in den Verbrennungsraum; WO es bei den
hohen Verdichtungstemperaturen verdampft, sich éﬁreichertmg§d4ﬁwff
die Ziundung irgendwieWbeéinflussen~kann:*néfscﬁﬁiéiéié im allge-
meinen gut“zﬁnden, kann besonders bei der Untersuchung ven

schwer ziindbaren DieselBlen das Ergebnis geféléqht.werden;

Luas diesen Darlegungen,ergibt sich, déésldie nach den. Drosscl-
verfahren untersuchten Diesel—Kfaftstoffé unter wesentlich ande-
ren Bedinéﬁngen gepriuft werden, als es in der‘Prgxié der Fall
~ist. Der Zundverzug kann bei dieser Methode bis zu 180°KW A
gegenﬁber,ib,eu20°KW'1m~Betrieb betragen, so dass der Brennstosf
-wéhrend dieses langen Zﬁndverzuées teilwzise verdampfen uncé fir

- die Verbrennung anders aufbéreitet werden kann.

Bei‘der Zﬁndverzugsmethode dagegen lauft die Priiffiaschine stin-
dig als Dieselmotcr. Die Maschinenverhéltnisse'sind hierbei ’
die gleichen wieuan~dei‘Gebrgnqhsdieselmaséhine. Das MNeBergcb-
nis nach der Zﬁndverzugsﬁéthodebgibﬁ daher die Zundeigenschaf-

A -

ten‘qig_Kféftstoffes fir den,Dauerbetrieb an, wihrend diec

schine unteisﬁbhf, ﬁie'beiden.mcthbden messen also nicht den -
gleichen Vorgang in QerMMA§¢£ine. Es besteht'dahe? kein theore-
tigcher Grund aafﬁr, dass die nach diesen beiden'Methoden'gee_f'
messenen Ceten- bzw. Cetanzahlen die gléiche Grﬁsse“haben miiBten.

-5
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Ergebnisse dexr Verglcichsmessungen

Als_Ergcbnis dex Vergleiehsmqssung stellte Prof.Dr, Wilke‘fest,k
dass die nach der;HWl—Methode erhaltenen Werte ganz éllgemein
hoher lagen als die nach der Zﬁndvcrzugsmethode gewvonnanen, Dic
Unterschiede sina jeébéh~nicht gleich, sondorn wechscln zicemlich
‘stafk. Sie betragen bei einigen Erattstofscn 1 - 2 Cetenzahlen,
bei anderen von gleicher Cetenzahl (gemessen nach dem Zﬁndterzug)
bis 12 Cetenzahlen. Hinzu Xommt, dass der NeSbereich bei der e
Zundverzugsmethode bis herunter zu Null gedriickt werden Kann,
wihrend ex nach oben fiir Jeden Krartstofrf bils iiver 100 Ceten~
zahlen ausreicht, Bei dex HWA~MetHddeiwcrden dagegen nur 30 - 70
als MeBbereich angcgeben, Wenn bisher daé Drosselverfahfen cine
einigermassen zufricdenstellende ﬁberéinstimmung mit der Praxis
ergeben hat,'so diirfte dies wonl nur darauf zuriickzufiihrer: scin,
dass es sich um Produkte ahnliéher‘Beschaffcnheit handelte, wic -
Erdsl- una Eraunkohlenprodukte ., I

¥erfahren von Prof.Dr. Kamm: R ‘

= ~3 ) .
In Anschlu@ an- dic Ahsfﬁhrupgen von Prof.Dr.HWilkg berichtetc
Dipl.;Iﬁé. Ernst als Vcrtrctqr’von Prof.Dr., Kamn ~ Stuttgart
.lber das inm Institut Stuttga:tAentwickelte Vegfahren-zurfzf§5ung
des Zﬁndvcrzuges; Die’FeststellungAdes Zindbeginnes wurde hicr’

ebenfalIS'mittels des Quarzindikators Vorgenommen. In der,ietz;
ten Zeit ist jedoch Prdf.'Kamm‘dazu Ubergegangen, eine Photozellc'

Zu verwenden und den Zinmdverzug unmittelbar auf cinem elektri-
schen MeEiﬁstrumentiabzulesen. \\\\\;\ T o '

EeschluBfassung . ' ’ I o o ' .
Di,éASitéungste:ﬂ.nahmer“gab’éﬁ der Meinung Ausdruck, dass gas . _
I:S.-Gcrét dic meisten Vorzﬁgé besitze, =s vurden lediglich nocl
Bedenken laut.bezﬁgiich,dcr_VerWCndung.der Braun'schen Rohre,

weil diesclbe noch zu'e’mpfinalich' S¢i, um in die Hand normalexr
aaboratoriumskréftg gezeben. werden zu‘kﬁnnen.tbé; Ausschu8 kam
daher zu dex BeschluB, dass das HWA~Gerit vorerst noch als
Zontroilgerit fir Abnahmeuhtersuthuhgenvwgiter benutzt verden
konne, uni dass vor gor endgiiltigen Festlegtmg einey: Priifme_‘c-hodve

. rsuchungen mit dem’ I.G.-Gerdt gemacht werden sollten.

weitere Unse
-6 -
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Riigvérsuche fex Lrbeitsgemq;nschaft fiir Zraftfahrwescn beim Rvi:'

In gleichen Jahre vér'c;ffe_ntlicht’c Reiéhsbahnober_rat ZeBler in dsr
Zeitschrift nyy und Kohle™ Band 14 (1938) Seitce 341 einen Borichy
ﬁber"Verglcichende'Eignungsprﬁfung von Kraftstoffen durch moto-
rischs und laboratoriumsmESSige Prﬁfverfahrenﬂ._Dicsc Untersuéhun—
gen vurden ven der Arbeitsgeméinschaft fﬁ; Eraftfahricsen im Ry’
an' 23 Kraftstoffen des Cetenzehlberciches von 40 . 80 im Ring-
verfahren durchgefﬁhrt. Dic Untersuchungcn fandcn an 5 Motoren
nach denm Drosselvarfahrun und a2 3 Motoren nach dem zﬁhdverzugs-
verfahren statt. i1s Erg;bnié wvurdc in denm Bericnt hervorgehobcn,‘
dass dic Bestimmung nach dexr Zﬁndvorzugsmcthode befricdigendc
ﬁb;reinstimmung ergab, obwohl Motoren vVerschiedener Bauvart ver-
‘wendet wurcen und zuch bei Verschicdenen Betribbsbedingungcn ge—-
;rbei%etfwurde. Die Dgossglﬁéthédé Cagegen zeigte grosse St;gggpt

'~ genm, dic bis Zu 27 % botrugen.. ...
Vcrqlcichsversuchg.des Leiter§_§g§_g§gyg;uggc freibstoffe im

- e e 1
Xeichs orschungsrat .

"' Nachden die gcnannten Untersughungcn-crgcbcn habén, dass als
einwandfreic Prifmethode fiir diegeg Kraftétoffe nur ein Verfahre-
- in‘Bétracht-kommen:kanh; dass auf der Grundlagefdér.Zﬁndverzugs—
-eSswng beruht, het sich Prof.Dr. Schmidt cntschlossen, ir .
L?einem eigcnen Laboratoriun einé”?crsuchsreihe.durchzufﬁhren,
'dic dexr Klarung clnigor weiterer Fragcn Sienen sollte,

Wie schon erwZhnt, bastehinifﬁr die‘Bewertung der Iraftstorss

auf der Grundlage dox Zﬁndvcrzugsmessung 2 Methodcen:
LelfoSchmi dtwVorrahren ' .- A - o

Dic crste Methode 1)'bcwertét”denfzraftsibff nacih dexr Linge
seines Zﬁndvcrzuges bei verséhiedcnen Verdichfuﬁgsverhéltnisscn,
wobtei Pir Jeden Kraftsfoff'eine Kurve aufgestcli+ Wirdy—mus dor
die bei verschicdencn Verdichtungsvernilitnissen vorhandenzn  __
Zundverziige Zu entnchmen sind. Durch dicse Knrvenmothodg wird vox
allem dem Verlangcn'Rechnungmgetraécn, in analoger Weisc wie ba:

1) Dicse Methode wurde von Proi.Dr;Sphmidt bereits in Breslaun
eingefithrt ung auch in der Folgezeit von .ihm benutzt, wesnalk
sie in Z.7T,ITT als'A.W.Schmidt—Verfghren bezeichnet ist.

-7
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den Leichtk:aftstoffen auch beci def‘;rﬁfupg,der Diescl-Kraft—
stoffe vom "Einpunkt—Verfahren" abzugehen ung Untersuchungen unter
Veréndérung der Bctriebsbedingungen vVorzunchmen, Ausserdem ent-
Spricnt die Untersughung der Eraftstorre naéh der Ldnge deg Zﬁnd:
;vé:zuges den praktischen Mbtorbedingungén:am besten, weil hier-
bei der geésamte iibrige Betriebszustang des Motors wnveridndert
bleibt. ieBtechnisch ist dicses Verfahren dagegen am Schwiecrig—

in Erschcinung tritt. Da def ZﬁndVerZug mit steigender Cetanzsni
vorhﬁltnisméssig immer weniger abnimmt, ist hier ecine sehr grof:
MeBgenauigkeit bei dop Ablesung erforderlich,

Ot

I.G.-Vorfahreg . , . _
Die zﬁeite Hcthdde'e?'arbeitef beivgleichbleibéndem Zﬁndverzug
mit verénderlicher.Vcrdichtung. Geéénﬁber dem crsten Verfahrcn -
bictet diesc Mcthode mespeghnigchﬂgewissc~Vortei1é;mdéﬂaéiMﬁgﬁci—
anstieg in die Néhé des oberen Totpunktes;éelégt werden kann, so
déss cr‘vahéltnisméssig leicht ung stets ﬁit &leicher Gehauigk:it
‘ 2bgelesen werden. kann,, Mit'der’Veréndgrung der Verdichtung i$t

a2ber grundsztzlien auch eine Verénderuhg des Brennrauifics verbun—
den und dic Kraftstoffe werden bei schr ﬁntérschiedlichén Tem—~
. peraturbcdingungen im Motor geprift, was unter Unstinden nicht

ohne Einflyug scin kamn.

Yersuchsprogramm . , A o
Dexr Zwcek der voﬁ”Prof.Dr, Schmigat durchgcfﬁhrten’Untgrsuchungen
bestand nun darin, f¢stzustellenk_ - = -

"2) ob und invieweit sich aic beidgp ethoden hinéibhtlich»dor-

Genauigiksit wnterscheiden, .
"b) 7ot ¢in Zinfius beziiglich der Hotorenart besteht und wie sich
'_gegcbenenfalls dieser Einfiusg auf die‘MeBergebnissé auswirkt.
An ¥otorenarten standen‘B.Prﬁfdieselmotoren Zur Verfiigungs
l. der sogenammte A.W;Schmidt—510wak—Mofor,_bei doem vier Brenn-
-st;ffstréhlen'unter einem“Strahlwinkel von 135° in éined
—_— o _ L
2) ﬁiese‘ﬁethode Wird von der I.G. bentitzt ung in folgendémA

ey

.als I.G.-Verfanren bezeichnet.
-8 -
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tassenférmigen Kblbenve;nspritzen,' S
2. derA;.G.—Prﬁfmotor, dexr mit cincr Zapfendﬁse in einen taschen-~
< Trmigen Brennraum einspfitzt, : ‘ oo
5. dex Prﬁfmotor von Prof.Kamm, der mit e¢incr Spezialdiiese von

5 Behrungen parallcl-zum Kblbenboden'einspritzt.

in Zehl:ntarfel 1 sind die chemisch—physikalischen Daten der un-
tersuchten Kraftstoffe Wicdergegeben, die sich gus handdlsﬁbli—~
chen Tankstellenkraftsfbffen sowie cinigen besonderen Biaunkoh—~~
lcon— und Synthesekraftstoffen, die im Handel nicht'arhéltlic
Sind, zusammensstzen. o B

In Zahlentafel 1XI sindg éic'Daten und Versuchsbedingungen der .-
drci Prifmotoren Zusemmengestellt. ’ . :

Die Motoren liefen mit halber Last, da hierbei die Verbrennungs—
cigenschaften der_Kraftstoffe bessér An Erscheinung treten.

Die Hessung_dés Zundverzuges erfolgte in allen Fdllen ‘durch gic
'Ermittlung dcrAzwischen'Einspritzbeginn und Druékanstieg befind-
 lichen TEnge im Druckveriaufsdiagramml das,mittcls;Quarzindika—~
AtorSQaufﬁder”Braun‘échen Xohre erhalten vurdc, Der Beginn der
Dﬁsenﬁffnﬁng;wurde mittels des bekannten Bosch—Unterbrpchgrs

auf dexr Réhre festgchalten,. -

Versﬁchseggzbnisse'_( . : .
In der Zahlentafel ITT Sind-dic Cetanwerte Zusammengestellt, die
siech fiir die wntersuchteon Xraftstoffe auf Grund gder beiden Nep-
verfahren in den vcrschiedcnen_Prﬁfmotoren ergelen haven. Auf
Abbildung I sing die hierbeiwérhaltéﬁen Streuungen graphisch“;,
Aaufgctragen. Der Hittelwert zus den § Cctanwerten wurde: erithme—
"tisch gcbildet, o e _ : T
Die-mittlere Streuwung betrug rung % 0,6 Cetaneinheiteon. Dic ET 68—
ffc Abwcichung von 1,4 CetaneinhgitenfzcigtJdceramm—Prﬁfmotor““"”
nach giem’I.,.'G:-Vé'rfe.ﬁi'en”ni%’c:bmx'rafts_toff ¥r. 146. Dicses Ver-
halten des Kamm-PrﬁfmotorSriicgt wohl weniger in dor Zonstruk-
tion des-Motqrs begrﬁndet, sondexrn ist auf die hﬁﬁere Drehzzahl
zurﬁekzufﬁhren, diu,einqn weniger schawvf ausgeprigten Begimn: des
Druckanstieges zur Folge hat und’ dadurch die Ablescgenauigteit
etwas Vcrringértq : . : '

-9 <
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-;gé;-gg;cgig;=;is__gégggggg;&!sgg%;ggéfg:Qg;cgg:Qgé‘:gg;ggggg’éﬁggésgéggsg;z;'
'I:raftstoff Hr. 7 Spuz.G W. Sledgkenn— Viskositit Flormp. Sto Xp. O Lo
o ; T bei 2080 %S&‘Q'gi‘ bciOZO&C P.Mo in 80 =
: o B in “E. - in “C.
142 Zogasin . 0,764 . 254,3 1,21 - 4+ 57° - 9,5°
143 %.Ch.Gem. o : . ° .
Diesel XriSt. 0,859 249,0 1,10 + 73 - 20 23-
125 Leichtes . o - v
_ iran,Dicselsl - 0,846 .. 295,4 11,62 + 90 - 25 20
146 Shellsl' " 0,851 274,0 -~ 1,38 + 88,5° . 27 13
977 Olex .. 0,841 250,1 1,22 + 83° ~-34° 21¢
144 Stendardsl = 0,854 276,0 1,40 + 82,5°  _ o2 15
101 Werschin- ' A G ‘
\ YelBenfels c,883 269,0 1,31 + 60 - 8 55
147 Deutsche - e SR
) Gasolin i . c,876 286,5 . 1,57 + 87 - 6C - 207
215 Tracksl ' o u
... . Dewvrag D-K. 0,831 238,4 . 1,2#57 ¥ .86 - 10 BT
0 Brawnk. . T 70 % ; o . )
Grenzel IIT Cc,925 gekg.b.. . 1,90 + 57 - 4 -50;.
: ) 300 : ‘ -
é’%h—lgz—li‘g—f—%%:é-éi@éﬁi’:‘éé&é:Z‘éEEE&l_—lgggg%&?}‘1%;2‘.%:g%i'—:@%%’é‘.—fégggg’égigié1=1=
TBolUart , A.¥.Schmigt ‘ I.¢. - : emm
) ’ und Slowaic N Lo -
Jrenzshl Ufxin . 750 1co0 1600
. Bolirung 4 (mm) ' 110 95 . acee.
" Hub s (em) i7c 150 E 130
Hubvolumen ¥, {Ltr.) 1,62 1 B 1
-Sinspritzdruck (=tii) 240 : 220 170
Vér'a'nderl.Verdichtg. 1:3 - 20 L7 25— I=5= 25
Etnlvrgsertenperstur 60° " Verdampst. 60°
_ : o : ‘ Eihlung . N -
Ansauvglufttemperatur Reuvntsemp. ~Rotmbemp. = - R:w:i'b?mp:_
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Qééé§2§§£2%=£££é==§32§§§§§§é§é§§§=gg£;2éEﬁgﬁéléﬁ

. A-W.Schnidt-Verfahren I.C.=VerPonncn
TRTEStoff Nr, Slowak- I.G.-Dicscl Femm I.Gu~ . Feum- Fittol-
) Motox zQtor Di.scl Ziotor viert
142 88’ 88" 87,5 87,5 s8 ' 87,8
143 61 B 61 60 C62 - 61 61
125 59,5 59 59 59,5 597 59,2
146 48 C a8 48 47. . 46 47,4
137 47T . 41,5 47 18 47,5 47,5
Lis _ 47 g 46 48 . 46,5 46,9
101 : 38 ;.38 7 359 38 " 38 33,2
147 37 39 37 38,5 37 37,7
ic5 . 35 34 - 35 .34 34,5
140 ~ 2. 32 - 33 § 32,5 32,3

ng;q;ngiggzgghxrgcbnis dieseq_ggpgpsggggg;cn ist festzu-—

stellen, dogs sich bei Anwenéung dor arci vorscaiedenartiron
~—Sneemt S298 sich beoi Anwenédw ——=- ek Terseaiedenartisen

- mo%orischun Bedin-uason keine wesentlichen Unterschicde des

" " T

Erofistelfvorhaltens crecbon hnben.

'ericheqhbezwzgfe te

r———— e T

(4]
s
LS}
;
y
5
3
0]
I3}
B
ck
(9]
is
fa.

Dbgid

Beziliglich der

_gich auch

£ndverzug ist zunichs allgemodn ou sagen,-dzss
—hié£§&%:§§§EQ;QEE§H£§IIIQQL__gta-.9hiede Zzigten, sofern &g

Eééﬂl_élééégilEEJEE&JEEﬁi tlwng der Cetanzshl handzlbe.

Pic lethodce des glcichbleibcnisn—Zﬁndv;rzugcs bei verdnderIichor
-r&rdichtung, wic sic VOl G3Y JT.G. angewendet wird, besitzt
Siscren Zinf. ehheit Pir die Tr-

Zweilcllos, den Vorteil dur or
er fir laufendc Froduktions—

mittlung der Cetonzrhl und 1st aan
Uberwachung besendczs gecignet,
- 11 -
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Das Verfahren der kurvenméssigcn Beurteilung bictct dic Mtglich-
keit, dass Streuungen der‘MeBwérfé durch dcn Verlauf der Rurver.
chexr berightigt bezw. als solche erkammt-werden. Dic kKurvenmiBisgc
Betrtcilung kann in'sdlchcn Fdllen von Wichtigkeit werden, wenn
¢S sich derum hendclt, von der Bewcrtung inm Einzylindermotor

aul das Verhalten im mehrzylindrigcn Gebrauchsmotor Schlissec

Gleichzeitig mit den Versuchen in Minchen fithrte die I.G. .
Ringversuche'durch, dic zn viner Lnzeani von I.G.Priifdicscln in
Gemeinscheft mit in- ung ausléaaischén Prﬁfstallen‘vorgenommen
wurdéin.. Dic Vergloichs:essuﬁgen vuricen nicrbei an'insgcsamt

14 Priifnotorcn durchgbfﬁhrt, von dcnen 10 mit cem Zﬁndverzugs-
verfehren arbeitcten;-wéhrcﬁdw4 das Anlanﬁrfahien mit Tuft-
irosﬁglung (HWAeVerfahrcn)ﬂbcnutzten.WZur Uhtcrsuchung standen
>7‘vgfs;hiédehc'Kraftstoffe zur.Verfﬁgung,'dercn Cetenzahlen sich
zwischen O und 65 bewegten. ' ~ : o '
Ip.%ghlentafcl IV =ind die Ergcbnisséidieser Versucke zusammen—
gcstellt. Es z¢igt sich hierbei, dass dic chreinstimmung der
I.G.DieselNVEllkommen befriedigte. Dic_grasstanAbweichungcn ba-
trugen bis zu + 2 Cetanzahlén. Probe D 349 zeigt die grossten
Streuuncen, was sich dadurch erkléiqn lésst,ﬂdass,es nicht ndg—
lich‘war, diese Probg wuneittelbar zy bcstimﬁen, sondern dass mar
sic in iilschungen f&hren msste, Wédu:gh natﬁrlich,die_yes-;
genauigreit beeintréchvigt wurde. Bei der Mzhrzzhl_deor Probexn
bctrggga’die Streuunzcn weniger als i+ vaetanzahl;“

Auch . bei déggcn‘Ringversuchengbestétigteﬁsichfdie»bergiﬁg(vonﬂ
uns gemschte Feststcllung, dass;dic Mbtorenbaugrt_auf dic McQR-
ergcbnigse keinen schwerwicgendcn EinfluR auzlibt; domn- such di.
en den CFR—Hotér; dem Gardner-Xotor und ThomassényMotorferziel—
 ton Ergebhissé zelgten gute Coereinstimmng mit den Wexrten
des I.G. Prifdics:ls. L o

-

SZ2 nnch dem AnlaBverfahren erbeitonden HiA-Motoren ergabuen

dagegen--wicder grosscre Abweighungen.-

- 12 -
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Zahlentearol TV Ringversuche der I.G.-Cetaﬁzg@;gg_gg;_ggggggggg:

Zreftstore; D 350 D 424 721 g D 369 D 430 5 300 D 349
I.G.Prifaissel: o '
- I'Oppau - " 60,5 45 36 7 27 o3 19,5 5
IT Orpaum 61,5 4,7 36,8 " z¢ 24,6 20,8 i
IV Oppzu . - g 46 57 27 24,5 21 4,5
MAY Augsburg 80,6 44,8 36,2 27,1 25 23,2 - 6,2
Stinnes,Esscn 64 47,5 . 36,5 25,5 " 25 7 23 3
._ho::a'ssen-l‘;lotor 50 45 23 27 25 ~ 2a 6
Gardher-Motp: 60 45 _ 3§ B %? <. 22,5 19,5 . nicht meBhax
CﬁR—Eoforen: : - ' o .
ZIudwigshafen 60 45,5 ' 39 27 24 18 3
DAPG Hemburg. 61 ——47,5 35~ 1g 26 . 30 5
Oppaun - 62 42 31,3 24 22,4 38 -2,
H¥A=Motoren: B N v
ZaimloF-Bengz, ] . o - , : o
feggonau . g5 44 25 24,5 . 22 22 <20
' EheinpréuBen . : T ' '
' Homberg 65 - 47 38,5 32 3C 30 €20
Hosch stuttgt. 64 50,5 33,5 23,5 23. 18,5 )
- Oppau. 60,5 45 36,5 35 25 - 24,3 <20

Trotz%gggﬁﬂatsachcyédass‘die Bauert. des Priifmotors aus die v
YeBergebnisse keinen wesentlicheén Einfilug ausiibt, isg der Untcr-
Zeichncete zu @Q;,Schlugrgekommcn,'dem‘Reichéforschungsra% cincn -
"Voréchlag dzhingenena éu.unterbreiten, dass Ger I.0.—Prifmotor
2] Ufmotor fﬁr Dieselkfaffstoffe~von staatli-

als einheitlicher Fi
cher Seitb.anerkahnt wird. Fir diese Stellungnohme sing vor

allcem folgendc Gesiéhtspunkteﬁ;aﬁgebend:

1. Der T+G.~Prifmotor und aas I-G.=Pruifverfahren haben bei den
bisher Gurchgefihrten Vérglciphsuntersuchungen,»die'sowohl

Ur Eraftfohrwesen Ges RV, als auch

dic Arbeitsgcncinschaft £

- 13 -
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der Verfasser selbst.durbhfﬂﬁrenlliéﬁ, eigq‘bémcfkenswert gute

Uberoinstimmung dexr MeBergebnissgrcrkennen lassen. ‘

2.—Der I.G;Efﬂfmotor besitzt sowohl in der Motoren-,als auch
Kraftstoffindistrie die grosste Verbreitung. Von Sciten der
I.G. wurden bisher 30 Stiick an.die’verschiedensten Stellen gcs
Reiches sowie dexr befrcundeten’Nachbarstéaten‘geliefért.

3. Die I.G.—Farbenindustrie ist infolge ihrer Binrichtungen in
der Lagé, sowohl die crstmalige Eichung als auch Nacheichung
der Hobtoren auf gihheitlicher Grundlage Vorzunchmen.. Hierzu
kommt, dess sie in besondoren Zursen dic Einarbeitung und
Schuiung dgr mit dem Motor arbecitenden Prifer iibernimmt.

allcn>0rteanegcbep sind, S
Danach'erscﬁien‘es gerechtfertigt ﬁnd geboten; égm Hgyrn Prisi-
dentcn des Réighsfﬁischungsrates den Antéag Zu ﬁﬁterbéeiten, aut
Crund der‘géseh@lderten Entwicklung einw Vereinheitlichung auft
dem Gegiet dex Dieselkraftstoffprﬁfpng nﬁhﬂth‘durchzufﬁhren.
_Hierfﬁr sﬁgieht vor allem zuch das drihgénde»Erforderﬁis,,der
Forschung un§ Erzéggung’von Diéselkréftétoffén fUr ihre Arbei—
ten eine-einheitliphe und staﬁtlieh anerkamte Grundlage fir
dic Prifung éuibieten; ’

geZ. A.W.Schmidt



