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Teéhnischer Bericht zur Normung der motorischen Prifung
_ Yon Diéselkraftétoffen -

baues ist, wirg der Vergleich bezogen auf Mischungen von 2p?i
eindeutigen Kohlenwasserstoffen, deren Zundverhalten extrgZL
einander liegt, Die Vergleichsmischungen4bestehen aus dem gli
willigem Cetan ung dem ztindtrigen Alpha—Methyl-Naphtalin « Zur .
Kennzeichnung dient der Anteil der ziindwillige ¢ in
Prozenten, Der‘Vergleich des ZundverhéltensAmuss grundlege?ﬁ in

~tatsichlich den glg;g@gnwainfiﬁssenwimﬁﬂ
fdfe”Seiﬁ”VéfHﬁitéh gekennzeichnet werden soll
“der Standart-misghungen mit den zgn priifenden KraftstoffenA§ind
nun”xsrschiedené Prﬁfmq;g;en verwendet‘worﬂen. Zunichst;ve}ﬁen=
deteVgrissere Langsamliufer, Die schwierifén Verhiltnisse ihd - -
damit schirferen Bedingungen sind aber bei kleineren Schneiiédg 
fernvornanden, die heute fir die Prifmotoren in Anwendunéﬁsind.‘
Die’Verschiedenheit des YVorgehens bei den einzelnen Verféhfen’A>l
liegt in folgenden 2 Punkten: . g .
o 1.) Der Versinderung der Zundbedingungen im Mbto&*
2.) dem Merkmal gleicgen Zundverhal tens dg;lx;éﬁg;
: . Stoffe_und der Standard4VE}gIEEEE§:ﬁIééhungéh.'
. Wiederholte Feststellungen lehren, dass fiur die Zﬁndbed%Pgun=
gen eines Dieselkraftstoffes praktisch ausschliesslich zweg;BqéA
dingungen von wesentlichenm Einflusgs sind, das ist dje Temﬁk&a:ﬁ
tur und der Druck der Lu;t,béi d@r—Einspritzung. Dies>besp§tigég

Die gebriuchlichsten Zundpriifmotoren Beeinflussen aie‘?thBé;
dingungen daher durch Verdndern des Kompressions-Enddtucké& o@q;
__*dessxompreasionsverhﬁltﬁf§§és. Die: Zindang wird entweder'eihfabb

durch Beobachten des Auspuffes kontrolliert, odexr €S wird gas "7

T)Wolfer: Der Zundverzug im-bieselmotor,VDJ Porsch.-Hert 5§2;:
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Einsetzen der Verbrennung durch beliebig'gearteten'nguck oder S$¢§p=
lungsindikatoren engezeigt. Je nach Verfahren wird nun entweder @ine
Grenzstellung der ihndﬁedingungen aufgeésucht (Aussetzer- oder Zind=
grenze bezw. konstanter Zundverzug), oder es wixrd der Zundverzugjv
bei konStanter Einste}lung der ZUndbedingungen als Masstab der zﬁiﬂ=
willigkeit zu Grunde gelegt. . o B
Die Eichung findet Jjeweils mit den oven genannten Vergleichs-Miaéhhn:
gen unter den gleichen Einstellungen statt. Hierbei ist das .Vorgehen
bei den Verfahren verschieden. Teils kann eine bestandige-zfchlihie
za Grqnde gelegt worden, teils ist es aber zweqkméssiger den Vef%'
gleich mit einer Standard-migchung»jeweils in unmittelbarem Ans= <
schluss an die ‘Messung des Eraftstoffes zu wiederholen. - R
Breitere Anwendung haben im Reich vorwiegend zwei Priifdiesel
gefunden. Bs ist dies das JG-Verfahren  und das HWA-Verfahren. Dex
JG-Prifdiesel kann aus einer iberaus grossen Zahl von- Versffentlis='
chungen als bekannt véiausgesetzthwerden.ADieSer Priifmotor stelld .
die gﬁndbédinguhgen_nach dem Zundverzdg‘gip. Die Messung des Ziind=
verzﬁges erfolgt-mit éinem Quarzindikator. Die Beobaghtung gescﬁieht
duarch einensKatbodqnstr@hl—Oszi;Iogr&phen*mit”Br&unsqher”Raﬁie}'h@?ﬁm
Ziindbedingungen im Verbrennungsraum werden durch Verindern des Ver=
dichtungsverhiltnisses aunf einen konstanten Zundverzug eingestelﬁ@.
Hierzu muss der Kotor mit*einem verschiebbaren Zylinder undg eh;s’=
sPrechehd'anpassungsfﬁhiger‘Ventilsteuerung versehen sein. Der Notor
" hat ein Hubvolumen von 1 Liter und eine Messdrehzahl von 1000 U/min
unmittelbare Zinspritzung mit Einlochdisen. Die Bichlinie ist ‘eine’
‘leicht geschwungene S-Linie. Die Einspritzung erfolgt dauernd win~"
rend der Messung. ' . - S .
Uber das BVA - Verfan:gn ist wegen begreiflich starker Jnan=
spruchnabme der hierfir massgebenden Stellen nur wenig bekannt ge=
-.worden. Gewisse fremde . Darstellungen geben aber ein unzutreffendes .
Bild. Eine nihere Betrachtung des HWA-Prifdiecsels wurde von Dr. Heges
wann und Dr. Hammerich vor allem fUr die Belange der Wehrmacht vor-
geschlagen. Jn den Grundlegen griff dieses Verfahren anf das,beiégzé=
- mehrfach angewendete Drosselverfahren guriick (u;a.DrOSSelverfahi‘ :
nach Le Mesurier und Stansfield). Vor allem fiur die Heeresstellen. °
bestand die Notwendigkeit einer PYifung der Dieselkraftstoffe, .im
allgemeinen auf ihre Zundwilligkeit, im Besonderen auf ihr Anléas:’,
verhalten. Das Verfahren war daher. zunichst auf die seinerzeit. var=
dringliche Bewertung des Anlassverhaltens der handelsiiblichen Diex
selsle von 30 - 70 Ca.Z. abgéstimmtdrgs setzte sich ausgesprdchgﬁ
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zung..Dér dotor wird elektrisch angetrieben und l3uft mit eide:,

Drehzahl von 940 U/min. Die Luft saugt der Motor durch ein Hejz=
" rohr, in den diese aur eine‘gewanschtg Temperatur elektrisch'§4=
gewirmt wird. Durch eine Drosselklappe kann ger Ladedruck verin=

wird in einem Quecksilber—Manometer ebgelesen. Der Adsaugeuntéi:
druck ist unter sonst gleichen Vérhiltnissen ein Mass fiir diey@m
mﬁtof'herrschenden ZHQGbedingungen._Aile sonst'weégntlichen B%?
dingungen, wie Verdichtungsverhéltnis}”K@hiWéééer— uné Lufttqgi
‘peratur werden konstant gehalten. Durch Bétatigen_der Drossel
wird die Grenze der Zﬁndféhigke;fleiner Brennstoffprobe aufgés. .
Ssucht. Es ergibt sich eine séhéffe Grenze, an der—Aussef%ér“uﬁ&
sicbéxe Ziindungen sich Scheiden. Ausgehend von elner so sfark§ﬁ
,Drosselung, bei der ausschliesslich Fehlzﬁndunggg zu,erreich@g"
~-sind,-wird dureh Vermindern der DrOSSélﬁhg ein Gebiet durch= "’
Schritten, das'zundungenidnd fussetzer vermiscﬁp;qufweist,>Eé}~
©rgidt sich dann bei weiterem Vermindern der Drosselung die’ ohien
erwihnte scharfe Grenze, wo ausschiiessliqh Ziéndungen unter Miﬁi;
mal—Bedingungen auftreten. DieselGrenze gilt es bei der Prufuhé
der -Zundwilligkeit von Diegelslen aufzusuchen. Die Einspritzpuﬁpe
1T ; ' sSodass. in Rahes t'el_l;&ng
'>*g aber jeweils eiﬂéw

Einspritzung in beliebigen Abstend magiicn‘ist. Es werden nac@’

eiLer zunéchst-tgﬁpenden Grundeinstellunghlo EinspritZgruppehﬁim
Abéfaﬁﬁ'?gﬁ*ﬁafggkgnden und- je Gruppe bestehend aus drei Einzel:

: ob Ziundung odé@@
Ausgetzer vorliegt. Es ist auf diese Wéise'ﬁbglich,_sowohl f&ﬁi
anbekennte Dieselﬁle,a1s°§hch"fﬁr Eich—Mischungen-bekannper cé;j.
tanzahlen die Grenzsteilung der Drogsal festzulegen. Diese Eins
Stellung ist‘fbestimmt—ﬁlug durch dén“absoluten‘Anfangsdrﬁckvp?im
. ‘ . -4
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Kompressionshub des Motors. Die Zuordnung des kennzéiohnendqp.
Saugrohr - Unterd ruckes an der Grenzstellung und der Cetanzahl
ergibt die grundlégende Eiohlinie,,Fur die Cetanzahlbestimmung

Um eine absolute Vergleichsbasis fiir die Festlegung der
Zﬁndbedingﬁngén mittels des Ansaugeunterdruckes zu hében, wird
dieser auf einen Bp;ometersténd von._ b = 760 mm QS'bezogen. Nit
dem HWAQYerfahren wird eine einwandfreie Reproduzierbarkeit-e;=
‘reicht. Das Streaberefch unter den €inzelnen Liotoren liegt un= )
“ter Beriicksichtigung sdmtlicher vorhandenen Motoren nach den léﬁég

ten Versuchen bei: % 1,5 cq.7. Das Messbereich umfasst 20d4’100'?{

" ca.z., és.kahn'aber auch bis 0O Ca.z. erweitert werden. -

Fir das HWA war das Anspringverhal ten der Dieselkraftstoffe!

in erster Linie wesentlich. &s ist dies naturgemiss auéﬁ'fdffélféz
‘Dieselmotoren primir ausschlaggebend, déﬁn‘dieseAPr&fung schlie§s¥
die giunstigeren Betriebsbedingungen mit ein. Jn den'béreits"fru§>
her Veréffén@lichtén Versuchen, die an der Versuchsansta;i fur
Verbrennungskiafggascninen und Kraftfahrzeuge der T.H, Berlin
durchgefithrt wui&en, ist der unmittelbare Zusammenhang der im
HWA-Prifmotor gemessemen Ca.Z. mit dem cétsachlicheh'Verhaltén
def-Treibstoffe beim Anlassen von Motoren erwiesen., Die .Wir<
Xung von Zundbeschleunigern erwies sich auch bei'diesen Ver-

diesel gékenﬁzeichnet wird, _ )
7. Elne Abwandlung kann der HWA-Prufdiesel- durch einen Trég.
heitsindikator nach Dr.Neumenn erhalten. £s ist demit die M5 g-
lichkelt geschaffen, den Zgndverzug Zu déssen bzw. dié Zind--
‘grenze nach dem Zundverzug einzustellen. 2 Das Gerit besteht -
" ‘ans zwei Trégheitskontakten, die~jeWeiLs den Primarkreis'eiqer
Zundspule ¥ffnen. Der Sekundirkreis erzeugt einen Stramstoss,
" .der eine mit dem'Schwuhgrad umlaufende Neon-Rhre 1in diesem '
 Augenblick aufleuchten 1#sst. In elaer feststehenden Skela kann:

1) OL una_thle 1940,5.78, -Webers: Untérsuchungén tiber dié-Bezieh&ﬁéég
: - ‘der HWA-Prﬂfmotoren'gemessenen Ce.Z. u. sAnlasswert v.Digselkra.tf

stoff in der Praxis, : , o Lo
2) xpz 1939,5.263, Neumann: Einfaches motorisches Prufverfahrenkfﬁr;
‘Dieselkraftstoffe, . : o : . - - a
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‘die Kurbelstellung im Moment des Aufleuchtens.abgelesén werden.
Je einer der Trigheitskontakte befindet'sigh in Bertihrung mit der
Diisennadel bgw. einer Membrane, die Verbdrennangsreum und Aqmgsgh%re
trennt. Die Stusge, die einmal vom Einspritzdruck das andere Mal *
vom Verbrennungsdxruck auf Duscennadel bzw. Membrane ausgelidbt werden,
_Iﬁsentdig Trigheitskontakte 8us und zeigen sich so durch Aufleuchten
der Neon-ihre ablesbar 8n. Der Lotor erhilt dabei dauernad Zin-iy
sprifzungen. Durch Drosseln der Ansauglufs Wird eine Stellung agf.’
gegucht, bei der dgf Zindbeginn-am o,7. steht. Die Seziehung zur. .
Ce tanskala erfolgt durch unmittelbaren Vergleich mit den Bezugs-
gemischen. Es.ist dies eine Abwandlung der>Messung nach dem nor~
‘malen Drosselverfanren. Die Einstellqu auf die Zindgrenze ent- .
" spricht hier einer ainstellung auf den etwas fridher liegenden Punkt
des-konstanten‘ZunGQerzuges. Die Beobachtung erfolgt in einem Falle
durch Auge und Ohr, im anderen Palleﬂdu;ch~TIagheitskontakte und '
Neon-Réhre. Zs ist demit eine mﬁglichﬁeit.vorhanden, das bewusst-
einfach gehalteﬁg HWA-Drbsselverfahren'durch,eineﬂZusétzeinfichtkng“
zu einem Zundverzuggverfdhren Zu erweitern. Das erstere Verfahren -
het die grissere Einfachheits figr industrielle und fiskalische
Zwecke vofaus, das zweite Verfanren bietet dafir eine Xontrolle
der Einstellung auf konstaiten Zindverzug. . C e
Zusammenfassend kénnlmah bei Vergleich der beiden Verfahren
an die Qorgenénp;e Eintei;ﬁig'gnSChifessend sagen, es-geschiegp'

bei dem: . - e

HWA-Verfahren  JG-Verfanren
_1.) das Verdindern der ‘ Drosseln indern des Verdiehtuﬁés-
Zundbedingungen dch. o . verhéltnisses o
2.) als Béobadhtungs— Ziindknalles an konstanten ZundVe:ngé
merkmale gleichen Zind-dexr ZundgrenzeﬂWW(Quarzindikator'mic .
.verhaltens dienen Beob-(Auge und 0Ohr) " Kathodenstrahl. —_
S " Oszillograph). e

So betrachtet e:gibt sich ein in der Wirkung gleings Vorgeﬁén»
bei den beiden Verfahren; denn - L e R :
1,) HMassgebend fur die Zundbedingungen ‘18t der Druck and dieiTempe.

nur-ingeringen Grenzen. - S o
Das JG-Verfahren verindert Druack und Temperatur. ;
. v ‘ P o e
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2.) Die~Bebbaoh§ung dee_gleichen Zuqdverhqlténs gesdﬁieht'behn‘

o EWA-Ver;ghren durch Deobachten des AuSpdffknalles oder durch
Beobachten deg Zundverzuges mittels;Tragheitsindikétor nach -
Dr.Neumann. pas JG-Verfahren Stellt auf konstanten ZUndverzag
ein, den es mittels qurzindikator und Braunscher RShre missts.

Gerade unter dem mehrfach betonten Gesichtspunkt,,dass es
A - ! 1 auf Grund inrer Ver-'

pflicntung én das Vate;land des Dieselmbtors'auch in der Priifung .
' dchten wir auf‘folgegdéé

Aus unéerentemeinsameg‘Bemuhungen ist gggog%Adas'Zﬁndvgrzugﬁ;
verfahren der Jg 8ls auch das Droséelverfahren/zur oben n#her up--
rissenen Einsatzféhigkeit gelangt. zs steﬁén;damit der'Technik '
zﬁéi Verfahren zur Vérfﬁgung, die ﬁbereinstimmende frgebnisse
liefern. 1) Im Vorgeheq_nptérschgiden'sicﬁ die Verfanren auf der
einen Séite durch das,bewusste Vérmeiéen aller empfindlichen

. ‘infachhéi;_undWsparsamszer~m1ttel';
durcb~Erzielung einer hinreichenden Genauigkeit, auf der anderen
" Seite durch die Anwendung'der neuzeitlichsten Messeinrichtungléhr

* 1,5 Ca.z. gleicn 11e8%, durfie sich wiv dem honepey Aufwand an.:
Messeinricbtungen noch eine grﬁSsere'Genaufgkeit mit dem Indiziexr.

verfahren'erzielenilasggﬁti e - .
) Is ist aber niqht,zu.vermeiden, déés éiﬁéiﬂoﬁmeﬁde Zeit das!
éinfgghérewund robusgere'Gerét'sich Zu nutze machen wirg; denn -

Ziel aei'Technikﬂist‘nicht qér GrasseinSatzlan_Mitge;n, §0ndern_die
Einfachheit. =g jig¢ daher klug, bheides litglichkeiten einer Zahlepfhg
missigen motorischen Bewertung der:Zﬁndwilligkeit von Dieséikraf§
stoffen durch eine*ﬁo;muthaIs.deQtsche~3tandérd;Ger§té3¢r'WeIt
Verfigung zu stellen. zs wird damit dep oben angefuhrten"Grundsétéﬂ

KLOCENER=HUMBOLDT-D5yupyz
'Aktiengasgllschaft :
' K5ln-Deutz -

_ 1? Siehe A‘.W.Sévhmidti“ﬁl und Kohle 1941-S.409, Tafel 4



