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Verfahren zur katalytischon Geuinnung von S aus Has-haltigen Gasen.

. Patontanspruch:
Verfahren zur kataiytischen Gewinnung von S aus Hz's-haltigen Gasen,
die Kohlenwasserstoffe als Verunreinigtmgen enthalten, dadurch ge—
kennze:.chnet, dess pan die Temperatur des Gem:.schs von E S—haltigen
Gasen und die fiur doo Verbremmng erforderllche Menge Luft dber 350 C,
. notlgenfalls auf 600 s erhdht, unter Verwendung von bei diesen Temperaturen
nicht zerfallenden Katalysatorea, vorzugsve:.se aus Bauxi tpumlver ge~
" pressten KSrmern und Rohrchen. -

Anmerkimg: Zur Herstellumg der Katalysatorca werden gepulverter |
- Bauxit mit bindenden in dqi; Hitze sintornden Zusiitzen vervemdet.
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Verfahwon zur hotelytiochon Gewinnung ven S aus H,Sekaltigen G=50Tie
o : e Gaser

a

Va:ﬁ‘ahz’:-. ai.u Zatalyticchon G«om.nnm‘_, wom S aus 'Ezsahaltigam G‘a.seng‘
aic ‘Fohlanun: suexauczﬁe 2ils Vomzz‘*cm:«.gtmscn cwcmtong clem.rch 0
m@ch..@% dess mom die Iear z"*um. des GC-»ﬁ-achv von Las—nalmg_,w
- Gascn mﬂ. &ie fir dod VGr@;‘wuzn rforderliicke uCﬂ 2 Lufd Gbor ;50 Gg
ndbigenfalls gul GCO 9 c".wa bs L...':’.':G.b Vcruem.u:zs* von bel CLE.C»JCB ’T‘c:mac
g..»-.cht .,c:rf.’alle"z.lcm ..E.Jsa‘aavcmg voz”u,_,cvo.ksc aus Bﬂu:::’.t iver ZCm
stcn “"mom wma Réhrchcte R

. Lwer@m;:,s Zur Horoicl lung der X Xetolysatorcn werden gcvalvcr‘{ze"
E@amﬁ mit ‘bznﬂcmen in d’m Eitoo sinternéon Zmi;.‘azcm Tor gcmio

&080 Loglic.
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Verfaaron_zur Gewinnung von Schwgfalosﬁ¥m

. l),
Patentrnzpruchs

Verfehren zur Gewinnung von Schwefel durch Verbrennen von Schwoefel-
wesserstoff oder schwefciwessersioffhaltigen Gosen mik wenizer Sau-

erstoff . - ‘ . S Tem s R
oferxr saa;rstoffhaltigen G:s2n, ~ls zur vollstindigen Towendiung de
schwereiwaszerstoffs in Schwereldioxyd notwendig ist, und Lbfithrung

dar Rackbtionswirme in sinoem Kessel,” dzdurch gakennzeichnet, dass diz
sug. dem Kessel 2bzichendsn Restgrse in Gegenwart von Tragser wagesetzd
wexrdan. :
Bodspizals .
 ®Bin. zus ©C » Schwefelwasserstoff und 10 % Xohlens urc bostehendsas
Gag wird mit-soviel Luft in dem Verbrennungsraum cines Daapfkessels |
aingefinre, als thsoretisch notig ist, ul.Schwefelwagserstoif su
Sehwe el “zu oxydisren. Durch Verbrennung unteyr den Kesael werden |
85 % dos Schwefelwesserstoffs in Schwefcl gmgowendelt. Wenn dio G~
se den Kesscl mit einer Temperatur von 145  verlassen, merdsn debzi
96 3 der iborhaupt gewinabaren Verbrennungswirmz in Form von
Dampf in: Ecssel gewonnene. Der Kesszl, der Dampf von 2,5 atit
grzenzt, ist in Richtung des Ge.astromes geneigt, sodmsc der in :
ihm -breschicdene Schwefzl in flissigor Form 2bflicssen and sich in
2iner aut isolierten und erhitzten Leitung sommeln kann, Dic Var-
brennunésgase ziehen cus dem Kessel‘mit giner Tempzratur von ctwe
945-4509 2b and gelzngen in einon XHithlturm, den sic von unten nach
oben durchstromen uand. in den oben Vasser in fein zerstiubter Form
gingefihrt wird. Die Gase werden nier auf 60° gekihlt und gelansgen
g=np in zwi par%lle] aeschaliete, mit Holzhorden ausgzssetzte Tirme,
dia suf je 100 m? Grs mit 3 m? Wasser von 35° berissclt werden.
peg Gos stromt durch diese Tilrme cbenso wie diz Pligsigkeit von obken
nach untcr wad verlisst sic mit einer Tomperatur von 45%. 3s enthilti
donn pur noch 1 % des eingafithrten Schwefels und kann ohnc irgend—.
_wolchs Gefcohr oder Belistigung Tir die Umgedbung durch cincen Famin
ebgalizitet werden. Das aus den Tirmen shfliessende -Tassér wird mit
dam vem Zihlturm kommenden vercinigt und gelangt in oin Lbsctzgoliss
dns in mchrore Abteilungen untertsilt ist. Die grdbsten Zenwefel--
‘geilcusn, die sich ém rascheston =bsetzen, werdsn in dz2r crstoen
abteilun:; akbgeschieden und eus ‘@iescr mittels cinar Schlamipumpe in
ain Druckgefiss gefdrderdt,; in dem gic durch Binlciten von Denpf zum
. Schmslzen s2brecht werden. T : ' .

",gez. L_e‘c:k’b
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Heucs Gaoscabschoref Tans s-VYepfohron

Bin Usngel der sur Gesenfschwefiung bemutbszlien Terfehren
ic%e azg ger inm Vassergas enthalitene Schwe elwagserstoff;ersﬁ auf
ﬁﬁmegeag SBo Be Waﬂca-cﬁausefeﬂax zesje&er Inssooxt rzkiicn, ais )
clemendarer Schwefel gewonnen wird. o

- Bz wurde deher VLh weg te suchds, Gen Sehwefelnesserstol?

aus den Yassergaz direks u.a Schweicld a’aascheiaenn _
. Ausgehend von der ﬁbcvlegu“, 28 aitfgrund der verschice.

dencn Z@ndpunkie aer in Umsoscrgas ontha ténen Cene {(Tsbells ij
eine fralkticonierte Terdbromumng in Bezug auf dorn Schwefelwassersiolf
mBziich sein niEBEe, hebe ich am 2. Fe il

dicsor Richitung begonnen.

Gocaxs :  Cundpunits in Saverstof? °C |
H,8 220 |
Hy 450

co " 500 .
GH, 645 :

B

Y

Dieso Versuche wurden in einem Xilcinen Efhwe enofen Gurchgefibrt,
1ichiecr Robrdurchresser 18 I, beheizse Enge 400 mm. Diec zmanze

h

R

Verouckospparatur ist in der Abb. 1 wicdergegebeno
o Baz in Boe 79 voronischwefelte und vor Beu 6 mi% 0,4
V@1;‘§»8auegst0¢f vorsevste Uessergas wusdc Pei etwa 180 bie 250 ©¢e

RS =D



abﬁr cinen Rontakxt { Dauzdd ) @clciﬁo“ miﬁieinﬂi_S%erumgsgom
gehwindigredd von o%wa 100 Y/h., Dow Senweaalwaéaewa%ofnvehalﬁ
des Gases. vo“ denm Ofcn bedrug 4 5 8/m° tnd hinder dem Ofen
1.5 g S/m o Der Terscuch wurde dreimal mit dem golben Eygebkis
ausbe”uhr“g lawgsﬁo versvcasdauer 5 Stundon. Ruzd 63 ¢ ﬁ@w
&28 - Scehwefels wumdon 2lgo nack acw Qoakxﬂo“

“325 b 5?’) 02 = :Si o d ;229 }

kol

- susgeschiedeon. yie~m akiion veriiufs unter ocinor WA ~et&nﬁng

von
Dex
édom

2 976

‘Keal je mm® verbrannten ScuwefeolnasserstofLs.

Bchwefel kam an éhm-kalﬁen Rorrendc zuw-ébacheiﬁaﬁgg-jc;naéh
Vertoilungagrad in wczﬁor eie gelibor Farbe ( Abbo2 Yo Dio
foinston Schwelel eilc&on Wurﬂcn in éder nacagc¢chal toten und
ﬁasser~geful”*on auchfiagcho featgehalion. -

Dof Ger Schwefelwazserstoff bel den gewdhlien Bedingungern

allein verdbzenni, svurde durch die Gagan2lyse bes*é‘iuao Die
2

Proben vor und hintor dem Reakdionsofen (Tabelle

mal gezsogen und arcagvh~prak‘ﬁsc gleiche Terie.

Q‘_.E lle 2 o

3

Sagzusammenagisun vor : ‘ '3.?12’1‘%81‘

s, . . .. 256  eae
G0 . L 288 28,8 é
Hp T 4308 446
2 | 008 o8

Te uerﬂ%n war zu beacht Oﬁg dag dor Sehwefelw&asc“s'ca”

nuch der Reaktlon HoS =+ /2 0g = 80, <+ Hy0 nicht su Schr@fe?m"
xy& vembrcnn$¢ Venn sanﬂﬁl ge Séure gebll&eﬁ vbrdcn wﬁreg _
-hBtte d&@BO unboaing in dex nachgescheliteion Waschﬁluﬁaha g@ -
fﬁmﬂcn werden md@eeno Die Angliyoe dioses Vasgers czgeb aa@* '

3@20
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j""o%ch iad os also L,03. mngen, sus ginem Gasgemioch {Fasserzas)
den gribie 2011 decg Schwoe: folwaoserstoifs an Xo Galkds bel
180 bis’ 250 ¢ zu Schwefel zu vc rbreonnen; ohne del dic andewen
Gas’bca?anci%o.e.lo mltverbrannt s..nc‘. odar SO,-\ t,ebildou woprden ist-
Der Realkitionsofen brauchio '1m.olso der aufireiendeon
wErme tonung nur covwa dic Ea 2%e dew Ve*"suchszo:?. beheist
werden. o )
o Dag ncue Casconischweflungsverfehren des nun nach
21len Richiungen hin welterbearbeivet werden muf und nach J.eﬁ;
jotzigen Stand schor dio Rolle ciner guten Torreinignng iiber-
nehmen kann, halve ich fiwr patentfihig urd fir die Brabag vor—
wertoers .:LCQ. @i’*"'cg dicse Trogen su prifen unier Bemck ickbie
gong dex gc"'emzo.r. tilgen Reehto vnd PLL ichjen.,

_ Tach den wsich‘f:c-re:whcn Versuchen in dem kieinen
Rohronofon soll % el inen griferen Versuchooefen av.s Eison Uber~
gcc’angnn wnd dic Apparabtur en%swcchcna don ‘_.v.f_,cub'! icXlichen

Brkenntaiscon ousgeboud wezdens Dabel soll der Schwefel nack
IBglichioit in flHesiger Torm sbtzozogon worden. Auch dic Vexw
wonung oincos 27&;.‘023“0%&&@233“&3 wind u..cmmdr%-w zoin. Bor Ente
warf dox 2. Torsuchoopporatur 1o in ArBeid. f ' _

_ Dic wirmewirdtschaftliche mghzvchmmg des VerZahzons
- orzibt, deB op schon boli oiner Verbrenmumg vor 3 Ditorn
DCZ"..VOJ.G mea@z:’ v Je L ”3:13 aaozegcm mfsgl ch poin m:B, ohne
susitsliicke Boholsumg su exbeiton. So 10t fur dic Bbhloner
Vo aal“misse kelne zusBtziiche V?armoam:tlcz nmm’s.nl gg bold
oinem Schwefolvacsoretoff«Gehalt von Hbozr 8 gz 5/533 oifte vor
amsleht:ﬁ...ch mmgm i gordoine Porm &om mﬁh‘.zmg vorgoachen-
wordona ’ 1 S

T e,‘i'w m/,«,, -







ha-

4
i

!
¢
h

.,

TN o Conrp Tt
L

e lohe gl s
S

3

1Y

-

i

Ate ity

IE S e,

s ae By gy o

L L L T

o e,
20T

b

33

«bs C

w

£

&=
=t

3

S
—ary
e W W

o>
o GJ' =
ok
&5

i ot
[

L e -

T3y T TR T

2., K
oy e e {_ -
CIBRTILS

o

e
-

e

iy
A2
8]
%

R

e
~ ?

=rel
s

-
kY

4

e~

1T

T~
wir Qe
SEV ARSI

1%

s

b

D i

~ o

=7

.

4 Ty S

AT

"
o
..-

-~

-
L%
PRyt

R e

-

o

"t

¥

Y sl

e v
-5

T

Y oy
o
ST
BERIES SR

3
9

-y

ER-S0 Ay

~
ot

&

¥

!

TV
=
s

oy

£

R

P

RS-

1

-

=3
oGl

fegos
_"\-—J
gt
3

T

-

LT3 L

Z

T

8o
oy Gy

Hy W

+
=

-

A3

e

R 3t
(PR SEU AN

QT e
wa

BIETL.

o
St
e ]

R

&

S
@

¢
3

iRk
ADY

P

S

ey

e

e
e w
o o

aew

~

¥

PRASN-N

5
A

G

=&

)

T

0

et

R
o

-

FEARE)

TN e e

-

>

ey
Lo

sur

Re

Yoo

prreded

az

Lg

B
‘Des in' B
toZ

Saue

3]

~

%

o

oo

)

Vez

S

£3
wy
A
oo

q
6 o
2§

| . N
hweflel
aszerzes

gy VFurn
TONGES

;
¥

—n
Cig
E

=%

79 vo

verses

¥
i

]
i
A




#bho ciﬁﬂn Ronsalks { Bausit ) geleitet mis cinor StrimmsSegce
cehindigieds von ettie 200 L/ho Dow Bdhreﬁolwa@cera%o £Lgcheis
‘Ges Geses _ver dem Ofen betrug 4 & S/m® und hinver dem 0%en
1,5 g S/=°. Dor Versuch wmde drcimal mit dom colben Ergeauzo
susgefihry, lingstc Versucnw&auer 5 Stundon, Rund 635 & dob -
ﬁgs - Schwofcls wurdcon 2isge nach der Rmaxtmo%

mgﬁ - ?2”“02 = § 4 aze

subgoschicden., Dic Roalttion verliéuft unter olnor Wi “me“cwung‘
von 2 976 Xeal je In” verbrannten Schwefolwasserstoffs.
Der Schwefel kam an dem kalber Rohrende sur ﬁnachobéuwgg jo nach
- dem Verteilungsgrad in weifer bis gelber Farbe.( Avb.2 ). Dlo
Toinston Sen eﬂe?*ellcth vapdonr in dey! nachgcnchal otcn und
mi% VWassor geo ull%on Wazechflasche feeltgchalion. E _
Bas cer-Schwelfelwaoserstoff bel den gewdhiten Bed*nﬂuavev_
allein‘?erbrcuwﬁg vurde Qurch die Gasanzlysc heetBéigt. Die
Proben. vor und Hinter dem Reg&tlonscfen {Zetelle 2) wurden zwels
mal gesogen und ergaben praktisch gleiche Werico. '

S , Rabelle 2.
. Caszusammendetzung | vor hinber |
‘ f den Ofen !
- 1 25, 24,8 |
Go 28,8 28,8
B, ; 4348 T
booCHL o= 1,0 | 10
“Hy | 0.8 0,8

'
,

B

Teit ch_n wor Su beoachiony daﬁ &or Scnwefelwassc"8uo
. nach der Reakiion HyS + 12 0p = 80, + HO nicht Zu Schwefole
_;avezy& verbrennt. Venm ﬂcﬁweflige S8ure gobildeu worden Wgrggl
~hé&te dicee. LﬁbCLi“g“ in dex maehgeﬂeﬁaAiﬂ“cn hasehﬁlaschc ve -
;fun&cn ver&cr miigeen. 34e ana_yao azeaes Waseera ergab mbsy ‘
”Lein Seno o S T



d“'omach in% oo 2lso gelungen, aus cinenm Gasgenisch (i‘iaésemgas}v
den @faﬁ'sen “e'?l deo Schwe'?o wasser rotoZfe an Kontak?s bei '
180 vis 250 °¢ zu Schﬁe‘?o? su verbreancn, ohne dal die ..;adercn
Gasbcaaen&‘é:e:a.lc ? r’brannb gind odez SGZ scovildet wo“éca iste
. Dex Hemulomofon brauchitc infolge der auflt sretendon
warpotonung nur oetwa dic EElfLie dew Ve‘msuchs“c‘?t eehc.v.""
werden. :
o D=5 neue Cascn‘aschweflwnsverlahren das nun nach
2lien Richiungen n-“cn wel uex‘bcarboiicu werden muf und nach dem
jetzlgen S%and schon dic Rolle. einer guten Vorrveiniguag Hber-
nehmen kann, halte ich fiz patenCGfihig und Ldr diec Brabag vere
wertber. Ick BiItie, dicse I«%aﬂcm zu prifen unter Beriicksick hiie
sung der gegenseitigen Rechto und PLiichiens |
"Zf.;.c}_ den sussichésreichen Verxauchcn in dem kleinen
abhrenoz.cn soil su einem geosoz*cn Tersuchsofen 2us Elzon ibere
E,e-ﬂanben una dde fmm‘.?a"m.:r enisprechend den. ugcn’olicm*? chen
Erkenn mssen cuggehant woerdens Dx..ocl soll der Schwefel nech
IEgiichizolis in f‘fﬁsszgeﬁ Form e.bf'eaer*cm werdonos .mctn dic ?c«r«»
'r:.reﬂﬂmg cincs ‘swr”caj':s ‘aunschers wird swoekmi :z.gi sein, Bor Ent-
. was? dor 2. Vorsuchsoepporatur 1ot in Arbeid )
' Dic wirmowirtschafiliche muhrccmm dce Verfahrons
ozgibt, dad o as@mn bed eimer Vorbrenmung von 3. Litorn
Schrefel w"asm”a 3c X um:’ Tooporgas mbglich soin mﬁv chne
zusitzliche B@h.;‘“ zung 2R arbeiton. So 1ot Sir dic BShloxncr
Tezh&ltniase keine zusEtsliche Y‘araﬁeaella nctwemg:agg bod
cinom Sehmofolwasgcoroteff=Gohalt von dboy 8 g S/m° miStc vor-
zmsmﬁ.c %;uc?ﬂ segar im,cwaam@ z?a:f:z aor mm.:mu mrgesmhon
Q”u@ﬂc, ’ : '
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Abb, l. . 1
1. Versuchsapparatur zur Gewinnung von Schwefel aus
schwefelﬁgssers toffhaltigem Wassergas. : ' ’
'a) Messung der Ofentemperatur.

b) Reaktionsofen mit Kontalkt, '

c¢) Schwefelabscheidung am Rohrende und in der Waschflasche.
d) Gasuhr. - ' '
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