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Verfahren zZur Reduktion'staubfﬁrmiggr Xatalysestoxren.

Bei dexr technlschen Du*ch‘uhrung von Verfahren: mlt
Hilfe staubformiger reduz1erter Katalysatoren bietet die Hex—
stellung eines gleichmiZBig reduzierten und wirksamen KatalgSatoré.
Schwierigkeiten. Man kaan &érartige Katalysatoren zwar in fe$¥;;A
stﬁckigei fbrm reduzieren und nach der Redﬁktion zerkleinern,
was vorteilhaft éemeinsam mit der Flissigkeit, in'der der Kataly-
sator allenfalls bei dexr Durchfithrung der Umsetzung aufgeschlimmt
werden soll, exrfolgt, doch leidet die Aktlvitat des Katalysators
bei der Zerkleinerung der ferxrtig reduzierten Stucke merxrklich.

Die Reduktion bereits in Staubform vorllegender Stoffe, beispiels-—
weise in brehtrommeln‘oder in Gef&dB8en mit ﬁechaniséhen Riihr-—
vorrichtungen, bietet konstruktive Schwierigkeiten und fihrt

meist  nicht zu gleichmidBig reduzierten Katalysatoren.

Es wurde nun gefunden, dass man diese Schwierigkeiten
leicht beheben und auf einfache Weise gleiciméaig reduziertp
Katalysatoren herstellen kxann, wenn man den staubfdrmigen Kataly-
sator im Schwebezustand mit einem reduzierend wirkenden Gas
behandelt.

ZwecknmiiBig wird der reduzierxrend wirkende Gasstrom
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zur Bewéguné der Katalysatorxrteilchen bentitzt. Beispielsweise
kann man den Katalysator in-ein sich trichterfdrmig nagh cben
exweiterndes Gefdf bringen und von unten das reduzierende
Gas einleiteq. Die Katalysatorteilchen -wexrden dabgi vom Gas—

strom erfasst und zum Schweben gebrachz. Es‘isi”hicht ex- )
forderlich;,; dass sich‘glle Teilchen dasuernd im SchweSeZustand
‘befiﬁden, sondern man kann auch so arbeitén,‘éass‘die Teilchen
.sich in einérjdurch den'Gasstrom kexrvorgeruienen wallgndén
_Bewegung igiupﬁe?en Tedil des“gefgseé befindens Die zuxr Reduktioa
erforderliche'Wafﬁé kann durch das reduzierende Gas und/oder
durch ‘die Winde des GefiBes-. zugefiihrt werden.

Die Strﬁmﬁng des reduzierenden Gases wird

zweckmésig,sb'beﬁessen, daés dexr Katalysator im unteren

engeren Teil des Gef#dBes schwebt, wéhiend er im oberxen

Teil durch die infolge desigiﬁBereh Querschnittes des

Apparates verminderte Gasstxrdmung sich an den Winden

absetzen und auf diesen wieder .nach unten gleiten kann.

Es ist sehr einfgach, die Arbeitsbgdingungen, Wie Gas—
geschwindigkeit, Apparafeabmessung, KorngroBe und f
spezifisches Gewicht des Katalysators, so eaufeinander
abzustimmen, dass dexr Katalysator nicht vom Gesstrom
zu weit fortgetragen wird. Klelne, vom abziehenden Gas
mitgefiithrte Kaéalysatormengen kdnnen vollstdndig, .
beispielsweise durch Filtrieren, Zentrifugieren oder -die
Einwirkqné elektrischer bder magnetischexr Felder, zurudk—
gehalten werden. Als Pilter konnen Metallgewebe, Asbest-—
tuch oder vorteilhaft keramische Filter verwendet werden.
Wenn gleichzeitig mit der Reduktion eine Befreiung des

Katalysators



Katalysators ‘von zu feinen Tellchen erfolgen soll hewahrt szch
die*Absche'dung mittels eines Zentrifugalabscheiders oder e.nes

Elektrofllters ganz besonderr-:° Der durch den Zentrlfugalabscheider~:

abgeschledene feinste Staub wird in éinem getrennten GeféB
iabgezogen. "Hb' ) .
= Den im Schwebezustand redu21erten Katalysaoor lasst man

’vzweckmaBigiim Umsetzungsgefas in’ elner Atmosphare des reduzieren—'

rkalten._Er kann dann in einem unter dem Reduktzons—

: Gefé.B,

das durch Spulen mit Wasse‘stoff oder )

.er du:ch Rﬁhrung m*t Wassersuofr~

: oder stickstoff zu einer betriabsfertigen Aufschlammung vermengt

werdeno;f__ : v
Das reduz1erende Gas kann im Kreislauf benutzt werden,

wobe1 das 31ch allernfalls durch .4 die Reduktlon b11dende Wasser
zweqkméﬁig in an sich bekannter Weisgrbeseltigt w;rd, bevor das
Gas zum Reduktionsgeféﬁ zurﬁckkehrto Die reduzierenden Gase kannén
durch’ Dusen oder Bodenplatten cder durch eln von dem oberxren Teil
des Beduktlonsgethes nach unten gefuhrtes Rchr eingefiihrt ‘werden.
Der zu reduszierende Katalysato? kann dem Gef#B8 konti—-
nuierlich oder in einéelnen Antéllen zugOf&hrt werden. Im allge—'
meinen 1st ‘die. letztgenannte Arbeitsweise zweckmasiger, doch kann
A auch dle kontinulerllche Arbeltsweise Vortelle haben, z.B. wenn
durch die Reduktion eine Kornzerkleinerung eintritt, sodass die
'fertigreduzierten Teile wegen ihrer geringeren Kbrnung. kontinuier—
. lich mit dem’ Gasstrom aus dem GefaB entfernt werden und ausser—,
halb abgesohieden werden konnen. Der vollstandig reduzierte.
Katalysator wird so fortlaurend entfernt und nur die noch nicht

reduzierten Teile bleihen 1im Ger#ds zurﬂck. . -
Die
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D1e vorllegende Arbeitsweise eignet sich zur
Behand ang alle; ‘zw zeduzierenden Kate.lysatoren_g die-sich durch
e*n stromendes Gas;tragen lasseno Dabei ist es gleichgﬁltig,'ob
die Katalysatoren nur aus katalytasch wirksamer Substanz, Zz.B.
einer redu21erbaren Metallverblndung, oder aus Mlschungen der
-katalytisch w1rksamen Stoffe mit inerten Stoffen, zoBa Tragern,
_-besteheno Besonders geeignet 81nd spezifisch leichte Kataly—57
fsatoren, d*e diesen Cbarakter entweder durch die Art der ' :
: Féllung oder des Tragermaterials erhalten habenq Ist das
kspeziflsche Gewicht groBer, so kann man das Verfahren eben—
ﬁfalls anwenden, muss geduch ade. Stromungsgeschwindigkelu des‘
fur. die Reduktion dienenden Gases erh'dhen° Fux die Reduktion
werden zweckmaﬁlg Wasserstoff oder wasserstoffhal ge Gaee—-
mit erhebllchem~PartialdruckAan Wasserstoff verwgn@et, Z.Bo
;technischer Wasserstoff odei Wasaerstbff in Mischung mit
Stickstoff oder Ammoniak.

Vorzugsweise eignet sich das Verfahren zur
-Herstellung reduzierter Metaglle der 8.Grupre,. insbeséndére
dexr Eisengrunpe, die vielfaqh fiir Hydrierungen. z.B. vqm
Hirten von Olen, zur Reduktiog von Fettstiuren oder de‘én"
Estern éu Alkohclen, Nitrilen zu Aminen oder Aldehyden zu
klkoholén, zurfkatalytischen Reduktion von_Kohléno*yd zu
Methan oder hsheren Kohlenwasserstoffen oder sauerstoff- -
halt;gén Vexrbindungen, veiﬁendet wer§eﬁ. Auch fur die .
Hers$eliung'von.hochaktiven Katalysatoren fiir anderg Ver—
tahren; Z.B. fUr die Anlagerung von Kohlenoxyd, gegebenenfalls
nedben Wassefﬁtoft, an olefinische;Vetbindungeu, ist das vor-

1i§geﬁde Verfashren sehr brauchbar.

. : o . Beispiel.



‘wahkuhlen und déhn durch Cffnen des Staubschiebers E in die
im BehH#lter F vorgelegte Flussigkeit fallen.‘
. Der Katalysator ist sehr gleichmaﬁ*g reduziert uud
aktiver als e1n Katalysator gleicher Zusammensetzung, dexr in
t korniger Form reduziert uand nach der Reduktiod'in Geganwart einc‘
Flﬁ531gkeit vermahlen worden dist. ' 1} [
' _ Patentagsgruoh. L
Vez;@hren zur Reduztion stauhformiger Katalysatoren,
_insbesondeze solchen; die Metalle der 8. Gruppe des ’eriodischen
i Systems enthalten, dedurch gekennzeichnet, dass man den staub—,.
’ fdrmisen Katalysator im SQhwebezustand mit einem reduzierend ‘

wirkenden Gasetrom behandelt.'
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