. Uber Isomerisiéring von Paraffinen,

Vortrag, gehalten von Dr H'kdch im Institut fir Treib-*und:
Schmlerstoffe, Strassburg (Els ) am 24.Juni 1943,

In einem dem Kaiser-Wilhelm—lnstitut_fﬁr_Kohienforschung_

- in Niilheim a}d.ﬁﬁhr_erteiiten Forschungsauftrag wurde uns die_
Aufgabe gestellt, ausgehend von den Primérprodukten der Kohlen-
wasserstof f-Synthese aus Kohléﬁaxyd'und Wasserstoff durch geeig-
nete Umwandlungsverfahren.zu hochklopffesten Flugkraftstoffen zu
gelangen., Unter den hierfiir von uns vorgeschlagenen Prozessen

der lsomerisierung, Alkylierung und Aromatiserung heben wir im
vergangenen Jahr vor allem die katalytische Lsomerisierung der
Normalparaffine weiter zu pntwiciélh-getrachtet. Bestimmend fiir
diese Arbeitsrichtung war einerseits die Tatsache, dass im Benzin-

" bereich der Syntheseprodukte die unverzwelgten und damit wenig -

klopffesten n-Paraffine uberwiegen, also grosse Mengen an Aus- -

- gangsmaterial fiir ein Isomerlslerungsverfahren Zur- Verfugung stehen
wirden, andererselts die stark verzweigten i-farafflne mit ihrexr-

~_hohen Octanzahl, grossen Bleiempfindlichkelt und “ihren sonstlgen gu—

-~ ten motorischen Eigenschaf ten fiir den Flugmotor den 1dealen Hochle1—1

‘stungakraftstoff darstellen, - |

| Wle stark die Abhhngigkeit der Klopffestigkeit von der
Struktur der Parafflnkohlenwasserstoffe ist, sei an Hand der
Tafel 1 noch einmal in’Erinnerung gebracht, Bei den 04-Paraffinen
‘n- und i-Butan, die ja Bestandtnile des Treibgases sind und als
‘Flugben21nkomponenten unmittelbar keine Rolle spielen, ist der
durch Isomerlslerung erz1e1bare Octanzahlgewinn nur unbedeutend
und wiirde einen grbsaeren Aufwand_kaum lohnen.“Bekanntlich w1rd
" jedoch das i-Butan als Ausgangsmaterial fiir die Herstellung von
Alkylierungsbenzin in grossen Mengen benotigt wahrend-nfButan fir
diesen Zweck nicht geeignet ist, und im Hinblick darauf ist die
-wglattemUmwandlungw&onan-mundmi-ButaanonmgrossemuInteressege$mm;w}
~Beim-Ubergang von-n-Pentan-in Methylbutan-erhdht-sich-die~Octans"
jEéhllum étwa-Bo”Eihheifen}iéodassfdaSMi4Peh%éﬁ:EIELWértvdiléf5
Mlschungsbestandteil fiir e1n Plugbenzin anzusehen_ist und der
Mogllchkeit einer glatten Isomerislerung"i diesem: alle{grosse




heiten bettﬁgtk:Gehén'wirﬁin_&er Kettenlénge der Paraffine noch
weiter, so ergibt sich fiir die unverzweigten Vertreter ein wei-
‘teres starkes Absinken der Kdmpreesionafestigkeit, wihrend die
stark verzweigten Isomeren unver#ndert hochste Octanzahl besitzen,
‘wie das Beispiel des 2;2,4-Trimethy1pentans beweist, das als
i-Octan mit der Octanzahl loo bekanntlich als klopffester Stan-
dardkraftstoff fiir die motorische Priifung in Gebrauch ist.

Argaben des Schriftitums {iber die Paraffin-Isomerisierung.
Angesichts der . ‘grossen Verbesserung, die vorwiegend normal-
paraffinische Kraftstoffe durch eine weitgehende Umlagerung in die
stark verzwelgten Isomeren erfahren kdnnten, ist es nicht verwun-
derlich, dass die Isomerl81erungsreaktionen bereits hauflg bear=-

beitet und zum Gegenstand zghlreicher Patentanmeldungen gemacht wor-
den 31nd. Bevor ich auf den heutigen Stand dieses Problems etwas
ngher eingehe, méchte ich kurz die Frage bertihren, inwieweit 31ch

" auf Grund thermodynamlscher Messungen Angaben iiber den wahrschein- _'
lichen Verlauf der angestrebten Umlagerungen machen lassen. Die
Bedeutung der dahln zielenden Untersuchungen ist offenbar, da es
sich bei der Isomerlslerung um die mehr oder weniger vollstandlge S
Einstellung: von Gle1chgew1chten handelt und man nur dann mit der
Entstehung der begehrten stark verzwelgten Paraffine rechnen kann,
wenn sie gegenﬁber den normalen und wenlg verzwelgten Kohlen-
fwasserstoffen energetisch begunstigt sind. In den letzten Jahren =
sind nun. derartlve Berechnungen, gestutzt auf A ausserst sorg-
faltige calorimetrische Messungen von Verbrennungs- und spezifi—
schen Warmen durchgefuhrt worden, Sowelt sie das Butan- und
Pentangleichgewicht betreffen stehen sie in guter Ubereinstlmmungf‘

mit den bereits experimentell verw%rklichten Umlagerungen, Fir
LY

aie’ ‘HéxXane kamen Rogsini u.Prosen™ Zu dem {htetessanten Ergebnis,

" dass bei Raumtemperatur im Glelchgew1chtsgemisch das unter dem .
‘Namen Neohexan bekannte 2 2-Dimethy1butan bei weitem vorherrschen
:mussteo Diese Voraussage stand im Gegensatz zu bis dahin vergffent-.
;lichten Messungen,wdle Z..B..dem. n-Heptan bed:: 25°_C die. grosste




Betrachten wir nun ganz kurz die bisher erzielten praktischen
Ergebnisse auf dem Gebiet der Paraffinisomerisierung, wie sie dem
Schrifttum und der Patentliteratur zu entnehmen sind, In der liber-.

- wiegenden Mehrzahl finden wir die Umlagerung ‘bewirkt unter dem
Einfluss von Katalysatoren, und zwar vor allem von Aluminiumchlorid
~und -bromid sowie #hnlich wirkenden Metallhalogeniden, bei verhdlt- -
‘nisméssig niedrigen Reaktionstemperaturen, im allgemeinen nicht iiber
150°. Nach anderen Verfahfen3) soll die Isomerisierung unter ghnlichen
Versuchsbedlngungen wie bei der katalytlschen Hochdruckhydrierung
durchgefiihrt werden. Nach allem, was wir heute wissen, diirfte elne
‘rein thermische Umlagerung der Parafflnisomeren inelnander,wenn
tiberhaupt moglich, kaum jemals praktische Bedeutung gewinnen kdnnen.

Als gemeinsames Merkmal aller bisher beschriebenen Verfahrenl
die sich der Aluminiumhal ogenide oder #hnlich wirkender Verblndungen

—al's Isomerls1erungskatalysatoren bedienen, ist die Tatsache hervor-

' _ zuheben, dass neben der erstrebten Umlagerung stets mehr oder weniger
weltgehende Spaltungsreaktionen eintreten und dadurch die Wirksam— -
keit der Katalysatoren schnell beeintréichtigt wird. Voraussetzung

fiir einen technisch durchfiihrbaren Isomerisierungsprozess ist aber
zwelfellos, dass der Verbrauch an Katalysator moglichst gerlng ge-
halten wird, was darauf hinauslauft die schéddlichen Nebenreaktlonen
auszuschalten oder-doch in" ‘engen Grenzen zu halten. Nach einem '
Vorschlag der Bataafschen Petroleum Gesellschaft4) soll in diesem
Sinne die Anwendung von Wassastoff unter Druck w1rken, wobei aller-
dings auch die gewinschie Isomerisierung selbst zuruckgedrangt wird.
Aber auch bei Amwendung von Wasserstoff puss nach den im Laboratorlum
dieser Olgesellschaft gewonnenen Erfahrungen stets ein Xompromiss
zwischen ‘reiner Ieomerisierung und Disproportionierung geschlossen
werdens) ' ‘ _

T Da, wie erwéhnt, alle blsherigen Beobachtungen ein stetes

Nebeneinander von Isomeris1erungs- und Spaltungsvorgangen ergaben,

} lag auch Piir. die Deutung des Reaktionsmechanismus der Isomerlsierung
.eine. Verknupfung dieser beiden Prozesse- nahev=Die-meist angenommene
&Formulierung,6wie ‘gig: von T atief , gloff und anderen Forscherlf;“




‘rung zu einem isomeren Paraffi a ausserdem:das . olefinische
Spaltstiick zunﬁchst polymerisiert werden kann, bevor es zur f
Alkylierung kommt, und weiterhin auch die entstehenden Iso-'f
paraffine erneut mit Olefinen reagieren konnen, ist als end-
giltiges Reaktionsprodukt ein recht komp1121ertes Kbhlenwasser-
stoffgemisch zu erwarten, wie es auch vor allem bei den mit
hthermolekularen Paraffinen, z.B. Heptan, unternommenen Ver-
suchen tatséichlich der Fall ist.

‘Die Frage, ob diese Annahme einés stufenweisen Verlaufes .
der Isomerisierung zutrifft oder nichte vielmehr doch eine Umordnung
innerhaldb des Kohlenwasserstoffmolekiils ohne vorherigen Ze;fall in
mehrere Bruchstiicke mdglich iét, hat nicht nur wissenschaftliches
Interesse, sondern auch erhebliche praktische Bédeutung, und

-zwar hinsichtlich des Katalysatorverbrauchs. Wihrend der mit
Spaltreaktionen verkniipfte Meéhanismus, wie alle Versuche lehrén,.
mit einem schnellen Unwirksamwerden des Aluminiumchlorids ver-
bunden ist ldsst ein vollig spaltungsfreie“ Isomerisierungs-
Verlauf die lange Aktlvitat des Katalysators durchaus mogllch
'uerscheinen.

Eigene Versuche. . : ,
E Dlese ﬁberlegungen waren 6er Ausgangspunkt fiir unsere neuen
Untersuchungen auf dem Gebiet der Parafflnlsomerlslerung. Priher
~ hatten wir uns bereits elngehend mit der Umlagerung vor allem
des Hexans,: Heptans und Octans beschéftigt und dabei stets iso-
merisierende Spaltung und Aufbau im Sinne der destruktiven Alky-
lierung nach ipatieff‘?éstgéstellt Als bevorzugtes leichtes
‘ Spaltprodukt fand sich immer Isobutan, das im Rahmen dieser Ab-
und Aufbaureaktlonen offenbar eine wichtige Stellung einnimmt.,

--Bei: der Peinf;akulonlelung der erhaltenen Benzine ‘wurde gefunden,
dass die einfach verzwelgten Pargffinisomeren bei weitem vorherrsch-
ten, d.h. nur wenig von den klopffesten stark verzwelgten Isomeren
"entstanden war._Danach musste es zweifelhaft ersche;nen, ob, mit '

%ﬁberhaupt

ein hochklopffestes ‘Flughb

Butan—Isomerislerung.

einé Gleichgewichtes



éeinstellungy_
Hilfe von Alumln*umbromid er 1e1t_ onnte,: le” ai
iiber 2 Monate beanspruchte, jedoch bemerkenawerterwelse ohne
‘nennenswerte Nebenreaktionen und auch ohrie ﬁusserlich erkennbana
Verﬁnderung des Aluminiumbromids verlief,

Unsere ersten Versuche bestitigten die Angaben der
Amerikaner beziiglich des Gle10hgew1chtes, indem wir ausgehend
sowohl von n- als auch von i-Butan,ﬁbereinstimmend zu einem _
Gemisch kamen, das bei 20° 81% der iso-Verbindung enthielt., Die
_ Gleichgéwichtsverhéltnisse liegen miphin fiir die i-Butangewinnung -
recht ginstig, eine Temperaturerhthung bringt eine Verschie-
,bung zuungunsten des i-Butans mit sich, Jedoch betragt auch bei
loo° der 1so-Geha1t noch uber To%. ’

An eine praktische Verwertung dleser Umlagerung war na-
tiirlich nur zu denken, wenn es gelang, die Reaktlonszelt von-
'elnlgen Wochen bedeutend abzukﬂrzen, ohne dass jedoch Spaltungs-
reaktlonen mlt ihren schédlichen Wirkungen fur den Katalysator -
'auftreten durften. Unsere dahinzielenden Versuche ergaben, dass

“-Vanutan be1 elner Temperatur von 1oo° mit 50 Gew.% Alumlnlum-
- bromld bereits 1nnerha1b elner Stunde zu’ 30 bis 40% in i-Butan

- umgewandelt werden und der Katalysator fiir eine betrachtllche _
fZahl von Ansatzen w1eder Verwendet werden kann. Es wurde dabei
in f1u951ger Phase in mit Kupfer ausgekleldeten Autoklaven ge-
arbeltet und nach insgesamt 25 Umsetzungen nur ein Nachlassen der
'Katalysatorakt1v1tat auf zwei Drittel des Anfangswertes festgest%y
Ein weiterer Versuch war darauf g°richtet das entstehende i-Bu-
tan fortlaufend aus dem Reaktionsraum zu entfernen und dafiir .
frisches n-Butan zuzufithren, Hierzu wurde das Reaktlonsgefass
=m1t ‘einer-Druck-Praktionier—Kolonne verbunden, -an deren ‘Kop?-
das i-Butan abgenommen werden konnte, Es zeigte sich Jedoch,
dass ‘die Reaktion schon nach ‘kurzer Zeit vollstﬁndig zum .
Stillstand kam, well mit dem i-Butan auch die geringen aus dem _
iAlumlnlumbromid stammenden Mengen Bromwasserstoff abdestllliert 
w eines Aluminiumbromid allein- die'Isomerlsierung
'éren vermab. '
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‘chlorid als Katalysator heraus, undzwar in Verbindung mit -
grossen Mengen Chlorwesserstoff. Aluminiumchlorid als relativ
billiges»grosstéchnischps Erzeugnis war natiirlich dem wesent-
lich teureren Bromid ohne wéiteres vorzuziehen, wenn es als
Katalysator #hnlich wirksem war., Fiir sich allein oder auch
aktiviert durch geringe Mengen Chlorwaéserstbff ist dies'jedoch'
nicht der ‘Fall, und erst die von uns‘gefundéne spezifische
'Wirkung hoher Chlorwasserstoffkonzentrationen brachte die er-

strebte Losung dieser Frage. N

_ Nach umfangreichen Versuchen iiber den Einfluss der -
verschiedenen Faktoren, wie z,B, Druck, Temperatur, Beriihrungs-
zeit und anderes mehr,. haben wir eine kontinuierllche Arbeits-
weise zur Butanisomerlsierung entw1cke1t die sich auch als
“Grundlege -fiir ein in- grossem MaBstab arbeitendes -Verfahren
‘elgnen dur# : L . .,;u‘

- . In der Abbildung 1 1st die elnfache Versuchsanordnung h
‘schematisch dargestellt Aus dem Vorratsgefass B tritt. das ke
f,f1u831ge Gemisch aus n-Butan und Chlorwasserstoff in das druck-
feste Reaktionsrohr C,. wobe1 der gewunschte Druck mlt Hllfe des
"Druckmlndervenulls der Stickstoffbombe A eingestellt wird, Der

o im Kontaktrohr befindllche Aluminiumchloridkatalysator wird.
durch den Blockofen D auf der gﬁhétlgsten Reaktlonstemperatur,

. etwa 80 bis 90° gehalten. Die Beruhrungsdauer betrigt elnige '
*“Minuten. Anschllessend w1xd das Gas entspannt, der Chlorwasser-
stoff ausgewaschen und das Butangemisch in elner Gasuhr ge- '
messen, Die Ermlttlung des erzielten 1-Butangeha1tes erfolgt

" durch Tleftemperaturdestillatlon und Dampfdruckmessung.,;

. Zur Beurteilung der Lelstungsfhhlgkelt dieser Arbelts-
_weisge. sei. gesagt,. .dass. bisher. optimal- etwa.- 350. g i-Butan -stiindlick
~Je Liter Reaktionsraum erzielt wurden, Der Isomerlslerungsgrad .
_betragt in diesem Falle rund 50%, d. h._das Gle1chgew1cht wird
nur zu 2/3 erreicht. Das Auﬂmass der Nebtnreakxionen ist unter
;den geschllderten Versuchsbedlngungen ‘sehr gering, immerhin f“f
fwar eine Propanbildung entsprechend ¥2 bis 1 Vol ¢ H8 im End--_
produkt festzustellen. Was die Lebensdauer des Katalysators be=

trlfi’t, 80 - Wurden in einem Dauerversuchn ber loo g Alummlm-—y-____: .

;chlorid 4 5 kg i-Butan gewonnen, und dabei zum ‘Schluss des 4
‘,Versuhhs praktisch derselbe i-Butangehalt erzielt,  wie zu Anﬁng--'.'




. Wit haben uns "beim Butan zunachst it diesen Ergebnlssen :
begnﬁgt, un auf Grund der gewonnenen Erfahrungen an die uns vor
allem interessierende Isomerisierung der nvhsthheren flﬁssigen
, Paraffine-heranzugehen. Es sei noch erwdhnt, dass uns nach Ab=
schluss der geschilderten Versuche eine amerikanische Vertffent-
lichung aus dem Jahre 1941 zugiéinglich geworden iSts), die sich
ebenfalls mit der kontihuieriichen‘n-Butanumlagerung"befasst.
Einzelheiten wefden nicht mitgeteilt, jedoch ist zu vermuten,
_dass man einen ghnlichen' Weg- eingeschlagen hat, wie er von uns
beschrltten wurde,

Pentan-Isomeris1erung.

Was nun unsere beim Pentan erzielten Ergebnisse betrifft,
so ist vor ellem. die Erkenntnis hervorzuheben, dass auch hier d1e -
Umlagerung in i-Pentan ohne jede Nebenreaktlon durchgefuhrt wer-
den kenn. Die erwihnte bisher herrschende Vorstellung von einem
stufenwelsen Reaktionsablauf iiber irgendwelche Spaltstdcke ist
also zwelfellos nicht richtig, denn dies wirde voraussetzen, dass
aus jeder reagierenden n-Pentan-Molekel nach Aufspaltung von ,”
C-C-Blndungen durch anschliessende Zusammenlagerung ausgerechnet
_ wieder nur eine Pentan-Molekel entsteht _Was. ganz unwahrschelnllch
' ist. Dass zwischen reiner spaltungsfreler Isomerlslerung und elner
1somerlsierenden Spaltung scharf Zu. unterschelden ist, ergab sich
bei unseren Versuchen stets aus dem verschiedenen Verhalten des
Alumlnlumchlorldkatalysators. Im-Falle der reinen Isomerlslprung
zelgt das Aluminlumchlorld, abgesehen von verochiedenartiger
Felnhelt der Aufteilung, keinerlei Verdnderung in Richtung der
bgkannten‘zahfluasigen Doppelverblndungen, dagegenllst die iso-.
merisierende Spaltung unweigerlich mit der Bildung einer derartigen
'Doppelverbindung, élso'eine‘Verflﬁssigung-deé Aluminiumchlorids,
'Véfﬁhﬁﬁfflfim“Véigléiéh.ihﬁ'Bufﬁﬁ”féi“&f@sé”Véfflﬁ§§f§ﬁﬁé§¥éﬁdéﬁ2”*
~beim Péntan ungleich grésser, sodass wesentlich mildere Bedingun-
gen bei der Isomerisierung'angewandf werden miissen, Sind jedoch
einmel die Voraussetzungen fiir eine_spaltungsfreie Umlagérung
erfullt, .80-gelingt-es,-das. Aluniniumchlorid- monatelang mit.. dem
gKohlenwasserstoff in.. Beruhrung zZu., lassen, ‘ohne . dass dle Bildung'
: iner Doppelverblndung erfolgt. ;_' L

wendung_elnerihohen Chlorwasserstoffkonzentration



..der Chibrwassers%offmenge"agr:i-Pentangehalt stufenweise erh6ht

und optimal meh: als verdoppelt., Sehr charakteristisch wirkt eine
Wasserstoffatmosphére, worauf schon die Versuche der hollédndischen
'Forschers) hindeuteten, Gegeniiber 64% in Luft wird der i-Pentan- _
gehalt auf Zo% erniedrigt. Noch starker macht sich eine Erniedrigung
der Temperatur von 20° auf 0° bzw, =10° bemerkbar, in diesem Falle
erreichte die Isomerisierung nur 10 bzw, 6%, '

_ Fﬁr das Pentan sind bekanntllch drei sich durch die Art
der Atomverkndpfung unterscheldende Isomere bekannt, von denen Jje-
doch bemerkenswerterweise das kugelformig gebaute Tetramethylmethen,
das Neopentan, im Isomerlslerungsgleichgewicht nle, und’ zwar auch
nicht spurenweise, gefunden wurde. Vielmehr handelt es sich bei
Verwendung von Aluminiumchlorld in Gegenwart hoher Chlorwasserstoff—
konzentrationen als Katalysator stets nur um das Glelchgew1cht
'zwischen n-Pentan und Methylbutan, Es warde von uns ausgehend von.
den reinen- Isomeren mehrfach uberelnstimmend gefunden, und. zwar -
herrscht. bei Raumtemperatur das i-Penten mit 92 ;5% ‘bei weitem vor,
» Diese Tatsache und unsere blsherlgen Erfahrungen iber die gute Dauer-
w1rkung des Alumlnlumohlorldkatalysators lassen auch. die- Herstellung

von. klopffestem i-Pentan mit der Octanzahl 9o aus n-Pentan als sehr
au881chtsrelch erschelnen. '

o e ol

’Hexan~Isomerlsierung. < e R » lff -
Beim Ubergang zum nachsthbheren Paraffin, dem Hexan, erwelst
91ch die Tendenz zur. 1somer181erenden Spaltung unter Verf1u551gung
‘des Aluminlumchlorlds als noch v1e1 ausgepragter. Dles ist auch
‘der Grund, warum bisher noch kKeine experimentellen Angaben iiber die
Lagendes Hexanglelchgew1chtes bei spaltungsfreler Umlagerung ge-
macht werden konnten.,- Gestutzt auf die beim Butan und Pentan ge-
Jonnenen Erfahrungen haben wir. -jedoch-in. letzter Zelt auch~diese
.vollkommen einheitllche Isomerlslerung erzielen k6nnen und sing
ausgehend von verschledenen Isohexanen stets zu demselben Gleich-
»gew1chtsgemlsch gelangt Die Abbildung 3 zeigt 11nks den typischenﬁ
mDestlllatlonsverlauf elner blS zum Gleichgew1cht umgelaéerten Probe
“Dib Destillation beglnnt ohne jeden Verlauf bei. 50°, dem Slede-ﬁﬁ?
punkt des Neohexans, das 57% des. Isomerenﬁfmiiﬁhes ausmacht. Wle
fdie Aufstellung rechts welter zelgt, entfallen auf das andere dopu
Afpelt verzweigte Hexan etwa 9%, und auf die belden Methjlpentane """""

Lgusammen_31%' ‘Wahrend da n-Hexa- nur: mit-rund: 3%“am Gleich ew1cht




der'hochklopffesfé%*Isbhexaﬁé, insbesondere des Neohexans, aus..
n-Hexan oder auch den Methylpentanen sehr glinstig, da sie als fa_
niedrigstsiedende Komponenten leicht durch Destillation abge- o
trennt werden konnen, worauf der Rest wieder in den Isomerisierungs-
prozess  zurilickge filhrt wird.

Die Versuche iiber den zeitlichen .Verlauf der Unmlggerung

haben uns gezelgt dass die Isomerisierung offenbar nicht direkt
- vom n-Hexan zum Neohexan fiihrt, -sondern iiber die Zwischenstufe der
Methylpentane. So waren bei einem isomerlslerungsgrad von 1nsgesamt
50% nur 18% der Lsohexane Neohexand und 40% 2-Methylbutan. Sehr
aufschlussreich ist ferner- das Ergebnls eines Versuches, bei dem
n-Pentan und n~Hexan gemelnsam uhgert wurden, Es zelgte sich, dass
die belden Parafflne jedes fiir sich vollkommen einheitliche lsome-
rlsierung erfuhren, also im Reaktlonsprodukt nur isomere Pentane

und Hexane vorlagen° Damit ist der einwandfreie Beweis erbracht,
dass die reine lsomerlslerung nlcht wie bisher mnlst angenommen,
iiber irgendwelche Bruchstucke verlauft die bei ‘der Wlederverelni-
gung zu einem komp11z1erten Alkylierunnsbenzin filhren mﬁssten,‘
V1elmehr ‘vollzieht 51ch die Umlagerung durch- Verschlebung von _
Atomen und Atomgruppen unter volliger Erhaltung des Gesamtmolekul--
fverbandes.' ' C ' L

D1e durch unsere Versucne erw1esene Mogllchkeit der glatten
'Umwandlung von n-Hexan 1n Neohexan ist im Hinblick auf dle Beschaf-'
fung der hochklonfesten Flugkraftstoffe zwelxellos von grossem .
‘Interesse. Das Neoliexan stellt infolge seines nledrlgeren Slede-
punktes von 50°_eine sehr w111kommene Erganzung zum bekannten ’ .
i-Octan dar. Erwahung mag noch die aus amerikanlschen Untersuchungen9
Ahervorgehende ausserordentlich grosse Bleiempfindlichkeit dieses

Kohlenwasserstoffs .finden,. von.der-die - Abblldung 4 ‘ednen-Anhalt ngu.-

Obwohl das Neohexan in reiner -Form dem i~Octan an Klopffestigkeit .
etwas nachsteht werden bei den fiir Flugbenzine iiblichen. Zusatzen

;Grund dexr beim Hexan er21elten Erfolge in letzter. Zeit auch: w1eder
_den hohermolekularen Parafflnen zugewandt haben. Bisher ist Jedoch




 Zwiachenbi1anz des bisher Erreichféh,'di%;'wie-wir glauben, von
der-weiteren Fatfiihrung dieger Versuche noch neue wertvolle E
Ergebnisse erwarten lésst.ﬂxﬁﬁﬁ schon heute scheint es gerecht-
fertigt zu sagen, dass die katalytische Isomerisierung einen

wichtigen Beitrag zur'Beschaffung der isoparaffinischen Flug-
benzine zu leisten vermag. '
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