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a Der Yortrar vertolgt das z1al, in groasen zugen s

zeigen, wia in Deutsohland das Benzin fﬁr unsere Lutt-

" //.

'féjwioalungasrbeiten eingegangan wardan Die Ansfﬁhrw°f“"

| -‘und Ule liefern bei der Hydrierung ein Pliegorbensin;"'

..mit Blei mindeatens gloichwertig 1at.

Als neben dan groasen Mengen d*eses Fliegerhenzina B )

-',‘a_auoh Hoohleistungekraftstoff bendtigt wurde, ging die

 matfe besohafft wird. ‘Dabed aoll hier hauptaaounoh auf L

” . :teohnisohe vérfahren, nur nebenbei aur Verauohe un& Ent- | {

ﬁw?g'das dam amarikaniachen Eliegarhan in vom Typ Oktanzahl 87*f~*
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) hntwiokluns bai _uns nioht nur in Bezug auf Rohstoff und
-‘;f;Heratelluugavertahron, eondern auon beauglioh dor Art des ;
 ,rartigproduktea ihre oigenen WOge. Auaser Iaoparatfinen S

| qurdon ao die aromatiaohon Kohlenwaaaeratoffe ein heuto

!

"'f‘unentbehrlicher Beatandteil unaorer Hoohleistungakraft-"

S etotfen e R el

v[fﬁéfdieidh"‘°-' ~T Dio Fliegerbenzine haben aich aus den Autobenzinen |

?IIegerSeﬁzin4'Libﬁlwiokelt. 81e unteraoheiden aich von dieaen zunaohst T
s "N”_;duron dte tierer lioéende Siedekur#e, niedrigeren Dampf~ 

_hahere Kloptfeacwikeit Fiir die etark :beanapruoh-

f{ﬂ{?lie"arbenzin L

| .istellqum; S e =
: ,,1 ) % -nzu besohr&nkten Hengon, da nur ein klainer Teil-des Roh-'ﬁ.w
: Duro o
: ﬁesEIJ- . g.ﬁla Benzine der Grundoktanzahl (ohne Blei) von mindentens;aV
a on - ; :

70 enthélt 31eht man z.B. d¢e‘rumanisenen Verhﬁltnleae 5




‘mo uo komn% auf om nohbltu:doms yon mnd 505 m:.uonou

oine Gesamterseugung =n Dntinationnbonsm von owa
800 ooo t; als ruogwbenain bmuohbar siad ;edooh nr etwa
100 000 % Dies ist nur ein Bmohtqil ungeres Bedarrsn

_An&rih ist uu Vnrhultnis nooh ungﬁnstiger; a0 due nlbnt
4 dorﬁ dle atraishtamnononz:lnm?dongen nicht auareioheno da die

ruogerhennmruktion hbahatena 10@15 # der wenigen geeignoten |

: Roh&le auamaohto

2) uroh kata- in don ord&lreiohon vgreinﬁ.gten Sta&ten gcwtnnt m |
' g E%rie-

weitoro rliognrbcuinmmgen hanptlﬁohl:lch duroh kttalytuohes

=

x F‘I”-'% Krackong danoben aber tnoh duroh kntalytiaohe Druokhydrhmgc

~ Die dors ontwiokolten und 1n grtinsten Hlﬂltab sur Antobmsinm
. gew:lnmmg angnandton therniaohen xrackverfahren aind rﬂr du

- .-dirokto ntcgerbonzinhoutennn& uegon doa hohon Dioloﬁngo« |

haltu dor crlongton Ben::lno unbrm ohbaro Dongegenﬂber uoforn

-'.dio noueron katalytischon Kraokvartahren gate l"licgerbonzinog

-----

"angaben froi von l‘wrenden verharlendon moa.oﬁnon sindo

“Das mmo tochniaoh ange'mmdte htalyﬁl ohe Krackvere ; :

| Eine grasuu Verbreitung haben andore Verfahren mit Bloiohordon

" von 77+ 80 wd guter Bleloaptindliohkeit gewornens Dio Aummitenng
e Rohstottes spesteld fir ase Fidegerbousiahorstellug Viesht

Rt Kontakt gefnndcnq _'

-----Dmah das-"i uytiwhe u'acken von Erdliimittewl a'faon o
hozogen suf Rohtﬂ otwa 1oa.ae ﬁ niegu-benzin mit guter Uktmam

i
|

i damit mi‘aai dil‘ bod dor kava:.yuunon Dmcxhydriortmsg be:l dor

PR Vi 4 Rohbl boaogen etws T0 % puegorbmin anfanene} Diosax Tate . .
: aaohe x@mnt basnnders tn alnmm :b&ndom oino muuhlamb.uag
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Ausser in Amerika tinden 8ioh katalytieche Krackan~t~
'lagen 1n Italien und 1m unbesetzten Frankreioh, viellaioht
vw;¢~‘,auoh in England In Deutsohland wird daa Verfahren teila .
- '_'als aelbst&ndigea Vertahron Tur aie Ulinduatrie, teils in
»\\Zusammenhang mit der Hydrierung entwioke;t. Bo wurden von
 uns synthetisohe Katalysatoren ausgaarbeitet die eine
__'hﬁhere Aktivit&t als die bisher angewandten Bleicherden i
' L:haben.'fv | | |

o~ .

In Deutachland muesen dis verschiedensten Rohetoffe
“f ~iﬁvom wasserstoffreiéhen und waeseratoffarmen ErdBl ﬁber
; __ nrdb1~Desti11abiona~ und Krackruckstanda, Braunkohlo und
be’frBraunkohlentagr,_Steinkohle und uteinkohlenteer, biB Zum
”"f*fiyegh, in Fliegerbenzin ﬁbergefﬁhrt werden. Hur die kata- |
f‘lytische Druo‘khydrierung 18t veeignet ttese R°h°°°ff° ‘m

SR

 hohsr AusbeLte:z verérbeiten. Dle fdr die Erzeugung vcn ifv;(

QfAutobenzin und Dieeeldl’gebauten Anlagen konnten, als ea

_&“ﬁi;ﬂnﬂtig warF s0fort weitgehend aufwFliegerbenzinproduktion

;W” »7f;umgeste11t werden, wie es unterhanderem in Leuna gemacht

._ zeugung von Launa-rlugbenzin, das seit 1936 einen erheb—  e
'_—ﬁ_._liohen Anteil dar Leunaproduxtton ausmaoht In Zusammen- 
w:; rbeit mlt dem RLM wurde dae erste ?1ugbanzin vom ‘yp

v
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Oktanaahl 87 von. uns - entwiokelt und anfangs 1957 ala |
VT 702 golierert Die Produktion diesqs Kraftatoffes wurde
im Herbst‘1937 von Leuna aufgenommen. Diese 5rundliohe

grossteohnisohe Erprobung ermﬁgliohte es den Vierjahrea~
planstallen, insbeaondere dem jetzigen Reichsamt fﬂr |

p._ w1rtsoha:taauabau, Hydrieranlagen tﬁr die Fliegerbenzin—

erzeugung aus Braunkon]e Steinkohle und Erdﬁl einzuaetzan.

Eeute atammt dae in Deutschland erzeugte Fliegerban«

gin szu ﬁber 90 % aus den HJdrieranlagen. Dabei iet in’ ei-

7[ ner Anlage Braunkohle, in vwei Hyd:ierwerken Steinkohle,_;i-

"-7 ; oder 1m Bau.

in einam Peoh der hauptshchliohste Rohstoff, wéhrend in .
einer weiteron Anlage Rohdl und Bteinkohle hydriert werden. '
Fliegerbenzin verarbeitet. Auch aus Braunkohlenteer wurde'-?

F1iegerbenzin gemaoht Weitere Anlagen aind beim Anfahren ﬂ”

Bei Umstellung von einem Rohstoff auf den andern :
bleiben Eoohdruokkammern und Waaseratoffanlage unveréndert{
bei Einsatz von Gl statt Kohle ste gt die erreichbare
Produktion auf das Mehrfaohe, was von groaser Bedeutung
werden kann, wenn durch die Kriegsereignissa gr&ssere
Mengen Rondl verrugbar werden. Allerdlnga mﬁssen Zusatzbawzfmﬁ

trieba, Destillationen, Tanklager eto., der erh&hten Treib~

,‘; utoffproduktion angepasst werden. Ahnliche Elastizitét

~wie hinsichtlich der Rohetoffe besteht bed den Fertigpro..-’.:ﬁ

~ dukten. Mit gewissen durch Rohatoff und Verfahren beding-

“ter Grenzen lassen aich wahlweiae Heizdl Dieselbl,.-
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Sohmierﬁl, Autobenzin, Flugbenzin und, wie spﬁter gezeigt B
wira, auch Hoohleistungakraftstoffe in~ der gleichen Anlage

' : _ - L
urzeuger.' L . : '

. Die festen.bzwohochsieuenden Rohatoffe werden gu-

néchet in der Sumpfphase mit feinverteiltam Katalysator

' verarbeitet, wobai Sumpfbsnz;n urd SvmpfmittpTOI elleiu
odsr daneben auoh Beizbl hergectellt wird.

Fﬁr dle Fliegerbenzinheratellun& werden ansohlieﬂend'
die M*ntelola in der Gasphase mit Waaserstoff Uber fosc- |
angeordrsteg Katalysatcr geSﬂaluen. been dem Benzin ent-

. stshan nur gaaturmige Kohlenw ssersto fe und zwar neben .
80 % Fliegerbenzin etwa 16 % Flussiggas,,wahrend bei der Alt
Heratellung von Autobenzin 90 %RBenziu und 8 % Flussiggae_“
gawonnen werden. Diese hohe*ﬁusnutzung des Hohstoffes ist»l'.

 .' daduroh QOFlICn, da s im Gegenaatz zum katalytischen Krak-i:
ken die in einem Durohgang nioht gespaltenen Mittelﬁl- undl
Schwarbenzinante*la 1n dan Prozess zuruokgefhhrt werden |
~jv¢;~und ebenso 1elcht aufzuarbeicen sind wie die Auﬂgangsdle. :
Auoh dle Mittelole, die nacn dem katalytischan Krackver-
fahren veerelben, kdnnen durch Hydrierung 1aicht zu Flie~»

gerbenzinan verarbeitet oder arneut ftr das katalytisohe f"f_“f

Kracken brauchbar gemaoht werdeno' ‘

Die Eigenaohefﬁen der in der Gasphase gewonnenen

Prodhkte werdsn durch die Wahl der Arneltsbedingungen, “”ﬁfi:; 

M“unter anderen durch den Druck, der technisoh ¥is s 700 atm

Nﬁ”if be%régt, durch den Waéserstuffpartialdruck die Temparatur

7
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~ .’_ und inabeeondere durch die Katalyaatoren beeinfluaat,‘

‘auch

| 'noon xomat  in den eaophaaeprodukten/noon ate’ Ab- |
B \hﬁngigkeit vou. Rohatorf ‘gum- Auodruok. | |

Allgemein geben, wie aus Abbildung 1 hervorgehf)

| « waeseretoffarme Rohstoffe, z.B. Steinkohle und Gasblkrack-‘
ijﬁruckatand klopffestere Benzine als wassorstorfreiohe, wenn;
'fauch praktiach alle 1n den Hydrieranlagen verarbeiteten o

| _"Robstoffe gute paraffinisnh~naphthenisohe, aromatenarme
:_51L5;F11egerbenzine mit Oktanuahl uber 87 (verbleit) geben. Sie! |
:i'l'fzeichnen sich durcu hohe Re;nh ;t und gute Bleiempfindl;ch- |

bs gibt verschiedene hbglichkeiten, durch zue&taliur

"*{xaﬁehe massnahmen die Qualitﬁt besonders der aue wasse*stoff-“

 ‘Hoshleistungs: ' .-

- Ereftetoffe =~
T e a\\=':<F1ugmotoro uber ais 87er Kraftstoffe hinaus klopffester

.\ Treibstoffe, aie noch hdhere Leistungen ergeben. Diea‘-z :

77reichon Rohstoffen, wie Erddl oder Braunkohlenteer, gewon-"'"

enen“Fliagerbenzine mu verbessern. Hier aeicq die Extrakn |

M:tlonave“fanrea, z.B. mit schwefliger Saure, genannt

'In der Technlk verbessert man den Xlopfwert won

ﬁ3 ?iFliagerbcnzinen heute allgemein duroh Erniedrigung des

“fjsiedeendpunktaa. &bbildung 2 seigt &-B-' wo die in glei" .
‘lﬁfcher wgiae hergestellten Benzine aus ‘den versuhiedenen -
'  !30hetoffen abgeschnitten werden mﬁesen; danit. rliegerben~“w” |

"»7zine gleioher Oxtan ahl erhalten werden. '-_1'f"

Naturgcmdsa erfardert die ntandige ~ntwic luﬁg’dér :

e
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.,.Um Qdes o qrmﬂ,chenn wird. Anedesondere dex, wog vcxtomo
.. duroh Xndernng der m.mmumm und-Anwendung newsy -
| "'Katalyantorm aie Druckhydrierung wnd das hulytimho Kraske

- 50 s leiten, daaa Benidns 14t h¥herem Ilopmﬁmsmlt
gewonnen uoxdon ~Zar wedteren. Ste&gemng dex: Quantat dey
rliegox‘buntne komn bnondon klayfteato Zuatso 4n Be~ -
“trach® wnd gwar oﬂntons stnxk vvrzweigto I-apaxafrinog wie

SR Is@pemmg Neohsxan und vor anen Isooktan," die aino Oktan~
.. sahl von etwa 100 haben ound. zuoitenl Aromateno suf dio
',_-,spater nooh aaher emgegwsan 'il‘do :

..vl&u

. In tlen Eraun&n&em wird Isopentan aus, natﬁruchon '
vorkonmng ‘ingbe aondore g Erdgaa 'ccehnz.sch gowenmnc Das

L Pentan dm miegerhenzin aus- dex Gasphanemrdrierung Deat ahi
... e mach den Arbeitsbodingungm ;m etwa 65a9o 1‘ aug Iao=
P“‘tmu . f L S '

In den 81rciohen I.ﬁndorn wird dan Iseoktan au. den

) '?beﬂ, der xraukmduatrio in gmeson Mengen an:tallondou ‘
L .Krsekgaaong in Deutschland sus’ den- Hydriorahgaaen odex
- '.f,auoh aus. Kehlenoxydchaaurstcff .gewonnen. Die Synthess stark
- _VVerawei.gtor Pamfino gesohieht nach nrschiedenon Yera T
' fahren, Das Klteste 4s% die Yolymerisation. Hierbei
-_»-'-:*warden roin oletiniuhe Gasso vcrsngsuuo Iaohutylono -
~ mit%els Sohwefelsture oder Phosphorsture su dem:Dimeren

lynonsieﬂg dal nach Au!hydrhmng rut reinu Isooktm

' "lieferto goweis alu Ausgmsaltoft nm' Bntano vorliagmg
. wie bed den Hydriora’bgaatnq uissen e dnroh Dehynriemg
- in Ole;mm nmgewanaal‘s werdeno Rcben von m verfolgten -
: _anderen Wegen wird dﬁrzeit bordu groutochnieoh i
' festen Kontuk¥en bei hoher Temperatur gearbedtot, Diese
" Kontekie verileren aber nsch kurzer Betriebmeiﬁ :lhre-«..-
. ._'Akuvmw wad, miisgen laufend regeneéricrt werden, was eine
S Kampukatiesn des Veri’ahrens darntento w1r haben dieses
.....Problem daduroh PO aaes der Kontakt’ durch die doaks
"~'*-'--"'kionezono hindurohgescmleuet und ausaerhalb dea Ofenﬁ in :
Kreielaut mgemrim wird,. ma neamom mmm Bntylcn i

' -‘mehreren Anlagen 190"““ “”“‘h N




~ Alkylektan ¢ -

mt dgr nmuhnmg dexr. Alkynerungwerden die vorm

_ handonen Butan-»l)ohydri er-Anlagen das’ Ausgangamaterial ip .

mchr als dle dOppcme Menge sines dem Iaooktan fast sloiehm

wertigon Produktoa liefemu

o Untw Alkyliarung pY:3 dio Zusamenlagemg von
Olefinen und 1@araffinischsn Kohlenwasearatofteng wia zan

,d:le Umaetmmg yon 1 mol Bufkylon i 1 noll, Iaobutan Bu wrw
- stshen, Soweit die 3ydriemhgaae nichy hi,nreiohendo Mengen
'_Isob'atan im Verhaltnis zu noButan onthaltenp kann dan Buan
_ ‘-ﬁsomerﬁaiert werden. Die Isomeriaiernng mit Aluminimhlona
 bezwo aluminiumchloridhaltigen Kontakten wi rd in mehrewm
Anlagen zur technisohen Dw:'chi’ii.hrung kommena R T

Bed dex. Alkylierung aind dle neaktioneprodum ge-f

sattigtp sodags die Hydrierssufe in Fortfall kouwt, Die

3A1kyliarung iet ferner nicht auf Butyleno besem'anzto s@ndon

- ldsst sioh amk\ soB« auf Propylen wad - Iaopontan beswo Isaw i
butan mit gleiohem Er:folg anwondono Als Katalyaator mr dis —

E _"Alkyliemng &st mr dlegetat in’ Bau betindlichum Anlatge'n

o medd inageaamt aoht Anlagen erxianteto

- :.-._aua Kohlenoxydﬂ und Wasserstoff mit Hilfe der aug dar Ho=»

'fkonzamrier’oe uchmfalaaure vorgeaohene Die Reektion 1355%

sich sber auch mit. -anderen Katalysatoren; wig mBe Fiuore

waeserstoff auatﬁhrens ‘Dis Oktanzahlon wnd- dle :&eistmgm in
Motor ‘sind :lnxolga der Zusammensetsung des’ Aikvlates aus

'vex 3oniodenen Isoparaffinen etwas niedriger als bei& Isoc»

Die 4in Deutsohland auf dieaen Wegen gewinnbamn

© Isooktanmengen sind svangsliufig duroh die verfigbaren Honge

an Butan gegebeno die ‘gum uberwi@genden Teil ang. den’ Kydrﬂerf |

_abgasen ‘atammen, So kinnen guf e 100 000 & 87er mugwhonm?

zin sms Steinkonls 20000 & Iscokt "dar 8000 % nzyt-

aktan gewonnen werdono -

In Deutschland werden naoh dieaen Ve*i‘ahron ;m'«-

“ v

Schon frﬂhar wurde mit dexr Erzeugung von- ]’soo‘ktan

thanolayn’oheae entwiekel ‘ten Gewinnung von Isobu;ylalkoml

e ;begonmnq S1e wird en zwei Stellen teohnis oh’ augefuhm m’d

“dad Verfahran aall noch in weitarem: Umfang angcwand"s worM_no
ii.ﬂcnmylnlkonol wird zu isobutyieu dahydntimiert um‘l auroh

Polymeriﬂation und



8w Isocktan verarvoitet. Als Nebenprodukte erhilt dan

noch grﬁgéére #engen Methancl, fﬁrnér hdhere ﬁlkohblc, aie

z.T. zu Leich%benzin von der Oktanzahl 79 hydriert-verden.' '
| ,(Alkoholbenzin) Ferner ist ee mdglich, aus Kohlenoxyd-- w
'-zu erzeugon, die auch erheb]iche Menéen Iaobutylen entw
"halten. 30 bieten sich verschiedene Wege, um duroh cheu -

mieche Svn»heae zu hoohklopffeaten Stoffen zu gelangen.‘ "“’

| .éggggggg fi‘ifi, f’;\- Das Isoektan, daa naoh den beiden geschilderten Ver—.

PR '¥_Hf&hren taohniaoh hergeutﬁllt w;rd, reicht jedooh derzeit
” n;cht aus, um einen erhab ichen Teil unserer Flugbenzin~

"‘“Fprodu?tion als Hochlaiatungsxraftstoff e liefern. Die
',in der deutschen Treibstof‘induswrie und Forschung selt

ﬁ faahren geleistete &rbeit zeigve, daas auch die ﬁromaueﬁ

: '715"1nen ausvezeiohneuea—Bestandteil von Hocnleistuﬁgdkraft-f' 

" @atoffen darstallen konnen.»Sie Tiesaen sich schncll in
1f"figrossen hengen 1p den vo handenen Anlaoepﬁe;zeugegaund;
’?f@ €"L i5gur Verfugung atal]cn..-» | e
&ﬁéi'*u;4ilfj  “\¢ Vergleicn man d;e physi&a¢;;;ﬁen ﬂaten der Iaopa~5
RERS ra;tine Linersaifs und der Arqﬂatcu (ideverseits, ao er«li
gibt aich dass die nlOpffestignei% in etwa gleioher Hche;f”
3f(/Lm 100)1ievu;:Q=¢gu¢;¢¥lT" E*“c “g'mit anders noh*un=tffi”w
wassersuoffen weigen din einznlnen Aromafen euht verm.:

schiedenea V@rh&lten. #le 3?093 die Unteracbfedo sein ) N

"

-




o

kthmeng zeﬁ.gt die Abbndnng 59 w&hrend Reinbonzol naoh '
der Oktengahl besser bewertet wird als D"aﬁhylbenzolv ore
soheint Dié.(shylbenzol naoh dom mschwertg inabeeondere in

| kle:lnen Konzemrationen“ maenta.ioh klo;xr featero Auoh im
rlugmotor ist Diﬁthylbenzcl basser als Reinbenzoln

Da dia Okiabzahlbestimmung sehr etaﬁk abhangu; 1&%
von der*Konatruktion ﬁnd auoh von den gawkhlten Betriobsbem |
dingungen deo Motorag musate man fﬁr die Beurteilnng von |
Hochleistungakrartatorten danu ubergehenq die Betriehs~

»rvﬁverhaltnisse des ?rurmotora m&gliohs% densn dos ?lugnateri .
in. der Praxia\anaupaasenr Diose Kraftetoffa worden denhalb
‘ﬁn der Weise geprﬁf%u dasn man bei verachiedenen Kraftatoffe-
R Luftverhﬁltniaaen den an dar Kxopfgrenze erreiehbaxen Lade«
. druok nach dem.DVL»Verfahren feststell* und so ein.déxeksea "
'Mass furdia Leiatung erhal%u

" { Dieses fur die Beurteiluag dér Aromaten zur zeit
unentbehrlaohe Mesaverfahran mnag- azah bei arcmatanxreian N
Benzinen augewandt weraon: wenn eine zuverléesigere Wertung
als ale Oktanzéhl gefordert wtrﬁo Diea geigt elch bei der
motoria@hsn Prﬂfung von Leiohtban5¢nen (Endpunkt oas 110 G)QZ

L de wir als Komponente i Hochleistungakraxtatoffe aps
.Té§2£~Jggbu:T;fuveve9h~qde“en nohgtofzen hergeatellt heben.. Aus. Abbildung 6. .
N - geht hervorg dans das vorwiegend naphxheniache Leichtbenzin

‘aus Staﬁnkahlo bal gleicher Grundoktanzahl und weaentlxch | |
,.'Tf:;germngerar Blaiempfinﬁlichkeit naoh der Motoxmethod& aine“ﬁé”“”

hbher liegenda ﬁbewiadekurve orgibt




»‘f:'aln dao vorwiegend 1sopararfinisohe Leiohtbanain aus hUhB*m
- ‘ellerdings be' .

ron Alkoholen. Es liegt, abamacbanuman etwas . haherem nampf-

:druok, naho boi den aualéndiaohen Hoohleistungskraftutotteni

;’;Tvp Oktanzahl 100, ”“”'l:i4 o

| Auoh die bei der Oktanzahlbestimmung taetgeetellte -
.-_:geringere sleiemprindliohkeit der }romaten gegenﬁber den N
»Paraffinen entaprioht nioht dem Verhalten im Blugmotor.f> =
| , | »Die Prﬁfung im Uberladomotor b@&gﬂ&a&gandamualaéﬁﬁ&&sﬁ&hw&r
, A5§.‘7,:vk'~ ;zﬁsa¢acze1gt (Abbilduns 7)’ dass die Erhdhung des Nutz- |
| drckes mofybimiar it steigonden Bleitetradthylishalt.
‘;7bei aromatanhaltigen Krattatoffen in Brennstoftube;pohuea-ﬂ

'iﬂ_lf’-j ,t ";' -gebiet sogar weaentlioh grﬁsser ist ale bei ieoparaffini- .

k',achen Brennstoffen°4

‘_f*{ﬁﬁbé“s o   f: Abbildung 8 glbt einan Vergleich der erzielbaren _f'

) jLeiatung mit Isooktan und Aromaten. Mit den Aromaten er~"'

.'_reicht man bei Brennstoffﬁbersohuas weaentlioh hdhere Ma« i

‘;torleistungan, die heute praktiaoh nooh niobt ausgenutst .
.ﬂwarden kbnnen, wﬁhrana Iaooktan bei Luftﬁberaohusa 1m 7

-Vorteil isto s

Damit im Zuaammenhang steht dasa mit Aromatenkraft- o
f:stoffan eine wesentliohe Erhﬁhung der Leiatung ;m Flugmotor .

'1erzielbar 1ut, falle es duroh die Konstzuktxon der Flug- :
'fmotoren,gelingﬁg dia Ladelufttamperatur aowie Zylindar- flf

'tiéund Kolbentemperatar B senken- indere Tege; e durch

fuhren, zon. die Untsrtoilung der Einepritzung naoh DVL

“:Flndarung dea Arbeitsverfahrens gu flaoharan Uberladekurven %ﬁ
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