‘Die Best!mmnng der Blldsamkeit von Stelnkohlen nach derj)ﬂatometermethod
_:Ihre Bedeutung Iur die Verbessemng von Koks aus Saar- uxgd lothnnglscher er Kohle .

V:m Dr-Ing H! Hoffs

Einlextung

;Kolsbildungsvorgangoder genz\uer :msgednicktder
organg der: Bildung eines geflossenen’ Kokses von be- -
‘stimmter’ Festxgke:tla.ﬂt sich behnnthchm zwtx.Haupt- .
Ompo enten oder ‘Stadien zerglxedern und Zwar:

tadmm er plastzschen Verk:ttung oder der

bf&:gk::t und die¢; Feinstruktur, d. h. den Grad und'

* die Koksbildung und-die:

Y

nan n Vulklmgen

Verfahren zur Best.lmmung der Eignung von Kohlen
i , zur Verkokung

Der Témpemturbcrcxch der plnstxschen Vcrkxt:tung hegt
zwischen etwa 350° und 500° und wird im Honzontal—
- kammerkolssofen  mit. “einer . durchschnittlichen’ Er-
Jritzungsgeschwindigkeit ven etvia 17 bis-3%/min; duxclﬁ
_schritten.. Die Bestimmuing der Bildsamkeit b

.die in dieser . Zone auftretenden. Vorginge lal
toriumsmiiBig’ zu erfassen. und ihre Auswu'kungen af

Vi f 2 1
ften:;

ng . u

d isebra

zu \erfolgen Dxe Bildsanikeit
“sich'id resentlich’von.

Charakter’ derZellwande undPoren sowxe dxe Qf‘ kdichte

Das~zweiteStadium 'bestxmmt im v.esenthchen dic
Stuckg'oﬂe die Risse und Bmche sowie dxe Qtuekfemg-

blauf treten’ dié ‘belden Stadien’ zum “Teil
glexchzextxg auf.und ‘wirken gegensem aufeinander ein.
Da.her ist. auch der’‘eben-genannte-Spezifische Einfluf’

' jeder'iéinzelnen . Komponenté&-auf -die ‘Koksbeschaffen-.
'hmt bedmgt s0'zu verstehen, daf die Ausmrkungen
“der einen Komponcntc auf die Koksbeschaffenheit nur
dann auftreten, wenn gewisse Voraussetzungen fiir, den-
geexgn:ten Ab]:mf der anderen Komponcntc gcgebcn
sindi’

Bexde Komponcnten smd nun; abgcschcn von der roh=
““stofftechnischen Seite, stark abhingig von rein physi-

“ Jalischen Bedingungen, wie- Er]utzung;geschwmdlgkelt"

+ Belastung, Korngrdfe und Schuttgewxcht Dabei wird
* unter ‘Belastung 'die Méglichkeit verstanden, die Kohle -
“iheim, Erhitzen an der Amdehnung entweder ga.nz oder .

. teilweise zu hindern.

o Dxemdmgsten Aufgabcn der Verbe»crung des Hoéh-
. ofenkoises o iseSicawie. der Verbreiterung der Kokskohlen-
B gmnd.lage sind -pur-auf Grind der Erfassung und”
" Renntnis des Ablaufes und der Auswirkungen der beiden -
Hnuptkomponenten der. Kolsbildung einer endgultxgcn -
In der Erkenntxi 3 daB die
schwierigen- “Probleme. der -Koksverbesserusig und Her
” Verbreiterung. der " Kokskohlengrundlage- -an:-der-Saar:
und in Lothringen nicht: auf rein empirischem \Vege z
Gsens sind, ist’deér Verfasser schon seit: Jahren zum ge-:
nauen : Studium * der =beiden - Hauptkomponenten -der.
.iiberg “Dader erste Teil® dx(:cs
Vexsuchsprogramm«s d:vs Studmm der plastischen Ver-
in Hinsicht" der Saarkehle, abge:
schlosen ist, soll § im folgendm ubcr einen kleinen Aus-
hnitt aus den berichtet d Bei dén
Versuchen wurden picht nir Koblen aus dem Saar: @ind *
I.othnngen—Rmu, sondcm smch ‘solche aus den -wich-
: Belgiens und Frank-
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Verfahren ‘zur Beurteilung des Verhaltens einer K
fur xhren. Einsatz in’ den Ko}sofen e

Ttegelpxobe 5 :
Die cmfachste Methode dmserArt istdie §6gen.".l‘1egel
probe, die’auler der i ng: der fliicht Be:
standteile . cine “Betifte . der ~Bescl ffﬁnht-ﬁ" des
Verkokuug:.ruc]\.stnndcs fiestattet.. Stxcng genc
.werden durch - dieses— Verfahren nur " zwei™ wichtige?,
Kohleneigenschaften-erfadt, nimlich: das- Agglomerier-
und das Blihvermigen. Infolge der ‘ungehinderten:
freien Ausdehriung der Lohle und der Anwendung viel

zu -hoher  Erhitzu keiten -weicht: dieses

Verfahren zu sehr von den im praktisclien Betrieb vor-."
licgenden Verhiitnissen ab, weshalb Schliisse au: dxe:em

Befund nur bedingten Wert haben : .

sedeed

e Backf.xlugkutazahl ST

Bei andcren vielfach' vcrbreltetcn \erfa.}u'en wn'd die
sogen.. BacL dhigkei tszahl ‘gemessen.  Umter~bes”
wuﬂtcm Ven.xcht auf ‘die wuLhcl’len Verhiltnisse ‘im
Betrieb wird , dcr indirckte Weg gewihlt, indem -die-
Kraft gemessen wird, mit der die zu untersuchende;
Kohle beim Erhitzen eine inerte Substanz zu verkitten’
vermag. Wenn auch.diese Verfahren den’ Vorteil einer-

. '\trhaltmsnumg breiten: Bac}.f.xlugke:t»knln aufweisen,:
. so:geben sié doch nur iber eine fiir die: Verkok

gs-

:neigung-der-Kohle \nchtxgc Fxgemclmft namlich’das

~Bindeverniogen, Auskunft:=Ihr~ VeNgen'Lommt‘b& -
sonders Klar bel der Priifung von. pflanzenrestréichen’.
Mattkohlen und harzreichen Glnnzkohlenrzum-Aus-
‘druck. . Die Annahme, dag die Kobbﬂdung ein”ein<’
. faclies, rein dulerliches - Verkitten . von bcmpxcls\'use
90%; Kohlensubstanz durch eine relativ geringe Menge”
.an Bindemittel sei, ist jrrefiihrend und kann die zellen-

fumugg Natur des gcﬂmsencn Kokses, seine wichtigste

erkliren., - Wie di¢ Erg von Extitakti
suchen bewvisen; steht i Gibrigen nicht.nur die Mcnge
und Art der Extrakte in Beziehung zur Roksqualitit:”

tigsten B

mchshmngezogm. Trotz des oft stark ab

Charakters dieser Kohlen von denen des Saar--and”.
mthnngmkevmshzbendxehmbuemeken Ergcb-
"pisse die fir Saark

Koksverbesser in dcn einzelnen Kohlen-
benxk:n : Wege i
- daher ezng besond:ren zusiulxchen Studiums. be-,

.. diirfen.
' Ol wad Kohle in_Gem.
: Chemie

2. mit_Bresmetedl ~
i Ne 313275 At 19U

’s
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. Exk:nnumsebmngt wenn:mchd:ezur.Losungder

~sondern.i dere auch die Beschaffenheit des Riick-.
-standes, also jenes Teiles: der Kohle, der in den B
en 15 itteln nicht 1oslich ist. =
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Csonders- anch die Backfihi 1 - keine
Ruclschlu.\\e ‘auf die Verkokbarkeit einer Koh]e zu~
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;lassen, ist bereits vor Jahren von Damml) vorgéschlagen’ ~ Der Verfasser hnt aun dchilammtermﬂ-h
worden neben diesen Bestimmungen' die Ermittlung
Jdes_ Treibdriickes und des Entgasungsverlanfes der kohlem, spater auch von Kohlen der th“'dmm,
"Xohie beim’ Exlutzcn vorzunchmen. Hierbei kam es Bezirke auf iire Verkokbarkeit hin mit hemnmm
RDmnm worerst .nicht darauf- an, die Kohle auf Treib- -~ -Auf Grund von bisher =

'vudﬂchtu:knt m dcm Sinne der-zur Zeit gcbmuch-

ho}u\n _Treibd i

"7\,. 2ur’ Testy r.. 1epi

“de
Kohlcn (Buunft w. l'nltlnlrr.

Y'clmehr hat .Damm hierbei. den Begriff, des .,voriiber-
gehendenTreibens' ciner Kokskohle gepriyt und. darauf
hingewiéten, daB das ,.voriibergehende Treiben® cine
“der--wichtigsten 7w1.~1cheustufen des Verkokungsvor-
.ganges darstellt, -daB cs in starkem Male die Koks-
“bildung unterstiitzt und sehr wesentlich fiir die Be-
urteilung der Verkokbarkeit ciner Kohle ist. Mit der
iPrigung des ‘Begriffes-,;voriibergchendes Treiben™ hat
“Damm.zweifelsohne die- Vorgiinge der plastischen Ver-_
lnttung, also d:e B'ldﬁnmkmt i Sinne gehabt.

.Dllntometcrverlahren
‘Zu. “laborator ABizen Tl v der Bildsamkeit
.sind nun imZLaufe der Jnhre eine ganze Reilie von-Ver-
/fahren?) entwickelt 'worden, von denen das sogen. Di-
“latometerverfahren die meiste Verbreitung und
‘Anwendung gefunden hat.

Dxcsc Methode, auf den grundlegenden Unters

fahren zu priifen— gerade im /.us.ummnlmng mit den zur Zeit brcnnmdm'

der I\()k_skuhlnnl).ls:s rccht uuuu wert

— peaau 110 g Gewicht,

von
Ttrocken gemacht wurde, wird in ciner Menge von genau 5 g

gen _ srewidhliten Vers
Yvon'-Charpy und Durand?) fullend, wurde zuerst” von™. tragt. In kurzen Zeitabstiuden (" odcr 3 mm) werden .. -
.Aud;brrt‘) fiir Betricbszwecke eingefiihirt. I).ls\erfahrcn —T emperatur und Zei

bereits
12 Jalire hindurch, anfangfichzur Beurteilung der’ Saar-ﬁ

5000 Unt
deren” B

wurden Lrfalirungen” g

Aufgaben’der Iwkwcrbe\serung und der Vcrbmteru

| Gerat

Ulc bei dcn Vcrmv.hcu ‘benutzte Vor.nclx'.um~ \gmnsclmu-
licht A%. 1. Sie besteht aus einem: Stahiticgel A, der
durch ¢ine besonders hergerichtete Schraube B verschlief-
o bir ist, “Der Tiegel fiihrt cinen Bdn.s.uugskolbcn C von
letzterer wird durch ein 30.g
schweres Gegengiéwicht D iiber die drehbare Rolle Tzam
“Teil im’ Gleichgewiclit. gehalten. Auf der Rolle. ist cin
Zeiger hefestigt, dessen A hiag auf der Anzei
abgelesen werden kanne Der Stahltiogel A wird in
= elektrischen Ofen auf die Versuchstemperatur erhitzt, wo-
"be ein unmittelbir am Tiegel genay auf halber Hohe seines
Kohleninhaltes befindliches ’lhermcmr:tcr die Temperatur:
anzeigt, - LT .

Vorbereitung du" Probe’ “ el
Die zu untersuchende frische Kohle, die auf cine’ kom-
feinheit von unter 0,15 mm zerkleinert und bei 90° Juft-.

L

in den Stahltiegel cingefiiist. HAlt man sicll streng an "
diese Vorsehirift, so betrigt nach cinem mufmahgvm leichten
Anstotien des Ticjels die, Hol;ic};.r Kohlensaule in diesem -
genau 18 mam. Die Verschlu ranbe wird nun anf den
Stahltiege! aufpeschraut Bel
erst noch nicht die Kohlenol
nach wird der Stabltiegel Iy den auf etwa 350° aufgebeizten
Ofen vingesetst, Erst y.tz erfolgt vorsichtig das Auflegen
des Belastungskolbeng CAuf die I\nhlmobcrflnchc wobei
der Zeiger auf die Stell 0 der Anzei richtung ge-
hracht wird. Die \nzen;,tsknln ist ubri].mﬂ 50" eingetailt,
T dab 1w auf der Skila 1 mm in der Hébe des ]\ohlcnkuchms' ,
entspricht. B

der

Versuchsdaréh fdhrung

Der vorher auf 350° Caufgeheizte Ofen kithlt beim-Ein-
bringen des Stablticgels auf etwa 250° ab und wird in etwa
20 bis 30 min wicder auf dic Temperatur des Versuchs-
begis (350° C) aufypehei Danach wird dic Beheizung
so cingestellt, dal die Tcmpcmturslcignmng, jv.-' nach’ den
shabedingungende, 1,59, 29 usw., je min be-

“Nach " Bes

‘wurde. spiiter von Armu®) verfeinert und in zaht
Versuchen auf seine praktische Brauchbarkeit und Zu-
'verlass:gkcxt hin erprobh InEngland wurde die Di-
“lat: hode ganz b ders durch das unter der
“Leitung von Mots%) stehende Midland Coke Research™
Comittee aufgegriffen, verbessert und unter der Be- ~
zcxchnung Shefﬁeld Laboratoriums - Verkokungs-

- b Auf dieser Methode fulend
isches Studium__

‘wurde ein sehr int Y
imtlichtr gliscl Kohlen vorg
jsse recht bemer) te Ubereinsti

"dessen—

.mt den in der Praxis aus diesen Kohlen erhaltenen -
Koksen aufzeigten. In der Zwischenzeit hat sich das ”
Vctfnhmn fast iiberall im Auslande mit Erfolg ein-__

ihrend in D hland die wertvolle An-

xegnng von Damm, das , voriibergehende Treiben® mit-_

‘tels einer dem Dilatometer dhnlichen Vorrichtung bild-
lich und zahlenmiSig !eseculcgeu Ic:der keine aligemeine
Verbrei und A g gefi hat.

va

des Vers % werden dxe Ablvsungcn graphisch
.mfgur.xgm. utiel zwar dlc Temperatur auf ‘der Abszisse,
der Zeigerausschlag, in Pro der urspr lichen Hohe -
“der Kohlensaule ausgedrickt, auf der’ Ordinate, In re-
m«cn Fallen wird es sich zur bessceren Bcnrtl:xlung der Era ',

Vie Figenschaften der Kokskollen und die Vor. :
witge bei ihrer Verkokuny, €iliicknul 83, 1073, 1105 [1928).
Die Method Tenti der Bila
inkohl hnik 30, 249 [1942),
" Q. Ulmr,m w. b, Irerand, C, v, Helnl, benncca Acad, Sei, 171,
ns« [
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Feuer

dibert, 104 fusion passagere de la Nouille, Rev, Iml :

'mnérnlr 6, 115 (1026}, ~

%) ¢, Arwn, Etude de Iz fusion dea huumu. Ap'puenuonn
indastrielles. Chiimn, <t fnd, 32, II, 276 (1934

) R, . Daciesn, I3 A. Mott, The Shefticld hbor-lory coking

test. Fuel 8ci, Uract. 12, 204 1935]; R, A. Mott u. C. £.

Spouner, The swelling power of coal., Fuel Sci, Pract. w “+ -
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kebnissc empfehlcn, aus den érha)tm:n \\'m’tcn?!c Bild\i;g ’
des Differentinlquotienten % , d.h. die Veranderung der

Tea ]y eat |.

Rie gra-
rve der

3 derungen je Zei vor
hisch aufgetragen die sogen. Differentialku
Bildsamkeit darsteflt. i

Versuchsphasen -

Die’éihzglheh Phasen bei der Vcrsuchsduréhfiihmng mit

—i .

- mormalen  Kokskohle sind der Rejhe’ nach

gy,

erflichtigung der hygroskopischen Feuchtigkeit,
‘der okkludierten Gase, sowie derjenigen Gase,.ins-
besondere dér Kohlensiure, deren Entstehung be-
reits bei tiefen Temperaturen stattfindet. Diese Gase
entweichen durch die pordse. Kohle, ohne daB der-
Belastungskolben . wihrend. dieser Periode sich ver--,
andert. =
2. Mehr . od

1

er weniger vOllstindige Aufquellung der ’
dic Kohlenschicht zusa

.~ Jenteilchen; hervorgerufen durch die bereits bei nie-

.~ deren Temperaturen gebildeten J Jepolymerisations-

“:produkte. Die Aufquellung, sowic die fast gleich-

ilzeitig hiermit_ecinsetzende Destillation der in der
- Kohle; fertig vorgebildeten, Kohlenwasserstoffe und

" Wachse auf ‘die Oberfliche der Teilchen leiten die” .~

- Erweichung ein. Mit fortschreitender Erweichung
der einzelnen Kohlenkirner hlibt jedes fiir ‘sich
“-durch Ausbildung von gasgefiillten, parallel zur’
‘Auflage gestreckten Poren in seinem Innern, Der
“” Temperaturabschnitt dieser Phasc st demnach ge-
kennzeichnet durch eine lokale, sich auf dic ¢

zende Koh-_:

. .Das Fest

x .

lediglich mirin den Zustand der primiren Plastizitifig
. einzugehen vermdgen, fihren'gur ‘Bildung eines un<ta
. geflossenen Kokses, dessen Struktur konvexartig et;;g
heint .und. infolged das Licht gut vvlyederf}r.
S hlt. Eine solche Struktur sei im folgenden izaci?
deni in"Englfnd hierfir gewihiten treffenden- Aus-&

druck ,,pebbly, structure’ mit ,Kieselstruktu
“- hezeichnet iz all in sind derartige Kokse o

anz allge ¢ rtige
wenig ‘abriebfest und spezifisch zu schiwer: " -/
- Die-fiir das Auftreten. der. sekundiren’ Plastizi

maBgebende-einheitliche Zusammenkittung d :
zelnen fiir sich geschmolzenen und geblihten $oﬂ o<
korner ist nach Davies und Mott?) hatiptsichlich vongy

der Benetzbarkeit de
mit der. Gasentwicklung

r. Restkohle: duthf’dig%
_abgespaltenen “Bituimen-%
merigén abhangig. Die Benetzbarkeit der RestKohl
steht im direkter ‘Beziehung zu. ihrem Kohlenstoff:
" bzw. Sauerstoffgehalt.. Je niedriger: der Inkchlungs
grad oder je héhet der Sauerstoffgehalt der Restkohle;H
desto schlechter ist die Benetzbarkeit und desto.mehra
Bitumen erfordert die Verkittung in der sekundiren’y
Plastizitat, " . B O
4. Bei weiterer Temp hohung ‘16t die eigent-¥
“fiche Plastizitat in der Kohlensiule mehr oder wenigery
‘plotalich nach, und diese beginnt bei einer gegebenen
Temperatur -zu erstarren.: = . L :
- Mitdem Einsetzen derWiederverfestigungder Kohlen:
siule hért selbstverstindlich die - Aufwiirtsbewegungy
des ‘Belas kolbens auf.. Tii dlig: inen jst hier=}
mit der Versuch. beéndet. "7 o -
Ao du 1" ohl TR

‘Kohlentéﬂc‘hen'h(schrﬁnkt:ndc Plastizitit, die nack
” Davies und Mott?) mit . primirer Plastizitit Z07
I bezeichnen ist. Wiilirend der primiiren llastizitit
“-bleibt die Kohlensiule noch fiir die sich bildenden
“Gase durchlissig. Untér dem” EinfluB des Be-
“ lastungsgewichtes sinkt die ‘teigige Kohlensdule z%i-
" sammen, einc’ Bewegung, deren AusmaB durch die
Anzeigevorrichtung gremessen und mit Kontrak-
tion bezeichnet wird., . Lo
-Die &l fitr sich gescl en und aufgeblih-
ten Kohlenteilchen der Kohlensiule beginnen bei Be-
hindérung der-freien Ausdehnung unter dem Einflu
des durch den hohen’ inneren Gasdruck bewirkten
.. Oberflichenflusses- sich allmihlich zu. ciner einbeit-
lichen Masse ' rukitten, so daf die
Zersetzungsgase nicht mehr entweichen kénnen und
" die Siule der Kohlenteilchen: als Ganzes.zum Auf-
blihen gelangt.. Die Kontraktion ist demnach.unter-

1 1o

brochen, der Belastungskolbensteigt hoch, Das,
AusmaB dieser Bewegung wird wicderum durch: die -
Anzeigevorrichtung gem und mit Expansion

bezeichnet. ' o

Der eben geschilderte Zustand der Kohlensiule, in
.dem sich die Gasblasen zu nahezu kreisfGrmiger.Ge-
*stalt ausbilden, wird nach Daviex und Moty mil
.sckundidrer Plastizitit” benannt. -

- Die sekundiire Plastizitit ist nun fiir die Koksbildung
.von ausschlaggebender Bedeutung. Ohne Auftreten
der sekundiren Plastizitit kann die BildungTeines.
geflossenen Kokses it ausgesprochenem Zellen-

gefiige, also cines abriebf und gleichzeitig spe-
ber-

des Zust:
mit ciner pldt
Plastizitit ’a’ux tickg 1
tu -verb
abspaltung, fiir deren-Ausma8 hauptsichlich “die zum:
* Auslosen ' der sekundiren Plastizitat notwendige Bi-»
bestimmiend ist: . Dar unmittelbar nach!
der Wicderverfestigung der  Kohlensiule “einsetzende,
‘von starker ‘Gas® und ‘Diampfeentwickl begleitete;
Zustand ist zweifellos die erste und Hauptursache der,
" Bildung von Schwindungsrissen und -briichen-im Roks?
und von maBgebender Bedentung fiir die Grobstruktur,
die Stiickfestigkeit.und die Stenglichkeit oder Lings-,
rissigkeit des Kokses (sogen. -Trockenschwindung)®)-
AuBér dieser bei dem Ubergang des bildsamen Zu-:
standes.in den Halbko} d~stattfindenden plotz-
-lichen. Schwindung' der Kol & findet noch’ eine
andere, allmihlich auftretende Schwindung beim wei-

les der selundiren Plastizitat ist-nun immer3
lich Entbind d . dets

d

_teren Erhitzen des gebildeten Halbkokses bis zum Hoch-

temperaturkoks statt (sogen. Feustschwindung)?).’
Die bildliche Festlegung der geschilderten ein-

. zelnen Phasen des plastischen Zustandes nach der

Dilatometermethode mit einer normalen Kokskohle
gibt nun die in Abb. 2 dargestclite Kurve wieder... Man
erkennt vier Kurvenabschnitte, und zwar: _
1. den horizontalen Teil A B, vom Beginn des Ver-
hes bei der Einsat T A bis zum Beginn

der Kontraktion B, oo .

2. den absteigenden Ast AC, vom Beginn.der K«

! traktion B bis zum Beginn der Expansion C,

%) R.'G. Dariex u. R. A. Mott, The softening und swelling of
coal in relation to plasticity, Fuel Sci. Pract. 12, 330 {1933).

zifisch leichten Kokses mit holier Gesamtp
fliiche, i‘xbcﬂmpp‘f _ni_cht”— stattfinden. * Kohl
Oel sad Xokle m Com.
mit Beonnstolf + Chemie
Ne. IR 15 At 1944

en, die

) H. Hoff fiber dic Ver:
braserung von 62, S48 19421
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den nufstcxgendcn Ast C D, vom Beginn dcr Expm-
_sion C bis'zu derem Ende D,
"d_cnhonzontzlen Teil D E, vom Ende der Ex-p:m;mn
,oder - dem Wiederverfestigungspunkt bis zum Ab-
ruch dea Versuches E.

| - ’
! L dplE !
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[ | -
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[ / Expansions.
T Amplitude
B
IR/ ENEN
T 1 TN
A
i - é
R R .
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bb, 2. Charakteristische Knn'c ciner mormalen Koksko
- .‘\ux\\ ertung

#Die Rurve ist ohne weiteres in mehreren aufeinander-
"‘}olgcnden Versuchen fiir ¢in und dieselbe homogene,
i frische Kohlenprobe bei genauer- Innchaltung der Ver-
%;ﬂudxsbedmgungen in ihrem ausschlaggebenden Ver-
uf reproduzierbar und gilt als die ,charakteristische .
*Xvnrve" der betreffenden I\ohlc Dxe gcrmgxxc physi-
ische ‘6der’rohstofftect Vi lerung
aj,dcx Versuchskoh]e selbst, sei o8 beispielsweise Oxydation,
dliche petrographische 7usamm«.x\x./un,,
°Bcunschung von Inertstoffen u. dgl., ruft eine Veriinde-
g im Kurvenverlauf liervor, un\;!‘ dies mit einer Emp-
5ﬁndljchkeit, wjc“es wohl bei kaum einem der gebriuch-
rlichisten Prﬂﬁ"crfnhrcn der Fall ist. Dic erhaltenen
?’;:Kunm kénnen Ye nach der Natur der Kolile und den
hlten ,‘Vcrwch:bcdmgungcﬂ der K rlnt:ung\gc-

schmndxgkext der Belastung, der Korngroe und des™
&Schuttgevnchta auBerst verschieden ausfallen. Die Be-
%m’teﬂung der Loh]en nnch dem \crlauf der\ Kurve wird
gm’ den hfol len niler
i,{"bﬁprochen err sei nur darauf hmgewimn daB die
y"ab;olutcn Temperaturpunkte des Beg ‘der’ Kon-
ktion, des Beginns und des Endes der Expansion
“keine dirckten cindeutigen Riickschliisse auf den Koks-
:bildungswert zulassen und daher auch nicht fiir die Bé-
ﬁ?\h il in Frage } Die wichtigsten Ele-
“mente bei der Kurvenauswertung stellen das
Ausmaf oder die Hohe der Kontraktion und der Expan-
siorl; dar. - Bei gut kokenden Kohilen ist insbesondere
c Hohe der Gosamtexpansion, die sogen. Expan-
ionsamplitude, der \nchugste Wertmadstab, bei
ig 1zenden und kokenden Kohlen
verbleibt das AusmaB dér Kontraktion allein fiir die

# Bewertung ibrig. In diesen,

fen der Kohk

gungen

zeigt, ist es zwecks besseren? “Eiablicks uneﬂ.’\thh
mchrere Versuche mit héherer E:hxtmnpgachmndxg-
keit, haherem Bchstunpgcmcht und groberer Kor.
grofle vorzunchmen.

Di¢’ Kurvenauswertung durch I‘cxt:tcnung der Kon"
traktions- und Expansionsgeschw indigkeit,

, wie sie.sich aus den Neigungen der ab- und aufsteigenden,
Kiirvenaste | ergibt und besonders durch Aufstell

. der Differentialkurve klarer in Erscheinung tritt, fijhrt

nur bel grileren Viscosititsunterschieden der Kohlen-
schmelze zu eindeutigen Schlissen. Desgleichen erweist
sich der dic Bildsamkeit nach unten und oben ab-.
schliefende Temperaturbereich, die sogen. w irksame’
" Bildsamkeitszone, lediglich bei sehr grofen rohstoff-
.lichen Unterschieden als W Yertmafstab. .
Die viclgestaltige rohstoffliche” Art ind memen-
setzung der Kohle, sowie die Abh;mglg}.cxtsf..ktorcn
bewirken selbstverstinidlich arteigene -gréSere. Abwei-.
chungen in deft Vorhin geschilderten Kurvenverlauf.
.Aui diese Unterschiede wird bei der- folgenden Be-
~prcchun" der .\m\cndun"\bcﬁplc]c besonders  hin<
gewiesen.

ufen von

+H N 1 Inkohl

Uniter
Saarkohlen -~

" Hierbei soll 7ucr~t ipit:. Beispiclen der Saarkohle bes~
Fonnen iverden, da gerade bei dieser unzithlige Bestiti-
des  Dilatometerkurvenlaufes~ durch  Verko-
kungrergebnisse aus der Praxis ‘vorlagen. Zum niheren
Studinm des Kurvenverlaufes wurden ‘insbesondere die
Inkohlungsstufen der Saarkokskohlen

!
Zwecks \u“uuﬂf\mg der durch w

P
Rer

r.tc’sc...

2 (S
iche petro-

“graphische Zusammensetzuag bedingten Einfliisse ge-

langten  verhiiltnismiBig  reine . Vitrit- und  Durit-
.mrculu.mn;.-n zur Untersuchung, die aus Stiickkohlen
der cinzelnen \'\'u'nchcn sorgfiltig :msgc}.laubt wurden.

.._~_? .
\'nr\'xtntg i
In M 3 Sind die bei zwei verschiedenen Frhltnmg\-
‘geschwindigkeiten erhaltenen Kurven der Saarvitrite,
nach ihrem Inkohlungsgrad geordnet, , zusammen-
gestellt. In der Abb. sind gleichzeitig die Angaben {iber
Aschengehalt, Gehalt an fliichtigen Bcs“tandtﬂlcn C-,
H- und O-Gehalt der entsprechenden Vitrite cingetra-
gen, Samtliclie Vitrite, mit- Ausnahme des Vitrits
Velsen, zeigen im Kurvenverlauf an’ die Kontraktion

-anschlieBend einen mehr oder weniger starken W :edcr—

aufstieg, d. h. es tritt also bei der Dilatometermessung
die durch die A’pansmn :mgwcxgtc sekund.-uc I’I:Lﬁ- :
zitidt auf.
Vitrit ohne l",tpamum

Bei der Kurve des Vitrits Velsen fehlt dcr auf: -
steigende Ast und macht sich auch bei der héheren Er-; "
litzungsgeschwindigkeit von 20%min noch nicht be-
merkbar, Der Vitrit Velsen tritt demnach bei der Ver-

hsdurchfithrung lediglich in den Zustand der primii-
ren Plastizitiit cin. Wic aus dem verhiltnismiSig groSen
AusmaB der Kontraktion, das hei Erhohung der Er-
hitzungsgeschwindigkeit noch ctwas weiter zunimmt,
geschlossen werden kann, schinelzen die einzelnen Vitrit-
kirner wohl' jedes fiir sich; das ginzliche Ausbleiben
der Expansion weist aber darauf hin, daB bei den ge-

insbesondere . bei den  wihlten Vensuchshedingungen kein vollstiindiges und
tungen vorli d Fil]en, :msr ichendes Z kitten der cinzel fiir sich
keit unter A n K¢ flchen stattfin fet. Wohl List

‘be: denen die Kurve der Bild
- der Normalversuchsvorschrift nur Kontmkt:on an-

- sre

\xch beim Velsen-Vitrit durch weseéntliche Erhshung der
Ocl wad Kohie in_Gem.

-t tolf -
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hxtzungsgschwmdxgke:t oder d
Schiittgewich und des Belasfi ichtes,
‘durch Vergroberung der KomgroBe ein Aufsteigen dei
“Rurve, nachder Kontraktion, also cine Expansion be-

bzw,

urch Erhdhung des . Teiles des Kobbr.mda. ‘duxch Anftxet;;i «mes
Za )

oder
r"beme:kba: macht. -
Bei guten Kokskohlen mit a.usgaprochencr

aam'ken, aber .immerhin deuten schon dxesc zur Aus- Plnstxzxtat

bei der Versuchsduzchﬁihmng

Velsen C/arenfhal .- Koni r Dechen
1,66 CX [ 40!
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Abb. 3.

frrc

P et

Josung g der E Xp die Vers orIi-
‘vorschrift weit Eibersteizenden Mafnzhmen darauf hin,
‘daB ein aus Velsen-Vitrit im normalen ‘Horizontal-
kammerofen hergestellter Koks von zweifelhafter Be-
-ﬂchaffenhext jst. Die Praxis bestitigt auch, daf dic
IVelsen-Feinkohle bei stirkerer Vitritanreicherung, unter
)‘Berucksm}mgung des Vorhandenseins der  iiblichen ©
B naturgegeba:lcn Anteile an aschenreiche Schichten-und--
%Inertstoffen, cmen ziemlich miirben,; fiir  Hochofen-
hbaren Koks ergibt, der bei nur-
igter Zell ruktur in mehr oder
4 ~weniger starkem MaBe die ,sogcn  Kieselstruktur auf-
% weist.’ Wie Beobachtungen im Betrieb crgnben h.-xhcn

h. an einer Stelle, wo der
infolge - der ml.

& des Koksbrandes auf. d.
Wirmebedarf der Ofenbeschich
endothermen Zersetzungsreaktionen des Wa

.rund der Kohlensiure und der starken Absorptxon. der.
.« strahlenden” Wirme durch die Gase und Diampfe.ein

1

"hsbezex jst als an den anderen Stellen der, Ofenbe- .

", schickung.. Durch das Setun der beiden Nachbarifen.
- tritt infolge des héb urgefilles” zwischen
. Heizwand und’ fmchgehmtem Ofen cin vielfacher
Warmefibergang an die Frischkohle ein, so da8 vor
allem im ob Teil der Hei: d der WirmefluB zu
- dem bereits weiter in-Garung befi mllxchcn Ofen nicht

m!dmmkut -der Saarvitrite

“tritt diese Kieselstruktur insbesondere im oberen Drittel

diese Verzigerung in Vcrkokungsfortschntt mcht a.us.
hingegen muB fiir Kohlen, die hei der Versuchsdurch--
fithrung nur primiire Plastizitit zeigen, dieser bedeu-
tungsvollen Tatsache die grofte. Beachtung geschenkt
werden, da- ]eder in- Garung stehende Ofen -die Neu-
fiillung zweier Nachbarsfen \mhrend emcr Betnebw-
zeit mitmacht.

Dieses” im 7u>ammcnlmng mit der pl:stmchen Be-
schaffenheit des Velsen-Vitrits -geschilderte™ Kokungs-’
verhalten im pra.ktxschen Betrieb gilt natiirlich nur fiir:
den Vitrit oder eiie stirkere Vitritznreicherung der_
Velsen-Kohle, “obex nxcht au:gmhlossen xst d.nB ein *
- giinstiges Gemi: v p> Ge- .
mengteile aus Velsen-Kohle, wie es insbesondere i den
Velsen-Niissen vorliegt, wiederum. einen geeigneteren'.”
Kurvenverlauf und mithin ein besseres Kokungsverhnl- :
ten auf\\ex.\cn kann. ~

,  Vitrite mlt E.rpamon

Wie bereits :mgedcutct. zeigen die Kurven der iibri- -
gen Vitrité im Anschlug an die ‘Kontraktion einen_.,
mehr oder weniger starken Wiederaufstieg. Bei diesen
Vitriten tritt also die durch die Expansion angezeigte
sekundire Plastizitit auf. Sie liefern demnach-bei den.:
fiir den Dilatometerversuch gewihiten Bedingungen
und nach den vorliegenden Erfnhxungm auch im Hori- -

nur aufhort, sondern soga:emc kehrte Rict

einnehmen kann: Es.ist diese Verkokungsverzégerung,

o

zontalk fen einen g e Tooks .
mit Zellcnstmktur. Durch Erhohung der Erhxtzungs—

welche sich an den‘..Kola&.nckcn. vor allem des
O-I wad Kohle i Gom.
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<Vitrite weiter gesteigert.  Aus der untersehiedlichen
:anteilmifigen Hobe der Expansion, also dem Ansmaf
“dér Expansionsamplitude, kann jedoch auf_ Unter-
hiede. der cinzelnen Vitrite-hinsichtlich. ilires JK
<bild: I von der dureh die
4 gasungskomponente bewirkten btugkl"kut—-\tnckﬁ. ll].,-
et und Rissigkeit) geschlossen werden. (-:u\/,
gemem gilt, daB mit zunehmenderzys Xpansi
cl,ner Kohle ihr Koksbildungswert. an
stéigty mit der Einschrinkung, dall aulbergey

tes (ab

lich NWohe Expansionswerte bei gleichzeitiger

Gegenwart groBler’ Bitumenmengen (hohe A
beute an Urteer) immer auf die Bildu ng\mu;,'luh-
“Jceit von Schaumkoks hindenten, die je nach
dem Schiittgewicht. der Einsatzkohle, entweder am
Ceernahtende des Kokses ader iiber die einzelnen Koks-
» iicke verteilt in Erscheinung tritt.  Anch in diesem
"Extremfall wirkt sich die oben geschilderte Vers
ung des Verkokungsfortschrittes iin oberen linml
er. Ofenbeschickung insofern anchteilig & s die
sernihite wesentlich breiter werden, wonit die I|I-
—dung ‘groerer Schaumzonen begiinstivt wird;

3
fd

‘Infolf'e seines duBerst ohen, I;cx 1; mun 2, hq,«-ml- 1
Expansxons\\crtes (bei 1.

& Fischer) neigt beispielsweise der Vitrit
Mpm}.tl:chtn Erfahrungen zn solchen Se
dlmgen.
Dxe ében genannte Regel hat allerdings nur Gultigkeit,
wenn der Vitrit oder eine Kohle fiir sich allein im
Normal-Koksofen verkokt werden. Beider Verkokuny
won “Kollenmischungen, besonders wenn in diesen
“Mischungen Inertstoffe oder Kollenkomponenten vor
fallem der unteren, unier Umstinden auch der oberen
Inkoh]ungwrcn/\tunn zugegen sind, st dic_\
Kohlc mit holiem Expansionsvermiogen zur 1
ks A h der welnden Plastizitiit der dibri-
gen konmnncntcn von allergriitem \Wert, In eliesem
“Falle ist diese sogen. - Aufwertungskohlé uw-so niitz-
cher, je hiher iir IExpansionsvermigen liegt, voraus-
gesetzt allerdings, dali das Expansionsvermogen der
‘Gbnmtkoh]emmschum., wiederum nicht a1 hohes
usmaB erreicht und in der gemalilenen Mischung nicht,
zu liohe Anteile an "mhki':mi;;cm protobitunina-
xelchem Durit vorliegen. *

ischuny

sgleic

Einflufs der Elementarsusammenmtzuny

“Die unterschiedliche l..\pnnswnvl mipditude  der
-einzelnen Saarvitrite steht nun in cindeutigem Zu-
sammenh:mx_ mit der E ]um-n!.|r/u\:\mmv:n-
setzung dieser Vitrite.  Das  Lxpansionsy umu;.,ux
wiichst ‘sowohl mit steigendem Wasseritoffgehalt wie
"auch mit steigendem Kohlenstoffgehalt, wobei der Ein-
fluB des ersteren iiberwiegt. So finden die unterschied-

. lichen Expansionswerte von 46, hzw. 1329, der beiden

auf etwa gleicher Inkohlungsstufe befindlichen Vitrite
- der I\omg- und dcr Dcchen I\uhlc ]x'c lzrkl.u'ung xm

Ho

RS,

trite, dersheim schwicher cxpnndicrcmlfn'RGnig-\'iuit
_‘nur 4,95%,, beim stirker expandicrenden Dechen-Vitrit
jedoch 5,479/, betrigt. Andererseits sind die unter-

schiedlichen  Expansionswerte der praktiseh gleiche -

Wasserstoffgehalte aufweisenden drei Vitrite von Konig,
Sulzbach und Campl auf den versthicdenen In-
* kohlungsgrad dieser Vitrite zuriickzufithren, So ent-

Oset wnd Kohle in_Gem. -

wut _Brenostolf - Chemee
Ne 31/32 15 Ant. 196

Al einer -

wert von 1527

. w0 ist dies anf den sehr holien: Wasserstoffgehalt des

sprichit dem Expansionswert von ‘4()"/,, beim XKonig-

Vitsit ein C-Gehalt- von 85,3%, beim Sulzbach-VitritZs
steht dem Expansionswert von 1199, ¢in C-Gehalt von' 3
--86,01¢/, und bum Camphau.sen-\ itrit dem Expansions-
» €in C-Gehalt von 87,249/, gegeniiber.
Wenn dcs;,kiclu.n der niedrig inkohlte \’itrit Jiger
freude gq,enubcr dem héher inkohlten Vitrit Velsen
iiherhaupt cine Ixpansion im Kurvenverlauf anzeigt

Vitrits J.ngcrsfrcudc (3. (.f’l'/,, gegen 5 ,13%, beim Vitrit
‘elsen) zuriickz, s B
pansinnsvermipens vom \\aa toff-1wie Kohlenstoff-
gehalt  der Kohle hat Mort®) auch fiir englische.
Glanzkohlen nachgewiesen und daraus gefolgert, da
das Expansionsvermigen direkt proportional dLm Ht-lz
wert der Reinkohle ist. . i,

Die Untersehiede in den einzelnen Saarvitriten lassen
sich aber ‘noch weiter \erol;,en und zwar in Hinsicht,
i rer Empfindlichkeit gegen O\}d:mrm {z. B. Lagerun_;;
und Vorerhitzung) und gegen Zusatz von aschenreiclien”
\dnuhun unl Incrtstoffgn.

i :
/.mp/null:r//LMI ‘/IJI‘II O,Z‘Jlllllllln

<
Abh. o zeigt die Dilatometerkurven der \mrytﬂtc
~emmal Titftretracknetdasandere-Mal nach_einstiindiger
Trocknung bel 120" Man erkennt, dall die \gering--..
inkohlten Vitrite durch diese Vorhehandlung ihr
pansionsvermigen eingebiit haben. Verzégernd wirkt
hierbei wieder der hihere Wasserstofigehalt, wie z. B.
beim Vitrit Dechen klar in Erscheinung tritt. Bei den
Vitriten mit héherem C-Gehalt findet durch die ein-
stiindige Trocknung bei 1207 wohl cine fuh]b'xrc Becin-
triichtigung des I.\'pan~1oxx~\urtc> statt.,dxcser“ behiilt
ser immer noch eine Hihe, die fiir geeignete Koks-
hildung-tdirgt, Beim Vitrit Maybach kann sogar durch
leichte Oxydation infolge der, 0 bewirkten Herab- .
setzung der-ausmdimsweise- b xpatision. cine Ver-
rung der Koksbes tretén, indem die
Schaumkoksbildung  zur LL"Lm ngt wird. Tateich- °
lich konute in der Praxis bei Verarbeiturig von vier bis
sechs Wochen lang gelagerter Maybach-Kohle eine Ver-
besserung in der Kokshéschaifenheit -gegenitber der’
Verarbeitung von frischer Maybach-Kolile festgestellt:
werden. Andererseits sind  die  wirmeempfindlichen
geringer inkohlten Saarvitrite oder -vitritanreicherungen
mit niedrigem Wasserstoffgehalt gegen Lagerung, L~
sonders wenn sie in feirien und feinsten Korngrdlen vor--
liegen, und gegen Feinstmahlung duBerst empfindlich.

Diese hohe Wirmeempfindlichkeit ist beir der Ver-

kokung durch Anwendung von .Schmalkammerdfen,
durch tunlichste Vermeidung jedweder Verzégerung im
Verkokungsfortschritt und in krassen Fillen durch Bei- -
mischung von Kohlen'méglichst hohien Wasserstoff- und
}\nhkn\tnff;,clnlb gebiilirend zu beriicksichtigen.

Em ”/nul[:r/:ljul gegen Zusatz von aschenreichen Schichten

In der Abb. 5 sind die Dilatometerkarven der Saar-
vitrite nach Zusatz von 15%, aschenreiche Schichten
vom spez. Gewicht 1,6 his 1,9 wiedergegeben, Auch
hicr zeigt sich, dag die niedrig inkohiten Saarvitrite mit
Ausnahme des hoch wasserstoffhaltigen Dechen-Vitrits
hr Ixpansionsvermégen verloren haben, wihrend die
héher inkohlten Vitrite Camphausen, Brefeld und May-

WV B A Mt w, O . Spoonsrcy; B, AL Mott, The cohr; and
- \\“lh.gl’ﬂ“trﬂf(u.ll Fucl Si, Pract. 21, 8+ r194~]
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¢
sbach lediglich’ eine Beeintrichtigung der Exp

ramplitude erlitten haben. Die ctwas geringere Emp-
Efindlichkeit des Vitrits Sulzbacly nicht nur gegen Zusatz
Avon aschenreichen Schichten, sondern auch hinsichtlich

{der Vorerhitzung kann nur durch cinen hiheren Wasser-

Lstoffirehalt erklirt werdenl?).

:pli,\'mhalten der Vitrite, gegen Zusitze von aschen-
greichen Schichten ist nun in praktischer Hinsicht von
{oganz iiberragender Bedeutung, da es iiber den Einflul
sides As¢hengehaltes Aufschlull gibt,

die Asche nicht als reines Gestein, sondern in Form von
aschenreichen Schichten in-der Kohle zugegen~ Bei-zn
:hehen Aschengehalten in der Einsatzkohle reichern sich
#:die” kaum noch séhmelzefiden spezifisch sclivereren
iraschenreichen Schfchiten erheblich an und bewirken, wie
e Ergebnisse der eben erwilinten Versuchsreihe be-
jesen ‘habeny bei den. Vitriten niedrigen Inkohlungs-
bpndes und Wasserstoffgehalts den Verlust des Expan-
;_,sionsvenuﬁgens. bei den Vitriten hoherer Inkohlungs-
istufe und hoheren Wasserstofigehalts eine mehr oder

ertes.
1

s ot 3

: _Sehichte ieht sich natiirlich nur auf
g;den Tall, wo sie'in der Kohle in feinster Kornform und
erteilung_zugegen sind.” Tatsichlich ist aber auch
ol der Vermahlung “der Kokskolle cin Teil der
aschenreichen Schichten stets in grésberer, meist flacher
is blittriger Kornform vorhanden. Dieser Teil der
~aschenreichen Schichten bleibt mchr oder weniger am
iSchmelzfluB unbeteiligt und fithrt bei stirkerer An-
Zreicherung zu ¢inem dichten, verstopiten, grobzclligen
:Koksgefiige mit allen seinen brenntechnischen Nach-
\tailent?). Von dem fiir geeignete Koksbildung aus-
Schlaggebenden Gesichtspunkt der -sckundiren Tlasti-
it aus betrachtet,. ist demnach besondery sorgfiltige
‘Aafbereitung der—Einsatzkokle und_damit weitest-
pehende Aschenabscheidung zu’ erstreben, c¢ine Forde-
rung, der insbesondere bei der Verarbeitung-von niedriyg
iikohlten Vitriten auBergewdhnlichie Bedeutung beizu-
"mcssen ist.

w*

; " Empfindlichkeit gegen Zitaatz von Tnertutoff

e aus Saarvitriten oder -vitritanreicherungen. mit
‘ausgesprochener sekundirer Plastizitit vnd nicht zu
hoh Exp 3 LT hergestellten Kokse sind
ganz allgenein hinsichtlich Schmelzflul, Abricbf
Jeeit und Feinstruktur vorziiglich. Von Nachteil erw
sich jedoch ihre groBe Sprédigkeit und die auffallende
Stenglichkeit. Diese Nachteile werden durch. Beimen-
£ SO Magervngsmittel bekimpft. Dies
“geschieht entweder durch Zugabe von Inertstoffen, wic
‘Anthrazit, Magerkohle, Faserkohle, Koksstaub und
Schwelkoks, oder aber auch durch Beimischung von
Halbfettkohle bzw. gasarmer Fettkohle. Bei’ Anwen=
dung von Inertstoffen.zur Jagerung der Vitrite spiclt

Bekanntlich ist-

‘weniger ausgeprigte Beeintriichtigung des Expansions-
Der hier nachgewi{esene sthidliche Einflu der -

‘geschrichen worden ist.

aund den Poren des Magerungsmittels

N geprigte Ver ung ilires Expansions-*
wertes erlitten ‘haben:» Dabei konnte ein eindeutiger:
Zusammenhang zwischen der Verminderung des Expan- ",
ionswertes und -der Art der Inertstoffe nicht fest-
gestellt werden, weshalb anzunehmen ist,” dal die Art’
der verwandten Inertstoffe bei der Beeinflussung der -
Bildsamkeit nicht die Rolle spielt, die ibr vielfach zu-
Die Annahme, da8 einer’
Wechselwirkung zwischen dem-schmelzenden Bitumen
) hohe Bedeutung
hinsichtlicli’ der Koksverbesserung beizumesgen seil?)
und dal in dieser Hinsicht dem Sch\\"'elkoks, b&om'iers
wenn er aus Flammkohle hergestellt'ist, infolge seiner
groBen Oberfliche der Vorrang gegeniiber den anderen
Inert-Magerungsmitteln gebiinrt, derselbe also nicht als;
Inertstoff im eigentlichen Sinne des Wortes aufzfassen -
ist, wird demnach durch die Ergebnisse dieser Versuchs-"
reihe nicht hestiitigt. Die Ursache des bestehenden
ufiterschiedlichen verkokiingstechnischen Einflusses ver--

_ schiedener Inert-Magerungsmittel auf die Koksgiite«
“scheint somit eher in einer Wechselwirkung innerhalb

nun die Einwirkung dieser Zusitze auf das Expansions: -
vermogen cine grofie ‘Rolle, deren Bedeutung bisher .

meist iiberséhen wurde. Dies ergibt sich aus den in-den
Abb:6 bis 9 dargestellten Bildsamkeitskurven  der
Saarvitrite nach Zusatz von 10%, Magerkohlenstaub,
Faserkohle, Koksstaub und Schwelkoksstaub. Man
erkennt, dal unabhingiy von der Art der Inertstoffe dic

piedrig inkohlten Vitrite Velsen und Clarenthal jhr-

sionsvermégen bei 10%,jzem Zusatz bereits ein-
gebiiBt haben, wahrend die Vitrite mittleter und
“boherer Inkohlungsstufe fast durchwegs eine mebr oder

der. zweiten Koksbildungskotaponente, der, Entgasung,.
als in ciner solchen der plastischen Verkittung zu
liegen. Die restlose Kldrung dieser fiir- die Koksver-

besserung durch Inertstoffmagerung wichtigen Frage

diirfte hiernach durch cin cingehendes Studium des
Stadiums der Entgasung erbracht werden. :
Jedenfall: sen die Ergebnisse dieser Versuchsreihe
deutlich erkennen, daft unter Beriicksichtigung der in
gleichem Sinne nonchteilig wirkenden naturgegebenen
Anteile an aschenreichen Schichten und 2n Mattkohlen
mit der Hohe des Zusatzes von Inertstoffen, gleich
welgher Art, in Hinsicht auf das xpansionsvermégen
fullerst sparsam,-wesentlich sparsanier als bisher um-
gegangen werden mub, Dies trifft um so stiirker zu, je
niedriger die Inkohlungsstufe der zu verkokenden Kohle

ist, da das Expansionsvermégen_ dieser Kohlen gegen

Inertstoffzusatz ganz besenders cmpfindlich ist. Aus
diesem Grunde sind'in der Kokereipraxis :chr..saag
bisher stets die besten “Ergebnisse, im Hochofen mit
solchen Koksen erzielt worden, bei denen zur Bekimp-
fung der Splittrigkeit die sogen. Doppelmatnahme-
angewandt wurde, . . cin moglichst geringer Inert-
stoffzusatz (z. 2374 bis 39, feinst gemahlener Anthrazit-
oder Koksstaub) hei einem gleichzeitigen etwa doppelt
s hohen Zusatz an treibender Halbfett- oder Fettkohle.
Der Erfolg dieser Doppeliianahme ist ifellos auf
dien Ausgleich der mit dem Inertstoffzusatz zu erwar-
tenden  Becintrichtigungz des  Expansionsvermogens
durch die sauerstoffarme und bei nicht frefer Ausdeh-
nung auberst hocliplastische, dabei gleichzeitig den Ent--
gasungsvorgang giinstig becinflussende Halbfett- oder .

_Fettkohle zuriickzufithren. Nach diesen wichtigen Er-

kenntnissen Liuft also das -Magerungsproblem darauf

fiesemt Vitrit cin Wasserstoffychalt von
nur 3.99%, gefunden wurde, ro ist es immerbin ‘moglich.
dug hier ein Fehler in der Hesti des W

gehaltes unterluufen st und dab der wirkliche Wert tat-
siachlich hober liegt. Anders 1alt sich im ibrigen auch das
unterschicdliche Verhalten dicses Vitsits gegeniiber dem
anf 5 isck inkolil fo henden Vitrit
Heinitz nicht erklaren,

1) Wenn anch b

Rivicher

H_Hoggwann w. F. L. Kuklwein, Rohstoitliche und  ver-
kokungstechnisehe tersuchungen an Saatkohlen, Glisck-
anf 71, N .

1, Steewmpr,
ofenkokses. Stahl u. Eisen 62,
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hinaus, den Zusatz an Inertstoff dfinlerst gering an verrimgert sich mit steigender KorngréBe das Expan-

halten. Auf Grund der Erfahrungen der Praxis kommt  sionsvermbgen. 'Die Abnah bzw. das Verschwinden '
‘man diesem Idealverfabren um so niher, je geringer der Kontraktion ist darauf zuriickzufithren, dag die cin.
der Gasgehalt;-je- weitgetricbener die Feinst-  heitliche plastische Verkittung infolge der geringer
mahlung und je gleiclimiBiger wnd inniger zuverschweienden Oberfliichen bercits in einem Augen:
die Vermischung des Inmertmaterials st \n blick erfolgt, wo die groberen Kohlenkérner noch nicht™:
“Hand eines ausfiibrlichen Studivamns der his ins Innerste von dem Erweichungsvorgang erfalt
komponente wilre noch der Beweis 2u erhringen, wurden, Zweifellos wird also durch die Vergroberung?
Jweit der Aktivitiit des Inertstoffes in Hinsicht auf eine  des Vitritkornes die VerschweiBung der oberflichlich
#Beeinflussung der Nachentgasuny cine entseheidende  erweichten K Solilenkorner erleichtert, und es ist wenigez ”
¥Rollet zufillt. . Nach den Erfabrungen dex. Detriches Bitumen fiir die plastische Verkittung notwendig. Dies=
“bedarf es wolil keines Bew L dats Inertstoffe mit zu dutlert” jch bei einem bitumenrc‘i hen héaher inkohltgn.:
Biohem Gasgehalt, wie nivhibackende Flammkohlen, | Saarvitri )

wie- beispielsweise beim! Maybach-Vitrit, in;
gewisse Magerkohlen, Faserkohlen wund Schwelkokse, ciner weiteren Erniedrigung der Viscositat der Schmelze
zur- Magerung' grélere  Zusatzmengen erfordeslich  und kommt in der Bildsamkeitskurve sowoh! durch A
‘machen. Dahiermit aber (pansionsverindgen der v nalime des Expansionsvermégens als auch duerch etwas !
“Kohle aufgehoben wird, wirken diese Stoffe in cinem s arkeres Zuriickfallen der’ Kurve nach Erreich
anderen, dic Koksstruktit nachteiliz becinth Fxpansionshichstpunktes. zum Ausdruck. Von ganz;
Sinne magernd, indem sie dazu heitragen: die.w erhieblicher Bedeuting ist nun die Vergroberung des:
cerste Komponente  des Kokshildungsvorg: Kornes bei Kohlengeringer Inkoh]ung.«tqfe, bei denen’
:plastische Verkittung, zu wnterbinden. -  die cinheitliche Verkittung der gesclirmolzenén:Koblen-
‘hen infolge der schlechten Benetzbarkeit der Ober-
von Hatse aus bereits groe Schwierigkeiten be-:
itet und meist nicht so erfolgt, da die sekundire’

iNach dem Vorhergehenden wird e anch klar
iAnforderungen an - di¢ Stiickiestigkeit des S
“nach oben hin Grenzen gesetzt sind. Diese obere A B v .
“fiegtauf Grund praktischer Erfalrungen hei etwa s Plastizitat auftreten kann. Die giinstige Wirkung der
“bis 50 Micum-Trommelivert.  Dic Erstrebding hiherer Vergritherung, (k:S Vitritkornes ' bei koll}en_nxednggr‘
Werte scheint auf dem, Wege der reinew Magerune mit Inkolilungsstufe i<t aus Abh, 1]z ersehen, in der die
Inertstoff nicht mehr ¢tz Bildsamkeitskurven des Velsen-Vitrits fiir verschiedene

daB man eine Benachteiligung d'uf/ Koksstruktur und Rorngriben b wechselnder  Belastung  gegentiber-

T

daniit - héhere Dichte iind hihetes Schuttygewicht des 2 ellesim=W ihu_‘nd;l_.)gdmuvh.ormal::ersudlsd‘umh;
fithrung zewihltai "Kornung 0 bis (,15 mm nur der

Jokses in Kauf nehmen witpele-oder diak man 2 mehs
nder weniger grofieren Zusitzen an Halliicttkolhle oder .
Yettkohle Gbergeht. 13 die’ Houchofenpraxis erwiesen
hat, dab fizr den Hogliofengang und den K verbriuch
im Hochofen nic/ht/:\lluin die Stiickfestigkeit 1 chend
ist, sondern, vidhuelr eine Funktion, welche ans der . Diese Einwirkung deér KorngroBie auf 'die plastische
.Summ?c"r'ung/ on Stiickfestigkeit, Abrichfestigheit und Verkittung des Vitrits st nun von der allergrofiten Re-
Schi'xtt;;:\(icht des Kokses bestehit, stellt die Erstrebung dentuny fiir- die Koksverbesserung und die Verbrei-
dez. fbermiligen Erhahnng nur cines Faktors dieser  terung der Kokskohlenb: Sie. ist meines Wissens
Funktion, nimlich der Stiickfestiskeit, nicht«das. Haupt- -~ bisher i Labs sratorinmsversuch noch aie in klarer Foru
_7iel der Koksverbesscrung dar. Vielmehr filllt den charakterisiert worden und daher auch woh! kaum bei
. beiden anderen von deér plastischen Verkiptumeg direkt der Toksherstellung  sinngemill angewandt worden.
" peeinfluBten. Faktoren der’ Funktion, niimlich der  Ich michte nicht unerwihnt lassen, daf-erst-durch-die
.. Abricbfestigkeit und dem Schiitt; wicht des Kokses,  Lrhihung der Belastung bei der Versuchsdurehfihrung

Fontraktionsast in der Kurve auftritt und der FExpan-
sionsast fehlt, macht sich mit zunehmender Vergrobe-
iy des: Korfes-anter. Verminderung bzw, Wegfall der
Kemtraktion eine immer stirkere Expansion bemerkbar.

eine nicht minder” wichtige Rolle zu. - i Verhiltn hinsichtlich der’ Beeinflussung der
] Korngrisfie klar in Krscheinung getreten sind, ein:Be-"

Von diesem Gesichtspunkt -aus Detrachtet -xcheint das
Problem der Verbesserung des Saarkokses, durch allei-
nige Verwendung geeigneten Inertmatersials in-Zuknnft
besonders dann keinesfalls aussichtslos zu seitn, wenn
noch besondere au liche Mabnahmen rolistofflicher
und betriebstechnischer™Art zur Verbesserumg des- Ex-
pansjonsvermigens der Einsatzkohle gv}rul'fuu werden, |,

weis fitr die Wiehtigkeit ciner Verinderung-der-physi-—
knlischen  Faktoren bei der  Versuchsdurchfiihrung.
el den chnissen sci also festgehalten, .daf ein
bitumenteicher, hochinkohlter Saarvitrit mit zunehmen-
der Korngrofe stirker zur Schaumkoksbildung neigt,
irend ¢in niedriy inkoblter Saarvitrit mit der Ver-

. sriberung des Kornes cinen besser geflossenen, abrieb- -
. . e . . . festeren, zellenstrukturfirmigeren Koksliefert. Hiernach
Einfluf der Korngriofe auf dic Bildwssim b it it es fiir die Ko}&hcrstclluicg ‘orteilhafter, dclfrn.\fa';'-
Auber von der Eilxitzxtngr;:csclm‘ix'hligkvit md der Be-  bach-Vitrit in feiner und den Velsen-Vitrit in groberer,
lastung wird die Bildsamkeit unter anderem noch dureh auf alle Fille nicht zu feiner Korngréle einzusetzen.
die Korngrite beeinfinbt, Diee 1 wnd S zeigen  Dies steht, auf den ersten Blick gesehen, in Wider- |
den Einflub der Korngrobe auf die Bildsamkeit des  spruch mit der -praktischen Erfalrung, nach der: bet:
Vitrits, In Abb, 10 sind die RBildsamkeitskurven des  der Verkokung ven Kohlen niedriger Inkohli.mg.«tufc‘
Vitrits Maybaci-fir verschiedene Karngrioben, wie sie  cine hole Kornfeinheit des Finsatzmaterials erstrebens-
in der normaken Kokskohle vorkonunen, bei weehselnder  wert ist. Wir werden aber noch im folgenden sehen, dag
Relastung susammengestelit.  Man erkennt, dad mit tirkere Ausmahlen der niedrig inkohlten Einsatz-
der Vergroberung des Vitritkornes die Kentraktion ¢ine kolle nickt wegen des Vitrits, sondern haupt=ichlich
Verminderung erfilirt und sogar von ciner hestimmten  wegen des gleichzeitix in mehr oder weniger griberen

Korngrobe ab vollkommen verschwindet. " Desgleichen  “Mengen vorhandenen Durits und Clarits erforderlich -

S
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ist, Im ubngcn wird bei der I‘cmmnhlung im prnktschen
‘Betrieb nur ein verschwindend geringer Teil des Vitrits
-avf die feinste KorngréBe von.0.bis 0,15 mm gemahlen,
wihrend der Hnupttcx!’ des MahlgutesS infierhalb der
vorteilhnfteren Korngrenzen von 0,6 b:.\ 2 mm vorliegt.
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Abl .14 I:mnuB «in usatzes von Pech baw, mhuln- rhr
‘]\o)r] f dic Bildsamkeit des Vitrits Velsen (Kor
Sﬁnm Q')gnd.ntlmg 1,5%min Erhitzunsgesely

keit

Einfluf der Korngrofe auf dic Koksheschaffenheit
Um den Einflul der KorngroBe des Vitrits auf die Bild:
.samkeit in- Hinsicht seiner Agswirkung anf die Koks-
beschaffenheit- zu’ {iberpriifen, wurden die-Vitrit
Maybach und Velsen bei verschicdener Korngré
‘der Jenkner-Retorte bei etwa 900 bis 9308 verkokt.
Abb. 12 sind Stiicke der hierbei fiir May
haltenen Koksproben wiedergegeben.
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Abb. 15, Einflul ecincs Zusatzes von Pech hzw. .mhvdm-rur

Kohle auf dic Hddsamkut ~des Vitrits \'ehcn (kom,:vu& 0,_

bis 2.5 mm; 30 g B 1.5%min"E
Lnt)

nwindig-

daBl der Koks der feinsten Kornung 0 bis 0,3 mm hin-
sichtlich der Struktur voll befriedigt, wihrend mit der
Vergroberung des Komnes der iiber die plastische Ver-
lattung hinaus zunehmende memcnubmruﬂ sich
immer qukr in ciner h und

BESP

o4

- noch e¢in leichter thumenube\rschuﬂ erwirkt wurde,

S ,U
Lunkerzone gegen das Tecmahtcnde Zu sowie in cmer?'
ausgepriigteren Splittrigkeit- am . Blumenkohlende zu
bemerkbar macht.
Die in Abb. 13 wiedergegebenen Stiicke der Koksproben
aus Velsen-Vitrit lassen hingegen folgende Unter-
schiede erkennen. Der Koks aus der grubcren Kornung
0,5 bis 3nun weist g’ “Teernahtende eine kleine
Schaunizone auf, snn! reigt dieser Koks bei - gutem
Schmelzflud zellenformige Struktur und ausgeprigte
Splittrigkeit. Dies alles sind deutliche Anzeichen dafiir,
daB die plastische Verkittung nicht nur ohne Schwierig:
_keiten vor sich gegangen ist, sondern dal dabei sogar.

“Bei der aus der mittleren Korngréle 0,3 bis 1,2 mm*
hergestellten Koksprobe ist die Schaumzone am Teer-
- naltende bereits restlos verschwunden. Gleichzeitig ist
das Gefiige schon verdichtig fein ge\\orden und-die
Splittrigkeit weniger ausgeprigt, ein Zeichen “dafiir;
dal das Ausmall der Expansion sich bereits-merkbar
verringert hat. Bei den-Koksproben- der feinsten- Kor-
nunge unter 0,3 mm treten die eben geschilderten Er-
scheinungen noch deutlicher auf; die Verkokungsver-
zigerungen haben hier sclion die’ Bildung a\.sg'cpmgter
Ringe znr Folge, deren Struktur bereits ais eine Art
Vorstufe zur Kieselstruktur aufzufassen ist. Unter Be-
riicks xdur—un" einer \\'cxtucn Bccmtmchtxgung der

zur i nphm" dnr \phtmgkcxt nnt“cndxgen

den

Inertstoflzusatz - und  die  zweifellos  geringere Er-
hitzungsgesehwindigkeit in der  Nérmal-Horizontal-

kammer wiinde der Velsen-Vitrit in dieser feinsten Korn-
s ohne Zweifel einen fiir Hochofenzwecke unbmuch-
baren Koks ergeben,

Einflafi des Zusatzes ;hn Preeh oder von mlh_/dr:rrh'r
Kohlr
Van Interesse scliien es, die wxcdcrholt vorgeschlagene
Verwendung von Pech baw. anbydrierter Kohle zur
Verbesserung des Schmelzvermagens von Kohlen nied-
rigen Inkolilungsgrs ulu in Hinsicht ihrer ‘\ux\\xrkung
auf die Bildsamkeit Zu verfolgen.

© Ao der Abb. 11 sind die Blldsnmkcn.ﬁkurvcn des gering

inkohlten Velsen-Vitrits mit steigenden Zusitzen an
Saar-Normalpeeh (697 K. IN), Hartpech (219% E, 'P yund
anbydrierter  Kohle bei der  Normalversuchfdurch-
ml'nmg iy Dilatometer wiedergegeben, Man erkennt,
3 sehon usatz an diesen Stoffen geniigen, um die
ansion g Dabei ist die Wirkung der
anhydrierten Kohle am stiirksten, diejenige des Hart”
]»cdm am geringsten, Mit steigenden Zusitzen erhoht
sich das Expansionsvermigen, Bel 69/, Zusatz zeigen
jedoch die Kurven fiir die ch'm'bchim;: von "Normal-
p«gh und anhydrierter Kohle cin leichtes Abfallen des
Expansionsastes an, cin Zeichen, daB das Optxmum des
Zusatzes bei bereits iiherschritten ist. Letzteres
wird wolil hei liegen; mit sciner Uberschreitung
‘liegt die Gefahr der Bildung von Schanmbkoks vor. Bei
Verwendung ven IHartpeeh kinnen- hingegen héhere
Zusitze erfolgen, obwohl wahrscheinlich infolge des
ausnahmsweise hohen  Erweichungspunktes des ver-
wandten Hartpechs cine nur sehr milige Steigerung

" des Expansionsvermeigens cintritt. Die Wiederholung

1 heb

der Versuche unter v ten \ di n,
und zwar unter \cr\w:ndung eines V fitritkornes von
0.3 bix 2,5 um und ciner Belastung von 500 g (A5 13)

Nr.31/32 .7 15, t\-(.



fliéfcrt'e in besserer Anlehnung an den praktischen Be-
itrieb folgendex Ergeimis: .

Der. Zixatz von Normalsaarpech scheint sehir uige-
Zeignet zu.-sein, da nur bei hoheren Zusatzmengen (875)7
“¢ine .ausreichende Kontraktion 210 ~verzeichnen  ist,
i R, P .

. Saardurite
" In.4lh. 16+~id die nach der Dilatometermethode bes;

v 'y digk _erhalter
Kurven der Saardurite zusammengestelit, wobei gleich-!
zeitig die Angab hengehalt, Gehalt an flic

agersfreude
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anderseits aber bei diesen Zusatzholhicn bereits vin sehr
‘starkes Abfallen des Expansionsastes und damit starke
Schaumkoksbildungen in_ Ersch¢inung treten. -
Die Beimischung von -Hartpech erfordert zawar
izur .-\usliisung'cincf nusxciglwndcu_ Konty aktiv
‘Zusatzmengen (395), dabdi verliiuftoaber die
‘durchaus normal. -Es~ist anzunchiiicn, .datt bei Ver-
swendung eines Hartpeches von ctwa 150 Dis T 1, I,
“wie es fiir dic Herstellung von Elektrodenkoks in Frage
‘kommt, geringere Zusatzimengen ari. Hartpech zur Aus-
Vliisgng ausreichender Kontraktion erforderlich sind.

Nach - den Bildsamkeitsuntersuchungen zu schlieBen,
‘scheint bei Anwendung von Pechizusitzen nur dann eine
Verbesserung der Plastizitit und damit des Kokses ein-
zutreten, wenn statt Pech mit normalem Ernweichungs-
punkt sogen. Hartpech mit etwa 150 13 1%, henutzt wirds
Die Beimischung von: anhydrierter Koble ergibt bei
6% Zusatz eine ausreichende Kontraktion und ecinen
normalen Verlauf der Expansion. Rei 8¢, Zusatz ist
das Optimum hinsichtlich des Expansionsvermogens
bereits iiberschritten. Die Expansion hat sich wesent-
fich verringert und der Expansi t fallt e zu
‘niedriger Viscmitat der Sichmelze etwas ab. Nach dicsen
Ergebniten scheinen also 695 nicht iihersteigende Zu- |

B

. . . ) - . = -
B LUl & &, - -

2ildwantkeit der S

turite

tigen Bestandteilen, C-, H- und O-Gehalt sowie der
Gehalt an bitumenreichen Pflanzenresten, der sogen..
Protobitimina, cingetragen sind.. ‘ .

T grotlen uml ganzen geschen sind hier zwei Gruppen
von Kurvenbildern ' {estzustellen. Die ecine "Gruppe.
welehe die Durite von Konig und Dechen umfalt, weist
cinen ihnlichen Kurvenlanf auf wie die niedrig inkohlten
oder die sehr wasserstoffarmen Vitrite, d. h. es findet
nur dic durch dic Kontraktion angezeigte -primire
Plastizitiit statt. Dic Steigerung der. Erhitzungge-
sehwindidieit’ von 1,5° min auf 2%min. ist nicht im-
stande, eine Expansion, aiso sekundire Plastizitit her-
vorziirufen.  1diese Durite weisen petrographisch be-’
trachtet geringere Gehalte an bitumenreichen. Pflanzen-
resten auf und ergeben bei der Elementaranalyse ver-
hiltnismilig niedrige Wasserstoffgelialte. .

Die zweite weit zahlreicher vertretene Gruppe mit {iber
30%, Protobituminaanteil und héherem Wasserstoff-
gehalt zeigt in ihrem Kurvenverlauf im AnschluB an
dic Kontraktion cin Emporschnellen der Kurve, die
hicmn{,':‘tcils Jangsamer, dfters aber sofort wieder steil
abfillt.” Durch Steigerung der Erhitzungsgeschwindiy-
keit von 1.5%min. fauf -2 min -verschiebt -sich der
chen erwilinte Expansionskurventeldl nach hdheren

sitze an anhydrierter Kohle bei_nicdrig inkohl
Vitriten koksverbessernd zu wirken. T
-t Scozztelt - Chemee
N 33215 Ase 1S
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Temy uren und Exy
Der fizr die Durite im Gegensatz zu den Vitriten kenn:'
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=
zxawusende steile Abfall des Expansionsastes der Rurve
‘deutet, schon darauf hin, da bei den Duriten die Vor-
ginge innerhalb des plastischen Zustandes anders ver-
‘faufen milssen’ als bei den Vitriten. Bekanntlich bes.
stehien dic reinen Durite in petrogropk ischer Hinsicht
jguis; der fusitiihnlicl nicht ‘scl
FERsse Mikrinit und den stark bitumenhaltigen Pflanzen-
gesten, wihrend die humose Masse zuriicktritt, Die.
$ﬂan7.lichen Bitumenkdrper erweichen duBerst leicht
l‘;xgigggr:gebcn cine sehr diinnfliissige Schmelze. Letztere
ikann -aber--dic gleichfalls Vérhandene . Mikrini :
ficht*durchdringen. Iiifolge der schlechten Renetzbar-

Py

'lséit»d'ér Mikrinitmasse- kommt cs 110tz Bitumeniiber-
ichusses lediglich zu ciner oherfliichlichen Beriithrangy
vischen der Flissigkeitsphase einerseiteund der §;
hase. andererseits. - So kann es trotz selir; {1
iSchmelze nicht zu ciner iiberall cinheitlichen plastischen
Verkittung der Duritkérner kommen, und damit werden
imGegensatz - ur- Vitritplastizitit heiweiterer Tem-
eratursteigerung bereits. im plastischen” Zistand gro-
B'Qge«Mcngcnl:m voriibergehend zuriickzehaltenen Zer-
tzungsgasen wieder {frei.  Daber. auch . das_rasche..

aden * Grund-

Zurfickfallen der Kurve. Diese Vorginge kounen natfir- -~

qui'y’:ﬁv:,nur -dann:stattfinden, wenn . geniigend bitumen-
5, iche Pfl t den sind. Bei geringem
EGehalt daran oder Uhenwiegen der Mikrinitniasse findet

"y 1
e vor

¢, 'allenfalls nur cine spirliclie Erweicl _statt,
daB sich Iediglich ‘eine Kontraktion in der Bildsam-
itskurve- bemerkbar macht. FEs lenclitet ein, dal
% i der im allgemeinen stark heterogenen und wechseln-
Fden Zusammensetzung der Durite der Verlauf ihrer
§Bildsamkeitskurven je nach der peirographiscien Zu-
Zeammensetzung duberst verschieden ansiallen kann.
FDie Praxis hat nun bewigsen, daf reine SanrDuritkokse
gefiar: Hockof ecke ginzlich. unbranchbar.sind. In
gidem fiir Saarkohlen- selteneren Falle des Uberwiegens
B ot Mikvinitmasse st dieser Koks nur zusammen ge-
tet, Bel dem fitr Saarkohlen in der Regel vorficgens
it fm Durie st
X ammengebicken, er weist je-
fdoch infolge ungleichmifiger, grobijrmige und grob-
Fzelliger, teilweise schwammiger Struktur hohen Abrieb,
zu hohe- Dichte- und ungeeignetes Verbrennlichkeits-
*Werhalten' im- Hochofen auftt). Das geiibte Auge er-
‘kennt . bei Betrachtung _der $ ir mit .dem Ver-
gr3ferungsglas, dal die Zellen tseinen mehroder
‘Weniger stark ellipsenformigen Querschnitt aufwedsen,
im_Gegensatz zu den kreisforanig abgerundeten Zellen™
des Vitritkokses™ P . B .
oo Einfluf der Oxydation
‘Wihrend die Durite _hgmcrkcna\\‘cxlcf\vcise gegen die
“Erhitzungsgeschwindigkeit ziemlich stark ansprechen,
sind sie aber andererseits gegen Oxvdation durch Vor=~
‘erhitzung -oder Lagerung fast best ndig. Der Einflud
der Yorerhitzung auf die- Bildsamkeit der Saardurite
zeigt Abb. 17. Man erkennt, daB ith Gegensatz zu den
Vitriten eine nur geringe® Verinderung im grundsitz-
lichen Kurvenverlauf durch cinstiindige Vorerhitzung
bei 120° stattgefunden hat. Auch diese Lr!
findet ihre volle Bestitigung durcledie Praxis, indem
duritreichie Xohlen auch bei feineren Kornstufen durch
Lagerung gwohl kaum_eine Finbufie fhres Nokungs-
wertes erleiden. - B . -

e
¥so

_ Einflul der Korngriipe
Aus den Abb, 18 bis 20 ist der Einflulder Korngréfe anf
die Bildsamkeit des Durits zu entnehmien. Abb. 18
~Oet wad Kokle in Gvm. '
-t tof - Chamie
NediI2 5 Aed, 1944

zeigt die -Bildsamkeitskurven des Velsen-Durits”. bed
verschiedener-KomgraSe iind - wechselnder RBelastung.’
Man -erkennt; daf3’der Einflu8 der: KorngrbBe je nachy
-der Belastung ein-étwas, verschiedener ist. Wihrend:
bei SO g Belastung eine :nabez stetige-Abnahme d
Kontraktion mit der Vergroberung der Korngrohe fest
sustcllen ist, tritt bei “den hoheren Belastungen’ von
150 g und 250 g- die ‘stetige_Abnahme der Kontraktion
erst. vor der Kornstufe. von ‘2 mmab. deutlich in Ers!
.scheinung. Unter der:Belastunig von 500 g hingegen is
innerhalb des KorngroBenbereichs 0,6 mum und 1,2 mm
wm in der Kontraktion festzustellen.  Gleicl
" dicsem - KorngraBenbeteich’das, fiir, proto:
he Durite kennzeichnende - Exp 3
Katim noch-ausgepragt,; sondern- nur, eben;,
noch angarentet. - Die Kurven; insbesondere die Dbei dert
hiheren Belastung gewoninenen, deuten’darauf hi
+ die.. ginstigsten - Verhaltnisse flir die ‘plastisclic X:I
kittung~ der. Duritkdrner” jnnerhalbrdes . Korngrd
bereichs 0,6 bis 3,2 mm vorliegen, indem die Schmelze
bei dieser KorngréBe wahrscheinlich infolge optimaler-:
_OberflichengréBe cin Maximum an Viséositat-aufweist.
“sei botont; daf-diese interessante Erscheinung nicht™
“nuf etwa zufillig fir Velsen-Durit festgestellt wurde,:
. sondern: da8 sie auch bei anderen’ protobituminareict
Saar-Duriten bestitigt wurde. In Anbetracht: der
roBc Bedeutung. dieser Feststellung fiir die Koks-
verbesserung wurde sic- durch Verkokungsversuche in
der Jenkner-Retorte nachgepriift und die Auswirkun
sie - Roksbeschoffenheit cingehend  festgestellt.- -
Einige dieser Ergebnisse sind in den beiden folgenden -
Abbildungen wiedergegeben. In der Abb. 19 sind die - -
Koksproben zusammengestellt, dic. aus Velsen-Durit
verschiedener KorngrisBen, wie sie fiir Mattkohlen in der
Kokskohle méglich_sind, hergestellt wurden: Man er- 7
kennt, dafl mit grobem Mattkohlenkorn von 3 bis 6 mm
Jund auch von 0,5 bis 3.nun cin”Koks von nur, schmaler
Hackzone grobzelligen, grobporigen Gefiiges und duferst -
statker Schaumzone erzeugt wisd. Der, Koks aus |
arieltigem Duritkorn von 0,3 bis 1,2 mm weist bereits
“ine breite Backzone mit ‘wesentlich feinzelligerem,
feinporigerem Gefiige bei geringerer Schavmzone auf.
Bei der Koksprobe aus feinstem Mattkohlenkorn unter
0.3 mm h:it;dic'Schnumzonc auf Kosten der Backzone
wieder stirker zugenommen. :
InAbb. 20 sind Koksproben dargest:

cllt, die ausdem mitt- '

-.kohlenangercicheften Korn iiber 3 mm von geschleuder-
TYer Maybach-NuBkohlg¢ bei verschiedener 'Komgrogie

. hergestelit wurden. Auch hier etkennt man, dafl das
Korn iiber 2,5 mm cine starke Schaumezone bei geringer
Backzone mit grobzelligeiitund grobporigem Feingefiige -
aufweist. . Der aus grieBiger Kaxxng von 0,6 bis
1.2 mm hergestellte Koks weist noch kaum eine Schauwm-
zone auf; auch ist hier das Geflige der Backzone wesent-
Jich feiner. "Dagegen tritt wiederum beim Koks der
fcinsten Korngrofe 0 bis 0,3 rim deutlich dije stirkere
Schaumzone auf Kosten der Bacl in Erscheinung,

'Diese Untersuchungsreilie betweist, daB die Anreichening

kenntnis —der Mattkohle im Korn iiber 2,5 mm der geschlenderten

1. 1-0ls] 1

K fiir dic Beschaffenheit des Kokses
von Nachteil ist. Sie zeigt aber auch gleichzeitig, dafl es
zur Verbesserung des Kokungsverhaltens niclit.erforder-

- Yich ist, das Mattkohlenkorn der sehr teuren. Feinst- .

mahlung zu unterwerfen, sondern dafl eine Mahlung
auf GrieBkom von 0,3 bis 1,2 mm vollkommen aus-
reicht und sogar vorteilhafter ist, ~

‘ &

.
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. ¥itrite mit Daritzusatz |
.Die nachfolgende Versuchs: betrifft Unter:
“iiber den EinfluB von Duritzusitzen auf die Bildsamkeit
der. einzelnen’ Saarvitrite. ‘Zur “Beéimischung wurden
dref hinsichtlich Zusa zung und Bidsambkeit

1l ¥

treten der sckundidren-Plastizitiit’ geschaffen werden. .
In qer Praxis wird nun diese vortcilhafte Wirkungs-
moglichkeit nicht weitgehend genug ausgenutzt, da bei;
dem zur Zeit @tblichen Mahigerfabren auf Kokskohlen<
kirnung der Durit infolge seiner hiohen Hiirte 'grobten:

Vitrit Maybach | Vitrit Velsen

-yrtrit

=
etreg se-Tngbert

Clarenthal

Vitrit Konig

o

!
i
i
i
]

1 L | LT g e i S e
- ’1 . . D . " g &0 .
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L e TS Cmin
: : e Pave ot Zusarz
. Provemie 1S %
Provemt J0 %
s

Probermit +3 %
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Mavsachdurif
{] daome - 470
i| 72 sestanareie % 97,50
Protosturmme W 33,9
< - 8006
' sas
R gvius
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AbD, 23.- Binfluf von Duritausats

voneinander abweichende:-

Velsen-Durit mit hohemyQ;- anid H-Gelialt, Dechen-’
__Dusit_mit_hohem. Op- und nitdrigem HaGehal und

Maybach-Durit - mit- hohem 1
. Gehalt, Die Ergebnisse sindin den AAdb.
zusammengestellt! e ‘
Man erkennt; dall bei den niedrizg inkohlten Vitriten
Velsen und Clafenthal durcli Eeimischunyg von™ 157,
bzw. 309, Saarduriten eine’ Auslisung baw. eine zicm-
lich betriichtliche Verbesserung des  Expansionsver-
" mogens stattfindet. Dabei ist.dicWirkung des s 11
armen und wasserstoffreichen Maybach-Durits vine giin-
stigere als dicjenige des sauerstoffreichen Velsenaburitx.
Dieser vortci!hnf{e' EinfluB der Saardurite auf das
Expansionsvermogen der nicdriy inkohlten Vitrite ist
_ nun nicht nur in Hinsicht auf die Kolksverbesserung,

sondern insbesondere auch in Betreff der Verbreiterung

21 bis 2

der Kokskohlenbasis von ganz iberragender Bedeutung;
Er jst damit zu erkliren, daB durch Zusatz der Durite
der Oy-Gehalt der Mischung - herabgesetzt und ihr
H,-Gelialt gesteigert wird, ‘wonit bei inniger Ver-
mischung der Durite in grieBiger Komform oder bei
Mangel an Bitumeniiberschull der Jiscl fei
KorngroBe giinstigere Voraussetzungen fir das Auf-

fea

Trrite gewihlt, und zwar .

terstoft-—

' von Duriten éine merkliche Verminderung des Expan-
ehither—cie—D

Hoanf die Bildsamboeir der Searvitrite (Duritzusatz: Maybach-Durit)

i N ’ - g
teils im grobverblichenen Korn der  Kokskolile and
gereichert wird und in dieser Kornform nicht zur Gel-

hidlich wirkt

juen Z\%mlz Jér Durite bereits eine leichte Ver-
derung des, iansionsvermogens-statt, die bei
y Zusatz mehr oder weniger noch ctwas stirker
rschieining tritt.  Die beim wasserstoffarmen Vitrit

-Kiniz, mit 307, iger Beimischung von Maybach-Durit
‘erhiltene starke Steigerung des Expansionswertes g

woll anof die durch den Duritzusatz hiervorgerufene
ntliche Steigerung des Wasserstoffgehaltes und
hzeitize Abnalhme des 0,-Gehaltes dieses an wnd
fiir sich wasserstoffurinen Vitrits zuriickzufithren sein,
Die Lochinkohlten Saarvitrite Brefeld, Caup-
. hausen und Maybach erfahren durch die Beimischuny

sjonswertes, dic um so stirker s s
~ zusatzmenge und je sauerstoffreicher der zugesetzte
Durit ist, -
Bemerkenswert it die Einwirkung des wasserstoff-
reichen und sauerstoffarmen Maybach-Dusits auf -den
Kurveriverlauf der hoher inkohiten Saarvitrite. Der
T ' Ocl und Koble in Gem

mit _Bremnatott - Chemie
Ne. 3132 15-Awg. 184




anfsteigende Ast der Kurve strebt einem ansgesproche.
-nen “Hochstwert zu, fillt hierauf michir oder weniger
_steil ab, um sich dann aber fm Cegensatz z2u den reinen
Twiriten auf ciner gewissen, allesdinas nicht genan repro-

“sluzierberen Expansionshéhe abzufungen und wieder
x]mrizontnl weiter zt _\'c:l'.mfen. IHeser Knr\:uchrl:mf

Fou Dx‘,)l.-fl.

/ur Beurtednn" und Bm‘vrmn n’hrnfhto
: nebcn der x.bhchen -\nah\e von \\ n Wert

m/mmhm E‘"m-
;dmx‘cn cinen x'n...v'ebm en Einfiul nicl nur i als
gememm auf das Verhalten des-Kraftstoffs in bezug
auf: Seine. Lagerfihigkeit wsw. ausitben, sondern awch
seinte Wirkungsweise inMotor b en. Dhe gnan-
stitative Bestimmung von Oletinen, Aromaten, Nuph-
thenen und Paraffinen i>r. daher von wesentiichem Inter-
exse, - °
Dementsprechend sind verschiedene 1 mu~'.'ci‘.x:n;_:~~
smethoden it mehr oder mind &
Tgearbedter worden.  In engem Zi
stehen bestimmte Verfihren, welch,
-zwisehen  der Struktur der Kob
Uihrem W stimmte-
_aiitzen,
calen durchzuiithren.
fassend als . Ra¥ination
bezeichnet werden, duiben inder Grosin
: Bedentuny erlangt”
“Aufidem Gebiet der’
<Benzins, handelt es
“Gruppen, " Jic
TParaffine beseic
erfassen.

JLEX

el w_)v:duc':‘. o,
ine, Ao

sweriten -y

-stimmten Vorschri
Jda aus der Vielzalil der Benzimmmiddinaserstofie o
.zelné schon strukturmiliys niewETR
oder anderen " Gruppe Zugeor
Dcmcnnprcchcnd inde:
nismdbiz viele Methenie
aung'der Konzentration de
ktionstemperatur, der Lins
Nielfalt an Varianten ergeben,
.Auturen nach den verschiede
wurden.

E':L-'ndﬂ\uw cmpielilen Nrdirg-une
"‘m chies aus ko
zur I
1 Diesr:di® als

¢ Temperatur Jder
-lc' 'L"v" \lc::;:-

Ovi uo Kohle . Gem. ’
-4! Erenastott « Chemie
N 3TRT15 Aug toad

fuc.‘hncnrl ist,

. die-Methade

-.\Icl’:x}'lcvuu'n

dentet zweifelsohne anf einen durel bitumenreiche
Pflanzenreste hervorgerufenen Bitumentberschul hin;
der bei der Verkokung Schaumbkoksbildung hauptsich-
lick am Teernahtende des Koksstiickes hervorrust und
inshesondere - fiir p—ntolutun.m.xruch'- Clarite kenn.

Ly, sachia, €3, l uu..r 'u.J Lipl-fuzg: Dy.- fng.j l)u.’u"' v

__Trotzihrer Vielzahl haben sw'ch div Schwefelsiur v.-v.c..:l!'rﬂ
na'nm‘l uh d.n- vor !\’a Iwifrkei am ’m.i.~tcxx in der Praxis

keit der K
verschiede

.«Ll. bu\\mxd word-
e Stimmen in diesem Streit sich unbed
wasprechen, z, B: Frank®), InvAste

¢ 1 Lewine®) ausgearbeitete Ve
hes neben verschiedener
Abschieidu; der Olefine Schw
Dius Verfahren ist namentlich
aber el fUr stro <
Furopa ist diese Methonle, ¢
1l Sarpacrd welche sich vor-
tische Rraftstoffc cignen ~oll, nicht

d

1 Radien ciiter
v gegeben

noch nichy .«b"uchlm*nvn Arbeit,
Zeit verifientlick werden wizd, sind
'H-.AKUIJLH'\ sserstoffen hergestellt
ihren Higenschaiten nach zu denen der
t werden kinnen. Um
¥pen zu entsprechen, wurde je ein
Naphthen- und Aromatenkohlen-

Cemische
worden,
kohle

den \x i1

11

asserstofie e
irnind

o gX..\}:rLchuldc Iso- Lzw. Sejten-
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