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2 ATHTEE

Dispe- 0le entsprechen in ihrer Berohaffenheit siemlioh genau den auoh
fr gie Staubkontaktversuohe benutzten, sodaf die Ergebnisse in dieper
Hineicht ohne weiterco vergleishbar aind. Do

Unterschiede der Yerfuhreny

Abgoaehoh'von Kleiren Untorschisgan in der Rahrtemperatur (beim Staube
katalysator wird meistens mit hherer Temperatur gifahren) und appara~
tiv bedingten Verschiedeuhuiten bestehen die Hauptuwnterschiede

a) in der Verweilzeit des Katalysators in Uldampf o
b). im Verhtltnis von Olmenge;‘xatalyaatormangé/%eitéinhuit

Ad a) Beim gtaubverfahren ist die Verweilzeit von 01 und !gta sator
im EKrackraum gIeToE; sle hiihgt ab .von der Gescheindigkeit. eo'gnua
Staubstromes und dem Volumen dee Krackraumes. Die Verweilzeit ist

"tel einer gegebenen Gr8Be des Krackraumes riach unten begrenzt durch den
an dor engsten Stelle der Apparutur (Krackschlange) eich einst:1ll:nder
Loitungswiderstand oder durch Veruinderung des Jlumeatzes unte: eine
bestimmte nooh wirtechaftliche Hihe. Hach oven ist ihr durch die Fall=-
geechwindigkeit des Katalycatorstaubs und. durch evtl. Uberkrackung

eine Grenze gesetat . In-der Prixis arbeitet man mit Verweilzeitcn

édes Staub~Dampfgeuischee im Krackraum von &1 Minute.f : ‘

Die Llnge der ale Krackeyklus bezeichneten Periode betrligt
"alsy bei der Staubfahrveise nur Bruchteile von gigutgn; Dap Verfahren
' miiBte daher am vortellhaltesten o ata ﬁag oren hoher egfanga—
-aktivitit und -selektivitit, die natlirlich ohne Aktivititeeinbule
; Tegsnerierbar sein miBien, arbeiten. - - . -

; Reaktionen, die bei der vorhandenen Temperatur und Kataly-

; satorkongentration zu ihrem Abluuf nmehr Zeit als etwa -1 Minute er-

 fordern, oder die nur durch elnen linger ale etwa | Kinute im Reak-
tioneraum vorhanden gewesenen Katalysator (Kokawirkung) ausgeldst

| werden, kinnen demnach bein Stuubverfahrer nicht auftreten. (Pro- -

idukﬂtleuntoruohiedo{) : ' :

L : | o . .

Boin Fahren Uber festangeoxdneten Katalysator bleibt der
Xatulysatnr 10-bis 60 ¥inuten (ev%f. noch lénger) . 1dnnpf, bved
einar Verweilzeit deo Uldampfes im Krackraum von oa. 10 bis 150 Bek.
Der !atal{sutor muB aleo hier bei z.B. 15 Hinuten-Gyklen und einer

!Vorweilze t dew Uldampfes im Krackraum von 30 Sek. {entapréchend
{einem $ldurcheats von 0,% Vol/Vol/8td. bei 420°C) bei pgleicher

, Lodutung die 30 fache Mease U1 umsetzen yegentiber der Staubfuhrweioe
mit 30 Sok. Verweilzeit, - - - N -

‘ Unter der ~ wohl ziemlich riohtigen - Yoraumsetzung,' dab
dio pruktioch errsiohbaren Ulumstitze bei beiden Verfuhren gleleh
ainé, erfordory daher die Puhrvelso mit fest angeordnectem Kontakt
ggtglxuatoren hoher Daueraltivitiit und -selektivitit, Be imt also
urchaus nieht gessgt, dal o o TUr aie'eIne'PuErweIsc bew hrter

Ratalysator anch fUr die arndcre gut. ist.
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A4 b) Boiz Btaudbverfahren verhils sioh wi¢ im Krackrauw jes.ils
wmmumommyluxMM?MﬁmwemnWMouamut!m;_
1120 (gewichtonlisoig), d.h. die Katalyusisrkonnentration 38t rela- .
tiy kloin. Boim Puhren Uber fest angofordnotet Eontukt 10t dies Ver-
hiiltnies gang anders, Beispicleweiso enthilt ein 30 Liter-Qfen ou,

31 % Ka uhy‘ntor- (8chUttgewioht = 0,62). Bei Durchontz 1 Vol/Vol/8td,
voruilt oich die in 10 ek, durchgesetztou Olmenge (D =0920) (ent- -
‘oprechend einer Verweilgeit deim Staubverfahren von 10 Bek.) sur
@lelohseitiyg vorhandenen Katalysatormengs wie 11272 Die Ratalysatore
,gggaoutrntion im Krackrdum wire demnach ‘hier oa. 14 bis 140 mal :
0 Unter gledchen Verhiltnissen wirde bei 30 Sekf, Oyklen
(entsprechend einer Verweilzeit beim Staubveahrer von 30 Sek.)
das Konkentrationsverbiltnis ¢a 4190 betragen, - ’

. - [

C Wihrend beim Staubverfahrer. aber besplielaweise alle 10 bip
%0 Sok. frischer Katalysator in den Krackraum gelangt, geschiekt

: 4108 bei fest angeordnetem Kontakt, erst slle 15 - 60 Min. (900-3600.
"8eke). Die Oyklusdauer bei festangpordnetem Kontakt ist aleo 30 bis
360 mal ldnger, d.h. aber, &al fost angeordnete Katalysatoren, auf
‘gleiche U1 s Katelysatorkongentruation bezogen, aktiver sein nlissen d s
staub2brmig verwendbare, wenn beide Verfahren bei gleicher Temperatur
und gleichem Durchsatz den gleichen Umsatz geben sollenydenn 14 - 140
mal h¥here latal;uutgrkonzentratioh erlaubt 30 - 360 mal lingere
Cyklen oder das Verhiltuls dor Katalysatoraktivititen ist ca 112,15
bis 112,60, wobei vorausgesetzt ist, daB das Verhdltnis Bpitzen-
Daueraktivitit bei beidon Katalyeatoren glefoh iet. -

Yersughe nit Beitbrook Gnouh (R 1138) 193 = 350°0.

- K 6752 -

: ' P 1338 o
v = 0,5 Vol/Vol/8¢d. - 15 uin.Oyklusdauer
fomperalp  oew$. - | ﬂew.i':) , bowog‘;)A ’
— MittelSlunsate | Benzin - 18¢ Bi-165 (8tab.) |

4200 LT} C 39,8 31,6

450° 47,0 3,4 28,5
L Dus=.0,5 Yol/Yol/Btd, 30 _Min. Oykluedauer
4200 41,0, ] 26,9

450 43,2 | 28,6

1y N ’ ™

richtigem Dappfdruck hezogen auf Einspritzung , .
xx) Oew$ Donzin -~ 165°0 = 04-freiea Benain\ bazozen nuf Binepritzung
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Augfallenderveine sinken Mitteltlumsats ungd $ Benzig bie 180° una 168°.
o1 Steigerung ,dorolnokton'pontur von -420° auf 4%50°C in 19 Minuton
~ Oyklen. Do boi 420° die Kokemenge (ale Diffepens bestimnt) 8,2 g
bei 450° aber nur 9,8 % betrug, wire bei 420" :.in Verluet an nuoi- :
atagdamittelﬁl denkbar; In einem solchen Fall udrden aber dic bei
420" erhaltenen % Bonsin noch weiter ansteigen. Wenn keine Versucho-.
_fehler vorliegen, nlSte ein Umsatzminimum durchlsufen werden, Bed
30 Minuten Oyklen steigen sowohl Nitteltlumsats wie & Bengin mit der

- Kracktemperatur an'v(a.gmrbvapblatt 1). - Lo
‘) Jjintlug des mﬁﬁhlﬁﬁﬁl ‘!omoi;gaﬁ)‘.) |
P38 K62
420° 13 Ninuten
Du (Verw.Zt.) _Ig Mitteltle I ¢ Bt -180°
{umsats - - c
0,2 (76 Sek.) 60,5 . | 433
0,5 (30,5 Bek.) 5&:’ ; K ,9i8
1,0 (15 Bek.) B0 1 21,8
420° 0 nghgjgn 7
| 1
0,5 (30,5 sek.)| 41,0 |/ 320 | 269
1,0 (15 Sek.) 26,6 . 23,5 - l 17,2

Durchsatzerhthung, entsprechend Verringerung der Verwe:lzeit der
01dimpfe im Kraokraum fihrt bei 15 und 30 uten Oyklen su Um-
satavorringerungon und Abnahme der Bensinausbeuten entsprechend
Eurvenblatt 2 wund 2 8. = :

x) Doroochnot naohi

— Sek/
~ Kat.Raunm
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Daser | # Misterbl- % B1 -180°
(Minuten) | umests |

: o
. $ ?:tag??

1 56,8 | - 398 . | 3N
%0 . 4%0 |-  32o°_ : i( 26,9
60 i 33 28,4 | 21,7

420° L ey _
% ’| 30 f‘ B R A
’0 ‘ 26'6 C ': 23'5 . - 17.2

15 D 2T TR A T YU S 28,9
30 45,2 . |- ) ’3502 » '_28”.67

Btoigorung dor Ogklusglinge fUbrt in sller Pilleh su Unsate-
erniedrigung. Bel 450" un ‘Durohsate = 0,5 bleibt dis Bensine
auobouto bei "bergung von 15 auf 30 Minuten klen konstant,
In don andero. Pillen sinkt. sie ab, enteprechend Kurvendblatt 3.



P10y " xerse

| =03 13 Hinuten - N

iempdrmr % Mitdeltl- | % Bt ~180° | # B1 -1685°
iR | umeats ) ~{otad.)

| 400° 40,3 28,4 21,9

L 420° 39,6 32,4 5

P 440° 45,5 M2 29,2

Temperatursteigerung von 400° auf 420° fUhrt auch hier su einer A
Kljeinen Umsataverminderung. Die Ausbeute an 180er Bensin steigt dabei
atjer an. Die 165er Bonzinmengo wird kaum veriindert. Weitere Tempera-
turerhthung auf 440 flhrt zu sthrkeren Umoats und hbheren Benzin-
Aysbenten. Bei geringerem Umgatz.sind- die Bengzinausbeuten besser als
bei Beitbrook Gastl P 1338, (Eurvenblatt 4.

h )

{
1
{
Ppu (Vorweil-2t.-

% Mitteltl- | f B -185° | % Bi -165°
g umsatz - | (stab.)
t v T . ‘ ,
9,3 (91 Bok.) " 57,0 42,4 | -
5,5 (30,9 Bok.) | - 45,5 57.2" 29,2
' . , A : P
i 5

b#rohmntzorhﬂhuna (Verktrzung der forweilzoiti ginrt zu Avainkon
deo Umoatooo und der Benzin-Ausbeute (Kurvenblatt 5, 5a).



a) Yom Umentz (bei gleicher Zemperatur) - - IR
o fihrend nit zunehmender Bi-180°-Eonzentration bei P 1338
die rlﬂnaiggaa- und Koksmengen stark anateigen, nehmen die Trogken-
asmengen im Hreich kleiner Benzin-EKonzentrationen (bis ca. 30 &
enzin) etwas su. Bei Bengin-Konzentrationen Uber 3 % bleibt die

frookengasmenge gleich. (Kurvenblatt 6, 6a). A L

Bi-xsnni 5]'61 Trooken<Fitiseig~ | Koks Benzyn Bensin |2ro .Gao+ Qovamt- -
-180" |Ummatz| gan gan ' 160~ | 168 oku‘)t das + Kdo
: R X zwo.% Bi -180%
‘ - i . : 1.‘m+ '
‘s |26 | 0,3 1.83‘ 1O | 23,5 [ 17,2 | 4,9% | 11,68
29,88 (34,3 | 0,8 QT 1 2,7 | 284 | 2,7 | 9,48 | 17,28
33,84 (41,0 | 1,2 B | 44| 32,0 26,9 | 1n,68 | 22,08
46 % 54,5 0,8 | 5.7 8,2' 39,8 - 11,6 16.5$< 27,08
5010 “ 60,5 . 1.1 '8,2  709_ f‘ﬁo"( ’3670  "09’ 2894’ :

Die vereohiedondn Unmstitze bei gloiohor’li@oktempdrafur wurden durch
Vuriicrung des Durcheatzes (von 0,2 bis 1,0) und.der Cykluo~Lingo
(von15 bie 60 Minuten) erhalton, ~ - = .

FUr P 1203 gilt bei Benzinkonzentrationor zwiochim 40 u

d 50
dap flir P 1338 gefundene Verhalten ebenfalls. Gefahren wirde h?er 1n’,
15 Minuten Oyklen beifnurchuhtz'-vo,s_bzwa 0,3, D o
P 1203 ___M0® - gers2

BT ga .| ® HIREE[Trocken-[Filaalp- | Koks nzin TBengzIn|[Tr.Gas+ [Ueoumnt-
=1868 61 gas | gae : 180& 1656' Koka/Bi |Gae+Kok

Unnatz - 1(1807)+ [Bi -18Q

: R1.Gga+ |
3781 455 | 1,0 |a,9 2,4 |3T.2 (29,2 | 7,56 (18,3 %
48,8 ¢ 57,0 10 8,3 553 42,3 -’. 11,2% [25,7%
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b von dor onporgur (Kurvenb att a

Steigcnde Temperatur fihrt (bozogen auf’ gleichon Umsat )
bel P 1338 zu einer nur geringen Zunahme des Trockenguses, jedoch
su etarker Zunahme des FlUssiggasanfalls. Die Kokemenge nimmt mit .

fteigorung der Kraoktomperatur Betriichtlich ab.

P 1338 .« 0,5 30 Iinuten K 675%
,!exhpo- % uul #rocken- nﬁlaig- Koks - benzin ] Benzig Tr.Gas+ loeoamt- '
ratur | Umsats | -goe gas - 11800 ! <165 xokaé§i Gae+xo§
, | | - - (180°)+ [B1(180°)
d A —n.Gape ~
- 420° M 1,28 348 1 4,48 32,0 | 26,9 | 13,6 %] 22,0 ¢
4§0° 43,261 1,38 | 4,7% | 2,0 q 35,2 | 28,6 | 7,7 %| 18,5 %

}

N

Fir ? 1203 ailt (auf gloiohun Umsatz beiogen) etwa dag-
eelbe wie flr P-1338. o

K 6752

P 1903 Dis 0,5 15-u1nuten

| Tompo= 1 ¢ 161 7roocken-| Fluesig-|Kcke Bonz&n Bonsan tr.0ae+ |Gesamte
ratur | Umeatz gas fae - |-1807  [-165 !o‘ke‘li 0ua+xo§

. . , ‘ ; (1807)+ |B1(180%)

: J¥1.0a8+
- 420° 39,6 | 0,4 | 2,2 4,6 32,4 21,5 | 12,66 | 18,28
440° . | 45,5 | 1,0 | 4,9 "~ 2,4 | 37,2 | 29,2} 7,56 | 18,28
oduk$dons itlit in- '.h n_i' 14 von den Yersughsbedingungen,
Temborati urye ‘

P31 2000 . X 6752 _
Pl-Kgua.|%Mi ‘01| gin 1 yfrei). | Benzin -180“ (stab,) [b-M1'01 18
-1808? neatn i-voa ﬁ-wogﬁios t 0.3.|% ~100° Jod-2.) 0.2, AP,

20,0 | 26,6 | 9,5 |41,5 |57,8 [73,5 | 36,0 -|67,2 |74,5 | 52,5°
296 - | 34,3 110,35 [40,5 48,2 |75 | 38,0 50,2 76,0 48°

33,8 .| 41,0 [11,0 [43,5 [51,90(75,5 | 43,0 34,6 [T7,5 | 42,5
46,0 | 54,5 {17,0 [46,0 19,6 77,5 | 42,5 |57,67 | 79,3 36,5°
80,8 60,5 [21,0 {49,5 16,1 |76 40,5 [34,37 77,2 319

10 -
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Hit nto&genubﬁ Denzin- 1803;Konzontsat16n wubhpt dié ¥ uohﬁigkoit
der 165 Benine ais P 1338. Diec 180" Bensine nehmen bei Korizentrationer
Ubex 40 % in dor Fllohtighel t wieder etwus ab. Ce

Die Jod-Ze.alen belder Bonusine nehmen mit eteigendem Umsnta
unfénglich stark, dann achwicher ab. (Din drel nit 9 bezgiohneten
‘terbe aind offenbar Pehlbestimmungen). Ble 0,-fraten 165  Benzine
habdon niodrigere Jod-Zuhden als die 180° Boniire,. .

Die Oktnn-Zehl erreicht bei e¢twa 9% € MitteflUlumsatz ein
Maxi.mum . ' oo _ ! :

Dor Anilinjur¥t des Krack-b-Mitteltle fHllt mit steigendem
OUmeetz. : , ' o "

Benyin-Zusammenset suhp

Bi-Kgnz. Miiﬁl‘ Benzin -165° éc —fréi) Benzin -180° (stab.) ,
=180 Umﬂnziﬁ Perat{%Naph- A%o— %0le~{%Paraf- |[fRaph-|RATo- {%01efin
; lfin 4then ,ifmaten |fin fin  {then maten | o

26,0 | 26,6 lr52‘5 15,5 [26,0 | 6,0 | 53,5 | 13,5 |27,5 | 5,5
29'8 . 3493 49)5 1‘8’5 35.0 7,0 54’0 14|5 27'0 4'5
33,8 41,0 ' 54,0 18,0 24,0 4;0I 54,0 1505 26,0_ 1645
50.8 [ 60,5_! 51,5 17,0 24,5 7,0 * 50,0 ;‘15.0 '28,0 740

Die Zusammensetzung der bei-gleicher‘Tam erutur ﬁhde 1338 erhaltenen
Bengine 18t vom Umsatz nahezu unablhangig. Dles gilt ganz bewondera
hir iichtlich des Aromatengehultesn. - A s

P 1203 ' 440° U Eem2.

Bi-igna ML'UL|  Bguzin -165° (G-rret)| Bengin =130° (atan.) b-Mi'gl
+ -180% Jomoots [5-70° 1 51-100 I‘Jod-_z. ionz., %-100 !Jod-z. NeZ. | »180°

+ T

15,5 | 32,0 |73 | 38,0 l 26,8 71,5 |"58,0-
= b= = b5 ) 0] - | 51,0

-
~39,7 | 45.5 15,5
48.8 57,0 .

—— e .

’

Bel P 1203 liegen f'ir diesen Vergleloh nur werige brauchbare Zahlen
vor, doch drften hier im allpemeiren die-Glcichen'Geaetzmﬁﬁigkeiten _
gelten wie bei P 1338 ;DiooJodzuhl des 165 -Benzins ist hicr hdhef ale
die des entsprechonden 1807 -Benzina, Die Oktanzehl der Benzine liegt

eracblich unter den P '1338-Benzinen.

-1



- 066751
b) von der Pemperatur (Kgrﬁenblatt:S)
S 1 .
i 1338 D 0,5 30 Minuten' K 6752
Penporatur] HML 1oL 2in =105° (@, ~fre lenzi -180° (stab ) {b-Mi'Y
Uneata l --'ro6 .1008j i-i'; Z. 1‘-—100{3l Jod-z., 0.2, -;Ategb
20 Tar s 10| a3 5 | 51,99 [ 755043 | 3,61 1m5] 4a2,5°
450° 143,28 112,5 | 43,5 | 414 1 77,6} 44 41,0 77,91 39°
APnr, | B1=165° £Arom. M0lef. ﬁ’nr. ﬂromo %0lot .
l ! 407 T Voo t ' Haph. '
‘ 420° {4 |54,0 | 18,0 24_0,I £,0]/54,0 [13 5" ! 26,0 6,5:
P 050° 143,20 14850 | 14,5 17330 4,5[48,0 {13,0 l 32, 615
P 1203 =0, 5 | 15 mr{ut‘e'n R 6752
. Temperaturr HiveY egain -185 »frei) Banzig -180° (stubo) p-Mi? g1 :
Uniou:t 1708 1#-100 Jod? | 02, [%=100 J-Jod-_,z. 0:2. 180
J | Vi~ ! s X o
420° }39,6 14,5 [44.0-} 23,1 |71 | 36,0 ‘ 21,8 |75 | 12°
440° h45,5 15,5 1 45,5 132,00 .73 138,01 26,8 1 71,8 60°
Bongin - 165° - I Benzin - 180° :
0 ?ﬁPnruiSHaph., %Arom.'foxei. ’ParezﬁBaphe i% Arom, [%01ef,
420 |5q 6 -61,0 | 15,5. ] 18.5 15:0 61 5 '13“ 18,5 645 -
440° I45 5 g56.5 12,y } 24,0 l7 0 ” 57, 5 8.5 1 26,0 ¢ 8,0 .
o " ' / g - . .
Boi velden Cler wuchst mit steigender Kracktempurntul rlu~ht1ukeit Z

‘and Jod-Zahl dor Benzine, c¢beuso (big auf eine ‘Ausnahne;, . set der
wmohl Yberschnetdung dor Benzin-B8ledexurve mit der Siedeku:ve des
Binepritzble vorliegt) die Oktunzahl, ,

Eine weitore Folge der Texparuturnruchun
Pillen ein starkes Aneteijen der Aromaton auf Keoten der Paraffine
und Naphtiione. (g.n.Ber.19580 1 Fr. v.20. 14,

Dar Arilinpunkt des b-Mittellls andert ﬁ ch uur pluiL‘(n LhaJtz
bo ¢ ron, kaum it JLP Tom;"*ntl" .

igt in allon

- 12 -
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GaBzug npetzung.

1) ingbgﬁﬂng;gkeit'vom Unoatz (Kurvenblatt 90 und 11)

~ Div Zusammensetzung der gasfdruigen Reaktlonsprodukte wurde
durch Podbiolnisk Analyse exmuittelt, Die¢ G~ und hBheren Kohlunwasser-
stoffe, die in goringer Menge im Gas vprhaaden sind, wurden dem .
Benzin zugeeoh}agon und erscheiner in ‘den folgenden Tabellen nicht.

I

P 1338 o 2°. . K672

-180° | Uneata

Bt tqu.| -t # 5, [K0m, [%0,8¢[R0,, 410 g8 '“2“4_,."‘_’3’6 T

" - h;}
- 24 % | 2646 {0,02]| 0,02] 0,14| 0,37} 0,63 0,06 | 0,13} 0,30| 0,24} 0,87
20,9 | 34,%.]0,08] 0,05] 0,25 0,45 1,181 0,09 0,17 0969 0,31} 1,095?
88 | 41,0 ]0,05] 0,13] 0,46] 0,49 1,60 | 0,21 |.v,58] 0,%0] 0,76| 1,64

46,08 | 54,5 |0,08| 0,06] 0,44 1,12| 3,05 0,17 | 0,26 0,87} 0,37} 1,50.
t 50,88 | 60,5{0,06f 0,00 0,81 2,07} 4,73 0,41 } 0,27} 0,69} 0,27) 1,25

Dap Verhiltnie Trookengas a,rluaoiggae bel den_einuclnen»?erdﬁohuQv
hedingungen geht beroits aus den Kurverblittern 6, 6a und 7, 7a her~ -
vor. Die Trookengasmonge ist im Vergleich zum Fllseiggas gering.

Bei P 1338 (Eurvenblatt 10) steigt der Anteil der gesittipten
¥ohlenwasserstoffo (linke Soite dge Blattes) mit Ausnahme von 084
wit stelgendem Umeats (Benzin 180 ~Konzentration) an und zwar um #o
wisher, Je Q-reicher dicae Koblenwngeerstoffe eind. (Auenajuse n-o4a Yo
2i¢ Ay~ und 0H,-Bildung 48t in allen PHllen garing, sie betrigi mé?nt
"9n1ggr ale 0,1’, berogen auf Binepritiung. Den mengennmiifig gr8dten

§}nao1anteil dor Vergasung stollt das 104E10 dar.

Die ungeslittigter Kohlenwansbrotoffe (reohte Seitc deo Blattes)
darohlaufer bei stelzéoden Unsatz ein Maximun dns bei etwa 35 %
Beazin (180°)-Rongentration liepgt. (Ausnahme: O,H:). Der Anteil der
gesittizten Kohlenwapserntoffe ist crhablich @raa er ale der der un-
gosBttizten. Uber die Mongenverh:ltniove goben Tabelle und Kurven-’
blatt erschlpferde Auskuntt, ' .

P 1203 L . K 6752

Bi-Kqiz i 01 |8 B, |%0H, | %0, B, |%0.8,] %10 8, | % 0,8, |%6.8, |#0,8. %0
B ans ™ | 2| Ry | R0oHs K05y R1C4T10 1M Oflgg 024 | 05| 700 B0 B,

;39,7 | 45,5 {0,05/0,03/0,59 10,88 | 2,35 | 0,40 | 0,36/0,69 {0,61} 1,66
48.9 97,0 {0.05 0,19¢0,52 12,75 4,80 o 0,1840,38.10,15 0,N

y- : i m

- 13-
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Fﬂr P 1203 deae s Bnlelch rledorer Unsitre neinu Werte vsr. Bel
Bersin (180 J<Ko:wentrationen zwischen 40 und $0:#% herracien tlnliche
Verh 14 lpde w'e b ;Pl%)B (Auonahmey OH,), sodaB dic ‘invrnoi:iy-
Tichic1d o Alunt, dai’ im Berelch nlederesr Kou&untrutior/" Mrentallo
dlili-ke Verh.lttiase selten. (Eurvenblatt 19), - :

Tabelle und Karvenblatt gsber fber die mahles A on
Vern:lin.gae soeh Hiﬂr Auakunfy, - : IR

‘ - ‘ o _
bl odr Abrongd ﬁt vor dey Terbaﬁatur (Kurvenhlﬁtt 12)

Die . eantt:gto' Kohlerwuseerstoffe und drr H der

{E8UNE 1 ennen nit gtelserider Pemperatur zu und zwar dig hisi T

laren metir ale die. niedris uolakulxrﬂn. Bine Ausnatine bildet -

iC,H,n, desaern ngba sich bLei P 1338~ Spnltunb bei Tempsratur:. 5 oFTTi
A 190( anf. 450" nicht stelgert, Vor den uw.eoauttigten Koh]Lrh‘naer-

stoffer niawt nur das 0,B. stark an Menge su, wihrend 0,H, und C,?u
ait Tompcratwrnteigcxung hriehmern . Die 05H -Zunuhmv 10% @bur gt
Geblick sréBor nls die Abnahme. von H y sodall der Gus vu I
an Bngeohttigter Caser bel Erhbthun ge? Bpalt¥emperatur vos 420 - .

4507 bei I 13383 v 1,64 % aul 2, 3 % (bésoysen auf ex neenwrit ten (¢,

nmnte gt : ) ' R
P 133¢C Cre 54 Be i #180° a.Blueprita, x'c7sg
: . S - : '
THE QY J ! ° i Y :
R e e e e o O

—

L 420° | 414 [0,05(0,13] 0,42) 0,49 1,60 f.o,zi 10,98 0,30 0,741 1,64
| 420° | 43,26]0,08,0,15] 0,60| 1,02] 1,60 | 0,32 10,44 ! 1,9] 0,601 2,23

[

, Bel Verorieituny veu E 120% sieisert sica die Meuce aller
anfic tae Rlx Worppb-dovte Lt Eracharg derx Spnl'thIFPMTHT von
420 1w ¢ 440°C. A 0'4*\ule tat )ic G ahie tein i04 10

P 1203 D. e (,5 1H L aten X o752

D ey Mt T T

1 ,‘.' " 4 I3 o -I 1 '
lq«, éfg,:l 5 HﬁIAChA,ﬁo? : ;tjnalﬁa,4H10Lf\34ﬁ10j%025 yo,nbl¢o4u0 #es

!420 39,6 10,0210,01/0,21 0,51 f 0,95 | ¢,12 :0,v4 | 0,43] 0 ~a.'o,/
L4407 1 £5 5 10,0710,0300,53 10,85 L 2,38 T 0 40 9,30 L 0,69 0,01 1,00
] v e " - N T t N

botms e et et e bn s et e 2 b he e b v e s e e b ke tm e L e b b ok cavaimam st i et st 2k ot e ot e



066704,

Vergleioh gtaubfatir:cigo (K 6108) zovén fosturzaordneton X 6

i
!
192
I

1)4Auubuute_be1 Yorglefethore .. -

8) P '338 Reitbrook Gannl
: Bel etwa gleie.. ..
folserde Ausbeuten g

__\g&rvoqblntb']ll

“t0l6Yument

Bonsing g

_ 4 rychan geh tip Peide
Vertniron R . R

s et ety - e e

. ———a T e o o e+ g

Vorfuhren % MittelUl~1 Beragn Borain .3500 ,
e Ument: w:l@ng_‘“;”_“ﬁ bzw, 165° .
Btuuh (6108) [ 41,6 21,5 18,9
{ 51,5 31,7 22,7 F
fFom, (6752) 41,0 32,0 (30,4) 26,9
| 43,2 35,2 (33,4) 26,6
f 54,5 39,8 (37,8) 3,6
} - . .
v) P 1003 Bruchpuler Gast} l o ‘ o
herf&trén, Hite. 16 Bueratr ~180% Berain ~3500
T L LY L S <.p. baw. 1657 ]
Stiob (61€8) | 37,3 30,2 - 17,9\ '
RO B 20_'53
45,8 34,8 2y
5,8 34,1 23,2
47,5 33,4 2,5
Fout, (3752) 39,6 [ 32,4 (30,8) 21,5 N
10,3 | 28,4 (27,0) 21,9
- . 45,5 - | 372 (35,3) 29,2
i__,,,w_u-.,"".i_.EZLQ_.ﬁ,- ;é2’4,(40’3)_f: S |

Davuch <iht dop
K 6'08 be! Vo

"nhrueige (
ca, § ¢ @ 3
C, Uer, e ?r

c?hllt. At

ks
urbvitung
VLBate baperrge Bo

~I'rel, dxg von K
cthidt, o muB ren g
Abrechrunr - brin o
d:na int der fegt

eavingeord; ¢t
¥on P 1339 68661 bed
hrinausbeutern {~180 )

Boriickeiecht

3

b5
oxait
wnhp

6 K 6752 ;ppenibor ces stuubibpni

gt man, ang dig 1
aber nur gt

v een
gle!chanvﬂittalhl-: v

80° Beniin der Sipuba
nbiliuiort_iat‘und noch

versleichnr an kinnsr, ¢Ycpe
Hoeodle @l
eordogt g jﬂﬁ? gi

}armerter 3n' len
st dn Vortejt,
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2) Produktverteilung bod vergleighbaren.Um.Atzens .

en

RUr P 1203 Gantl ist

a) P f558 Gastl

- 16 -

gusbeutensgig ﬁgin nennergwerter

Unterachied zwisohen danoheiden erfahren vorhanden, wenn man 4ie:
Tar 0,~freics 180" Benzin vergdleioht. ' .

066705

B vorhandon. x 6752 gibt etwal aenfger

'Yerfah-| K161} % Bonzﬁn $ Trocken-|$PLussig- xﬁk- !r.Gaa+§okonay§.Gas'+
" ren |Umsatz| -180 gas: | ga®- [Bi(180") Kokaénenzin
: : . o , i 171.6as + (180 :
?tanb 26,2 18,4~ 1.9 | 46 ‘12,2 12,2 29,8.
$198) | 52,1 32,0 | 19 | -e@ |94 | 2,7 38,6
46'9 30'0 1’7 890 79‘2 19,0 3600 . '
Cyest | 25,6 |23,5(22,3) 03 | 1,8 {10 | 49 1,6
6752) | 54,5 |39,8(37,8) 0,8 | 5,7 |82 | 16,6 | 27,0
L A%2.135,20%4) . 13 | 4T (2,0 T 18,5
: b) 7 1203 Bruchealer Ganhl
! S T k _ .
Yoot . | 45,5 37,2035, 10" | 49 a4 | 75 f-‘“’ ;
l v ‘. ' d
‘ Post angoordnotor ¢ 6752 gibt bei Vorarboitung von P 1338
Goebl §Un|tigore Produktverteilung aln .staubftrmiger K 6108 (EKurven~
blatt Bei P 1203 Gasbl sind aswischen den bheiden Verfzhren auch

'roduxtt rteilung bei wergleichbarem Umeats keine ins Gewicht

3:) Produktqualitat bei vergleiohbyren Unatitaen,
a) P 1338 Gastl ' ;

|

A’Iﬁhslg-

x) B der Benzino vom Staubverfuahren
xx)B der Benzine vom festanyeordnetem K 6752

Verfahren |#ittelsl | Benzine -1so° "bzw 165° Xy =y 61>1af
Unegatz -70 £ -100° Jod-7. | Qktun-2.l A.P.
Btaub 38,9 . - 57 82 M| Ay
(6108) 52,1 - 65,5 68 . 11,3, 37.5
Foot 34,3 10,5 40,5 48,2 75" 48, o
(67%2) 41,0 11,0 43,5 51,97 I 75,5 42,5,
L 5415 . 1740 4619 1_9;6' __'Z'las 3615 .



-7 - _
TR
b) P 1203 Guabl S

{ -

Nortuhiron | #M1ttel0] Bongin 150%x) baw. 165 XXJ b-ML 1 218
{Umonte 14 -70" | £ 2100 Jod-8 . | Oktmi=2.f “AJP, o

8taub 46,9 22 T8 70 ) Te,2 60°

(6108) : ! : i
Pont 45,5 15,5 45,8 2. | 713 1 o6°

L6752 L _ ! e

Dle pr8Bten Untoruchiede zwinchen don beiden Verfuhren }ioson
offensiohtlich in der Produktquslitict und zwur bes beiden Mittolevl- -
arten (P13%38 und P°1205). Die Bencine des 8taubverfuhrons aind fliich-
tiger (aohr % -1007), eelbst unter Berliokeichtigurg ihres niedrigeren
Siedgendpunkter, nls die (iber festangeordneten K 6752 erhultenen und:
haben wohl deher eine um 1 bis 2 Punkte hbhere Oktan-Zanl, - '

Brhcblich hbher sind die Jod~Zahlen der Benzine des Stunb-
vorfehrane., : : o . : S

Der Arilinpunkf der b-Mitteldle >180° weist bei bolden Vorfahe
reg‘bel 7lvioken Umsnty keine erheblichen Untersohiede au? (Rurvenblatt
15 ' . T S )

Yerarbelituns vor K 6732-Krackbenzin nach dem DHD-Verfuhrer,

: _ Bine gr¥fere Menge K 6752-Krezckbenzin nit £ w 175° ane
Bruchealer Gastl (P 1203) iet inzwischen fertig¢sstellt und an
Dr. Donuth zur Yielterverarbeitung nach dem DHD-Verfahrin iegeben

worden, Uber die Ergebrnisse der Versuche wird gemondert berichiot,

Brichilsee der Eincelve:puchs,

Die flir die Busawic. e%ellung svfordorliel gewepenen Einzel-
verouche und ihre Bryebnisse s™ng in den angehlington Tadellen ' - 5
zuganmengestellt, Bine nitbere Brltuterung dicser Tabellan dtir fte_
sich erlbrigen, S : N . .

: Dag in Tabelle 1, Bpalte 1 ungefithrte C,~trele 1(5-er
Benzin (31,6% bezogen auf linegritzung) aue P'13§é worde nogh -
gkitzlich ir cine Fraktion -180" und einen Rifckotand »150° zerle-t.
Hierbei wurden 87,3 § eines 150-er Benzing (entoprechend 27,6 4
0,~freiep 150-er Bensin bezogen nuf Sinspritzungs_orhnltpn; D
Yéo-or Berzin hatto folyende Edgenachaften: S

Bpoz. Gowioht 0,724 .
Anilinpunkt 420'
Doging ' 507
' "700 ?2|° ’
-1000 58,0 %
-1200 77,0 %
~140 o . 92,08
Erdpunkt = 150° . §9,0' %
RU 14

. : . ‘ -' 4 . ‘
Dexr Uver 150° niognndo Ruckatdnd rutte ein spez.Bewic:.t var 0,818 und
Anflin;unkt e 1407, s '

x) 8 deBerzine von 2t .ihverfahren

xx} L der Borzive veg Tfoetangoordneten K 6752



gagella :

91,0

‘ ror
Eisdiiese der Bingelyersugns. UV 1Y i
a) mit P 1338 Reitbrook sanvl
Bpalte A R I A O TR R A A
Teugera‘tur °0 420° | 420° | 420° | 4209 | 4200 | 4500 450° | 420°.
D (V/v/5t4.) 08 [ 0,5 | 0,5 1,0 | 1,0 {05 0,5 10,2
Daver (Minuten).- 15 ] %0 60 15 30 115 130 15
$ Bensin -150° 39,8 (32,0 | 28,4 | 27,5 [ 23,5 | 34,4 | 35,2 | 43,3
$ Mittels] >180° | 45,3 39,0 | 65,7 | 65,0 | 73,4 | 53,0 56,8 | 39,5
$ Gao . §i5 1 46 1 32 f 20 21 6,8 |60 |93
fxwo+7nMut 82 [ 4,4 2,7 | 5,1 1,0 158 20 |7,9
s am - wor " T v
L\?gif%" 2;65 31,61 26,90 21,7 | 21,2 | 17,2 28,5 28,6 | 36,0
$ Mitteldl >165° 50,? 62,0 | 70,1. 67,8 | 78,3 | 56,1 60,4 | 44,3
| % ¢, vesitab, 20 p 220 ) 23 | 3,5 Le 1 2,8 3,0 |25
% Gas 65 | 446 | 3,2 | 2,4 | 2,1 | 6/8 | 6,0 | 9,3
| % Boke + Verlust | 8,2 44 2,7 | 5,1 1,0 | 5,8 |20 7,9
$ on, 0,06 | 0,13 | 0,05 0,04 | 0,02 | 0,15 | 0,15 | 0,00
80 u4 0,26 | 0,58 1'0,17 | 0,14 | 0,13 0,31 | 0,44 | 0,27
% O H, 0,44 | 0,46 | 0,25 | 0,14 | 0,14 | 0,50 10,60 { 0,81
IR 0355 0,87 | 0,30 [ 0,60 0,50 | 0,50 | 0,86 | 1,19 0,69
'}" 0488 0,37 0'76.  0'931 v 0;29 ‘0,2. - 0,69 0,60 . 0127:
$ 10,1 3,05 | 1,60 | 1,18 | 0,77 | 0,63 | 2,39 1.1460 | 4,73
40 JlE ,
ﬁ~404ﬂ10 0,17 | 0,21 | 0,09 | 0,08 | 0,06 0,24 10,32 | 0,43
1% B, ! 9,08 | 0,05 | 0,05 | 0,02 | 0,02 0,071 0,08 | 0306
\ Bummo % ' 6042 | 4458 | 3015 | 2,38 | 2,11 6,79 | 6,00 | 9,31




ﬁrgebhiuao der Einzelﬁerauohé.

Pabelle 2

_b) mit P 1203 Bruchealer Gasvl

o .
=

‘_3.

o

443

446

480

’Spalte KRR Y |
Remperatur 90 [400° - | 420° -'44or~ 440°
Du (V/¥/8%40) - [0,5. [ 0,5 - | 05 | Q3
Dauer (Minuten) |15 15 15 | 15
 # Bonzin -180° [28,4 | (32,4 | 37,2 | 42.4
| # Mitters1 >180%(59,7 - | 60,4 | 54,5 | 43,0
% Roks + Verl. 9,7 4,6 204 | 53
% Benzin -165° SREIN B : : L
(04~f1‘61) 21 .9 - -2 p5 : | ¥254..2
% Mitteltl »165°[63,1 68,% 51,9
% 04 v.Btab, © 3,1 2,6 4,6
}ﬁ (as 2,2 . 2‘.6 59
§¢ Koks + Verl. '|9,7 4,6 2,4
' Rodbi-Analyss iy - c
¢054 - 0,01 - .0,01 -0,03 1 0,19
. 8 0,8, ot | 0,14 0,36 | 0,18 .
X 025 10,19 0,21 110,59 . | 0,59
% CyHg {0.38 0,43 0,69 | 0,38
% OyBg 0,45 | 0,51 | 0,85 [-2,95
% Oty 0,17 0,18 | 0,61 | 0,15
4 1C,H,, 0,71 g 0{95 b 2,35 ‘é 4,80
g, -~ {002 ! 0,02 - 0,05 ! 0,05
Summe 2,15 2,57 5,93 | 9,29
%10, 1o Oy | 90,0 89,0 . 1 85,5 | -
Vern .-Nr. 440~ 444- 44T 10 479-
i 454 !
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Bigenschaften der 8pal Lbenzine uuu Tub 2
b) aue P 1203 Bruchealer Gaadl '

fabolle 1

|

00876

b[ultc in Tub.2 1 2 3 ]
g1) Bonzin -180° . o do -
§9pez.aewioht 1 oor2s [auze | 03726 V115
, Auilinpunit I 48,0° | 48,5% 1 .43,0" 45,0°
Auil‘npuxkt I - 63,5° '64,50' 66,0° <
} Boginn 309 | 3 | P ' 30¢
L= 19,0 21,0 21,0 | 30,0
i 1000 35,0 36,0 | 38,0 | 47,5
| 1200 45,0 18,0¥ | 50,0 | 56,0
x ‘1500 69,0 67,5 12,0 15,5
-180 96'8 95|8 L ) -.Ao: ! 96'8
Endpurkt ! 187 189t b 181 190
Jod--Zahl ] 25,4 21,8 26,8 ] 25,0
Oktanzahl (M) 7 75:0 « | 71,85
+0,12 % P 87,0 | 90,0 - | 89,0
% Para’fin 59,0 6145 | 57,5
$¢ Raphthene 16,0 13,5 - 8,5
| % Aromaten 18,5 _“18 5. 1+ 26,0
| % -0lefine 645 ‘ 5,5  .80
2) Benzin -165° o o ’
§pez.Gewicht - 0,728 - | 0,726 | 0,727
Ahi1inpunkt I - 49,5° | 48,0° | 43,5°
.| Anilinpunkt II - 64,5 . 64,0° 64,5
Beginn 50% 57° '_539
- 700 " A7,5 14,5 15,5
-100. 44,0 44,0 45,5
-1209 58,0 62,5 61,5
-1500 83,5 © 86,5 86,5
-160° - 92,8 94, 3"- 94,5
Bndpunkt - 170 170 P
Jod-2ahl 15,6 , | 23,1 32,0
Oxtanzahl (M) 69,0 71,0 73,0
+ 0,12 £ Pb 86,4 | 88,2 | 8,2
% Paraffin 63,5 ! 61,0 56,8
# Naphthene | 1400 L 15,5 1o 12,5
# Aromaten LS 18,5 1 24,0
% 01efine 5,0 -1 5,0 1 7,0



Qabelle 5 . UOL? bi

Einenschaften der Spalt-bl“ittolble der
Tabelle 1 uand 2.

a) ave P 1338 Rei‘t'b'roo'k Gaptl

| spalte in Tab.d | 4 1 2 3 A 51 6 .- 71 8
Yauwssedsiste® | 1 T ]
Bpez.Oewioht  10,073]0,869 {0,857 10,855 0,853 | 0,267 '0,865 /0,879,
Arilinpunkt 136,57142,5” 48,07 146,07 |52,5° | 40,5° 139,07 { 31,0°"
2] Mittelb1»165°] o i B R P

. - L . . i & . - _f
8pes.Oowi cht 0,06010,854 < 0,855 10,850 | 0,84 863 10,860 i 0,065
Anilirpunkt .55,5g-41,53 47,00 45,58 iﬁé,og | 38,0 3 40,)8, 38,00
b) aus P 1203 Brighaaler Gunbl

rﬁpultc in Fab. 2 1 2 L3 [ I

31) N6 »180° s E

} 4 -~ o

[ 8poz.Gowiont | 0,828 0 eza | 823 o 013 |

I Aiillnpunky b62,07 66 61,0
2.) mosiaes® o - -
8pes.Govicht 0,81 0,81 0,8
Anllirpunict 66,58' 1 8 : 56,0278




g

o

O

Benz

oY

”broo/\’ | ﬁds 07

4 ,gwlﬁw:

Ly




R

kR




e

EE S e e




Ge .

o

i~ 766 7]

7z

ol

'
i

]
et =
«.,_‘LL
T
§
i

sy

PR
,.'.w_!:

ﬁ/ﬂu«f - - PR
W

= R
S

2 o
i

& - - -

elkbrook

P

{
1

wliffistoar,

ol

)

7

2 R

133

ol et
danrg iatse g, e o

n

L

Y

(BN



¢

oy

Y

[
'
'
¥
‘
t
4
1
i

;54}5&2&4

‘}Z‘
*
.

¢
e

v

c)Benz

—

AP‘/Q 03 Bruchooler

g .
P
[
REN
€3
Tz
Ll._.-ﬂ
i

;& ¥ ar

L




ol Lol ssdg;ﬁgg& basia
4«4»0 75/)/
{ uoe'o

a)//c éfelol um 5:2!‘2:

b)Benzin 180"

- _Einflyss der Werwedzedt (52

aMitteldlumsat zs

40.

do %0 60 ,5_91‘,"

/ R f WJBMZLL ‘ /86"

R T T R T

ProsBruchodt i AL Gba



.‘(. cl'l... ll L ,.:.ﬁ,ilx e i

6,64

T

//.

P38 P03 Gas

gL

LG FarponindustrieAktiongets

Blatt

i i

ole

s ohalt

18

. Rheit.

li.‘udw;g;ha(.m a
PN-Froagra a0

i




- ~00‘: J{(r9——-_,‘,
G RS
Tl 'd'drkéb ﬂm i t"'.!.‘-"‘ 1

)' ----- ““4 fi
‘ .zqtzifw i

; ‘l rul;.
;h 11’1!( "

T ,_x“Tr. Ga.s
J e FL Odﬁ T s
dN @KoKs oy
~'.:+f.f N P4338 IR

678.9/

e

Praoy

0 A S
(Dw=05 : 1BMN)

10 40 30 40 50 60 F0 %
440] S R
wolf \ | -~ P03y

."'1(13}}“5'6?89,"; )

- Prsse Piass 50 (f' : E((at 7. 7;.‘_



055 Blatt

1338

]

P

Ludwigmhafe:
13T N

L.G. FasbanindustrieAktiengeseite
OIM _Fermat




or- s e o 3 S - . et - v 3 T T i e
s ,v.

~P1338 Gasdle

P1203

nelinchaft

Wl mee )

benipdustrieAktionge

|.udwlgshafon a. Rheiv.

ar

o bINATorm K4 T (20

14).Fa

(19

Rk
e

Lk



{2

e ey - -
o '
e L .

} m /'”:)h ftnqq,g}daob{l;_'

—

|

2“‘-«

?lntbitéz.

l
[ --5
i
i

e‘ ,"

. " - ,_‘.‘,_’Ij

i v : v

oo L

. B T

e Cally

: . : | I3

..)(<--.,._..~‘..Lj/‘/6 i .
’ - 1

P

. C!’ﬁa

‘--v- o %uugcsamgtr :

'mesam!:)

3o - Ko

aebadzngte KW

P /’*é ,q,. i o/w’)/lE[ 2

O/. B.,(vso):‘(onz. 50 ‘
Uﬁgezp t;t gt




»
| 14
10

o8
06

T
I

: -#——-h- H'.x
o -)‘ "“l“ CH:,‘

< e Gl

-o-"IO“C) Hg / 4‘0 . '

i et (g Mg

(¢ +Tu)_»/"

' 0
. L T
¥ .
i
t . I
t
1
1,6
: £
" .
/ hei
: .
f
.' 0
¢ o
( Grrrmrare D 04
D4
A .= ’ t’f %
V._:.’._.,.a

ok

ll('z

"_-“_"‘"'.' _,‘i
*“ It un q( w’(m gtu
' xqc%&.m ) -

i
!
1
I
1

30
aCLdttLSLC KW

") 7(‘}\ \)) *J“ ' :

Konz oO -»40 50 .
unlgcﬂat‘f(‘r’gtf‘ KW
' 27 CM J”l {




. .
/'1/ e
A9 - 40
' Pasug o |
. o . :
8 ) ' ) , »,m | ‘.)
1,6 R ol ’), (7l A
— "
By , i
14 w ik, 1y i
A . !
1AL A H, Al ; X
IR ~of 1 H‘ ‘
, ¢ . USRS S
Pl e 10 it L
’ ; ° ' Lo
-3 X T S A A4 s » . .V (A
£ aw v R 3 .
| * ; v ’ .
. 1 '."""""‘_’ l.".) 1"']_'
¢ s © . ,"7 B 'y T
t TV
T
B * ’ T~ Y ¥y
o i ; . .
! -® : £ e e AT :
" i G CLaEs Y 5).
) . -~ ' L ) L
i " '1 : s e e e
{ . S
- 2 ol N ; }(‘\\\f
. ‘ |
b o Lo
. . IR DN TN
“ ‘ IR + - i ’l();. .) J
, .
L o
l N
B
’ .
I

/
e ! ]: : E
14
' . b
o v N
AN }/
o : W
Ly o e
R Lo B
4]
1
. , fel -
-
.
u
e °
; L "
. § @
! T * el et e s -
e dpaia . o) ’ S di 9] . [
T
;
i A; , v | ; . 1‘ N oA Y .I H .(,‘\ H ';'



TEy s T

§2r Ty

«e— @~Bl %~765 Hb?m '

!
‘ - 1

49

10

o0

IRVITIIRLI Ia

}o'

P7358HP10203 Lusule

et ey

._.A..._.n.-..




WMz
L ol

Umisats Pryas

/'\ ‘ i PR ’,*"j"’"“‘"""“"(: P),. - )';‘5‘(71 . :;tr.'l.u [:’ :

; . ..'.‘ ”
, " ' S T Sl £ ol R

. ; e
Lo 11 > ) i - [ “,'"""'4"'."" o33 N A ]l”‘(

i
. O
AL P _ e
f ! ,
i g P
oy T [ i e
. L
| .
Ll
' L8 T T
v , i
‘\r / 1 | [~ l . N
/ . { { * *+ . .
AN [ s h Y \}_",. i) ] ,( r,“(.“:{if:
) '._'
/ - 1 ] N N
e o Lo o]
t



50
40
36

o

e K»(’;zsg" .

x Staub

0 KD 49

50 o 60 .

b Mi ’o’i,
;' .

>

e

PTOduKI‘qu,dutaL

\/erjtewh ’)10 Stdub 676'!« f@u“

T
e

-
) ‘ ;
e e ;
o
T

\

‘ m oty :|f A ’2
ichabs l ‘]’P?.}KQ RCDL l)rl" {(\ '/L250

[

?80






