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lauvorschrlften fur Flugmotoren
(BVM)

Priifvorschriften fir Flugmotoren-Kraftstoffe

Ausgahe Oktober 1940
&'\/04 HQ h~C' «Aﬂ m&

VbﬂtUﬂu 'I{W»;

Reichslu!tfa hrtministerium
Genernllnh:engmehter



Dle Bauvorschrlﬁen fiir Flngmoioren (BVM) Prilfvorschuften .
fiir F lugmoloren-Kraftstoffe zur. Verwendung in Otto-Motorem :
Ausgabe Aprll !938"), werden mxt aofnmger erkung durch dne

Banvorsdlrnften fur Flugmotoren

(BVM) .

Priifvorsclmﬂen fnr Flugmotoren-l(raftstoﬂe
o Aussnbe Oktober 1940

ST
Berlin, den 2, O!éioberm;i .

Der Renchsmmufer der Luftfahrt
und Oberbefebluhaber der Luﬂwa!fe

Im Auftmg

| A= 20k Ne&SS0 GL3VE)

¥) Siche Nachrichten fir Luftfahrer (NIL) 38171, 5. 357, -
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; 7001
7005

?010

ms bis m?
2020
7008

.l!!hél_.tshngab‘f *

Tell I

Allgememes

- LA Allgememes iiber dle Vorschnﬂen

1. Art der Vorschriften. s

? T 1I.. Anwendungsberelch der Voischriften

CHIE Abwenchungen von den Vorschnften

B mmm S 4_ ";
L Allgememes . Lo Tt e :
- 1L Arfen und Reihenfolge der Prﬁfungen

L Umfang der Priifungen -
IV Ubertragbarkcnt ‘der Prﬂfunguergebnmu .

Tell II
Laboratonums-Prhfverfahren .

A Probenshme

"B, Spezifisclles Gewneht |
"’_'«_ ‘?C. Brechugsvemiigen

S D Bttt

E ?;m bis 7003,

2080 bis 64

. i;mo bis 7094

f-'ﬁ.doo lm ms
- mo hh ms

7190 bis 2192

L Allgememes o]

l'l Bestimmung’ der Klopffeshgkent nut dem CFR-Motor
. -'nach dem Motor-Verfahren o

Il] Beatunmnng der Klopffeshgkent m:t dem I G -Priifmotor‘ -
i nach dem Motor-Verfahren S L

'E. Sledeveﬂultu !
;F Danpfdruek (nach Reld)

. e

o Vorgebnldetes Hurz L ,,g;f.
H Neusebxldetes Harz ; e



?00], ?005, ?010, ?0" 2016, 7012, ?020
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Te:l I

Allgememes

o - A Allgememes liber dle Vorschnften.
?/001 . I Art der Vorschrl“en , \

" Die. nachstebenden Vorschriften amd aus den .blsher bu dcr Prdfung und Ver-
wendung von Flugmotoren-l(raﬂstoffen gesammellen Erfahrungen entstanden‘

 _ Die Vorschnﬂen kunnen Jederzelt neueren Erkenntmasen entsprechend umge-
“staltet werden B . = ;

?005 ,l:[,jAnwendungsberclch de,r Vorschnften. :
- “Die Vorscbnften sind zur Priifung der- Flugmotoren-l{ruﬁstoﬁe auf Verwend-
i barkelt m F lugmotoren anzuwenden

7010\ '-‘jlﬂ.fAbwexchnngen von dcu Vnrschnften
o | . Abweichungen von den Vorschuften k6nnen bel der Prdfung zugelass«,n oder
-verlangt werden, wenn sie : ‘
a) auf Grund emwandfreter Erkenntnmse a]s berecbtlgt oder
= b) aus Slcherheltsgrﬁnden als erforderhch anzusehen smd

Bo Prﬁfﬂn‘ena .__‘ o

o L Allgemc:nes o |
2015 - Samthche Priifungen sm& bel der Prhfateile unter deren Aufancht durchzu-
"ftilu-en e

| ?916 ) fUnter Priifsteﬂe ut luer und im fo]genden dle vom Relcbsmmlster der Luftfalu-t
B bestimmte Stelle (s. § 1 der Prilfordnung filr Luftfnhriserat vom 21 A“E“‘t
L - 1936) zu verstehen. , - |
o1 ,  Sofern die Prufungen ganz oder ienlwcnse benn Antragsteller oder dntten Stellell"

: 'durcl:gefﬁhrt ‘werden 'sollen, oder aui vorhandene Ergebnisse des Antragstellers
. oder: dritter Stellen zunickgegnffen werden aoil bedarf 'dies der besonderen,»;

Genehmlgung dnrch d:e Prﬁfstellei_ ‘,\7_

’,70'2.0;"-‘;‘ *-\’_j_-f-i.,ll;iArten und Re{he-nﬁ)lge der Priifungen S
o <7 Die’ Prdfung eines Flugmotoren-KnItatoffes auf seine’ Verwendbarkeit in
. einém bestimmten Flugmotormuster (s. 7005) ist -in dre: Pnlﬁmgsnrten in der‘-:-.
-nachstebend angegebenen Reihenfolge vorzunehmen: - .. - . - .
~ - a)'Laboratoriumspriifung ‘einschl. Klopffenhgkmtspriifung 2o
o b) Prﬂfsiandserprobung m dom betr. Motormuater wﬂhrend emer Dauer von' ;_‘
2 -‘c) Flugerprobung nut demselbeu Motormuster wm unter b) wlitn\cnd einer Dauer. s
' von 100 Stunden, : ..
';'Z‘_Dle Durchfﬁhrung der Erpmbung unter b) und c) int eut dami znldulg..l
- wenn der.zn- prﬁfende Kraftstoff in den ‘Yorangegangenen Prufun;en - a)
: bzw, a) .und b) = den gedellten Anfordenmgen geniigt hat. . G
- Auf die Durchfithrung einer neuen Labotatorinmsprifung. naeh TOWa kann
g'ganz oder teilweise verzichtet merdep, wenin nachgewiesen wird, da8 fiir den
‘- neu zu priifenden raftstoff Bere;ts eme Laboutonumsprlifnng nach Wa
i'f‘;-:.';-staﬁgefnnden ha e A

2



. 7080

7088

7060

- 7000°

o

7080, 7089, 7060, 7070, 700 2072
o 583

: 'I‘eil II |
Laboratormms-Prilfverfahren

g A Probenahme. ‘

" Die Art der Probenahme ut im Emvernehmen mit der Priifstelle von Fall zu Fall
festzusetzen '

B. Spezlhsclles Gewlcht " DIN DVM 3653

:C. Breclmngsvembgen.

- Die Bestimmung des Brechungsvermogens_ ist mlt dem hus—Refraktometer ftir dxe :

"-,Zucker- und Ulmdustne vorzunehmen

:‘Dle Emstel!ung des Refraktometnrs xst nach der dlesem bexgegehenen Bedueuungs-'
anweisung durchzufithren. - Zur Messung des Brechungsvermligens ist das Refrakto- -

B ’meter an einen auf 20°C emgestellten Hoppler-Thermostaten anzuschliefien, Nach -
- Einbringen. der Kraﬂsto!fprobe ist das Brechungsvermogen bei genau 20°C zu be-
L ;shmmen U , '

D Kloplfeshgkelf

I Allgemelnes

- Oktanzahl T L
-Das Maft der Klopffestxgkeu ist die Oktanzabl (O Z.). d h%r Raumtell Iso-
o Oktan (in v. H.) eines Iso-Oktan- und. n-Heptan-Gemuches, das bei der Priifung-
- -nach dem. Motor-Verfahren dleaelbe Klopffestlgkelt besltzt wne sie der kL
. "prufende Kraftstoff aufwewt s

- Béi der Angabe der Oktanzahl ist dle Kennzexchnung des Prufverfahrens
(z.B. CF' R-Motor-Verfahren oder I G-MotorrVerfahren) der Oktanzahl benzu-»j_-,

B fiigen

. T»Bezugakraﬂsloffe
a) Ur-Bezugsl:raftstoffe | |
" 'Al§ Ur-Bezugskrafistoffc. werden lso Oktan (2.2.4 Tnmethylpentan) nnd_
n—Heptan verwendet. o ‘

b) Unter-Bezugaquftstoffe o
- Da die zur Eichung erforderhchea Gemische von: lm-()ktan und n-Heptan
" teuer sind, konnen: fiir betnebsmaﬂ:ge Bestimmungen Unter-'Bezugukuft-' j
. stoffe verwendet. ‘werden, Einer dieser Bezugskraftstoffe soll eine geringe
"~ Klopfneigung und der andere eine hohe Klopfneigung haben. Die Unter-
- Bezuigskrafistoffe sollen mit Iso-Oktan und: n-Heptan' geniigeml oft gee:cbt.
. werden; um die Genamgkeu der’ Prﬂfung zu gewkhrleisten, -

’{-:’fUnabhanm dnvon, ab ein’ Kraftsloﬂ' mit solchen: Unter-Buugokramtoffm‘l'_f
- oder mit Iso-Oktan und n-Heptan gepriift: wird, soll das Ergebms in, allen
{F’dllen an Oktanzahlen aus ?;dckt merden '

Allgememes uber du Motor-V erfahren -

J_Dxe Oktanznhl ‘einés Kuftstnﬂes wird im Prtifmotor durch Ver;lelch nnt Ge':f N

- mischen aus Bezugskraftstoffen bestimmt, bis zwei Gemische mit einein Unter. -
~.schied von: nicht mehr als 2. Oktanzahlen gefunden ‘werden, von - denen eines'.;';'-:'
o stiirker. das andere sehwiicher klopft als der z pﬂifende Knﬂsioff S

b .
RO

o LA
M wnl
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Vorwort

: »:In-dit'-.\'rc-)ﬂieg;ende«Ausgai)‘c' (Cictober 19;0): der -

Bauvorsohrqfteu f(ir Flngmotoren :

Prﬂfvonchriften fllr PIugmo!orvn-Kraﬂsfoffe :

'wurden samthche Prﬂfverfahren. welchc in den Baunorachriﬂen
. Iilr Flugmotoren (BVM), I’riifmrachriﬂen fiir F lugmotoren-l(raﬂ- _
- ato(fe zur Vermendung in Olto-Motoren, Auagabe April 1938 ent-
QA-—halten waren, unter Belbehaltung der glelchen Kennzxffern iiber- -
. nommen, . Dne Priifverfahren nach fofer 7060, 7166, 7211 und 7220
’f,'wurden mit emlgen Ergauzungen versehen. dw ubrngm Pnif-'
";:verfahren bheben unverandert '

Neu aufgenommen wurden die Prufverfahren nach anfer 7192,

'7225 7226 7230 bls 7239 7250 bls 7252 7255 ?256 7970 7271 7280 :
':;7281 nnd 7290 - o



- «wm*’?’*txm‘fﬂi

8 ‘7:210 lns mzf
R P. ﬂberladbarkeitbeixlopﬂ)eginn L
e b R

7235 bis 72399 -
ms ?zsa;‘,.

o
fmo, :zm

| M. Gehnlt an Allml:ol und uderen Znsitun 5
-'N Bestunmnng der Joduhl uell Huus |

0. Helzwert

= | Uberladeprhiverf ren - : .
ll Durchfiihrung der’ riﬂung un DLV-Uberladeprﬁfmotor it
BMW-132 N-Zylmda E L . S ’

| f."Q Elemhrbuhum

L Hnlbmlkro-Verfabren nach:’leL P R
II Halbmnkro-Verfahren nach Belhlen-Wmnbrenner

-_’%R. Galmlt an Ble:tetrdithyl

S. Gchalt an Oleﬁnen. Arollntel, Naphthenen nad Parafﬂnen

T Anilinpunkt



| 7025,?030
?02?:8~. | III Umfang der Prufunsﬂn , .
g | a) Zu den Priifungen sind die in den vorhegenden Vorschnften enthdtenen:
Prufverfahren anzuwenden (s. 7001 und 7040), o

b) Welche der in den vorhegenden Vorachnften enthaltenen Prﬁfver{alden

" weils ‘anzuwenden sind, sefzt die Priifstelle von Fall zu Fall fest.

. ‘q) Aufler den von der Priifstelle festgesetzten ‘Priifverfahren (s, 7025/5) smd': g

‘auf Verlangen des Antragstellers auch noch andere der in den vorhr,egende__n f‘,
Vorschrxften enthaltenen Priifverfahren anzuwenden : -

?030 IV Ubertragbarkelt der Prﬁfungsergebnuse R ‘
B "/ a) Die Ubertragung der Ergebrusse einer Kraftstoff—Erprobung im F lugmotor -
,‘ ", (s. 7020/b und /c) von einem Motormuster auf ein anderes xst nur nu( Ge-’
nebmngung der Prufstelle statthaft. co L

b) Der Ersatz cines in einem Motormuster bewahrten Kraftstoffes durch emen'
anderen Kraftstoff mit gleichen Ergebnissen in' der Laboratonumspnifung
(8. 7020/a) ist ohne erneute Erprobung im Flugmotor (a. ?020/!: und /c) nur
nut Genehmngung der Priifsfelle zulauls o N -




' 7080, 7055, 2060, 7070, 7071, 2072

Tell II

o Lahoratormms-l’rufverfahren
wo A, Probenshme.

- Die Art der Probenahme ist im Emvernehmen mit dcr Priifstelle von Fall Zu Fnll
festzusetzen - ‘ , .

055 ,_ B Spenﬁsches Gemcht - DIN DVM 3653,

- 2060 o C Brechnngsvemdgen. o .
~ .. ... Die Bestimmung des. Brechungsvermogens ist _mit dem Zeua-Refraktometer filr die
~Zucker- und Olindustrie. vorzunehmen. - : P . S

Dxe Emstellung des Refraldtimeters ist nach der- dneaem bengegebenen Bedienunga- .
- anweisung durchzufithren. Zur Messung des Brechungsvermigens ist das Refrakto-: -
" meter dn einen auf 20° C eingestellten Hoppler-Thermostaten anzischlieflen, ' Nach.
Embrmgen der Kraftstoffprobe ist daa Brechungsvermbgeu be: genau 20° C zu be-
‘ stunmen ,_ -

;]n Klopﬂestigkenf

- ' I Allgemelnes

00 " Oktanzahl, e, S o
P . Das Maft’ der Klopffemgkent ist dxe Oktanzahl (0 Z.), d‘ l: der Raumtell ho-
- Oktan’(in v.H)) eines Iso-Oktan- und n-Heptan-Gemm:hes, das bei der. Priifung- "

" nach dem Motor-Verfahren dxeselbe Klopffeshgkelt besltzt ‘wie “sie der zu
priifende Kraftstoff aufwelat _ 7

Bei der: Angabe der. Oktanzabl ist dle Kennzexchnung des Prufverfahrens '-  '
{zB. CFR-Motor-Verfahrén oder I G-Motor-Verfahten) der Oktanzahl betzu- o
. fﬁgen
- %71 Bezugskraftstoffe _
ar' a) Ur-Bezngakra&stoffe
Als Ur- Bmgskmftstoffe werden Iso Oktan (2.2,4 Tnmethylpeutan) und';
n—Heptan verwendet. T Lt

b) Unter-Bezugskral stoffe , e S ' .
S 'Da die zur Eich 8 erforderliclxen Gemuche von Ino-Oktan und n-Heptan
"~ teuer asind, kinpen fiir betrichsmiflige’ Bestimmungen Unter-Besugskraft- =
-~ sfolfe verwendet werden, Einer dieser Besugakeaftstolfe soll eine goevinge -
~ Klopfneigung und. der andere eine hohe KlopIneigung haben, Dio Untere '~
‘-fT_,ankral(ntoua sollen mit Tso-Oktan und - n-Hepian xonuuoml on micht,-;

~ Werden, um dio Gnuuulgkeu dov Prifung su sowiihrlolsten, L
Unabhiingig- daven, b eln Kraftatoff -mit solchen; Untw-ﬂnun&kuﬂslolm
—oder mit Tso:Okian und nHeptan gepriift. wird, mll dnu Embﬂla ln nllm
< Fallen fn Oktanashlen susgedviickl werden, | AR

| MI Almmmu ablr du Molur-l’cr{lhrm. K

“ 1le Oktunsah] elpau Knaftstolfes wied im Pruhnuwr dumh Vaululah mu (Im o
“nlschen uus Besugskralistoffen beatimmt, bis swel Gemisehey mit elnom Unter.
- achied von tilehd sehy als 3 Oktatinabilen gefunden werden, vou- denen elnng;;,‘.‘;a
swﬂwf. duo aﬁdefe sehwucw klop!t uh der i pmtende xunmm e

! ' “l R : e . . : SR
: L TR S ‘—; $lE, SO e N vnvu M
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,_r! ,

I?xe Priiﬁfng wml in dwser Wéue fortgeaet;f

ﬁ_ntenchled zwischen den’ endgiilllsen

"':7"':: Di" Ki f“‘lllcelt des Kufmo!fu Awi:d ‘duirch’
 Bialten OP‘MM errechnet und ' die nilchsie halbe Zahi‘als

‘"féfi"z- ndlahhes Untae
- elnep [
-, Wbwechel » ‘

i Dle Klopfatarke erd entwedcr mlt emer Gaszelle oder mit einem Klopfmeuér
“in Verbindung mit einem l\lopfahft-lndnkator gemessen, Die - Kontakte' des’

- Klopfstiftes sind dabei an- einen Stromkreis. angeschlossen; Je stérker dﬁﬁ

- Klopfen ist, desto ‘intensiver werden die Kontakipunkte aneinander ndrllckt
“und desto grifler ist dic in der Zeiteinheit hindurchflieflende Strommenge. Die
- Messung der Stromstirke als Maf der Klopfstirke geschieht entweder g o
- mittelbar durch den Klopfmesser oder durch die Bestimmung der Knallgasmenge,;

- die wihrend einer bestimmfen Zeit (t Min.) in cmer mit 5 bis lO%iger Schwefel-
“sdure geﬂillten Gaszelle entw:ckelt wird.

Oklmahlbmimmung nach dem Molor-l erfahreu -
a) Prtifnng o ' SR

+ Die Prﬁfung erl’olgt in exnem Emzyhnder-Vergasermotor mat verknderhchem
Verdxchtnngsverhhltnu (CFR-Motor s, 7080, J, G~Prllfmotor 5. 2090). ¥

"‘ | Die Priifung vmd nnter den - fiir. den Jewe:llgen ‘Motor vorgewhnebenen_;é

Pﬁifbednngungen (s. 7081 bzw. 7091) vorgenbmmen, nachdem die Vorbemlnn-ft{.

:-T gen rur Durchfihrung der Priifung {s. 7082 bzw. 7092) getroffen worden sind.

Vi iUnter- Emstellnng der: Vergaaer-Mlkmmeterschraube ‘bzw, des anf:toff-
lsplegels auf ‘ein Kraftstoﬂ-Lnft-Verbaltnu fiir stirkstes Klopfen wgrdehab-f
“‘wechselnd Kl pfstarke-Meuungen mit dem zu priifenden Krafistoff und dem’

2 Bezugsknftn!off vorgenommen. Bei K!opfmeuer-Ablemngen mufl der Zeiger-
stets erst zur Ruhe kommenp, bei Verwendung der Gaszelle miissen mindestens

‘izwei aufemanderfolgende, eme Mmute dauemde Mmlmsen auf sx ﬂber—
plnshmmen Sl .
1_:;f:Be1 Jédem Krafmoff sollen mmdesteus dre: veuehnedene Ablmungen ge- .7.
- macht werden,. 'Nach- Umschaltung von einem ’ Knﬂatoff auf .den. anderen -
- mull ‘man’ mindestens eine Minute warten,buc'.:i_‘ ewicht erreicht ist. Bei -
-“f.;]tmancllen Kuﬂstoffen. khnn ein ‘erheblich- a, faum bendig

pritfenden Kraftstofles ‘wischen der der beiden Besigemischungen |
_ schun noll mcht"mehr lls :

R llnuhlen betragen L
Dxe Al_lmse eier gegeb f'*enf.n; ;"i_'Prﬁl'moto vurhnndenen Okumshla
arf bei der Prﬁfung nicht berﬂchichh;t ‘werden. -

Tnterpolation ansy den o

!mu d, b eine Oktanzahl von 87,73 und. mohr wird ‘auf 88 nnfnmldot.
18623 aul 869, Werle, dle nmtlulb OM! wl 5.35 |Mm. evlulm 5

5 Od
‘0 OMDMON 87;5 b.Wc “000

c) vanlahlt, R

DI# in mudulodmn owmﬁm undan verschiedenen Btollen ersielion
ok ""‘..’5’4"‘:..“&%‘.""“.:3"".'. A
u o0 uen doeh m fen a
mplindlichken i.dl uMQ Mmulllwrdu.mn:




H.B eat xmm u nfgd ’e._ rK l° pf f est : gkeit i m C FR-M otor n ach dem
" Motor-Verfahren. - T S
| DerzurBestlmmung de‘t"grl(ldpf{eétigkeit “von -Flujmotoren-l(rqfh'toffeﬁ - ver- .

- wendete >CFR-Motorc. muft die nachstehend - abgebildete - Bezeichnung tragen:

= Dor- CFR-Motor hat -elne Linvichtung sur stufenlowen Xnderung dor Verdiche
- Aung nawle solbattiitige Ziindverstellung, Zylinderkopt und Zylindor  sind aun
. ®lnem Btlick gefertigt, Der Motor hosiint Drnekschmieranlage ';md. it mit
- viner elektrinchen Olheinung vorsehen, Die-angewendeto Verdamplun skilhlung

~+ wirkt nach ‘dem Thermon phon-Bystein, Das  KraftatoffsLult emisch kann
- clekirlsch vorgowdrmt werdon, B TR R b
- Der CFRYerguser hat 3, ader. ¢ Behwimmorgehluse (Jo nach Annahl dop gu

5 ifvmlel_aheudmykummﬂuwn). die. schnell nachelnunder eingesvhultet werden

. Bel dem CFA-Motor 8l ierer Austiheung wird dus Keattatoff-Luft-Verhulinls dusch
- Regelutg der Zusate-Luttmenge selinidert; und swar dirch vin mit eitiés Mikeo.
o meterschrauld elustellbares Nadelventit - - oo

Bel dems CFRMotor netierer Adsflbeuig geschieht dies duth Regelucy dee
. Kestitftmense, uid swae dusch Hoben et Senken den Vergaser Schwimncr. -

" ehiacs und dumil der Hoke deo Kratbtoffpieges,

L T R e e G
ll unter, den. nachsteheriden Bedingungen betrieben en’ werden:

PR A A SR

tar; 96 bis 102° C_ 005 bin 315"
: &h“m 10:6°C $1 n'ch «

Lo



ﬁ%g'gg |
ln) Auspuffrohr: Jeder Motor aoll seine eigene. Aulpufﬂeltung von 32 mm (l% in.)
- Durchmesser mit hichstens zwéi Knicken und einer grofiten Lénge von 6,4 m

(20 ft.) besitzen, Verwendung ‘eines kurzen Schallddmpfers von 32 mmj
(1% in) Durchmeuer mit geradem Durchgang ist zulissig. SRR

n) Gemuchtempeutur soll 1491 1,1° C (Sth" F) betu;en (nbzuleuen m.;
Quechilbeﬂhemometer) o |
" Messungen allgemeiner Nafur sollen bei glelchbleibcnder Gemiwhtempenlm
(300° F) durchgefithrt werden.: Bei theoretischen Versuchen ist cs erwiinscht,
bei Kraftstoffen mit hoher Verdampfungswiirmo das Absinken der Gemisch.
temperatur bei gleichbleibender Heizleistung zu berilcksichtigen, d. h. die
. Gemischtemperatur (300° F) soll fiir die Bezugsmischungen eingestellt’ wer-
den, gleichglltig, welche ‘Temperatur der zu prilfende Kraftstoff ergibt,

- Die’ Seitenflichen der- ‘Heizplatten der- Gemuchvomlirmung mﬂssen stétn
- parallel zur Kurbelwellenlchse stchen.

“o). Klopfahft-Emutellung. Die flache Feder des unteren Kontakteo soll dne iso-
- lierte Stabspitze mit leichtem Druck berithren. Zu starker Druck erniedrigt
dle Empfmdlicbkent des Klopfstiftes. Die Kontak!e sind mit 0,08 bis 0,12 mm

(0,003 in. bis 0,005 in.) Abstand einzustellen. Dann werden die Membrane und
der Klopfstift abgenommen und die untere Feder gebogen. bis der Abstand

; zwmchen den Kontakten 1,2 bis 1,6 mm betriigt. Nun wird die obere Stell-

.. schraube geltst und die obere Feder gebogen, bis 4#mm Abstand zwischen den

- Kontakten ist.. Die kleine Spiralfeder in der oberen Stellschraube wird auf -

05 bis 06 kg Anfangsspann ung geregelt indém sie gegen irgendeine gewiihn-'
liche Federwaage gedrilckt wird, Dann -soll-.der Klopfstift wieder einge-

'}'achraubt und die Stellschraube’ so gedreht. werden, daft der Kontaktabstand

+ 0,08 bis 0,12 mm betrdgt Die. endgniltnge Einstellung . wird erhalten, indem'

- man- den’ Abstand. 80 einstellt, daft eine. Klopfmesser-Ableaung zwischen 50

- und 60 erbalten wird,. ‘wenn_der Motor mit der richtigen Klopfstiirke linft, -

) Uberprufung des Mo!orzustandes Der. Motorznstand gllt mcht als emwand-\
5 .v-_frel, solange nicht ein Gemisch von 65 Teilen Oktan und 35 Teilen Heptan
"nach' dem an'gég'ebéneii“Verfahre “mit einer’ Muclmng aus 68 1% Rein-
ji:_-benzol (Sledepunkt "80 bis 82°. C) und 321% n-Hepian gleich befunden__
wird:. Bei einem Luﬂdruck von.760 mm ist. fiir 'diese’ Bestimmung ein Ver-
?,_"dnchtungsverbaltnm vonefwa g=1:53 notwendlg. Stiirkere ﬁnderungen im’
. Luftdruck ‘werden das henohgte Verdxchtuugwerbhltms dndern. , -

 Fiir laufende Untermchungen lmnnen Rembenml und Unter-BezugskraﬁBtOffe,
<5§.jrverwendet werden R e R e

a) Anlmen nnd Anhaltm dés Motors.
-Beim Durchidrehen des Motors: mit dem Elekiromotor mrd dne Lunc[ung an
“gestellt und- deergnser auf ‘ein ‘Kraftstoffgefifi geschaltet. Darauf wird
;der'Motor bis zum Erreichen:des den- Prufbedmgnngen (o. 7[Bl) entsprcchen-
-den Beharrungssustandes warmgefahren. -
;?Um anzulwlim? werden der Kraftstoff und dxe Lﬂndtmg nbgestellt und det
Stoppschalter ‘gedriickt. - Zur - Yernmdung von Korrosion . in den Betrichs-
-isPl:‘:;"‘ -wird der M oior--von Hand 50 gedrehi, daﬂ be:,dq Ventile geschlossen
< 8 et et v
b) Vorlaufn;e f;,Exnntelhmg “des Verdwhtungaverhhltmuea
“Mit-einer Muclmng wus 65 Teilen - Iso-Oktarr- und 35 eden n—Heptan wud
‘die Verdichtuny beim ersten'. hirbaren ‘Klopfen . durch’. immer
g Hdhcrdiehen der’ Knrbe} von nichtklopfender zu klopfender Verdichtung be-
stimmt. Die' richtig %Kld"fﬁ!rke') fﬂr dio Klop,, g st die, die. ‘sich:

se. : ;‘i,me du,jenip, welchs aus einem Gemileh vou_:‘
E H 1s ‘und 38" L_u-l{e?ta{_}‘bei 760 mm Q.S. und einer Verd!eb'uﬂs yon
s.s:eo.os lerhaltcn wird.




mmj“

mit einer 65%|gen Oktannuschmng einstelli, wenn man d:c \erdxchtung um

_eine Einheit iiber jene bei Klopfbeginn erhoht. Dabei wird dann die- ‘zahlen-
" miiflige Angabe der Klopfstarke — voi Gaszelle oder Klopfmesser — auf-
" geschrieben.  Dies m{(\ nur bei der ersten E:nstellung des \(erdnchtungsver-
_hiiltnisées notwendig/

' Bei_ weiteren Klopfmessungcn w:rd dle Verd:chtung 8o emgestellt, daﬂ dne

i'fvorstehend beachnebene Klopfstiirke - auftritt, vorausgesetzt, dafi inzwischen:
_keine - Xnderung. am -Klopfstift gemacht wurde. Keineswegs darf die Klop!-
- gstarke 80 groﬂ sein, dafl bei Abstel!en der Zundung der Motor wenterlauft

c) Ennstellung des Vergasers auf den ?u prufenden Kraftstoff.

- Beim Betrieb mit dem Kraftstoff, dessen Klopfiestigkeit gepnift werden soll,
- wird der Vergaser folgendermaflen eingestellt: Nachdem ein Vorratsgefift des -
7Vérgasers mit dem betreffenden Kraftstoff gefiillt wnrde, wird die Einstel-
lung auf stirkstes Klopfen' vorgenommen, indem man sich erst die Stellung
Cder Nadelvenhl-Mnkrome(erschraubc (CFR-Motor @lterer Ausfiihrung) bzw.
~die-Héhe “des: Kraftstoffspiegels im Schwimmergehiiuse (CFR-Motor neuerer
Ausfdhrung) und die'Stellong des Klopfmessers . merkt.  Dann wird die
~‘Schraube gedreht bzw. die Hihe -des’ Kraftstoffspiegels verstelltund be-,
_.obachtet, ob Klopfmesseranzexge .oder Gasentwicklung zu- oder abnimmt.
‘jij“'Das Mlkrometer wird dann in jener Richtung gedreht, in der das Klopfen
~‘zunimmt, bis es einen Hichstwert iiberschreitet. Dieser Punkt wird dreimal
besnmmt nnd das Mlkrometer auf’ dte Stellung fiir sﬂirlutes Klopfen gebracht :

‘- 1; Eumelhmg mlttels Klopfmesser In dneuem Fall brauchl mai die Ablemn; ;
" nicht liber eine bestimmte Zeit vorzunehmen, der: Klopfmesser muft aber -
" nach jeder Ematellnng wnedar ins Gleichgewnclu kommen ktinnen (et\\a .
.+ 7+ 1% Minuten), . o -
,2_.'3Einatelluug mmela Gaszelle Dw Gaamenge, dle in einer Mmule entwickelt .
© - vwird, mufl mmdestem zweimal bestimmt werden. | -

d) l'.ndgtilhge Ein-tellnng des Verdlchtunyverhdltnhm. L

Endhch mnﬂ dm Vordlchtung #0 einzﬂtellt werden. dafl sich nlit dem ‘2.
._prtllendeu Kraftstolf an dem Klopfmesser oder der Gpﬂzelle dleaelbe Ableaung ‘
" ergibt wie bei der euten Einnellung (s. 7082/b),

“Ein Vorgleichsgemisch aus den beiden Bezugskraftstoffen, das der orwarfeten
-~ Klopffestigkeit des Kraftstoffes cntsprichi, wied dann in einen sweiten Kraft-
. stolfbehiilter gefiillt und die Mikrometerschraube baw, Kraftstoffspiegelhthe
' im Schwimmergehbuse. in der bereits bescheichencn Weise auf. stirketes
“Klopfen eingestellt,. Das Verdichtungaverhiltnis: darf ‘hierbei nicht inche
" verlindert werden, Zur einwandfreien Mischung der beiden Bezugskuﬂ-‘ ,'
i ‘,'sloﬂ'e m gﬂiﬂte Sorgfnlt anzuwenden -

v-;OanuMbnummung. mh dcm Motor-l' crfahren s. 10?3

e wird f‘ginptomen,’ ein' mtmame Naehprﬂfnng der Priifeinrichtang mit
iuf ;"’T'Sorgfalt'nach Q-WMtundm vommehmen. Nachstebendel’nnkte



 ‘;‘- o b) Unmhmhmpum. :
551 " -Falls erfordeﬂlch. uolleu Grubchen entfei'nt und der bpltzenabstnnd nachge
IR mm wuden. |
,,.}.b) Zﬂndkerzen. Lo
' 'Die Isolierung ist lorciﬂlﬂg auf Sprﬂnge nacbzuaehen. acbadhafte lﬂndi
._kerzen ‘sollen: ermeaert werden, . Der Elektrodenabstand ist’ nachzumessen;
f.nnd gegebenenfalls cinzuregeln, Werden Kerzen wiederbenutzt, so ist jede
ohlenablagerung aif dem. Metallksrper oder den Elektroden der Kem
"":mechanisch vor der Nachstellnng'zu entfemen - | |
: id) Kraftstoffnnlage ST TR

“Alle F remdatol’fe in den Kraftatoffbehﬁltern. Scbwmmergeh&usen. thm-
wzeonler im Vergaser sollen entfernt werden. Ausblasen mit Luft und Aus.’
apiilen mu Benzm oder Benzol :und dle gee:gnetsten H:lfammel

?:c) K syst
Alle entdeckten Undtchhskexten smd amubessem 5
?) Vexbrennungaraum ; ‘ '
Kohlenablagemn;en smd durch? Schaben zu besemgen
g) Verdschtungsdmck R |
*:Die: Ursache ungewdhnhcher Andemngen dea Verdnchtunssdmcku zwucben
den Nachpriifungen ist zu emntteln und 2 beaemsen o
h)Venhle el e

Die; Venhle smd auszubauen und nachzuschlelfen, wenn nxcht eine ununfer-
s brqchene polierte Berithrungslinie auf dem Ventil und dem Sitz erkennbar
,st.‘f Nach dcm Zusummenbau m das Spiel der Stdﬂel geuau nachzuprﬂfen

]II-'Beshmmnng der Kl’opﬂeatngkext mxt dem IG Prﬂfmotor
. ‘nael | Motor-Verlahren T s , |

1'Der, l :G%’?Pgufmotor ist ¢t stchemlu linder-Motor nut einer Einrlchtm
L g {;.Verﬂndmng des Vezdwh!unnver s -in den Grenzen zwischen =
1 und: =1 hllﬁ Den Jmllmm Smul des Verdichtmnerbﬂltnim mgq _f -

der. Klophtlﬂ.

tpunkt wird aul ‘eine nachstelibaron Skala -blolmm die Vor-
ei .,gilbor__d,en'nman Mofibereich des Motors gleich, B

’um etlolgt nach dom Umlnufvsefahren Uber cing rogel .
Schmiertlstand Jeann dmh ein Schauglas Uborwacht werden,

Der ?vllndcr .-;__u«_PrlllmMon wlrd duuh Verdmp!uaukllhlnng mittels Glykol-
- WasserGen luh ekihlt, der Umlauf dev Kuhlgemisches sches geschicht durch Ther.
- \mosyphonwirkun ’und die entstehenden - Diimpfe smdcn in eciner buondmm »‘
] n'm Kundauutunl;_ orgeschlagen. |

‘iff‘ffﬁln.dem'lbnel‘arﬁhmnl ]indc;rk op! beﬂnden -ich dle hiluenden. von Kipphebeln y




Das Kraftstoff-Luft-Gemisch kana elekiisch bis zu 130° C vorgewig ¢ werden.
. Die Vorwiirmung ist regelbar, die’ Gemischtemperatur wird  an ei eck-
. silberthermometer abgelesen, B A o
~ Der Vergasér ist ein Zwei- oder Dreischwimmer-Vergaser mit Umschalthahn -
‘und gemeinsamer Diise. Die Schwimmernadelventile sind durch Drehen der Mefi- :

‘behiilter in.der Hohe verstellbar, wodurch sich der Kraftstof fspiegel und da-
~ durch’ das Gefiille gegeniiber der feststchenden Diisenmiindung #ndert.” Das |
 KraftstoffyLuft-Gemisch ist auf diese Weise-in seiner Zusammensetziing Fegel-
~ har. Der eingestellte Kraftstoffspiegel wird an Marken des beir. Schauglases

abgelesen,. wobei ‘cine Teilstrichiinderung. durch eine ganze Umdrehung des Mefi-

behilters hervorgerufen wired, -~~~ o R

Die Belasting des Priifmotors crfolgt ’_dlli:éh: einen_ g&ﬁpselten Drehntrgg;ﬁene
rator, der zugleich .zum Anlassen dient.. Er sitst -verschiebbar auf Spannschienen,

um Riemenscheibén .von verschiedenen Durchmessern aufnehmen zu ‘kinnen,
Die. Kraftiiberiragung: vom Priifmotor 2um -Generator geschieht durch ein Keil-

?ié'?!"“PF‘!'e

o I
| Der Motor soll zur Priifung der’ Kloptfestigkeit nach denMotor-Verfahren

unter den nachstehenden Bedingungén betriebon werdon: ' -
@) Drchsahl: 90023 Ufmin.
) Kibltewporaturs 50200 ¢ .
“¢) Kthiniittel: Ein ‘Gemisch’ aus ciwa 92% Heiflkhlungs-Glykol und 8% Wasser, |
~ Das Ktihimittel mufl im warmen Zustand bis zur Standmarko stehen, Fulllyng -
&) Auistntmporatur des Kondemsator Kibluamers 36 C,
'-'"_e):'Sfc‘li'ttllliéﬁtqff:J_Mdtogéniil sPMe. Das U1 mufl im ":'\vérmen Zustand bis zur
. Mitte des Schaugluses stehien, die Fullung betrigt etwa 08 Liter, . .
« ) Schmiersiofftrderung: Die Rindelschraube der Schmierdlpumipe ist 2 Um.
 Orcliungen ga dffnen T T
#) Ventilapiel: ©

- "Einlaf: 020 min kalt,
. Aulah 025 e kil

B | Einlaﬂ B

ac ]ieﬂ(etwa ‘na no T.‘

i

k) Unierbrecher- Kontaktabstand; 04 mm.

 Stemens :A. G305 oder
| BaaDii T

' Lufttrichterdurchmesser: ‘13 mm, .
.. Einstellung: auf grisfite Klopfatiirke,
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o) Auspufflentung Jeder Prufmotor soll eine eigene Auspufflentung« m;t “‘;i&
~ lichter Weite und hichstens 3 Krhmmem besitzen, Die Verwendung : rines
Auspnfftopfes ist unzuldsslg S . R

3p) Durchmesser der Kellnemenschexbe am Generator 120 mm.

q) Prufung der. Verdxchtungsskala Wenn der Kolben im oberen Toipnnkt dek’&
- .'Verdxchtungshubes steht und die Skala 4,0 anzeigt, muft . der Verdichtunp ",;;,
- raum 110 cem betragen. Dies kann durch Einfiillen von warmem Wasser]
« durch dié fiir den Klopfshft bestimmte Uffnung in den etwa gleich. v«ml'melt":‘?_i
- dylinder nachgepruft werden. Vor-dem erderholen der ‘Méssung muft- def,
- Motor einige - Minuten mit Ziindung gelaufen  sein, Die - Trommelskala u{
- gegebenenfalls nach dem Lésen der Befeshgungsschraube nachzustelleh e

r) Verdlchtungsverha]tms Die’ Emste!lung gesclueht ‘durch Drehen an - de:lf‘g
~ Handkurbel auf. nu“elstarkes Klopfen. Bei rxchtlg emgeatelltem Klopfstift:
"ierglbt -sich’ dann ‘eine’ Gasabscheldung ‘bzw.  eine Klopfmes:;er—Anzeng«?
- zwischen 40 und 50, Die untere Einstellung des Verdnchtungsverhaltmsm
- “ist durch den, Ansehlag der Kiihlleitung an die Klemmschraube der thnder-c
fithrung begrenzt, Ein: Welterdreheu an der Verdxchtungskurbel ftihrt znr;
-_-Besc adlgung der Zylmderfhhmng S

's) Klopfstlft

o Memhran-Abmessungen 03 mm stark, 13,6 mm Durchmesser :
, Blattfedgrabmessungen 0,35 mm stark, 8 mm brent

Der Klopfsuft ward wxe folgt emgestellt

1. Die untere Feder wxrd 80 emgestellt daB der Klopfsuft mnt lwg be-'
2 lastet wird, -

.2 "-Dxe obere Feder wn-d 50 emgestellt daﬂ s:e den untcren Kontakt gerade
benihrt. wenn sie mit 60 g8 belastét wird, -

3. Die Wendelfeder in der .Emutellscbraube wu-d so belastet. daﬂ aie?
- bei 150 8 gerade nacbzugeben beginnt, -

4 Mit der Emstellschraube wird der Abstand der be:den Kontakte nnl{?
015 mm festgelegt, wobei dieser Abstand nicht mit einer Lehre, sonde“ ;
durch ¢5° Winkelvordrehuns der Einstellschraube von 1,25 mm Steiguiil
:e:ngeatellt wird. Zum Finstellen werden die beiden Kontakte des Klop

. stiftes in den Stromkre:slanf einer Taschenlampen-Battene gelegt, eine
--"‘-.'Gliihlampe begmnt dann beim Schlxeﬂen der Kontakte aufzuleucbten. . +

t) Gaszelle: Die Zelle ut nut 5 bis. iO%nger Schwefeluiute bis knapp iiber den%
. Entliiftungshahn - u fiillen. Beim Entliiften ist’ der Hahn vouichtig zu;;
8ffnen (Achtung Sdu respritzer]). Bei Beginn ciner neuen, Messung ist daﬁir
zu sorsen, daﬂ unter dem Entlﬂftungshahn Eeme Gasblase ‘mehr sitzt,

u) Klo;:fg_:eaaer.‘ Anzengegmt. Thermonmformer. chherung und Vorséhalt-
wxdemand sind avfeinander abgestimmt me dllrfen nur gegen Origmal-Er-'
satztede ausgeweclwelt werden P |

Vorbareitungcn aur; Durehfﬂhrung der Prafung

a) Anluaen und Ahatellen des Motors

Zum Anlmen wird der Schaller sBetnebt exngeschnltet' dldnrch wird der‘j
;IﬁMotOr ‘angetrieben, : Der Umj chalthahn am Vergaser wird anf Betrlebo-f?i
'jl;_atellung gebracht und. die’ Ztindu; n, ,eins’eschultet ‘der Motor springt an’ und
-wird sofort’ selbatlitig belastet:.: Nun - ist  die: Gemisch-Vorheizung - einzu- -
“schalten: und. auf 19¢°:C’ Gemisch-'l‘empeutur zu . regeln. . Diese Gemisch:
;‘E"‘Temperafur‘mlt ‘sowohl fiir die Kraf aftstoffprobe als anch fiir die . Verglelchs-,;
lj-kuftstoffe. ‘Bei- Kraftstoffen it hoher, Verdampfunmdrme iot die Heizung?ﬂ
also. nachzuregeln. :
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Nach ctwa elmsr Stunde hat clcr Malor scinen Behnrrunmzustand erreich!

Zum Abncllen des Motors alml die Gemischhelzung und Ziindung auszu-

' whallvn, der Kraftstoff Ist aus dem Vergaser abzulassen. Der Motor liuft
noch oinige Minuten zur AbkUhlung welter, dann st der Befelehsschalter -

auf »Ause 2u stollen. woduroh der Motor aufler Belrlcb gesetzt winl,

- Soll nuch Prllhmgen voir blethaltigen Kraﬂ;loﬂen der Pritfmotor flr cinige
~Tage oder linger aufler Betrieh gesetzt werden, 80 Ist cr z2ur Vermeidung
~ von Korroslomuchﬁdcu vor dem Abstellen elwn cine Stunde Iang mit elncm
.'bleilreien Kraﬂsto“ o bctrdbm - -

b) Eml’ﬂllcn der Kraﬂstoflptobc

_ ‘In den betricbswarmux Motor ist eine P‘robc von etwa 300 ccm des zu
_priffenden Kraftstoffes cinzufiillen. Hierbei steht der Umachalthahn: fiir das

Gefifl; welches die Kraftstoffprobe aufmmmt. auf- >ls.ntleerene ‘wihrend der
. Ab]aﬂhahn geschlossen ist. :

_ Nach dem Einfiillen der Probe ist der Ablaﬂhahn kurz 20 offnen. damnt
- einige- Kubikzenhmeter des: Kraftstoffes auslaufen Dadurch wird die Luft -
. aus dem Stutzen bis zum Ablafhahn mitgerissen und der Stutzen mit dem -
_ Kraftstoff gefullt Auf diese: Weise werden Storungen am Vergaser durch
. Auftreten von Luftblasen vermieden. Nach dem Entliiften der- Kraftatol'f-‘,
. .probe wird der Umschalthahn fiir dlese auf Betrieb gestellt, - . :
.Ebenso wu-d daa Verglelchsgemmch aus zwei Bezugskraﬂstoffen elngefullt-.

c) Emstellen des Verdlchlungsverhaltmsm - . --f '

" Das’ Verdmhtungsverhaltnw wird durch- Drehen an der Handl:urbel 80 ein-
-{'gestellt, daft der Motor mit mittlerer Stiirke klopft. Bei richtig eingestelltem
~Klopfstift ergibt. sich gme Ableaung von etwa 40 an der Gaszelle oder am
-~ Klopfmesser. Hierbei wird, um " die . Einstellzeit des Klopfmesaers zZu ver-
- kiirzen, ‘dessen Schalter auf: die Marke Einstellung« gebracht. . Nach der
. spiiteren endgﬁltngen Emstellung des” Yerdlchtungsverhaltnmes wu-d dte
wentere Prufung ‘mit der Schalterstellnng )Klopfmessungt vorgenommen.

Um ein etwa vorhandeuea prel ansznachalten, miissen’ die letzten Knrbel
[‘,‘umdrelmngen immer gegen den Uhrzexgersmn vorgenommen werden, Weiter
_ist darauf zu qchten, dafl die Zylmder Spannvornchtnng nur . zur Ver-
dmhtnngadnderhng geldst werden soll im Betrieb also- festangemgen ‘bleibt.

Nach der’ vo:lauftgen Emstellung des Verdxchtungsverhaltmms K\]ru-d der
' Schwimmer. des: die’ Kraftstoffprobe ‘enthaltehen Behilters in der Weise
emgestellt, ‘daf 'man den in. Betriebsstellung Dbefindlichen’ Kraftstoffbelmlter E
" umi etwa.3 Umdrehungen: tiefer schraubt. Daduréh wird der Schwimmer in -
. *den:Kraftstoff eingetaucht.  Der Kraftstoffstand im Schauglas erhtht sich -
-, Zunichst, -withrend des mchlneﬂenden sinkens iindert sich ‘deutlich ‘die
{Klopfsthrke. -wenn :man sle:clxzexhg die Standmarke am Schauglas beob- -
~. achtét, Tafit sich ziemlich' genau die Hohe des Benzinstandes_ ermitteln, bei
i der: dxe grifite. Klopfsﬁrke auftritt. Auf diese Hihe wird der ‘Schwimmer
nunmelu! emgestellt und das Verdichtungsverhiiltnis ‘durch Drehen an der
_ _'j.f;jf.'Handkurbel 20 nachgeregelt daﬂ der Kloplmesoer bi\v die Gaozelle zWilchen B
\__,.-.53_,-}40 nnd 50 anwgt' | £ :

’:;;;;Zu det nunmehr folsenden genmen Emsiellung des Verguers anl stdrhtes;*
~Klopfen ist der. _Kr;!btoﬂbebdlter 1m etwa dine Umdrehnn; tiefer zu drehen.
»»__';‘Nacbdemrmch der Motor auf den geinderten Zustand eingestellt hat (etwa
1 i ;_Ql”ﬁSchwlmmentnnd und die :u;ehﬁrige Ableonng an‘der,':;;?_
Gggzell_e baw. ‘KlopImesser zu’ vermerken; dann ist der Behiilter um %
.oder|1:Umdrehung lisher. 21 drehen’ und ‘nach - Erreichen dea ‘mewen Be-
barrutgomueiandes Schwimmersind und Klopfasseies
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ziv mm’tu?m

: nbers:hnﬂen st (erkcanbnr an &n Hcmer werdenden Herknlllel
. Wmmst, vmrufa&hdﬂxh mm&eumfuqu%
1 Einstellung miticls Klopfmesser bei der Schalterstellung ,uopfm,;

Dlt Ablesang buuch suli micht @ber ane hashmmte‘bxt zn erstrecken;’

‘ tnchkn-cnbnm(ehulhsl% lﬂmuﬁm) ‘ _ .
'.L Emdhn; mittels Grtmlle Die Gasmhge. die .in einer. Hmlte ;

- wickelt wird. ist mmmandmbesbm ‘

: Vorde-Dr&eaderanliamdchnnmrkedﬂ
' deckels pach vorn zu stellen, dadurch kann dic Grofle einer Umdrehung
leicht erkamnt werden. - Die Steigung dcr Behallenpmdel eltlpndt

~ cinem Teilstrichabstand am Schanglas.

"V\nntmvmmmww{m,dudn er-
- warteten Klopffestigkeit des m prifenden Kraftstoffes entspricht,’ uH
-zweitem Kraftitofibehalier zu fillen und hierfir dleVergueremmllmﬂ:
) MWmmM’Wmm sachen, wie far die Kraftstoffprobe.
] Das \euh:humuhdmu duf hierbei mclu ‘mehr veundert werdel.

o Ohmddbulmg -.d. da !amumm

_s.'ﬂ.'i

"_rm-admdnhuf-m o
--aBe‘lrnhsmu&nfianLG.PM..

e Siedeverhalten.

l. Prufeunnciin-g. :

Dle Pnfemnchung‘ . besh:kt ‘ans dn in Abb. 1} nnd 2 dargedellien nnd 'ﬂ
s&lﬂll hcsclnebcm Tenlu:. a

| ;f'mm::ulnhdtmmﬂbb.ltmnﬂnw

ex | f»'“";v&sAblumﬁn voll %+3 mm dber dem Flisigkeitmpicssl
sein, wean der Kolben mit 100 ccm gefillt ist. Das Robr befindet sich etwi'
im der Mitte des Halses wad hma cinen Wukel von 73£3° mit der Aehe
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Abb l. Engler-Kolben nach BVM 7100

:Schlrm. | ' | :
e Der Schxrm besteht ans Blech von 1 mm Starke und hat 483 mm Hohe. 279 mm L
~ ‘Liinge pnd 203 mm Breite. Er ist mit einer Tiir an einer Schmalseite und einem -
= Schlitz fiir das Ableltungsrohr ‘auf einer der. brenten Seiten versehen Je zwei
3 ,v_[‘,Uffnungen von 25 mm Durchmesser mit. gleichem Abstand von den Kanten und -
_j{fvonemander befinden sich in ‘beiden Schmalseiten mit ihren M;ttelpunkten =
- 216 mm unter dernLSchirmoberkante Es sind ferner drei Licher von 13 mm
* . Durchmesser -auf- jeder -der vier Seiten nnt den Mnttelpunkten in 25 mm H&he .
/iiber dez Sch:rmunterkante vorgesehen.

,,;,‘-"Iﬂnglrﬁgcr und Anbmhartpappm. :

" Der Ringtriger ist in der normalen Laboratoriumlbauart mit 102 mm odeér srﬂﬂe-
~rem Durchmesser ausgefilhrt und' befindet sich auf cinem Stinder ‘innerhalb.
" 'desSchirms, - Ea sind 2 Albmthnnpnppcn vorhqnden. "Die ecine in den Abs
* mossungen - 152 X §52X-6 ‘'mm ‘mit einem Loch von 33 mm Durchmesser®) Iin-

* der Mitte und senkrecht geschnmenen Klnten, die andere dicht in den Schirm
53:eingepnﬂt mit elm-r Uﬂnung von- wn mm Dnrchmeuer und gleléhmlmg mit__,'
- dem Ringtrﬂger. ST o
“Die Anordnung ist’ wle (olgt: Die zweile Pnppe wird auf den Rlns selegt und‘t.
" die kleinere: Pappe auf die vorhergehende, so dafl sie entsprechend der Stels -
" lung des Kolbens eingestellt werden kann.. Unmitelbare Erhitzung des Kolbens -

rtolgt durch die Dffnung von 3 32 mim in der ersten Pappe.

‘) ’Bei Verdampfung: von' 3KrafﬁtoUen}mit einem Siedeendpun‘kt uber 243" C uoll du Loch in:
der-:Asbutpappe 38'mm Durchmmer habeu. e

£ 4
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Gaabrenner oder elek!n‘scher Heizkbrper

- a) Gasbrcnner, , '
- *l)er Brenner soll so bcachaffen sein, daﬂ

genﬂgend Wdrme zur V«.tdampfuns g

" der Kraftstoffprobe mit der unten angegebenen Gesc hwindigkeit erzielt' wer-

~ grofleren Kreis als einen mnt 90 mm Durchmesser iiber die
-Asbestpappe ausdehnt. Zue vollkommenen Regelung der Heizung ist ein

dafl ste sich itber einen

{ I rofl scin, ;
den kann. Die Flamme soll niemals s0 g Unlerselte der

| ";empﬁndlwhes Regelvenﬁl erlorderlich

!

Asbeslpnppe
152 X 152 X 6 \

Al

~Gasbrenner —
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Ahb 2. Einnchtung znr Priifung des Sledeverhnltens e

i b) Elektrucher Helzkorper

" Der an Stelle des Gasbtenners verwendbare elektruche Hexzkorper muﬂ 0

'-fl"-"‘.ﬁbemessen sein, dafl-der erste Tropfen mnerhalb der unten angegebenen Zeit,
+“yom' Heizbeginn an gerechnet, iibergeht und anschlieflend die Verdampfung
" stetig fortgesetzt: wird. Der He:zkorper soll mit einer 3 bis 6 mm starken
. Asbestpappe abgedeckt' sein, die ein Loch von 32 mm Durchmesser in der -
“"Mitte aufweist; der Teil des Schirmes iiber der Asbestpappe. soll der gleiche
7 ©.scin wie beim Gubrenner, doch knnn der Tell nnterlmlb der Pappe fortge-
-f?;i:lassen werden. R T R e )

Thermometer, -~ . oo |
jNachstehend smd dne Anforderungen an Themnme(er fiir mednganedende Kuft-
_stoffe (MeBbereich: 0 bis 300°.C). und an 'I'hermometer fﬁr Iloclmedende Kraﬂ-;
stoffe (Meﬂberench 0 bis 400° C) angegeben |

Bauart ‘Thermoineter fiir vollstindiges Einhnchen. Ged!zte Rohre aus ;e-,f

. eignetem Thermonieterglas mit. glatter Vorderseite und emmlliertem"ﬂ
Rucken. am oberen Ende mit einem Glasring. vemhen. R

Durchqwuer (mit Rinllcbre gemensen): 6 his, 7 mm.*
Geumtlﬂnle des fertigen 'ﬁlermomtem e bla m mm,
Fl(mllkelh Quochﬂbor. o
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I'u!!ung iiber dem Queckmlber St:ckstoff
. Quecks:lbergefaﬂ Geeignetes Thermometerglas

Lange (= Abstand, vom unteren Ende bis: zum Begmn des emallherte -

‘Riickens): 10 bls 15 mm. :
Durclunesser (mit nglehre gemessen): 5. bls 6 mm,

504

7105, 7106, 2110

Teilung: Alle Linien, Zahlen und Buchstaben klar und deutlich emgeschhlt-

ten, Teilstriche fiir je 1° C; Teilstrich fiir 0° C und jeder Teilstrich fiir
Vnelfache von 5° C langer als dxe ubngen, Texlung beziffert in Vielfachen
" -von 10°C.-
Abstand des Teilstriches fiir 0° C vom unteren Ende des Quecksllbergefaﬂes.
100 bis 110 mm beim Thermometer fiir niedrigsiedende Kraftstoffe, 23
- bis 35 mm beim Thermometer fiir hochsiedende Kraftstoffec.

| Abstand des obersten Teilstriches (300° C beim Thermometeér fiir medrlg- :
' siedende bzw. 400°C beim  Thermometer fiir hochsiedende Krnﬂstol’fe) ;

vom oberen Eude des fertigen Thermometers: 30 bis 45 mm.

: Tenlungsl'ehler Der Fehler an behebnger Stelle der Teilung soll 'bel- der jan- .

gegebenen Eichung nicht grifier sein als 05° C beim ‘Thermometer fiir
“niedrigsiedende Kraftstoffe bzw, 1°C beuu Thermometer fiir bochnedende '

 Kraftstoffe %)..

VElchung- Das Thcrmome!er soll im Prﬁfbnd bis zum oberen Ende der Queck-
: s:lbersaule eingetaucht bei 0°C und in Temperaturabstinden von etws

- 50°C bis zu 300°C beim* Thermometer fiir niedrigsiedende Kraftstoffe.
bzw. 370° C benn Thcrmometer flir hochuedende Kraftatoﬂ'e geelcht'

werden. -

Pﬂifuug auf Bes'taudlgkelt der Anzelgegenamgkent Nach Erwdrmung auf 280
bis 290° C beim Thermometer fiir niedrigsiedendc Kraftstoffe hzw. 360

o bis 370° C beim Thermometer - fiir hochs:edende Kraftstoffe wihrend

- '24 Stunden soll die Genauigkeit der Anzeige innethalb der vorgeschrie-
benen Grenzen verbleiben. Die Priifung soll unter den fiir dicse Thermo-

mcter vorgeschrlebenen Emtauchbedmgungen vorgenommen werden

Meﬁglas. SRR RS 1 .

Das z&lmdmche mit FuB und AusguB versehene Meﬂglas bemzt eine Gesamt-‘

_hihe von mindestens 250 und htchstens 260 mm. - Es ist mit einer Teilung zur
- Aufnahme von 100 ccm versehen; die Teilung soll zwischen 178 und 203 mm
,hoch sein; hieraus ergibt sich ein Innendurchmesser des MeBglases von etwa

25 mm. Teilstriche sind fiir je 1 ccm _vorgesehen, jeder funfte Teilstrich .ist

* linger als die ilbngen, jeder zehnte - Teilstrich ist, von unten nach oben sfei-
‘gend, beziffert. Der Teilungsfehler soll. ‘an keiner Stelle der Tenlung l cem
; tiiberschrenien. ,

]I-

Verfahren.‘

 Vorberéitung..

: a) Das. Kﬂblbad st nut gesioﬂenem Eis. (oder lrgendemem anderen geeigneten

Kiihlmxttel) zu filllen. Dann st soviel Wasser zuzufiigen, dafl das Kithlrohr
“bedeckt ist. .Die. Temperatur ‘soll -zwischen 0 ‘und nlf.S"C gelmlten wetden,.r:_‘ :

“bei- benzolhalhgen Kraftatoffen auf + f0+2° C i

-b) Das Kiihlgohr soll zur. Entfernung etwmger von friiheren Priifungen verblie-"_':ﬂ
‘bener Flissigkeit nusgewucht ‘werden. : Zu dieseyn Zweck. kann. ein Stiick. -
wexchen Tnches an emem andfaden oder Kupferdraht durch daa\ Kiihlrobrf |

*) Der Tedungsfehler des Thermometers fiir hochuieden  -Krd oﬂ'e plt nur ﬁir o bis;f._;__;-

.370°.C.. 'Unter. gewnssen Versuchsbedmgnngen kann_die: 'l‘emperainr des Quecksnlbergeﬁiﬁes; i
£.28%C hiher . sein “als -die. vom: “Thermometer _angegebene; bei einer angegebeuen Tempﬂ-ii;j_
—':':<__;5T;l_5ratnr von 3712 C nihert: axch die Temperatur des: Queohiibergeﬂiﬂu ‘einem- lrxhschen Be- "
- reich des Glases. Es- st ‘daher’nicht zweckmiillig, - dieses : Thermomeier ‘bei hdhere’u Tem-
{_}fperaturen nls 3?l° C zu Terwenden, ohne dal! der Gefnerplmki nachgeptﬁft mrd e
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- Ammerkung:,

- - Der Siedebeginn wird ge\{riihnlich als kennzeichnend fiir die Beschaffenheit des
. stoffes .angesehen, . Er ist sehr schwer festzuste ' wen
- verschiedenen - Zimmertemperaturen wiederholt- werden; die Ausarbeitung
.. nauen ‘Verfahrens zur Berlicksichtigung dieser unvermeidlichen Unterschiede
.~ fabren- hat- sich: nicht als tunlich : erwiesen. Die: praktische Bedentung: -

1 Richigor Sedeboginn = beohechtlerSidebegian — Betchligungtamperatar (
 der betreftende Kraftstoff als ‘abaahmefiihig gelten.. Andernfalls soll, w
cine Vereiubarung gelrolfen werden, daf eine Priifiing des Siedeverhaltes
_ . ; Mertemperatur. zwischen- 21 und X° Causgefibrt wied, = .

9 Fur Enatsto

* Sobald ‘alles vorbere:fet worden ist, soll die Erwiirmung 80 geregelt werd

- der mindestens ¥/, .des’ Unterschiedes zwischen der »Berichtigungstempe
- 4° C ausmacht, Bej Schiedsversuchen ist der Siedebeginn nachxge:fokz:rddn'
comwberiebtigan: | e T T G

595

c) 100 cem des 2zu priiffenden Kraftstoffes sollen im Meflglas bei lehig
- abgemessen und: unmittelbar in den Engler-Kolben gebracht werden:”
- der Kraftstoffprobe darf nichts in das Ableitungsrohr flicfen.

d) Das Thermometer*) wird mittels cines Korkens dicht in den Kolben el

 setzt, so daft es sich in der Mitte des Halses derart befindet, dnﬂ_dq; T

Ende des Kapillarrohes in gleicher Hohe jst wie der ticfste Punkt der.

scite des Ableitupgsrohres an seiner Verbindungsstelle mit dem Hi

- Kolbens. Bei Einsctzen in den’ Kolben soll das Thermometer etwa: Rifig
 + temperatur haben, | o ' c

¢) Der gefiillte' Kolben wird in die Uffnung von 32 mm Durchmesser: &
* Asbestpappe von. 152 X 152 mm, mit dem Ableitungsrohr ins Kﬂhlroh
- steckt, eingesetzt. Eine dichte Verbindung kann durch einen Kork hergeate|
- werden, durch den' das ‘Ableitungsrohr geht..Die Stellung des Kolbens 3§

80 geregelt werden, dafl das Ableituhgsro_ht hichstens 30 mm undmind

25 mm in’das Kihlrohr hineinragt,

1) Das Mefiglas, das zur Messung der Fiillung gedient hat, soll ohne vorhe#
- Trocknung unter dem Kiihlerende so aufgestellt werden, daft das K
~mindestens 25.mm in das Mefiglas ragt, aber nicht unter die 100-com-Liy

reicht, " Ist. die' Raumtemperatur nicht zwischen 13 und 18° C, 80 soll

* Mefiglas bis zu vorgenannter Linie in einem durchsichtigen Bad- eing |
. sein, ‘dessen Temperatur zwischen obigen Grenzen liegt. Die Oberkant
_"Mefiglases soll wiihrend der. Verdampfung dicht mit einem Stiick: Flis
. papier oder dgl. bedeckt sein, das sich eng um.das Kiihlrohr schliefif, -

Verdsmpfurig. .

der erste Tropfen frithestens 5 und spitestens 10 Minuten spiter aug
Kiihler fillt. Das Thermometer im. Kolben ‘soll 2 Minuten nach Ansteller

Heizung abgelesen und’ die Anzeige als »>Berichtigungsteniperaturs: verm
werden. Diese Zahl hat nur dann Bedeutung, wenn der Siedebeginn -

bestimmt werden soll. -

Ben, besonders wenn  Verstic

. '-‘agisﬁ Hilfsmittel zur Beseitigung gewisser Schwierigkeifen - aufgenommen, die i
- der. Gepflogenheit ergeben, die Grenzen™ des Siedebeginns in Giltevorschriffe

It die >Berichtigungstemperaturc unter 21° C oder iiber 27° C, 50 kann der be
Sledebeginn, sofern niedriger als 66°C, als ungenau um einen Wert betrach

ST
nzen

Wenn'die berlchtigten Werte innerhalb der’ vorgeschriebenen Gre

C oder Siedebeginn bis zu 100° C soll 4if T

 oehlatondy Heoiguledends Krattloffe. verwendot ' werden, sonst das Thermomeletl]

sl

'+ Nochsiedende Kraftstoffe, . . |
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Wenn der erste Tropfen vom Ende des Klihlers fallt. wu-d die Ablesung an'.
*.dem- Thermometer im Kolben als Sledebeglnn vermerkt ‘Dann’ wird das'r :
Meﬂglas 80 verschoben, dafl das Kiihlerrohr die Wand des Mefiglases berhhrt
Die Warmezufuhr ist nun so-zu' regeln, daft die’ Verdampfung mit einer Ge- '
schwmdlgkext von: mmdestena 4 und hichstens 5 cem je Miniite gleichmiflig vor .
_sich geht. . Die Menge des im Mefiglas gesammelten Destillats soll auf 0,5 ccm
genau. jedesmal abgelesen werden, wenn die Quecksnlbersaule des Thermo-
-meters einen Teilstrich errencht, der ein Vielfaches von 10° C bézeichnet, somit -
30, 40, 50, 60°-C usw. Es kann auch umgekehrt jedesmal die_Temperatur ver-
merkt werden. wenn das Destillat einen Teilstrich erreicht, der ein Vnelfaches_

- von 10 ccm bedeutet.” Wenn . ein Kraftstoff darauf gepriift wird, ob er einer
gegeb«.nen Gtitevorschnlt geniigt, sollen alle notwcndlgen Beobachtungen gemacht
und vermerkt ‘werden, gle:chgult!g. ob solche zu den vom betreffenden Laborn- o
tormm ﬁbllcherweme vorgenommenen Prﬁfungen dehoren -

" Die Wﬁrmezufuhr ist mcht mehr zu regeln. wenn in dem Kolben. sich nur noch
etwa 5 cem befinden, es sei denn, dafl die Zeit-zum Verdampfen dieser 5 com -

- und Erreichen des Endpunktea 5 Mmuten itbersteigt; Der Siedeend punkt
“ist die htichate am Thermometer im Kolben beobachtete Témperatur und wird
gewtihnllch erreicht, wenn’ der Boden des Kolbens trocken geworden ist. lst '
der Boden des Kolbens nicht trocken, s0 ist dnes zu vermerken L

Falls die Zeit zum Verdampfen der letzten 5 cem und Zum Errelchen des End—,
punktes 3. Mmuten ﬂberstengi, ist die Priifung zu wiederholen und die Wirme--
" zufuhr zu regeln, sobald ‘der Riickstand 5 ‘ccm erreicht. Diese Elnstellung mufl.
~die Wirkung haben, dafl die Zeit zur Verdampfung der letzten 5. ccm Kraﬂ-‘
sioff und zum’ Errencben des Endpunktes zwmhen 3 und 3 anten laegi A

Daa gesamte Rnummaﬂ des- im Meﬂzylmder nufgefangenen Sioffes soll als_
Destlllat vermerkt werden. Der. abgektiblte Riickstand ist aus.dem Kolben -
- in’ein klemes in 01 cem’ gele:lteo Meﬂglns za g:eﬂen. kalt zu messen und als
Rﬁcka(and zu vermerken. Der’ ‘Unterschied zwaachen 100 cem und der
rSumme des Destillats' nnd des Rlickstandeu uoll ala Deat:llatnonsver-u;
lust vermerkt werden - L

a2 Genauigkait

Bex sorgfalhger Ausfiihrung und Beachtung der Emaelhenten diirfen dne Er-
gehmsse von wiederholten. Bestnmmungen desSzedebegmns und Siedeendes nicht
“um mehr ala _je 3°C voneinander ‘abweichen. Die wiederholten Ablesungen”
des Rnummaﬂes des im- Meﬂglas ben der einen oder: anderen vorgeschriebenen_%f’
Temperatut angesammelten ‘Destillats sollen um hiclistens 2 com voneinander -
abwemben Falls' die: Ablesungen bei: 'bestimmten’ Teilstriclien vorgenommeu,”
fwerden, sollen die Temperafurdnfferenzen hichstens Werte: enbprechend 2 com
Demllat;an jedem der m Frage kommwden Punl:te erreichen. SENC

ey f;i&mmwm da Lufldmck:'

“Det tatshchlicke Barometerstand soll festgestellt und vermerkt werden, déch soll
- eine. Bermhhgung nuﬂm Strettfnll vorgenqmmen werden; In solchen Fiillen sollen -
- die- Temperatu‘"‘ punkte anf '60‘nm QS—;;nach folgender_ Formel mmchuet .
*;jwerdem S :

A S oes AT E . . PP

. e e PRI - P L SIS -
EE Cenr D Ty i S IR R

x AR o . : e

:  — Y e :
s —-o,mz e e

. - i R Y y
; oy

tworm C, dne ur beobuchteten Temperaiuri usch nde Ber:cht;gung und'_:f
p., den auf 0° C umgerechnetem Barometerstand m mm QS bedeutet. : -
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Nachdteheﬁde fel gtbt mlt hmrclchum genauer Anniherung du, nach vor-
stehender Formel vorzunehmenden Berichhgungen an.

Temperaturberelch S Benchhgung ‘-") jef0mm
; '°C . .- 1" Druckunterschied
. ;;1obxs 30 o 035°C
- 30 bis 50 - - 038°C
"~ 50.bis 70 | 040°C
170 bis %0 - 042°C
.90 bis 110 | 045°C
‘110 bis 130 | , 047°C.
130 bis 130 ' 050°C
150°bis 470 . 052°C
170 bis 190 + 034 C
190 bis 210 ~057°C
.. -210- bls 350 - L 039°C
- 230 bis 230" L 062°C
- 250 bis 270 1 o C-
270 bis-290 " o 066°C -
~ 290 bis 310 I 069°C
310 bis 330 | emec
. 330 bis 350 B 0?4°C" .
~ 350 bis 370 ' B 076°C -
570 bis 300 oo omeC
390 bls 40 .} : 081°C -

RS A, b

*) luzumgen. wenn- der Barometorsiand niedrigcr als 760 fam,
nbzuriehen. wenn or hﬂher u|s 760 mm war.

F. Danmldruck (nach Reid)
l. Prﬂ!clnrichtung (s. a. Abb 3)

~'l)ampldruckbomb¢. o

,Dle aus zwel Tollen mler Knmmem, der oberen oder Lultklmmcr und d ~
usteren oder: Kumwﬂknmmer. beutehende Bombe soll nachsﬂehenden Bedlfn 3
sungen genugen. R

a) Luftkammee, ' ‘ |
. Der obere Teil oder dle Lu&kummer iat ein zylindtiuches Geﬂiﬂ mit den
" Innenabmessungen 54 ‘bis 54 mm Durchmesser und 254t % mm- Linge. In
_.ein ‘Ende  der Luftkammer ist ecin Rohtgewinde %" zur Aufnahme der
Munometerknpplung nach Abb. 3 eingeschnitten, Im anderen Ende der Luft-
* kammer ist eine Uffnung von etwa 13 mm Durchmesser zur Verbindung mit -

der Kraftstoffkammer vorgesehen. Die Luftkammer mufl sich vollkommen ent-
Leerle:z,h wenn sne senkrecht gehalten wnrd damm amd dle beulen Enden lexcht- "
i “kon - .

-bv Kraﬂstoffknmmer zur- Aufnahme von Kraftstoff bel Ahnospharendmcl:

Der untere Teil oder dte Kraftstoffkammer ist ein zyhndmches Gefsft vonajj
- gleichem" Durchmeaser wie - die  Luftkammer und emgr Innenliinge von *
';;.gﬁlvizmm. An eiriem Ende der Kraftstoffkammer ist eine Uffaung von etwa:
°13 min Durchmesser zur Verbmduug mit der Luftkammer vorgesehen. Die
CArt diéser- Uffnung ‘wird durch .das: ziir. ‘Verbindung verwendete Verfahren'i-gz
“bedingt: Das andere Ende der Krafts!offkammer ist- geschlossen. Wird die -
fKraf(stof kammerumgedreht, so mufl der Inhalt vollstindig ablaufen kﬁnnen. :
_;_{darum welst dxe Kraﬂstolfknmmer einen lelcht konischen OI)erteal auf
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";'-;'Manomeier ' |
B DaaMnnometer sol! ein normalequhrenfeder-Manometer von 115 mm bis MOmm, '
.Durchmesser sein. - Der Bereich des verwendeten’ Manometeu mchtet slch nach;_

jgz’fg dena.,bexden Kammern zu- dem - Z

c) Kraftstoffkammer zZur’ Aufnahme von Kraftstoff unter Uberdruck

Wo sich die Entnahme einer Probe durch Emtauchen der Kraftstoffkammer .
in die. Fliiss:gl:elt nicht ermoglichen laﬂt {z. B.. von -Kraftstoff in Druck-

,.behaltern oder in Rohrlextungen) soll ein Nadelventil von 64 mm Durch-

‘messer nahe dem Boden der Kraftstoffkammer vorgesehen und ein Ventil von
13 mm in der Kupplung zwischen den Kammern 'eingeschaltet sein, wic in
Abb; 3¢ dargestellt Die senkrechten’ Abmesaungen der eigentlichen Krafi-
“stoffkammier in Abb, 3¢ sollen derart sein, dafl das Ganze ‘den Fordcrungen
: nach 7130!0 fiir die veranschauhchte Ausfiihrungel'orm geniigt.

"d) Verbmdung von Luﬂ- und Kraftutoffkammer |

-Die Verbindung der Luft- mit der Kraftstoffkammer erfolgt durch ein ein-
- faches Gewinde, die Abdlchtung durch einen Blemng Unter den Versuchs-
bedmgungen darf keme Undnchthelt auftreten _

) Raummhaltsverhﬂltms der Lul't- und Kraftatoffkammcr.

- Das Veth&ltniu des’ Rauminhalfes der Luftkammer zu dem der. l(ul'tato“-'
~ kammer soll zwischen den Grenzen 3,8 und 42 licgen. Zur Bestimmung des

Inhaltes: der Luftkammer wird ein Verschluflstiick *4" in die Manometer-

kupplung eingesetzt, die Kammer umgekehet, diese mit Wasscr bis zur Hohe

- des dauernd mit der Luftkammer verbundenen Teiles der Kupplung gefiillt

“und dann sorgfiltig die Menge des Wassers gemessen. Zur: Bestimmung des

- Rauminhaltes der Kraftstoffkammer wird diese mit Wasser bis zur Hihe des
- dauernd mit der Kraﬂnto"kammer verbundenen Teiles der Knppluns gefﬂllt_

uml dann sorgfalﬁg die Menge des Waueu gemessen,

S

ﬂdem Dampfdmck der Kraftstoffprobe wie' folgt:

Fiir. Kraftstotfe mit einem f)ampfdruck von hochsténs 0.85 kglcm' nbs bei
32,8° C soll die Teilung bis 1 kg/em® gehen, Fiir Kraftstoffe mit Dampfdrﬁcken.’g

,,,,,,

“zwitchen: 0,85 kg/em® und 3,2.kglem’ abs, bei 87,8° C soll die obere Grenze der’
. Manometeﬂellung ‘mindestens . 3,2 kglem” und hochstens 4.2 kglem"- betragen.
{g;l):e Manometer sollen dfter nachgepriift und bel Fehlern nachgestellt werden

 Des Wasserhad soll solche Abmessuagen haben, daf dic Dampfdruckbombe bis
iy 11 Umerkante des Manometers eingetaucht werden kann.  Es ist: eine Vor-;
‘.,_j.nchiung zur- Erlmltung einer kopstanten Temperatur von 378 102" C vorzu-’

_f'."'a) Allé: ’:-dauernden{ :ﬂerbmdungen l:bnnen durch We:chlbtung oder Verzmnungf

Ldicht gemacht werden, SR e i T N IR
b). oder’ nndere mel kbnnen fiir dxe Verbmdung izmschenf
k verwendet werden, daﬂ eme dxclate',ﬁ,

Verblndung ‘ohne. 'Verwendung emes Schlilssela m&ghcb w:rd -

7 ;f_"v;r. Abb. 3b; soll. merst in deﬁ “Behdlter der m
) ingetaucht werden' und sich durch ‘Auf- und ‘Ab.*
er“Flﬂ igl:ext fﬂllen. Dxe erste Fullung ut zur 5rundlichen;3f;§
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‘Auswaschung der;Kamme’r bestimmt, die dann entleert werden soll. Daph
_ist die Kammer in gleicher Weise wieder zu fiillen, wobei darauf zu achten
ist, daff sie v}ollkomm’enlgefiillt wird.

b) Entnahme aus unter Druck stehenden Systemen, . .
- Es ist die oben und unten mit Ventilen versehene Kraftstoffkammer (Abb. 3c)-
zu verwenden. - R ‘
“Vor der Entnahme der Probe- ist der zur Aufnahme der Fliissigkeit be-
stimmte Teil der Kraftstoffkammer auf oder unter die Temperatur des zu’
priifenden Kraftstoffes ‘abzukiihlen. Die Probe soll wie folgt entnommen
werden: - B D v o ‘ o
.Beide Ventile werden geschlossen und die. Kraftstoffkammer mit ,dém_ Be-
‘hiilter, der Rohrleitung oder einem anderen, die Priiffliissigkeit enthaltenden
-Gefdft mittels des unteren Ventils der Kammer verbunden. Die Probe muft
an einer solchen Stelle entnommen werden, die mit Sicherheit eine Durch-
schnittsprobe ergibt. S . T AR
‘Bei geschlossenem oberen Ventil wird das Ventil am Behilter oder an der
“Rohrleitung, dann ‘das untere Ventil an der Kammer geofinet, wobei der
- Druck im Behilter oder in der Leitung voll auf die Kammer wirken darf.
- Das obere Ventil wird dann etwas gedffnet und soviel Kraftstoff daraus
abgelassen, dafl eine Menge von mindestens dem doppelten Inhalt der
1'K‘ra’fia!p”kaminer verdriingt wird, »Dieae'a‘ Verlahren sichert die Entfornung
dor ganzen Luft aus der Kammer. Das Ablasscn soll so erfolgen, dafl der
Druck in der Kammer nicht unter den im Behilter oder in de;‘.Leltunu
sinkt, Nach Fillung dor Kraftstoffkammer wird zuerst das ohere und dann
_day untere Vontil goschlossen und die- Kammer vom Behiilter oder von dor
Leitung- abgenommen; Nach Abnahme dor Kraltstolfkammer st diese so.
fort an dio Lultkammer anguschliefien und das obere Ventil'der Kraftstoffs
. kammer ga Uffuen, Wird die Luftkammer nicht sofort angeschlossen, so fot
die Kraftstoftkammer sche kuh! su halton, damit sle nicht durch die Aus-
- dehnung thres Inhalts gesprengt wird, ' ' -

-¢) Entnshme durch Eingleflen, . o {

“‘Eirie Probe soll nur dann durch Eingleflen in dic Kraftstoffkammer ge-
bracht werden, wenn die Anwendung der Verfahren nach a) und b) un-
- mbglich ist. In diesem Fall sollen der Kraftstoff und die Kraftstoffkammer
kalt genug sein, damit keine wesentliche Anderung in -der Zusammen-
 setzung der Probe beim Eingieflen eintritt. Die nachstehende Tafel gibt die
“hichsten Eingiefitemperaturen fiir Kraftstoffe 'mit verschiedenem Dampf-
~druck an.” Die Verantwortung fiir Fehler. beim. Eingieflen liegt allein beim
- Priffenden; Eingieflen soll nicht bei Schiedsversuchen angewendgt}wetdem

cal oo F Y Temperatur- Hichstwerte
Dampfdruck bei 328°C '] . der Probe und der Kam-
oo so- ) mer beim Einfiillen
st kglem® BT oC
-, 063 oder darunter = | R [ IR
063 Dbis 08¢ R
1084 bis 1,12 1 s T
1,12 bis 140 = 4
. 140.bis 1,75 NE =7
izbszio b Tos
~d) Entwshme durch, Wasserverdriingung, -~ '

" Wenn die Verfahren niach a), b) und c) nicht angiingis sind, wird empfoh:
" len,"die Entnahme durch Wasserverdriingung vorzuiehmen,
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Durehfiihrung der Priifung. . N
/Vor jeder Pritfung ist die Luftkammer nach Abnahme des Manometers sorg-
filtig von allen Kraftstoffddmpfen zu belfreien, die aus vorherigen Priifungen
etwa  verblichen sind, Die Reinigung erfolgt am besten durch Filllung der Luft.
kammer mit warmem Wasser (26 his 38° C), das man ablaufen lift, Dieser Vor-
- #ang ist mindestens fiinfmal su wiederholen, Wenn die Luftkammer einige Zeit
vor dor Vornahme der Priffung gereinigt wird, soll sfe mit Wassor (Temporatur
belighig) unmittolbar vor cglon der Priifung ausgesplilt werden, Vor Jedor
Priitung soll das Manometer zur Entfernung etwa von fritheron Prlitungen ver-
 bliehenen Kraftstoffos goschiittelt werden, Das Manometer int an der Loftkam-
mer zu-befesflgen, . . T L T |

Die Témpéra(ur der Luft und deﬁ Wasserdampfes in der Luftkammer soll durch

. Einfuheung eines Thermometers mit geniigendem Mefibereich und von geniigen-

der Genauigkeit in die Kammer unmittelbar vor der Verbindung mit der Kraft-.
- stoffkammer bestimim¢t werden. Das Thermometer soll in der Luftkammer min-

- destens 3 Minuten vor _der. Ablesung verbleiben. Diese Temperatur soll als.
. »anfiingliche Lufttemperatur« vermerkt werden. Die anfingliche Lufttemperatur

~mufl die’ 'wirkliche Lufttemperatur i der Luftkammer sein, wenn diese an-dic -
-Benzinkammer angeschlossen wird. Unmittelbar nach Bestimmung der anfing-
lichen Lufttemperatur soll: die Luftkammer mit angeschlossenem Manometer mit
der die Probe enthaltenden Kraftstoffkammer -verbunden werden. Bei Verwen-
dung einer Schraubverbindung kann etwas Schellack oder ein anderes Abdich-
tungsmittel am Gewinde die Herstellung einer dichten Verbindung erleichtern. -

Di'e_iKubbl:ung‘sVotiiéhtung des Ceﬁités’ muft, da sie am hiufigsten betatigt wird,
’.‘besonde?ts‘iibe.;mégmrden.f Zeigt sich eine Undichtigkeit, so ist die Priifung

A‘,—Néch‘fr};.Mip"utén”iit',die ‘Bombe . aus” dem ‘Bad_zu nehmen, umzukehren, zu
“schiitteln und wieder in das Bad ‘zu setzen. Danach soll die Bombe in Ab-
stinden’ von 2 Minuten aus dem Bad genommien, umgekehrt, kriiftig geschiittclt
“und wieder in das Bad getaucht ‘werden, . Diese Vorgiinge sollen schnell er-
“folgen, damit sich die Bombe und ihr Inhalt nicht abkiihlen. Vor jedem Aus-
heben der Bombe_aus dem Bad s0ll. das Manometer “abgelesen werden. Vor

_Jeder Ablesung ist das Manometer leicht. zu beklopfen. Die Temperatur soll
‘auch 'ge'npu!beobaghtet.we.rden.; damit. man sicher ist, dafl sie innerhalb der

/vorgeschriebenen Grenzen liegt, - N L

W"’"‘_‘."di'.’f‘f.““,’l'.éi"@'ﬁdef ‘vorgenommenen Manometerablesungen . einen festen
Wert angenommen haben, ‘soll dieser als sunberichtigter Dampfdrucke ver-
.melkt' Wérv(.l,én‘;,_,f’ ' o SRR : S

 Dampfiruckberichtigung,

~Tiifolge des Unterschiedes zwischen der anfinglichen Lufttemperatur und der
-Bgd(élnpgiytplr Aritt cine Druckiinderung des- in der Luftkammer befindlichen )
- Gemisches aus Luft und Wasserdampf ein. Dicse Druckiinderung  ist als Be- .
tichtigqnijdem}itinbe"rlchﬁgtepDa‘mpfdm‘ék Jenach ihg‘emyorzjeichen,zuzulunn :
.-oder davon abzuzichen,- Der so berichtigte Wert wird als sberichtigter Dampf-.

. drucke vermerkt, .
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Rithren langsam abgekiihlt. Die emperatur der zur

pgy 'eddukenute gy

Faa 747, 7136, 2150, 7160

Berichtigung des Dampfdrucks
Y(Zu’ 7137) :
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- Die vorstehende Tafel zeigt die Berichtigung fiir anfingliche Lufttemperaturen
zwischen 0°C und 42°C... - - = = , : L L
* Da der, Luftdruck in der Luftkammer dem #ufleren 'Luftdruck " entgegenwirkt,
ist der einzige innen auf das.Manometer wirkende Druck der absolute Dampf-
Adruck,de:,lf‘liissigkéit”i,n_'de',r Bombe, so daft: die ' Manometerablesung den- abso- -
- luten Dampfdruck des Kraftstoffs in kg/em® bei 37,8° C ergibt, o

Genauigheit, B U N
Bel _hihﬁiéhéqde: Sorgfalt und Beachtung der Einzelheiten diirfen die bei
‘Wiederholungen erzielten Werte des Dampfdrucks voneinander um héchstens

0,04 kglem' abweichen,

6. ii,cgm;u_i,‘_gﬁa%&ﬁnn. o | | o
’ IOccm Kr’dﬁst‘i’offy '(bei ‘alljcoholl.xaltigem Kraftstoff 100 ccm) we_rden-in\véiném Re?_'

‘agenzglas, das in' einem weiteren, mit Alkohol gefiillten befestigt ist, unter stetem
Kiihlung verwendeten Kilte-

>

flil‘iéchilng'(Alkbhol-Kohlemiiurg) soll hichstens 5° C unter der Temperatur des -

erwartenden "‘Ki'ist_allisationsbeginns, liegen. Zur .Temperaturmessfnng_tvé‘ind Stock-

punkt-Thermometer nach DIN DVM 3662 zu verwenden. . -

Man kiihlt so lange ab, bis sich Kristalle ausscheiden, und 1ifit'den Kraftstoff unter

-~ dauerndein Riihren wieder wirmer werden, bis die Kristalle verschwinden. - Die

Temperatur der Kristallbildung und die des Verschwindens der Kristalle: gind zu
_::.v‘gtzei(_:hneli; Ihl::Mitfcilﬁér{“gilt‘f‘als Kl}isvtallisatiqpsbeginn.j
I Kraftstoff gelostes Wasser gibt weit oberhalb des eigentlichen Kristallisations-

"‘beginnes: eine Triibing, in manchen Fillen sogar Flocken, die nicht mit Kraftstoff-

oy

*kristallen verwechselt werden diirfen. ‘Die Temperatur, bei der solche ‘Trilbung

wihrend des Abkithlens erstmalig auftritt, ist als Tritbungsbeginn zu verzeichnen.-

M. Gehalt an verharzenden Bestandteilen. .

LVorsebildetes Hars o
" 100 cem Kraftstoff werden in einer bis zu Kraftstoffapiegel von Dampf um-
stromten ‘Glasschale (Jenaer Glas, halbkugelférmig, 10 cm Durchmesser, Hochst-.
“gewicht 30 g) auf dem Wasserbad verdampft, wobei ein Luftstrom von solcher

¥ Stiirke auf den Kraftstoff aufgeblasen wird, daﬂdleser in ldngstens 20 Minuten

et Gl
‘:4”;
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45 Minqten erkalten zu lassen und zu wiegen, : )

veﬁan;éﬁ—ist;"'Da;ach i_dt‘diié'Glasschale mit _Rii'ckstand_l% Stunden in eknem
Trockenschrank bei 110° C' zu trocknen, in einem Chlorcalciumexsikkator

Bei bleihaltigen Kraftstoffen wird der Riickstand dann mit Benzol-Alkohol (2:1)

‘aufgenommen, wenn die zuliissige Harzmenge iiberschritten ist; die filtrierte
Lusung ‘wird eingedampft, der nun bleifreie Riickstand wie oben getrocknet

und gewogen. Bei der Durchfiihrung der Priifung ist das unmittelbare Auf-

- treffen von Sonnenlicht auf Kraftstoffprobe und -riickstand zu verhindetn,
- Der Harzgehalt wird ausgedriickt in mg/100 ccm. '

I
. _"'Pp:iifeinric;hlungi(vs:‘ Abb.l): '

Neugeblld etes Harz.

" Als Priifgefific dienen Bbm!)é_n aus V2A-Stahl, : aie aus einem. Unterteil und.

‘einem mit Konusdichtung versehenen Deckel bestehen. Das zylindrische Unter-

teil hat folgende Abmessungen: - :
- Innendurchmesser: 57 mm, ;
A Aﬁﬂedduiéhmesset: 70 njm,
"Hihe innen: 202 mm. b o _ '
‘l_):‘i'e" Wandstiirke betriigt also 6,3 mm, der Inhalt etwa 500 cem,
BN . | ~ zum Brockselvend

fre e\ o ) Gosoryck-
o ! Il 7asche

: Abb. 6. Exnnchtung zurPriifung auf neugebildetes Harz,

A‘lfd ( Boden“;eder Bombebehndet ~ka‘i,cvh:anr5t‘lér Auﬂenseife cine 13 cm breite,

ausefrésfelaeiste,dle in eine-Nute im ‘Zwischenboden ‘des Waseerbehiilters aus.
K\llpfetpnﬂt,m dem sich die Bomben wihrend der Priifung befinden; die Leiste
‘soll‘das

Drehen derBombebeim An: und ‘Abechrauben des Deckels verhindern, -

.Das:Unterteil hat an seiner oberen Kante einen Flansch, in dem die Bolzen-.
;schrauben zur Befestigung des Deckels angeordnet sind. Da das Unterteil fest -
in dem Wasserbehilter verbleibt und bei jeder neuen Priiffung nur der Deckel .
- abgenommen :wied, isf die ‘Sauerstoffzufihrung ebenfalls -in dem Flansch des

r7f‘T;'U§télf‘§ill}ﬁdnsehi-qch'f-’;'Dér?Kl"l‘ﬂ_'qtoff,_ wird in einem Glasgefdfl, das vor jedem’

fersuch peinlich- gereinigt: wird, in die Stahlbombe eingeliihrt, ' Der Deckel st

M,,,!ggi‘;qiﬁ"-,lii”’d}-*‘l(nni:’idlvc_hmnl eingeschliffen und wird duech 6 Bolzenschrauben '
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festund gasdxcht auf das Unterteil gepreft. Vier ﬁrattige Bomben sind in éinem |
- gemeinsamen. Wasserbehiilter aufgestellt-und Jjede Bombe an einen Druck-
- schreiber anxeschl°9§eﬂ~’ Co T e SR
“Der Sauerstoff ‘wird durch Kupferkapillaren (1) mit F einregelventilen \2) zuge-

fithrt, Als Feinregelventile dienen ‘Stahlnadelventile mit Messingsitz. Wihrend

4

‘der Prilfung sind Zu- und Ableitung durch die Ventile véllig abgestellt und
_die Bomben nur mit dem Druckschreiber in ‘Verbindung, Die Sauerstoffzu-
-fithrungen jeder Bombe laufen in einem Verteilerstiick (3) zusammen, das seiner-
“weits- mit- der Sauerstofffiasche verbunden ist und zur Erleichterung der Ent-

luftung cine Schraube (4) aufweist, .

Der Wasserbehiilter wird mit Wasser, das in cinem {iber der Priifeinrichtung
‘nach Abb, 4 angchrachten Heizgefifl auf 100° C vorgewlirmt wird, zur Heizung'
der Bomben bis zur Hohe des Uberlaufes (7) gefulit*), Das Wasserbad ist so
~ hoch, dafl die Bomben villlig von Wasser bedeckt werden und somit unter gleich.
. bleibendenTemperaturverhiiltnissen beobachtet werden kénnen. Eine zusiitzliche
. Beheizung, die vor allem die Temperatur withrend des Versuches gleichbleibend
- hillt, ist in dem Unterteil des Wasserbehilters in Form einer starken elektrischen
~ Heizung (6) vorgesehen, Der dichtschlieflende Deckel (8) mit Luftungsrohr (8)
< geniigt, um die Einrichtung auchin-allgemeinen Laboratoriumsriumen ohne
 listige Dampfentwicklung aufstellen zu kénnen, . . o
‘Durch die Zufithrung (10) wird nach der Priifung Frischwasser eingelassen, wo-
~ durch die Bomben gekiihlt werden. i o

2166 .’Duryhfl‘i‘hl_{ungldclt,Prﬁfung,';- o _ L

Fir jede Prifusig werden 200 com des Kraftstoffes bei 20°C in das Glasein:
 satzgefiifl, das vorher mit! Chromschwefelsiure, Soda und destilliertem Wasser
einwandfrei gereinigt wunde, gefiillt und dieses in die sorgfiltig gereinigte Stahl:
' bombe ‘eingesetzt, die bis zum unteren Flansch in Wasser von 20°C steht. Nach
- Einbringen der Probe wird der 'Deckel: eingesetzt tund :mit- Sechskantmuttern
;vorsichtig befestigt, wobei wechselseitig die gegeniiberliegenden Schrauben an-
‘zuzichen sind, um eine Beschiidigung der Dichtungsfliicke zu vermeiden, Sodann
- wird der Wasserbeliilter mit Wasser von 20°C bis zum Uberlauf aufgefiillt und
\Jede einzelne Bombe mit Sauerstoff mit einem Uberdruck von 7 ati beschickt. -
~Dann-wird das Druckivinderventil an der Sauerstoffvorratsflasche geschlossén.
“mit der Entliiftungsschraube der Sauerstoff aus der. Bombe bis' zin normalen-
 Atmoaphilrendruck abgelassen. Dicser Vorgang ist noch einmal za wiederholen.
* Nach dicsem sweinialisets Durchapilln, das dazu dient, die-Luft in des Bomber,
- mijglichst weitgehend: durch Sauerstoff zu ersetzen, wird die Bombe.zum drit-
Atenmal. mit Sauerstoff von genau 7 atil gefillt und_ nun das abschlicflende
‘Feinregelventil an der Bonibe ~geschlossen, ‘5o “daft -der ~Bombeninhalt nur -

noch durch die Kanile des Feinregelventils ‘mit dem Druckschreibgert . in
_Verbindung steht. 'Zur letzten Uberpriifung der absoluten Dichtheit der Bomben

st der Wasserspiegel nach aufsteigenden Gasblasen zu beobachten und die ge-
samte Einrichtung bei 20°C 13 Minuten stehen zu lassen. In dieser Zeit mufl die
yom Schreibgerit aufgezeichnete Druckkurve bei 7 atii genau horizontal ver-
laufen; Ein'gelindes Abfallen der Schreiblinie deutet auf eine Undichtigkeit der
[ Solclx:l

Undichtigkeit st vor der ‘eigentlichen Prilfung durch ge--
lex Anschliisse und Verschraubungen zu beseitigen und der

 in,der Bombe wieder genau auf 7 afl zu bringen. -

 Einrichtung als villig. dicht erwiesen, so. wird das kilte' Wasser.
und der ‘Wasserbehiilter mit dem inzwischen anf 100°C angewiirmten
lem Heizkorper gefiillt. Die elektrischic Zusatzheizung des Wasser- .
eingeschaltet, die wihrend der Priifung die Siedetemperatur erhiilt.’ -
uten 301l das Wasser.. welches sich beim Einfilllen in das -

¢ 2ur Hebivog dcs Waisorbades durch uberhititen’ Darip

‘wenn kein besonderes Heizgefil-vorgeschen ist, utid kapnsomit ‘gegebenenfalls fortfallen.
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kalte Badgefaﬂ etwas abgekdhlt hat, wneder auf 100°C angewatmt sein. bamt
ist die’ engenthche Priifung -eingeleitet, der Kraftstoff bleibt diesen Bedingungen .
240 Mmuten, vom Erreichen der Siedetemperatur des Wasserbades ab gerechnet,
“ausgesetzt. Es ist selbstverstindlich, dafl die Einrichtung dauernd iiberwacht
~ werden mufl. ,Zweckmaﬂxg wird der Beginn der Siedetemperatur des Wasser-
. bades -durch eine Marke auf'der Druckhme gekennzelchnet und ebenso nach
Ablauf von 240 Minuten (von der ersten Marke ab gerechnet) cine zweite Marke
_auf der Drucklinie angebracht, die den Abschluft der Priifung kennzeichnet.
Sowxe diese zweite Marke erreicht ist, wird -die Priifung beendet’ und der
Bombenmbalt 50 schnell wie moglich abgekuhlt Zu diesem Zweck wird das
kochende ‘Waiser-sofort abgelassen und glelchzemg kaltes Wasser durch dle
,‘ vorgesehene Zufithrung.am Boden des- Wasserbades eingeleitet. Der Zuflufl des’
- kalten Wassers wird so geregelt, daft die obere Uffnung des Uberlaufes gerade
* mit-dem Wasserspiegel abschlieft. “In dieser Frischwasserzufiihrung lafit man .
~die_Einrichtung 30 Minuten. Nach dieser Zeit ‘sind die’ Bomben samt ‘Inhalt
~. hinreichend abgekdhlt und es mrd das kalte Wusser wneder bls unter dle Flan- :

schen abgelassen

Dxe Bomben werden geoffnet, nachdem der Druck durch das Entluftungsventll
abgelassen ist und durch erneutes . Einleiten . von Sauerstoff aus der Ersatz-
flaqche ein sehr geringer Uberdruck hergestellt ist, der die zwischen Deckel und
Flansch ‘befindlichen Wasserreste abblist und auf dlese Welse das Emdrmgen
“von Wasser in das Innere der Bomben verhindert. : .

Hat .slch bei der Behendlnng der Kraftstoffproben in der Bombe eine Abschel-
‘dung gebildet, so ist diese vor der weiteren Untersuchung der Proben abzu-
- filtrieren. Von der-’ Abscheidung kann (ler in Benzol-Alkohol lisliche Anteil

; nacb ?160 beshmmt werden Lo -

Von den Proben werden der Harzgehalt und die Neutrahsatwnszahl bestlmmt‘jAls
Emleltnngszelt gilt die Zeit vomErreichen der Siedetemperatur des Wasserbades
" ab bis zum Eintreten eines Druckabfalles.” Als Druckabfall gilt der Abfall der
- Kutve vom Hbchstwert bis zum Ende der Prilfung (vor Ablassen des heiften

Waueu)

1 Neutuliuﬁounhl

7180 10g Alkohol werden in einem mnt elngeechhffenen Glmtopfen versehenen Erlen-
' ‘meyerkolben eingewogen und mit ' n-Kalilauge (alkoholisch) neutralisiert (lndi- :
~ kator: Alkaliblau oder Phenolphthalein). Nach Zusatz von 10 g Kraftstoff wird weiter -
‘bis sum Umschlag titricrt, Werden hierbel & ccm ‘/u n-Lauge verbraucht. 20 ilt die”
. -Neutulihﬁomuhl e , ,
g , A e 0.5611
: _ : N,. ‘
. vDie Neutullutiomubl ist vor unid nlch der Prﬂfung des Kraftnloﬂ‘es auf ncugebil- N
detes me ('. 7!66) :u bentlmmen. .

. K. Sellwe!el‘ehdt (nlch Grote-Krekeler)
0 - Prﬂfcinrlchlung. :

,,i-'_/;.;lee Prﬂfeinrichtung (Abb 5) beateht nus einem mit Gu anf einer Strecke von etwa.
.80 mm’ beheiztgn Quarzrohr und einer " angeschliffenen - Absorptionsvorlage. ‘Das
if-;;‘Qurgrohlj (500 mm Liinge, 17 mm lichte Weite) ist etwa in .der. Mitte mit drei enn-
- geschmolzenen Einsdtzen’ versehen, einer durchlochten Klarquarzplatte (a) und zwei
-;:Quar:fﬂterp ten (b) und-(c). Die. Klarquarzplatte (a) dient dazu, die brennbaren
;depf : mit der Luft gut zu mischen sowie ein etwaiges Weiterlaufen fliissigen, noch
lampften Kraftstoffes zut ersten Filterplatte (b) hin zu vermeiden. Letztere |
soll ‘ein Zurtickschlagen der sich hinter ihr entziindenden Flamme verhindern, Filter-
.platte () hilt den bei unvorsichtigem -Verbrensien ' infolge Sauentoffmangela étwa’
_;voriibergehend gebildeten Rufl zuriick. - Das Quarztobe jist in einem einfachen Ge-
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~aur Fumpe. -

7 Abb.5. Priifeinrichtung zur Bestimmung. des Schwefelgehaltes

a) Klarquarzplatte. \ ' 'd')._Asbestplatte
b) und 'c) Quarzfilterplatten ¢) Klemmschraube

stell mit ganz geringem Gefalle in Richtung des Luftstromes gelagert Das Gestell
trigt auflerdem verschiebbar auf zwei Schienen ein mit Asbest ausgekleidetes Ge-
hiuse, innerhalb’dessen die Behenzung des Quarzrohres zwnschen den F llterplat(en
(b) und (c) erfolgt,

Die Absorptionsvorla g e enthilt eine dncke, femporlge Glasfllterplatte und
darunter eine kugelfsrmige Erweiterung, die zum' Teil mit Glaskugeln gefiillt ist.
Der Raum iiber der Filterplatie ist zu etwa zwei Dritteln ebenfalls mit Kugeln
gefiillt. Die in die Vorlage hineinzugebende Absorphonafliisslgkelt wird etwa je zur

‘Hilfte auf diese beiden Riume -verteilt. Im unteren Raum findet die Hydratmeruns

des in demVerbrennungsgasen enthaltenen Schwefeltrioxyds statt, Dieses wird als-
dann in der Filterplatte aggregiert. In der iiber dieser stehenden: Fliissigkeit er- -

folgt endlich die Absorption der letzten Reste von sauren Bestandteilen, .wobei die
Kugelfiillung, die noch iiber den Fliissigkeitsspiegel hinausreicht, ein Mxtfiihren ver-
‘nebelter F lﬁssngkentstellchen mit dem Gasstrom verhmdert . f

An die- Absorpﬂonsvorlage wird mittels weichen’ Vakuumschlauches eine Luft-r
pumpe angeschlossen, mit ‘deren Hilfe die zur Verbrennung der Kraftstoffprobe be- -

- nitigte Luft durch die ganze Einrichtung gesaugt wird. Die Klemmschraube (e)
“dient zur. Regelung des’ Verbrennungsluftstromes bei gleichmiiflig weiterlaufender
“Pumpe. - Bei _Verwendung einer Wasserstrahlpumpe ist anschenschaltung einer
"Wulffschen Flasche -und — awischen dieser und der Pumpe — eines kleinen Glas-
riickschlagventils erforderlich, um ein Zurhcklaufen von Wasser beim Drosseln des
»Verbrennungsluftstxomes zu verhindern. :
‘Die-in das Verbrennungsrohr einzufiihrende Ver b rennungs l uft stromt zuvor,

durch eine: Wascbflasche mlt Kahlauge und eine trockene, mit Glaswolle geﬁillte
Waschﬂasche ' o .

_ Durchﬂlhrung der Prafuna. ‘ - ' ‘
"Die- Ahorpﬂomvorlase wird mit 50 ccm S%iger Waueuto"wparoxydltiaung gefiillt,

wobel diese| je ur H&me in don rechten und den linken Schenkel der Vorlage gc-

fullt wieds |

Zur. Aufnahmo {lér Krumtolfbrubc diont eln Glasethrchen von hichstens 13 mm

‘Huflerem Durchmosser und ctwa 90 mm Liingo (Rauminhalt 3 his, 6 com), wolchos

durch Auszichen auf einer Solte guschlossen worden Int; Die offena Seite des Rohe-

.chens wird nach dem Fullen mit oinem kleinon Korken verschlossen, Nach dom
" Wigen aul einem geelgneten Schiffchen (N, 04360 dor Staatlichon’ Poreollanmanu- -
" takiur, Berlin) wird unmittelbar vor dem Efnschieben des Schiffchons in das Quarz. -
- rohr das abgeschmolzene Ende der ausgezogenen Kapillare nbgebfochen utid neben

du Rohechen in das Schiffchen gelegt. Das Rohrchen um dubel mit der Knpillue‘ :

in Richtung auf dle Fllterplme.

,r'iaa S
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“bedingung®), " Titriert' wird ‘mit -w-normaler ,
1gsung von Haén. Die konzentrieete NayCOs:-Lisung in Ampullen hat gegeniiber;
~Kalilauge den Vorteil, sich nickt durch Angriff des Glases in ihrer Konzentration'
" zu &ndern),’ Die Genauigkeit des Titrierens kann durch Verwendung von in Y/,, ccm!
- geteilten Biiretten, moglichst auch mit Nullpunkteinstellung, erhsht werden. ‘Als In-
_dikator dient Methylorange. Es entspricht 1 com *u-nNa:COs-Lisung einer. Schwe-;

%) Es ist 2t bea
. daher nicht &

- 607

Anmerkung: , o : . I )
Beim ‘allmiihlichen Erwirmen. des Schiffchens verdampft zuniichst die Probe durch die
-gedffnete Kapillare. Gegen Ende der Verbrennung verbrennt dann der Korken,.der be-’
kanntlich schwefelfrei ist, und 5ffnet damit das Rihrchen auch von der R/‘}ckseite aus, so

“dafl nun’ auch etwaige Riickstiinde: im- Rohrchen restlos veijrennen kinnen.

Das fertig beschickte Séhi_ffche;n wird alsdann in das ‘Quarzrohr bis au} 1 bis 3cm
Entfernung von der durchlochien Quarzplatte (a) eingeschoben und das Quarzrohr’

mittels des Korkens geschlossen, der das Anschlufirshrchen zu den Luftwaschflaschen’

~friigt. Der Korken ist durch eine auf das Quérzrohr geschobene Asbestplatte (d)
y egen Hitzeeinwirkung geschiitzt. Nun ist der Brenner unter der Mitte des Quarz-
- robres zu ‘entziinden, wobei darauf zu ‘achten ist, da nur der Raum, der'hint er

der ersten ‘Qu_arrz'fil(erplqtté (b) liegt, beheizt werden, darf. Schliefilich ist dann noch

~die Vakuumpumpe bei geschlossene r Klemmschraube am Schlauch hinter der
~ Absorptionsvorlage anzustellen. -~ - - . Y
‘Die Ve rb rennung geht wie folgt-'vo:' sich: Sobald das Quarzrohr zwischen den

',7 ,Eiltei'plattém(b) und (c) rotgliihend geworden ist, wird die Klemmschraube (e) hinter -
“der- Absorptionsvorlage langsam etwas gedfinet, bis durch die Luftwaschflasche und -
“durch die ‘Absorptionsvorlage einzelne Luftblasen (etwa 3 in der Sekunde) durch-

perlen.’ Dann 'wird das die Probe enthaltende Schiffchen mit ganz kleiner Brenner-

flamme, am: vorderen Ende beginnend, beheizt. Mit allmihlich eintretender Ver-

‘dampfung der Kraftstoffprobe wird nun bald auf der Riickseite der ersten Quarz-.

filterplatte (b) ein blaues Flimmchen aufireten, Sobald es grofler wird, mufl durch

allmiihliches Uffnen der Klemmsch raube (e) der Luftstrom derartig gesteigert werden,
dafl vollkommen rufifrei es Verbrennen stattfindet, .- = - o

- Die Verbrennung, deren Dauer 5 bis 10 Minuten betrigt, endet, indem mittels -
* der Klemmschraube (e) der ‘Verbrennungsluftstrom langsam wieder bis auf wenige
Luftblasen_gedrosselt wird, withrend gleichzeitig etwaige Niederschlige zwischen
Schiffchen und erster Filterplatte vorsichfig mit einem Brenner verdampft werden.
“Schliefllich wird das Quarzrohr hinter der zweiten Filterplatte (c) bis zum Schliff

hin durch Fiicheln mit einer Flamme ziemlich kriiftig erwiirmt, damit die geringe

- SOs:Haut, die sich auf der Innenoberfliiche des Quarzrohres niederschliigt, in die
_Absorptionsvorlage hiniibergétricben wird, S

‘Dié"P:ﬂ(unk:“wird,]bdehd?e't. indem nach “ Abstellen der Pumpe - die Ai»

.sorptionsvorlage entleert, zweimal mit destilliertem Wasser gnt ausgespiilt und der
~Gehalt der so gewonnenen Lisung bei Schiedsanalysen gravimetrisch als BaSOj,

- sonst durch Titration bestimmt wird.

‘Das Entleeren und Spiilen der Vorlage gelingt leicht, wenr .abwechselnd an den
einen oder anderen Schenkel ein kleines ‘Gummi. oder Metallgeblise angesetzt und
‘mit-dessen Druck die Fliissigkeit durch die Filterplatte hindurchgedriickt wird. Fiir.
Aitrimetrische Bestimmung ist ‘Verwendung vonsiéurefreiem Wasserstoffsuper:.
‘oxyd (z. B, aus siurefreiem Pethydrol von Merck) ‘als Absorptionsfliissigkeit - Vor-"
‘NasCOs-Lisung (z.B. aus Fixanal-

Telmenge von 0001 g. -

Die Priifung von Krafistoffen mit niedrigem Schwefelgehalt ist mit grifiesen Krafte
stoffmeusen “als nach 7191 -vorgesehen . durchzufiihren: . Um ‘die- Gefahr f:e;tj_;lqii '

rofleren Kraftstoffmengen -auszuschalten, ist die unter 7190;
/in 'Abb. 3 dargestellte Priifeinrichtung entsprechend Abb.6 3%

achten, daf siurefrele 3%ige Wamerstollsuperoxydiisung nicht haltbas inf i
Hor el 1 T sen sl "o 10 ekt el i ik
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[t
‘ , f) Vorratsgefd o
-1 g) Kilhlmantel des Vorratsgefiifies
; ' h) Feinstellhahn.
. o i) Glasrohr
—— ‘ k) Uberdruckregler }
T 1) AnschiuB fiir Luftdruck
————
L .

:Al;)b'. 6: Knder’ung der P:iifeinrichtuhg[nach Abb.5 zur Priifuxig‘ _vdn Kiéftsioffqp

mit niedrigem Schwefelgehalt

.- Der Kraftstoff (20 bis:50 cm’) ist mittels einer geeichten. Pipette in das durch Eis
" und Wasser oder einen stiindig flieflenden Kiithlwasserstrom: auf eine unter . dem
 Siedebeginn des Kraftstoffes liegende Temperatur gekiihlte Vorratsgefifl zu fiillen;
~er fliefit dann durch einen Feinstellhahn. und ‘ein Glasrohr, welches durch eine.
~2. Bohrung in den das Verbrennungsrohr abschlieflenden Stopfen: fihrt, in das
-Schiffchen im Verbrennungsrobr. An die obere Offnung des Vorratsgefifles ist unter
: Zwischenschaltung einer, Waschflasche als Blasenziihler (in Abb: 6 nicht dargestellt),
- des Uberdruckreglers (k) mit einer Tauchtiefe von etwa 300 mmi oder anderer ge-
-eigneter Vorrichtungen und eines Hahnes ein Luftdruck von ‘etwa 300mm WS zu
~ legen; der Feinstellhahn .(b) ist so einzustellen, daft der Kraftstoff wihrend der:

" Priifung gerade den Boden des Schiffchens.bedeckt. . = . ;

.- Der Feinstellhahn (h) ist zwecks einwandfreier Abdichtung mit einem kraftstoff-
- unlédslichen Mittel zu schmieren. Ein geeignetes Schmiermittel ist nach Kapsenberg
-wie folgt herzustellen: 25 bis 30 g Dextrinum puriss. sind in' einer Porzellanschale
 uniter allmihlicher Zugabe von 35 cm® konzentriertem Glycerin mit diesem zu ver-
; réiben und unter Umriihren mit einem Glasstab iiber einer Flamme kriiftig zn er-
~-wirmen, .Es bildet sich eine durchsichtige, honigartige Flussigkeit, die zweimal
- kurz, bis zum kriftigen Schiumen, z2um Aufkochen zu bringen ist, Das nup fertige -

*-Schmiermittel ist noch heifl in eine Flasche mit Glasstoplen zu fiillen und, weil es

;.’!Y'B."-’P,.l,‘dl’“”h“:“""‘,"“f°i Lﬁftqkmbluﬂ eufsuheben. .~ . B
_ Im tibrigen ist die Priffung nach 7191 durchzufubren, Das Gewicht des gepriiften
-__Krdﬂutom}s.:m: aus dom Volumen und der Dichte dos Kraftstoffes zu bestimmen,

f200°

" Ein blank geschmirgelter Kupferblechstreifei (Mafle: 100/mm Linge, 10 mm Breite,
-1 mm Dicke), der in der Mitte mit. vier gleichmiifiig tiber die ganze Linge des

3

Bleches verteilten Aluminiumnieten von 3 mm Durchmesser verschen iaf, wird zur .-

. 0

-Hilfte in eln mit Kraftstoff gefulltes Reagenzglas von etwa 200 mm Linge und 25 mo

- lichter Weite eingetaucht, derart, dufl der Blechstreifen: bis zu seiner halben Liinge
- mit Kraftstoff bedeckt ist. Das Reagenzglas wird mit einem Korken verschlossen, :

- in'den ein Glastohr von ¢twa 400 mm Linge und $ mm lichter Weite so eingefithet -
-ist, dafl es mit der Unterkante des Korkens abschliefit, - =~ . .| .
- Das Reagenzglas mit dem Kupferblech wird drei Stunden in einem Wasserbad von -

8 C erwiirmt.” Nach diéser Behandlung darf der Kupferstreifen keine grauen oder
. schwarzen Flecke oder Anfressungen’ aufweisen; Anlauffarben bleiben'hiethel un-
 Berlicksichtigt, - = o oo oo s T
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M. Gehalt an Alkohol und anderen Zusiitzen. | o : _
2210 - Alkohol (Azeton) ist vorhanden, wenn der Kraftstoff beim Ausschiitteln mit
o 30%iger Lissung von Chforcalcium um mehr als 5% abnimmt. - Zum Nachweis des
Vorhandenseins und gleichzeitig zur Bestimmung der Menge wasserloslicher Zusitze
(Methylalkohol, Athylalkohol, Azeton) schiittelt man 20.ccm Kraftstoff mit 30 com
_einer 30%igen Lisung von kristalliertem Chlorcalcium aus und ermittelt die Volu-
_menabnahme der Krafistoffschicht, .= B

‘7211 Bleitetraiithyl: 5. 7270 und 7271, = o
7212 J.Amin? ~sind. durch ‘Ausachiitteln mit -verdiinnter - Schwefelsliure, Abtrennen der

wlifirigen Schicht, Zusetzen von Alkali bis zur alkalischen Reaktjon, Ausiihern und
Verdampfen des Xthers etkennbar.  Hinterbleibt ¢in liger, nach ‘Heringslake
ricchender Rilckstand, so sind Amine vorhanden,

N. Bestimmung der Jodzahl nach Hanas, | -
7220 Zur Bestimmung der Jodzahl (J.-Z) wird eine Losung (Hanuslosung) von 10 g Jod-
- monobromid in 500 cem Eisessig benbtigt, die sich in Stgpselflaschen gut hiilt,

‘@) Alkoholfreis Stoffe: = |
- Die Einwaage des Kraftatoffes ist abhingig von der zu erwartenden Jodzahl, i

~ wie hachstehend angegeben, zu bemessen: - _ ‘
“Jodzahl | uber100 | 100 bis 10 | unter 10
o jjobisozg | o2biso3g 03 bis 04 ¢

.. Einwaage =~

" Zur Vornahme der Einwaage ist ein Jodzahlkolben (200 bis. 300 cm?) mit 10 cm®
: Teirhcbldrkohlenstofl _oder Eisessig. zu. fiillen und zu wiigen; unmittelbar -vor
“der Wiigung ist der Glasstopfen kurz zu liiften. Dann ist der Kraftstoff mittels

einer Pipette zuzugeben, der Stopfen wicder einzusetzen und abermals zu wigen.
Der Unterschied beider "Wiigungen, die auf 1 mg genau auszufiihren sind, ergibt -
‘das Kraftstoffgewicht. Nach Zusatz von 23 cm'Hanuslésung ist die Probe 1 Stunde
.im: Dunkeln’ stehen zu_lassen; anschlieflend sind 15 em® Jodkaliumlésung (1 :9)
~und 50 cm* Wasser hinzuzufiigen, Schliefllich' ist mit i n-Thiosulfailosung bis

- zut- Gelbfirbung' und _nach Zusatz von etwa 1 em® Stiirkelsung weiter bis zur -

Farblosigkeit zu: titrieren. . RN o T
-t,Iii'.'éi.xigi-'biindehfPrbbe_: wird unter gleichen : Bedingungen der Titer der Hanus-

.~vliisqng'gé_§tglltf;: obwohl sich der Titer, namentlich bei Verwendung von reinstem

‘Eisessig, wenig (unter 0,073% - Abnahme tiig'lich.)»‘iinde:t,' empfiehlt sitzh;!"dftet_‘eﬂ :

Nachpriifung, besonders an ‘warmen Tagen., , e T
* Aus der Einwaage a, dem Titerwert b des zugesetzten und ¢ der zuriickfitrierten. .

Hanuslésung und ‘dem "Faktor' { der Thiosalfatlésung berechnet sich die Jod-

g 0018t 100

- Alkoholhaltige Kraftstoffe sind zuniichst durch Ausschiitteln mit Wasser vom
Alkohol = befreien und dann pach 7220 aupritfen, 1o

‘_;Agé;lzt;;fggmirfiéhi@ﬁe;ist’"da,sE’Béﬂh,éloﬂti;ﬂahle;r-xro‘ekér-mdr.iiﬁéter (.DINDVM3716)

hsiéhé_!’j angegebenenﬁndemngen zu verwenden;: o S
Lo fuinahme, der Kraftstoffprobe dient ein Gefiflehen sus V,A-Stahl, desseri Ab--
picesungen qus ABb. 7 au orsehen ind.. Das Gefiflchen ist mit.einem Collodium.




7226

schlieflen,

7229, 2226

hitutchen (éfﬁ_a? 3cm’)unddem (‘lar_iiber:gésfﬁlpten"Ubefzugsring (s. Abb..?) zu ver-

Abb- "" Gefaﬂehcnaus V,A-Stahl mit Uberzugmng .
f(zt‘a'_ch’vé_rsriiﬂeitgézeichnet)

Die Befestigung des Gefifichens am Deckel dor Bombe ist aus'Abb. 8 zu ersehen.
Zur 'Zih_l'dm;g det_.jKraftsfoffp;obe_'list ein Nickélindmbt (0.1 mm Durchme’ss’évr, etwa

!

~S.om lang) zu verwenden, -
Durchfihrung der Priifung. . L derungen
Die Priifun g st nach DIN DVM 3716 mit den nachstehend angegebenen Anderungen

'-fdnrch’zqfiihreng,Dg:;’~mx_t' dem einen Ende an dem Ziindpol des Bombendeckels
~(s.-Abb. 8): befestigte Nickelindraht ist mit seinem freieq Ende so durch den Uber-
_zugsring zu fithren,
" hiutchen und der ,Ge_fiiﬂivgndu_ng”en‘tsteht; Die enge Beriihrung ist fiir die Ziindung

lafl eine enge Berithrung zwischen dem Draht, dem Collodium-

~ des Collodiums und damit der Kraftstoffprobe erforderlich. P . o
- Bei der.Auswertung ist die Verbfennungswiirme .des Collodiums mit 2500 cal/g in
~ Rechnung zu setzen.” Die Verbrennungswiirme des Nickelindrahtes, von dem nur.
" etwa 1 cm verbrennt,

kann vernachliissigt werden, da sie nur ctwa 0.6 bis 08 cal

betrigt, = : g
Fehlergrenzo: 10 cal. .

o) Zundpol

b Sauerstolfeinfibrng -
0 Zunddrakit

d) H.u“in‘ AT

© Collodiumbiatchen
- Gefiiichen aus VaA-Stahl
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P, Uberladbukeit ben Kloplbeguln

l Uberladeprﬂfvcrfahren

Bogrillobanlimmuugen

Dia Uberladbnrkent bei Klopfbeginn ist eine Kenngrﬁﬂe fur F lugmotoren-l(uﬂ-
stoffe zur Verwendung in Ztindermotoren, Sie gibt an, welcher absolute Lade-
- druck p; oder welcher mittlere Nutzdruck pme in einem Motor bei Klopfbeginn
'unter den fiir dén verwendeten Motor geltenden Prﬂfbediugungen mit dem be-

' treffenden Kraftstoff erziclt werden kann,

Als Klopfbeginn wml das erste hirbare’ Klopfen (Zahl der scharlen Klopfschl&gc
etwa 6 bis hischstens 10 in der Minute) bezeichnet. , ‘

Die Uberladba:kelt bei Klopfbegnnn ist im Emvemehmen mit der Pﬂlmelle ent-
~weder in der Grifle des absoluten Ladedruckes pi (mm QS) oder in der Grﬁﬂe
des mnttleren Nutzdmckes Pme (kg/cm') ben Klopfbegmn anzugeben

A"gememea uber das Uberladepru{oerfahren |

v “ Das Uberladeprﬁfverfahreu besteht aus der Prufung der Uberladbarl:elt bet

Klopfbegmn in- Abhingigkeit von der Luftiiberschufizahl und.der Ladeluft-
temperatur Das Uberladepriifverfahren ist demnach ein sMehrpunkt-Verfahrene
im Gegensatz zu >Einpunkt-Verfahrenc (wie z B. dem Motor-Verfahren zar Be-

‘ stunmung der Ol:tan-Zahl), bei denen die zu priifende Exgenschaft des Kraft-

stoffes nur bei einem einzigen Betnebszustand festgeatellt wird,

]e .nach dem Umfang der. Prdfung wird unterschleden nach dem »Grundver-
fahren« und dem »vcremfachten Verfahrenc o :

Grundoerfahren

‘Das Grundverfahren ist fiir die grnnﬂﬁtzhche Pnifung neuer Kraftstoffmuster
und Kraftstoffarten vorgesehen, Es besteht aus der Priifung der Uberladbarkeit-
bei Klopfbegum im Bereich der Luftitberschufizahlen A=0,7 bis 1_1.3. und‘_
- zwar, Jewexls bei den Ladelulttemperaturen t) = 35°C 80° C und 130°C :

Die Prtifung ist unter den fﬂr den verwendeten Prhfmotor geltenden Priifbedin-
. gungen und bei Bestztmdung vorzunehmen, d.h. bei einer solchen Einstellung
_des Ziindzeitpunktes, die bei dem betreffenden Kuftstoff und- den jeweiligen
“Ladelufttemperaturen und Lu!tﬂberschuﬂuhlen, jedoch ohne Uberladung und
bei mcht klopfendem Betrieb dxe beste Leuhmg ergibt.

Vemnfachln Perfahren

Du vereinfacbte Verfahren u( filr die Priifung von Kraftstoffen solcher Kuft-
* stoffmuster vorgesehen, welche bere:ts nach dem Grundverfahren (s. 7232) grund-
- sitzlich gepriift worden sind. - ‘Das vereinfachte Vetfahren besteht aus der -
Priifung der. Uberladbarkeit bei. Klopfbeginn 'im- Bereich der Luftiberschufi-
zahlen A=07 bis A==1,3, und zwar nur bej der Ladelufttemperatur’ t,=80°C".
und ben 6inem _ﬂir ﬂen verwendeten Prlifmotor Iestgeleglen Ziindzeitpunkt, -

Allgememea liber dw Durchfﬁhrung der ( Iberladepru{ung

a) Zﬂummewwns des zu p{ﬁfenden Kraftstoffes. B

- Zu Begi m g ist die Zuummemetznng des zu prﬁfendep Kuft-.
stolfes (Gehalt an Kohlemtoff ‘Wasserstoff und Sauerstoff, s. 7250 u. ff.) zu’
ermitieln und.daraus der theoretuche Luftbedarf ﬁir dle Verbtennung dxeoea :
}Kraf(staffes zil beohmmen.




"Bel der Priifung nach . 7233 kann die. Zusammensetzung sauerstofffreier

,%‘ | .E‘ Kuftatoﬂc aus der Dichte des Kraftstoffes mit- Hilfe der Mmelwer‘kum:
I T in"Abb, 9 bestimmt werden. (Die Mittelwertkurve wurde durch Versuche
3 § ‘gewonnen, - die ° Grenzkuwen umschlieBen alle bei diesen Versuchen  ge-
BCE ‘messenen Werte.) -
oH oH
& AT . T
st b .
& uiF
. AE
- of
ok
e
o' - ‘
‘I : bttt +- :
A B L U N R AN R A
L Dtchle bet 20°C'

'Abb. 9: Zusammensetzung sauerstoflfreler Kraftstoffe abhanmg \on der Dichte bex 20° C.~

) - Mittelwertkurve
o === —— Grenzkurven .

b) Prdfe:nﬂchmng

" Zur Priifung ist ein Emzylmder-Ziindermotor zu’ verwenden Auﬂer den fiir
“den Betrieb dés Einzylindermotors erforderlichen - Anlagen” wie . Kiihl-,
Sébmlentoff- und Abgas-Anlagm sowie einer geeigneten Einrichtung zur
-Abbremsung des Motors: (Pendelmaschine oder “Wasserbremse usw.) .sind

,;,l:-folgendef Eumchtungen zurDurchfuhrung der Prdfung erl'orderhch ERE

‘1. Eine' .Uherladeemrwhtung Zur Erreichung beliebiger Ladedmcke unab—

hhngtg von der Drehzahl des Emzylmdermotors o

Eme Luftvorwarme-Emrxchtung zur- Erwarmung der Ladeluft entsprechend

: 232.und 33, i :

L 3.«-Emnch(ungen ram Mmen der dem Motor zugefiillrten Ladelnftmenge

o und der: Kraftstoffmenge (auch wenn ein Abgasprdfgerat zur Messung der -
‘Luﬁﬁbenchuﬂzahl vorhanden ist). S .

Eine Unhchaltemrxchtnng zum wahlweuen Betrneb dea Motors mit ver--

schaedenen Kuftatoffen.”} o

c) Zuetand des Prﬂfmotors 8 -
Bel Beginn det‘ Prtlfnng ist der Priifmotor uuf einwandfre:en thand zu |

untersuchem

l. Zunﬁclut iot die Einlultung der mr den betreffenden Motor vorgmhenen
, ‘-Emstellungen {s. Priifbedingungen) sowie die Dichtheit der Ventile und
~"Kolben (Kompressionspriifung) nachzupriifen,’ Danach Ist bei utchendemg
“Motor' und geschlossenem Einlafiventil die Dichtheit der-Ladeleitung zu -

pritfen; Bei einem Uberdruck in der Ladeleitung von !00 mm QS dilefen

“die Leckvorlum hﬂchstcnﬂ&llmln betragen, |




. 2 Der Motor ist mit einem beliebigen, fiir—den betreffenden 'Motor geeig-
neten Kraftstoff anzulessen und warmzufahren. Sodann ist seine Leistung
bei klopffreiem Betrich, Ladedruck p; = 760 mm QS und Ladelufftempe-

“ratur* t;==80°C in Abhingigkcit von der Luftuberschufizahd fiir den
Bereich A=0,7 bis A==1,3 bei Verwendung des Kraltstoffes »>Eich-Bé-
- 702¢*) (0,42 vH Bleigehalt) als Eichkraftstoff wsiter den fur den betreffen-.
den Motor geltenden Prifbedingungen festzustellen. :

Ist die Leistung des bctreffenden Motors ﬂh- ‘den Bereich A = 0,7 bis
A = 1,3 schon frither bestimmt . worden, so geniigt die Aufnahme der

Leistung bei einer belichigen Luftiiberschufizahl, In diesem Falle darf
die gemessene Leistung um nicht mehr als £2,5 vH von der urspriinglich
festgestellien Leistung bei der gleichen Lufmbemhuﬂzahl abwcichcn.
andemfallu liegt ein Fehler vor.

3 lm Anschlufl an die Vorpriifung nach 2 mt dxe Klopfneigung des Prﬂf-
motors durch Messung der Uberladbarkeit bei Klopfbeginn eines Ver-
glelchskraftstoffes festzusiellen, als Verglelchakraﬂstoff ist, saweit.nichts

: , der unter 2. angegebene Eich-

kraftstoff zu verwenden. Diese F: eststellnng ist in gleicher Weise, wie fiir

den zu priifenden Kraftstoff unter. 7234/e angegeben. durchzufithren. .

Tst diese Prifung an dein betreffenden Priifmotor schon frixher durch-'
-gefiihrt worden, %o geniigt die Feststellung der Uberladbarkeit des Ver-
glexchskraftstoffes bei Klopfbeginn bei einer beliebigen Luftiiberschufi-
--zahl, * Die Klopfneigung des Priifmotors gilt als einwandfrei, wenn die so
_gemessene ‘Uberladbarkeit des Vergleichskraftstoffes von der ursprdnglich
festgestellten Uberladbarkent mc]\t mehr abwencht als unter 7234/f - an-

geben S e ' . . PO \ _‘ _._(

1l ‘eine Pnifung nach .dem Grundverfahren vorgenommen werden, so

‘ 1st im Anschlufl an die Vorpriifung nach 3. mit dem zu priifenden Kraft-
stoff die Bestziindungskurve aufzunehmen, d. h: es ist diejenige Ein-

stellung. des” Ztindzextpunktes, welche ' die beste Leistung ergibt, fiir

f«mmdestens 3 verschiedene Luftuberschuﬂzahlen im Bereich A — 0,7 bis
‘A= 1,3 bei einem Ladedruck p; == 760 mm QS und einer Ladeluft-

temperatur t;.= 80°C bei klopffreiem Betrieb zu ‘ermitteln. Ist die Best-

‘zundungskurve ﬁir den verwendeten Priifmotor ' bereits aufgenommen

~worden oder ‘soll einé"Priifung nach dem vereinfachten Verfahren vor-

genommen werden. 80 eriilmgt sich die Aufnahme der Bestz ndungskuwe ‘

) '(s‘a ?236lp)

d) Prdfung\des Kraftstoffes‘ _ o

" Ist der Zustand des P:iifmoton nach ) emwandfren und der Priifmotor
: wanngefahren, so ist auf den zu priifenden Krafistoff umzuschalten und nach
Erreichen - des Bebarrungszustandea, {frithestens jedoch nach 3 Minuten, bei-
~einer der: nach 7232 vorgesehenen ‘Ladeluftiemperaturen — beim vereinfachten

,g,?..Verfahren bei t; = 80°C —‘und bei dem ‘geforderten’ Zindzeitpunkt (s. a.

* 7232 bzw, 7233) der.erste Meﬁpunkt einzustellen, Dies kann z. B. durch E-
-hohung des Ladedruckes bis znm Klopfbeginn geschehen; ‘da hierdurch die
.:.,Lufuiberschuﬂzahl vergroflert wird, ist beim Grundverfahren noch eine Nach-.
regelung des Zﬂndzextpunktes erforderlich; gegebenenfalls sind. dann. Lade-
: d.ruck und Ziindzei(punkt zur Errexchung des Klopfbeginns abermals zu“ver-
,dndern ‘Der erste: Mefipunkt kann auch in anderer Weise enngestellt werden.
;~ 1§z B dmh 3;Verﬁnderung der. zugeﬁihrten Kraftatoffmenge. o o

ger Emslellung des Klopfbegmns sind folgende Measungen bz\s
‘Ablesnngen ‘vorzunehmen, (8. a. Prufvordruck Nr.1):

1. Drehzahl und Drehmoment zur Feststellung der- Lexstung

adedriick zus Featatellnng der Uberladbarkeit. SRR

H_vmn, wm.ch.miche romhun;.-c m. b, H. (Wito) Ath. Berlin ws, Mohrenufr wsr
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- 3 Anzcige dos Abgu rul i n ) .

Luﬂﬂbouchuﬂubl prilfger tcs (aowvit vorhande ) zue. l"m;tdlunu dn r‘
K ‘.rl,adeluﬂmengc und Kmﬂuto“vcrhranch zur fémtellmm bzw. Nach-
L pruluns der Luﬂﬂbcmbuﬂzahl o

3, :»Ladcluﬁ- Auspull- und Zyllnderkophempeulur (sowcit vorguuhen'
- mittlere Temperatur lm Verbrcnnungauum) zur Prufung de Wirme-
i zumndes des Motors .

6. Sonstige Werte. wie Kﬂhl- und bchmlerstomempemturen usw., \selche zur

: -,=Fesdlalellung’ ob uimthche Prufbedmgungen eingehalten sind, etforderlich -
- aim , '

Nach Durchﬁilmmg der ersten Messung ist der Ladedmck zur Schommg des
Motors soweit zu verringern, dafl der Motor klopffrei arbeitet. ‘Ist die Luft-
_rliberschuﬂzuhl aus der Anzeige eines Abgaspriifgeriites ermittelt worden, so
(ist ‘nun zuniichst die- Luftuherschuﬂuhl aus Ladelul(mengenmessnng und
-.}Kraftstoffverbrauchsmcssung zu errechnen. Besteht ein Unterschied zwischen
“der angezeigten und der errechneten Luftubersclxuﬁzahl so ist nur dxe er-
f~';rechnele £8 verwenden. R

Anschheﬂend amd in glelcher Wexse wne zuerst die tibngen Mefipunkte bei
. anderen Luf(ﬁberschuﬂmhlen emzustell Insgesamt sind etwa. 4 bis
6 Messungen m dem Bermch von l—~0? bns A =1,3 vorzunchmen.

‘Belm Gmndverfahren smd danach noch die entsprechenden Mcasungm bei
den -anderen Ladeluﬁtemperatnren nach 7233 durchzufhhren ,

e) Darstellung der Prﬂfungsergebmsse -

- Soll die Uberladbarkent in der Grifle deo absoluten Ladedruckes p; an-'
: gegeben werden: (s. a. 7230), so siud. die p,-Werte der einzelnen Meﬂpunkte':
-in Abhiingigkeit von der Luftiiberschufizahl in dem Priifvordruck Nr.2 ein-
-zutragen;;:durch die- Mefipunkte ist dann’ eine Kurve zu legen, aus welcher -
-schlieflich- die. p,-Werte fiir die gleichfalls in dem’Priifvordruck: Nr. 2 vor-
-gesehene” Tabelle zu - entnebmen sirid.” Soll die Ubérladbarkeit in der Grifle
“des mittleren Nutzdruckés pme angegeben werden, so sind zuniichst die ppe-
-Werte der. einzelnen Meﬂpankte Zu errechnen, dann ist — wie fur die p,-Weru,
;angegeben -—zuv;rfahreu SR A

‘In ‘diese: Darstelhmg sind’ femer dle nach 7234!0/5 gemessenen Pr bzw Pae-
fWerte des Vetglexchskuftstoﬂes einzutragen; wurde der Vergleichskraftstoff -
‘bei nur’einer Luftiberschufizahl gepriift, so ist ferner noch die nrapninghch
"mlt dem Verglewhskuftaioff aufgenommene Kurve emzntragen s

'Auﬂerdem kbnnen im Bednrfsfall die pr bzw W.—Wextc auch in Abhunsng- |
_keit von dem spez. Kraftstoffverbrauch dargestellt werden; die Laderleistung

.ist weder bei der Berechnung des Nutzdruckes noch bei der des spez. Kraft- ’
5stoffvetbranch¢a zu benickmehhgen B :

f) Fehlergrenzen ‘ C - ‘ :
Dne Fehlergrenzm der Ubethdbarkent betragen bex Emlmltung emer Klopf-y

i : vorwie ‘paraffinische - bzw;  isoparaffinische  g4' -
 Dies A"“""‘ liea e ..&x:mm&mammmm ‘“;.vf
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v;Auller dem Prufmotor
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AL Durchfllhrung der Priifung im DVL chrladcprhfmotorv
mit BMW 132N - Zyl:nder ‘

V Prufemnchlung

Der DVL-Uberladepriifmotor ist ein luftgektihlter Lmzylmdumotor mit BMW-
182N-Zylinder mit Kraftstoffeinspritzung. Bis zur Lieferung des DVL-Uberlade-

prhfmotors ist zu dem BMW-132 N-Zylinder als. Gehius¢ ein geeignetes Ein-

'zyllndermotorengehause zu verwenden .oder ein serlenmdﬂlges Gehéuse * des
.BMW-182N-Motors, an dem 8 Zylinderoffnungen mit Blindflanschen zu ver-

schlieflen sind; auf die dem Olsumpf gegeniiberliegende Zylindersffnung ist ein

' senenmaﬂnger BMW- 132N-Zylmder zu setzen; als Kurbeltrieb ist dann die BMW-
- 132-Kurbelwelle mit fiir Emzylmderbemeb ausgewuchteten Gegengewichten so-
~ wie mit dem Hauptpleuel und einem geeigneten Schwungrad zu verwenden.

Die Ulbohrungen fiir die Nebenpleuel sowie die nichtbenutzten Uffnunxen des

‘Gehiiuses sind gegen Ulaustritt zu verschliefleNDas Gehiiuse ist auf einem ge-
eigneten Sockel zu befestigen. ‘Abb. 10 bis 14 zeigen cinen Priifmotor mit dem

senenmaﬂxgen Gehause des BMW-132 N-Motors sowic: emcn dampassenden

'Sockel S : ,
’Der Lylmder des l’rufmotora besntzt eine Bohruug fur dlc hmspntzdus«_ und

zwei Bohrungen: fiir Ziindkerzen; sofern eine -dritte Bohrung mit Ziindkerzen-

~ gewinde vorgesehen ‘ist, kann diese zur Anfnahme eings ) \Ieﬂgerates (z. B. Ver-

brennuugsraum-Thermoelement) dienen, wenn sichergestellt ist, daR ‘sich’ hier-
durch die Klopfeigenschaften -des Zylinders (z. B. infolge: Gliihziindungen) auch

- bei hoheren Ladedriicken nicht andem, andernfalls ist die dritte Bohrung in ge-
: elgneter Weise -zu verschlieflen, Der: Zylinder ist mit den Kiihlluftleitblechen
Sz versehen die zum Vollmotor der Baureihe N gehoren. . Die Kiihlluftleit-
" bleche sind in géelgneter Welse nut dem Zufuhruugsschacht der K\ihlluftanlage
v(s u) . verblnden

i

" faﬁt (he Prdfemnchtung

' :';Eme geengnete Bremsanlage (z B Pendelmaschme. \Vasserbremse) die zweck-
- miiflig: mit " dem Pml‘motor zusammen auf anem gefederten Bett aufzu-
"bauen ist. ' :

,":Eme’ Kﬁhlluftanlagc. dne thlluft entsprechend dun Priifbedingul_ngen'q
f_i-(s 7236Ic) 2 lnefem vermag. ' - S

"Eme Uberladeanlage. bestehend aus . 4
K einem geexsneten. vom Motor unabhdnglg anzutrelbendcn Lader lmt UI- '
.‘abscheider, DI : '

.' _den Ladeleltungen mit einem Ausglenchsbchaltcr von ct\m 0,5 m‘ Inhalt und,.
-;einer Drossel (fiir die. Verbindungsleitung ' zwischen Ausgleichsbehilter.
und Einlafl des Prufn\otors miissen dic in Abb 13 angegebenen Mafle genau

einsehalten wcrdcn), s ‘

i'emer Vorwﬂrmeeinﬂchtung fiir die Ladelul't. »

einer Kuhlelnrichtung f(lr die Ladeluft (ftir Prtlfung bel t, = 35°C uml :
-.hohen Ludedrﬂcken). S

i ‘einer Meﬂuhr sur Luftmengenmenung. . ‘4

‘f.{’Eine thts(oﬁvemilungunlue. die Umsclultung auf vemhledene Kult-- _'
“stoffe lslvigmnd dec‘_Betriebes mle dle Mmung deo Kramtoﬂverbnucheu '
rm&g cht.. i

;E{ne Schmiemoﬂ-Anlue zur Schmiernng de: bewegten’l ile du Prufmotoro'
{zMeﬂelnncMnugen zur Meuun; der.aWerte nach 723%/1 bis 6. |
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J Abb. 10: BMW 152N F s Linderimaotoy ‘l|'|||||;)(-||§-i|.-)_
ar Finsprivzpampe b Oleintnt cue Ol i
IV Finspritzdeitune S S Olansai t7inm Ofhuliter _ '
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Abb. t1: “H\L\\-l"ﬁ_’\'Ql':iluz'\'li’ntlvru'nulnr Pumpenseiter,
: o : ‘

2 Olaustritt tzum Olhahler

i ()|~lllll])f

;e

1 ()I(In/ ‘hetnng fur hlppln'lwl und Stollstangen-

b (’)llu( Kaufleitung /

Do Ansehlnld 2o Olhehialren

i Nuscidal fyr Daechzahhinesser.

o Thermoclement fur Zvlinderhopttemperannn

b Nosehluffur Fernthermometes



T RAbD, 12, 13, 14

Abii. 13

. Befeshgungswmkel zum
lmt BMW-Geluiuse und Sockel;l_ﬂ'; BMW 132N Einzylindermotor

Abb. “t

Sookel sum -
| BMW.nN.
) Em.ynnd,emotor?- |
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AbieSbeln e
Abb. l!s Verbmduugs!eltung zwischeu Aunzlmchubehalter und l‘.lnla(l des. Pr(lfmotors
- 78% I’rlllbodmgunam.

Der Prllfmolor lut lmm nuchst«hwulcu Bmlhmutmn xit, bﬂlrollwm B

' ﬂ) Vcrdlt‘hmnssverhﬂlmln: !ml 16,3, nolom nieht ein, lmhum delohtunnvéh
~hilltnis_ von' tler Prumvllv wrlanm wind,

«b) Drehuhh woo:t lo Ulmlu. :

5 1) Uberdrick und 'l’empemtm der Kuhllufh

" Der Ubenlruck der Kihlluft (Gesamideick) im Knhllnnwhudn int 80 zu tegelgﬁ
'-.:daﬂ sich bel der Aufriahme der Lelstungskurve (s 1234/c/2) eine ml“lﬂ'fﬂ‘é
 Zylinderkopftemperatus - von 200 bis 220°C ergibt, Die fiir dicsc Belasfusg
. ‘des Motors: geltende Beziehung zwischen Uberdruck und Tempekate
~Kahlluft ist in Abb, 16 dargestellt; Der hiertiach erforderliche Uberdru

Kiihlluft ist wﬂhrend der ah dae Lemtuugsprﬂfung mschlieﬂenden Meﬂre_hei
. benznbehalten. R Ty f

5
,ﬁ?’
4

-2 S0 omo
2 -t Temperatur der Kubllnft

: Uberdruck d Kﬂhlluft ﬂir gle che Kﬁlllﬂll‘ku:; beim BMW-ﬂ@'ﬁ
.Emzylmdermotor abhi(ngig von der Tempeutnr der Kﬂblluft




7236
Drm‘:lc‘und Temperatur smd Ltwa ?00 mm vou Mitte. Zylmder gerechnet zu
- messen, und zwar, falls ein Kuhlluft-Glelcbnchter vorlmnd{:g :st zwnschen.
daesem.nnd dem Zylmder.. AN :

d) Schm ratof Intava-»Grdnrmgt

:'5'o+o,2 kglcm’ 'Der Sth;erstaFPdmex jst QK Djer (i | Voﬂmiar
'rsioffumlauf ctwa 1200111: ’ Vorgegebenen atelle ZV
'  messer

F iilv'iKraﬂsto fe?mxt mrmalem Heizwert: _
__”.Bosqh‘PZ, 11110409 Stempeldurchmesser ll oder 12 mm.,

f’fFiir Kraftstoffe mlt geringem Heizwerts . G

osch'P? 00 V604b Stempeldurchmesser. Je 10 mm

: 0 meS BoschW225Tl oderW225T6
p :1200 meS BoschW240TodchoschW260"l

o en BMW“SzNQEm‘y‘m rmoto- L%(zﬁnd.
er Lultiberschufizahl). -~ -

LT
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:q) Venhlzent'en':,;._

" Einlah | Auslal

_' bef‘:net éiﬁa"" 20° v oT. 76° v.uT.
_ ‘schliefit etwa] 77° n.u.T.] 21° n.0. T.,
Uberschneidung: 4l° ' P

r) Ladelnfﬁemperatur. A 72‘52 bzw. 7233

Die Ludelumcmpcratur ist mittels Quecknlberthemlomotu oder Thermo-
“element in der Ladeleitung zu messen, und zwar zwischen Auuglcichnbehllter
“und Drossel in ehwr Fnﬂermmg von etwa 680 mmn vou der Drnnel (l. n.

- Abb. 13); . |
‘Die Abweichungen von dén vorgeschriebcm-n lm«le-mm«'mp«mtumu sollen
nicht mehr als £2°C beluaen o . : f :

s) Sonshge Be(rlehobedingungen. s Handbuch ﬁir den BMW-!'R-Flugmotor.

Vorbereilungen zur Dnrchfiihrung der I’rﬁfung.

‘a) Krafmoffmenge. o

~ Zuir Beshmmung dei- Uberladbarkext bei ei ne r Ladeluﬂtemperatur werden
ctwa 23 bis 301 Kraftstoff beniihgt :

B b) Unteuuchung des Zustandes des Priifmotora 5 7234Ic

c) Anlassen und Anhalten des Prufmotors sl

" Das Anlasseund Anhalien des Priifmotors wt in der fur Emzylmderprﬂfw
stande -iblichen Art vorzunehmen i ;

: Vor dem Anlassen ist das im: Behalte\ befmdhche Schmnerol in geelgnete

‘Weise. anzuwiirmen (z B. mittels Tauchsieder). Zum Anlassen und Warl!.f
fahren kannmem behebxger Kraftstoff der Oktanzah]klasse 8? Verwev d

Nach d;m Anhalten ut der Motor Zur- Vermeulung von Korromousschade'
den Be*"ei’spausen von Hand 80 2u drehen; daﬂ bende Venhle geschlossen sind;’

f:i-]_)le Drouel det Ladelextung xst be: Beahmn‘mng der Uberlndbarkex( siets voll i
. off 'en. T - ist. die. Priifung nach 7234/e dnrchzufﬁhren B

o ebes tunden sowne "“h P'“f“llsen nnt sehr hohenk:Lud o
: ehmen und iii d..me _Yenhle auf Dxchtbent zu pra

i'Tempeutur- Mellger&te.

Dﬂ -Schmimto it nach minde:tens’oBeﬁi;bmunden volliwndi; Zu- emeumb
- Nach htichstens je 500 Betrlebmundm st eln Gnmdube ite
b Prufelmlchtuu erlorderllch. " rholnng der uma




Bamnehriften mr Flugmotoren (BVM) 1 _ ‘
1 »Prﬂfvorschrlﬂen fﬂr Flugmotoren-Kraftstoffe 1 Pfﬂf\!,ol',g!!lﬁkl Nﬁ 1622
S Ausgabe Okiober 1940 |

des Flugmotoren-Kraftstoffes

Protokoll zur Prlifung der Uberladbarkeit
(sloho BVM 7230 hls 7238)

ngemelneAngaben Uber 'Kiaﬂmﬁ und Mung

am ..........................................
Elngangs-Nr T PP SO
Ge r ft am ..., R < ¥ nach -dem Srundverfahren
p 0 g_ : s B A8 _ %rolnfacmon Verfahren‘)
Vevglolchakramto" ........................................ | |

( P{dfwérlé umset;lig!

',,zutreffendeo atrelchen_ e e o e




Pr(mmg der Uberladbarkelt
(clchu BVM 7230 bis 193!) '

dec Flugmotonn-Knﬂstoffn ................ T R,

L

-

Geliefert \on .................................................
Emgegangen am ....................................
E?ngangs-Nr. RS KRS 0GOS
Bleitetraﬂthylgehalt ............................. VHRT
chht_é _‘)’fao" R N R kgl

Helzwert H .................................. kcalfk

"f f Oktanzahl nach dem Motor-Verfahren E
Cim CFR-IIG-/Motor‘) ”

‘_:Zusammonsotzung [ Ci .
" "aus Dichte bostimmt ‘) He.......vH

. aus ,ElemenWmmuna - O:..vH |
G.pmnamw nach dem fggg;.gh::; m.,.
,Ort def Prifung: ...,

_,tj'.memotor S RSN
’;vf,:Vordlchmngsvuhmnlc ¢ l1
,:!‘Abgugegondmck p. l ..... thm.:Qs

[f'Luﬂdmck lm Rmm, auf o°c boz.(
N Lo . e ?po,‘,.,m s

BQwouchrlfbn fﬂr Flugmotoun (BVM) L
Prufvorschrmen fir Flugmotoron-Kraﬂstoffa ' p,ufvordfuck ‘.Nr. 2
L Ausgabe Oktober 1940 . | |

0)

3'2{ 1
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: 7230, 72’ 1

 Q Elomeatarhestimmung;

 Zur Elementarbestimmung dienen dais Halbmikroverfahséin nach D%i.ﬁ. 7251,7252)
. Dag Halbmikroverfahren nach DVL, Ist fiir grundsiitzliche ‘Priifuigen, das Haib.
| mlkrpyerfalireq,i nach- Reihleaneinbi-ennét' fiir 'betriebsmiiﬂig'e".l’r_iifunsen vorge-

8 der beiden Verfahren. im Einzelfall angewendel‘rwerden soll, ist im

f4Eixfyexjnehmep‘:i'n}itf’:de“r’,, Priifstelle festzusetzen, . o
‘Bei der Priifung ‘nach .beidqnff_ljlal,bmikvroierfahrenjv’:ivir:d‘ cine Kraftstoffprobe jm -

vKraf‘t"stoffe'sﬁ g_i-rgd_:_pgt.' )
L Halbmikro. Verfahten nach DVL,

o281 Prifeinrichtung, "= - -
. Die Prhfemnchtungbesteht aljs dén nachstehend angegebenen Teilen (s. Abb. 18):

ko ST S TR e b . &

-

&) Saueratoltverti

“Gasomef G Sauerstof or . ,']k‘ 13)"Verbreuhuu¢lr9ki‘-’-f
_b) Gasstromungsmesser D) Kapillare mit Platin- - h) Vergaserofen i
~©) Katalysatorrihrchen - - schiff und Kraftstoff- 7.7 v i) Varbrennungyofen

©d) Trockenturm .. probe - - .. - k) Absorptionsgefifle -

Gasoridlor .“fémqmp.,-ui,‘,‘.‘yomuxenv vou 351 zur Aufnahmo von Sauerstoff,
. b) Ein ‘geeigneter .G nosser 21
. geschwindigkel (etwa.3 em'/min) des Sauerstoffes. - S Ceoal e
: Abb:i?;is,iﬁiﬁéqullﬁ,éf.'A%!trﬂmﬁn’!i@w‘l’?”bﬂ&hi Auseinem Zu. '
i ‘ mitﬂbetbrﬂckunnrohrund
~ ren. Skalu. Das U-Robe- it mit
m), dem et‘wjb‘Sqddn;Ro't-‘lYﬁ

GasatSmungsmesser zur Regeluiig und ,Més!!’lnq der Strbmunn- :

ecigneter. Weise: (= B. mittels Mariottéscher

n dariiber gestillpten Heizksrper bis sur .




" in' dem Sauerstoﬁ enthaltene orgamscht Verunrumglmgeu zu Kohlendmxyd uml:

‘Wasser verbrannt , . :

-An das Katalysatorrohrchen ist eine l\uhlspxrale angeschmolzen, dlc zur l\uhlung-’
~ des erlntz(en Sauerstoffes in ¢éin Becberglas mit Wasser zu tauchen ist,

d) hm Trockcnturm mit Natronashest— und Culcmmchlorxd-l’ tillung zur . 4ufnuhmc
des im l\atalysatorrohrchen gebildeten Kohluuhoxvds und WaSsers »

e) Em Sauerstoffvertellcr zZur Texlung (les Sauerstoffstmuus m zwen uustellbare,
Tellstrome o e R . , S,
Der Sauerstoffverteller besteht aus cinem mlt Chlonaluum gdulltun Rohr hinter
dem mlttels emes Femregelhahnes dle Tedung dcs Sauerstoffstromes vorzuneh-
,rpen u;t R : _ o Con
Der eine I'ealstrom fuhrt unmnttelbar in das untu- g) angegebene \/erbrumungs-
-robr, ‘der andere Teilstrom fiihri dugch einen mit Schwefelsiure gefiillien Blasen-
ziihler’ und eine in- das Verbrennungsrohr nach f) emzufi:hrende Knpﬂlan iiber
,.dle dort befmdhche ]\raftstoffprobe > : v :

f) Eine Kaplllare it anschlleﬁender Emexterung zur Aufnahmc cines Platul-f'v
schiffchens und des die: llnaftstoffprobe enthaltenden Gefiifichens aus schwer -
_schmelzbarem Glas Das Gef‘aﬂchen ist in Abb. 19 mit seuien Hauptabmessungeu

"wnedergegeben .

Abb. 19: Gefaﬂchen aus Glas
aur, Anfnahme der Kraftstoffprobe

’*~D|e Kaplllam mlt l’flatmschlffcheu und (,efaﬁchen smd m das Verbrennungs-,
__,..rolu' nach g) emzufilhren. Lo R ST

g) hm Verbrennnngsrohr aus bupremaxglas Illt Verbrennlung der Krafts(offprobcg

: Abb.zos Vubrennungsrohr 3

,;,:Das Verbreunungsrobr m mlt seinen Hauptabmeasungen und aemer Ftlllnns m.f
-Abb. 20; wledergegeben Der Sclinabel des Verbrennungsrohres ist als Kapillare
‘ausgebnldet durch: die. ein Einzeldraht der ‘vor dem Schnabel im ‘Verbrennungs-
.. rohr, befxndhchen Kupferdrahtuctz—Rolle zu fiihren ist; Der Einzeldraht dient zur
" Weiterleitung’ der: Wgrme und somit zar Verhinderung von Wassermederschlag in:ﬂ

-der Kapillare und der. anschlwﬁeuden Gnnunmchlauchverbmdung

:f_iSofern grol!ere*Men_gen Halogen im Kraftatoff enthalten smd ut vm- dem eraten:‘i..
‘ upferdmbtne{z eing Sclucl:t qllbertreue anrubnngen - '

. elzter_.vergaserofen zum- Vergasen dex- Kraftstofiprobe.
Der Vergasemfen umschheﬂt das Verbrennungsrohr wie ‘aus' Abb, 18 zu- ersehen"‘*

.....

?E;o:og (:'reh l(t)zl:z-flm:he des umschlossenen Teiles des Verbrennunqorohhs anf ehva
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x) Ein elektrimh beheizter Verbpe rentiungsofon
ngsofen mlt 2 K t ktth
und 200°.C: und zwsnm SChal(em“ chi onta ermomelern fﬂr 360°C

_v“‘en? umschlleﬂt du»Verbrennuugsrohr, wne aus Abb 18 zu

e :Wnsera nnd Kohlendloxydu.

sgel aﬂe bestehen ans ddnnwandlgcm Glus und smd nu(emandu
m.A,ffvcrbmden. : ’
1 etbnndene Absorphonzgefhﬂ dnent zur Wasser-
st mit Mag pmhlorai zu filllen. "Es hat ebenso ‘wie der
rennungsrohres. eine Kapillare, Beide Kapillaren sind mit einem
chstiick' zn verbinden,. welches  zunichst innen’ und auflen
dnkfer Wattgbansch emzuschnneren und . anschheﬂendﬂ
h s0 nachzuwuclzen ist, daﬂ nur noch ein matter

foblendmxydaufnahme ‘und lst mit
‘_umuchen ist, zu fnllen '; Co '

\:entsprechend Abb 18 aufzustellen. d:e vom* Sanerstoff
g dnrchstrdmten Teile sind miteinander dicht zu verbinden.
nefer  mit ‘reinem Sauersioff (Wasserstoffgehalt hichstens
"‘:“t‘tteh der. Hithne des Gasstrémungsmessers ‘ein Sauer-
ch*/min emzuatelleu und durch di¢ ganze Einrichtung zn
Sa ermv“veﬂeiler 0 emzuutellcn. dafl der gesanite Sauer-
ch den’ Blasenzithler fubrt, win so dic Anzahl der Sauerstolfblasen -
do nge;ebenen Stwmuunxmhwlndl;ken -von ‘ciwa 3 emmip

ind nach jedor Prl“uu;' (d.lkBMml-. Veulelchs mkvr Kumloﬂpﬂlmng)'
le. Absorptionsgelifle wie folgt i S .
einelchiung nnmhlomnen Abno puomgcﬂllk int bed uln-'
r_belden Ulen withrend etwa'elner Stunde Sauerstoff iy
it 8 /il 2u-lelten, um Fehlerquellen dirch die Ver-
Irickes: imd der Rlumtempeu(uuuumeblleﬂen. Danach
tionsgefifls scheﬂen und die Gem!e em:eln von

em ttockenen ;Rehlederlappen abzu-
nt en"dic' Waage zuin Auskiihlen’ zu

thppen auzyfassen gnd einer. der. bezden’}{'
ielung des- Diuchmleiches ) dffnen, ?
efifl mittels ‘ei: /

4 Formele
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') Blindpriifung und Vergteichspriifung.

‘Nach jeder Erneuerung der Fiillung des Verbrennungsrohres und nach ‘jeder
Priifungspause von einem oder mehreren Tagen ist die Priifeinrichtung und ins.
besondere die Fiillung des Verbrennungsrohres durch Anstellen der Heizung
und des Sauerstoffstromes (3 cim’/min) vollstindig zu trocknen (nach Erneuerung
der Fiillung des Verbrennungsrohres etwa 4 Stunden lang). Sodann ist zur Fest-
stellung, ob die Priifeinrichtung ‘vollstindig ausgetrocknet ist, eine Blindpriifung

mit angeschlossenen Ab'soiptionbgéfﬁﬂen'vorzq,nehmen.-
~'Zur Blindpriifung ist der Sauerstoffstrom - mit. 3 emmin sowie die elektrische -
-Heizung der-beiden Ofen fiir eine Stunde anzustellen, ‘ Betriigt danach die Ge-
-wichtszunahmé - des ‘Wasser-Absorptionsgefifies nicht mehr als 00 mg und die
“des _Kohlendiok‘yd-Absorptionsgéfiiﬂes.-nicht mehr als 0,05 mg, so ist die Priifein.
richtung als fehlerfrei anzuschen; andernfalls ist cin Fehler in der Priifeinrich-
-tung. vorhanden und ab’zuste’llep.’ h ‘ ' ’

Ist die Frﬁféihrichtung’__féhlél‘frei{ho ist emez Vérglc‘ichsprtifuilg durchzufiihren:

- Ein reiner Stoff (Vergleichsstoff) bekannter»Zusammcns‘ot‘zuhg‘w’i'rd in gleicher

 Weise wie fiir die Kraftsioffprobe unter d) vorgeschrichen gepriift, anschlicflend ,
‘wird der Wassorstoff- und Kohlenstoffgehalt|des Vergloichsstoffes wic untoer o)
- angegeben aus den Priifungswerten berechnet, Die Abweichungen von der fat-
siichlichen Zusammensctzung ditrfen dic unter f) angegebene Fehlergrenze nicht

{Uiberschreiten, andernfails sind Fehler in dcrfl’fﬂfclnrlchtung vorhanden und zu .

‘bescitigen. ;

B J) __Kr@ﬁls’iqﬂpr‘ufuhg.

_Die Absorptionsgefifle sind zweeks Wigung von der itbrigen’ Priifeinrichtung

zu losen, (s. untér’b), die Heizung des Vergaserofens ist abzustellen; ‘withrend
- der "Sauerstoffstrom und die Heizung des Verbrennungsofens ~ eingeschaltet
“bleiben, wird nun die lKraftstoffpr’obe"eingewpgen.; Zu diesem Zweck wird das
- Gefdfichen - (s. Abb, 19), ‘welches . geschlossen geliefert wird, mit Sandpapier an
~¢Biner der kapillar ‘ausgezogenen Spitzen lejcht angerauht, bis mit einer Lupe-
“leine feine Offnung. erkennbar ist, Nun wird das — mnoch leere —. Gefifichen

. ‘gewogen' und anschlieflend in cinem Vacuum:Exsikkator durch Eintauchen in
. den zu priifenden Kraftstoff gefiillt. - Bei Kraftstoffen mit hohem Dampfdruck

. ist. moglichst kurz und nicht zu stark zu evakuieren. Das so gefiillte Gefifichen
j;’:i#itfd_ihﬁs'ch;]i_eﬂend nochmals gewogen, um das Gewicht G der Kraftstoffprobe
Aestzustellen (G betrigt etwa S0mg), . o onprobs
Nui;i\'vird!da's}Gefy'éRchen in das Platinschiffchen gelegt und mit diesem nach
;Abg‘tglleh__dea-:;Saqersthffgttomes ‘bei erkaltetem Vergaserofen, aber weiterhin an-
. geschalteter Heizung deb Verbrennungsofens in die Erweiterung des . Kapillar-
};{tiih't_'eq:jm}f}Ve;bl_‘énhﬁng;stoht ‘80 eingebracht, daft die. geiffnete Spitze des Ge-

faRchens in Richtung des Sauerstolfatromes zeigt.

" Nach! Z;uammenbau des Veérbrennungsrohres, . Anschluﬂ des _é-e_!'@’mgjenen Absorp~

 tionsgefifies und Offnyng der: daran befindlichen ‘Hihne _ sind Heizung und:

- Sauerstoffstrom ‘wieder wie- zuvor anzustellén, Der Vergaserofen ist entsprechend

 ‘Abb. il@i@_},\ft{itii@?h‘-li_‘n;kafzuj verschieben, dafl seine linke Kante etwa § bis3cm
.’?}-tbt_:ﬁ_’;dia’_@?ie@htq;l_ie:g.endgnﬁiS\pitze:-__désf;,Platih_s’chiﬂchens entfernt ist. Der Sauer- -
,._;;;gtgfiygrteileréﬁist_'bpi_:;Einﬁih;juhg[dgr Kraftstoffprobe so einzustellen, dafl der ge--

samte’ Sauerstoffstrom unmittelbar in das Verbrennungsrohr (also nicht durch

schriftsmifiger Durchfilhrung beateht keine Gefahe einer Explosion der Kraft-
Cetoffprobe, o T T Ciier Txplosion der Kraft-
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Mlt Begmn der Vel-brennung der Kraftstoffprobe mt der Saucrstoffvertenler ‘80
g.emzusfellen, ‘dafl der Sauerstoff -} ‘ip zwei 'gleich grofle” Teilstrome. géteilt wird;
~diese Auftellung ist ben der Hiilfte der nach a) festgestellten Anzahl der Sauer-
stoffblasen Je Mmute im- Blasenzahler errelcht _A.,

*_':Ferner ut nin der: Vergaserofeu alle’ 2 Mmuten um 2 Ins 3 amn B Ruhtung auf
_ 'den Verbrennungso&n z verschleben

Ist die ”Verb;ennung der Kraftstoffprobe beendet so xst die Kupnllau des Wasser-
:r.:}'fiAbsorptlonsgef'aﬂes mittels vom Verbrennnngaofeu ‘aus ‘geheizter Kupferbuge]
~die um- dle ‘Kapillare gelegt werden, ; ‘zu-erwiirmen, um das dort niedergeschlagene
’_}Wasser in_ das Absorptionsgefifi hiniiberzutreiben. - Ist-an der Kapillare' nach’
* weiteren’ 10 Minuten, wihrend derer’ Sauerstoffstrom und Heizung noth an-
;,'_‘:fgestellt blelben, ‘kein. erneuter Wassermederschlag festzustellen, ‘s0. sind_.die
.‘Hihne der Ab;orptlonsge!dﬂe zu schlieflen und die Gefiifte selbst vou der, ulmgeu '
rufemuchtung zu.lésen und — ‘wie unter b) angegeben — erieat zu wiegen.
:Andernfalls ist die Kapillare des Wasser-Absorptxonsgef‘aﬂes 50 oft zu erwiirmen,
;,{bxa kein. Wasserniederschlag mehr auftrntt. und danach wie oben angegeben zn»

" Aus em ,'Gewncht G der Kraftstoffprobe der Gewxchtsznnahme Wdes Wpucr- -
;\;Abaorptxonsgef‘aﬂes und der Gewachtszunahmel( des KohlendxoxydoAbsorphons- :
;"’*gef&ﬂes (wobei G, W' und K entweder in g oder in mg einzusetzen sind) .ist die
. Zuummensetzung des gepriiﬂen Krafmoffes (}n vH Gewnchtstellen) wie- folgt zu
*berechnen

Waueu(Pffle}uIt == 1 ‘0!9 "'-(-g" .

Kohlenstoﬂgehalt = 27.29 v lé
| f) Fchhramm. .

‘Die Fehlaurcnw ht oowohl fur den Wuscntoﬂgehall aln auch Mr den Kohlen- 7
htoffgehult 10.2 vH Gewichh(eﬂe.

ll H n lbmi'k ro -V etfa hrenna ch-Re ihle n- We inb r en ner.

mit einer .Empfindhchke "vou - wenigitens 0,1’ ! mg.,;%;:
gen Warm, ,,und Kiiltg (Sonnenbestmhlnng Raumhenzpng,,;
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 Zum Betrieb /des Aﬁtdmgten ist. ein Léucli’tghlsans_‘chhl.ﬂ erforderlich. Ist‘ der
- Gasdruck nicht gleichbleibend, so ist ferner ein — bei starken. Druckschwan--
~kungen Va_uéh ein zweiter — Gqsdrnckre‘gle_r'v: vorzusehen (_s. a. '7_256/;1). . :

;',Det Halbmikroautomat fb'es‘teht'faus. den hachbie‘hend aﬂgegébgnep _,Teilen', die auf
- einer Grundschiene —' #hnlich einer optischen Bank — belestigt sind (s. Abb. 21):

o
LY

T
G

Y3

") Armaturénbrett T

'i‘/'Abb;_féiz Halbmikroautomat. *

renb : " e) Ofen -

b} Einsatzrohrehen mit Ampulle 1) Dekalinbombe
-¢) Verbrennungsrohr S
o) Retvopliche? Breaner ) Stativ mit Gegengewichten -

~~ g) Absorptionsgefifi

-a): Ein " Armaturenbrett . mit cinem Stromungsmesser, - ciner Waschflasche  mit
- '50%iger Kalilauge, einem ’ rockenrohr (Fiillung: s, unter g) und einem Fein-
~regulierhahn fiir den Sauerstoffstron: ferner sind auf dem_ Armaturenbrett
cine Uhr mit einer Kreissegmentscheibé zur Steuerung des beweglichen Bren-
‘mers (d) und einc. Ablagehtilsc-fiir den Sperrkbrper (s. unter b) angebracht,”
./(_i! ‘Abb 21 sind nur dic auf der Vorderseite des. Armaturenbrettes angebrachien Teile
"Sichtbar, und zwar_ Steigrohr: und Skala des Strdmungsmessers, Trookenrohr, Knop! des
Felnregulierhahns, Uhr ‘und Ablagehiilsé: die btigen Teile befinden sich auf der Rtck-
seite des Armaturenbrettes und sind durch ‘eine Blechhaube abgedeckt) = -

Tt

b) mea Ampulle it nochlieﬂeuder Knpillue zur Aufnuhme derKraftstoﬂpmbeL
Fiir Kraftstoffe mit einem Dampfdruck 'bis 2u 04 atii ist eine ‘Ampulle mit -

Kapillare ‘nach Abb. 22a, filr: Krafistoffe ‘mit einem Dampfdiuck iiber 0,4 atil,
enen: die Gefahr. zu rascher. Vergasung und explosiver Verbrennung be-'
¢ eine Ampulle mit Kapillare nach Abb, 22b zu verwenden. Die Ampulle

- hat in_beiden Fillen eine  Linge von.etwa 30mm und einen Durchmesser von:




-’,1.5 bu 2mm. Due Kaplllare nach Abb 22a t twa 20. L
Abb, 22b tber 0mm, ist etwa 20 bis 30 mm lang, die nach

Abb. 22: Ampullen aur Aufnchme der Krafmoffprobe

u) Nr Krafmoﬂe mit einem depfdruck bis zu 0.4 at
b) lﬁr Krnfmoﬂe mlt mncm Dnmnfdmck ibor 04 ath

;Dle Ampulle befmdet nch in emem Emutzﬂihrchen, einem betdersexu offenen -
;,Rbhrchen aus’ Supremaxglas. deasen Guflerer Durchmeuer nur wenig ldemer als» v
der innere Durchmesser des’ Verbrennungsrohm o) ist.
" Vor dem- Emsatzrbhrchen mit der darin - befindlichen’ Ampulle llegt ein Sperr— R
- kisrper, das ist ein mit Plaimdraht umwickelter zylindrischer. Glaskorper. dessen -
_ iuflerer Durchmesser nur 0,5 bis 1,0 mm kleiner ist als der innere Durchmesser -
~des Verbrennungsrohtes. Der Sperrkirper dient einmal dazu, durch Querschnitis-
- verengung eine so hohe. Stromungsgeschwindigkeit des Sauerstoffstromes herbei-
“zufithren, ‘daft -ein - Zuriicksublimieren  des ‘Kraftstoffes vermieden wird. Sollte
* trotzdem. noch ‘etwas’ Kraftstoff . zuriicksubhmxcren, so wird er katalytuch am
_Platindtaht verbrannt. Auflerdem dignt der Sperrkdrper dazu, eine u. U. auf-
. ‘tretende explomve Verbrennung des Kraftstoffes dadurch anzuzeigen, daft er wie
Coein Kolben ‘in einem Zylinder im Verbrennungsrohr vom Emsatzrohrchen nnt'
-";'{Ampulle fortgesclileudert wnrd ‘ : : : S

c) Em Verbrennungsrohr aus Supremaxglas zur Verbrennnng der Kraftatoff-
" probe. - Das Verbrennungsrohr ist - mit seinen’ Hauptabmessungen und seiner
Frillnng in: Abb. 23 wiedergegeben. ,

reffet :

5"-’-"

: - {5 - _

: Abb. 23: ’ Verbrénnnnésfohr.‘

Der Muchkatalyutor beuteM aus auf Kupferoxyd ah Traget aufgeachmolzenen
- _Metalloxyden. Er enthilt Kupfer, Blei, Chrom, Mangan und Silber im Atomver-
~ hiltnis 12:3:3:1:1 und soll etwa 05 vH. Wasser enthalien, um bei dem. ersten
- Aufheizen im Verbrennungsrohr ein zu festes Zusammenbacken zu vermeiden. Der
- Mischkatalysator ist -unter der Beuxclmung »>Vinosit B¢ gebrauchsferhs erhilt.
fllxch. Verbrennungmhr und Fﬁllung smd nach apatestens 100 Prdfungen zu
. Der Schnubel des Verbrennnngsrohm ut als Kapillnté ausgeblldet. durcl! dié ein’ :
" Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser (»Einzeldrahtc) bis zu der vor dem Schnabel
im Verbrennunprohr befindlichen Kupfetdrahtnetzrolle zu fithren- ut. er dient
 zur Weiterleitung - der Wirme und somit zur Verhinderung vom Wasser-
" niederschlag :in der Kapillare und anschlieflenden Gummilchluuchverbindung
Die Kapillare’dar!; sich nach auflen nicht veuﬂn;en. um ein Abruhchen des

" Verbmdunmhhucbu zu vermeiden, . £ . S

d) Ein beweglicher Brenner gur allmihlichen. Erwlrmun; und Vercunn; “der
Kmftstoffprobe. Da Bmum ht mit clnem Eisenrohr versehen, welchu dn‘
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rbrennungsrohr umnschliefit. Durch ein Dach iiber dem Brenner wird .die
Brennerwarme gleichmiiflig -auf ‘das Eisenrohr ausgestrahlt; so wird eine gleich-
miiflige Erwarmung auf dem ganzen Umfang des Verbrennungsrohres erzielt,

~ Der Brenner ist auf cinem Wagen angebracht und mit einer Antriebsfeder ver-
bunden, die den Wagen in Richtung auf den Ofen (e) zieht. Der Ablauf dieser

- Bewegungen \nrd durch die Uhr auf dem Armaturenbreit gesteuert. Der Brenner-
. wagen enthilt éin Ventil, welches nach. Zurucklegen eines einstellbaren - Weges
‘dem: Brenner einen zusitzlichén Gasstrom zufiihrt, um so- Verbrennungsrohr und

Kraftstoffprobe im letzten Teil der Vergasung stiirker beheizen zu kénnen. '

o) Em Ofeh mit zwei i ‘T-Brennern, einem das _Verbrennungsrohr umschheﬁenden‘

Eisenrohr und eincm Dach ‘zur. glenchmaﬂlgen Behexzung des Verbrennungq-

L ;rohres

‘E)Z,Elne Dekalmbombe mit Kondematnonsrohr und Brenuer zum Aufheizen der

- Blemxydscbxcbt im Verbrennungsrohr auf etwa 180°C. Bei der Beheizung ver-
““dampft das in der Bombe enthaltene Dekalin, der Dekalmdampf kondensiert in

dem Kondensationsrohr und liuft: in diec Bombe zuriick, Ein'in das Kondensa-
 tionsrohr emgehangtes Thermometer zeigt die Temperatur m der Dekalms

bombean

g) Je éin’ Absorptxonsgeféﬁ 2ur Aufnahme des ben der Verbrennung der Kraftstofl-;

- “probe gebildeten Wassers und Kohlendloxyds Die Absorptionsgefific (siche.
j7 Abb. 24) bestehen aus Glas und sind mit cinem eingeschliffenen Hahn versehen.;
‘Die Ansatzrohrchen der Absorptionsgefifie miissen genau - die gleiche Stirke
wie der Schnabel des Verbrennungsrohres besitzen, um eine _dichte Gummi-.
‘verbindung -untereinander und mit dem Schnabel des Verbrennungsrohres zu
erreichen, Ferner darf der Stromungsdurchmesser der . Ansatzrohrchen 0,6 bis
1,0 mm nicht iiberschreufen, um wihrend der Whgung Gewnchtsverluste durch
.'Herausdlffundneren von' “Sauerstoff zu vermenden

¢ £ S ‘a) Womr-AbnorptlonueﬂB
(RN ] 7 | P . b) Kohlendioxyd-Absorptionsgefifi
~ ¢ —-J N , .. ¢) Aufblingedraht
s bl - d) Absorptionsmittel
N " ¢) Watte

B . H Verbrennunprohr |

o Abb-w ,»Abéorpticﬁsse.fiih_k

Das ‘mit dem Verbrennnngsrohr verbundene Absorptlonsgef&ﬂ dient zur. Wuae
g;anfnnhme und ‘ist mit’ ‘wasserfreiem Masnesmmperchlmt oder einem Gemis “‘:
“von Phosphorpentoxyd und kleinen: Tonscherben - zu_ fidllen.  Mit dem" ‘gleich
. Absorptionsiiitel :wie das’ WassehAbsorpﬁoncgem st anch das T kenrohr
‘am Armaturenbrett zu fiillen.~ - . o

< Vor Jeder,,; Fillung des. Absorphomgefiﬂes st dep, Schlef dea, Hahnes mit
;. sauber. \,%f;entfettenxund »du Gefﬁﬂ -insby ,f;.:‘dere der Holxlraum *im Schltiff sehr;




: sorsfaltlg zn trocknen Auf den Boden des Gelaﬂes i:t etwu Wctte 2u fiillen,

damit sich das Einleitungsrohr micht -yerstopfen kann und sich' der Gasstrom
“miglichst’. gleichmifig - auf. ‘den ‘ganzen Gefifiquerschnitt. verteilt.. Da Watte -

hygroskopischist, ist sie vor deni Einfiillen im Vakuumexsikkator griindlich zu

trocknen; danach wird das Absorptionsmittel entsprechénd - Abb. 24 aufgefillit.
_ Auch in'das- Hahnkiiken ist eine kleine Menge des Absorptionsmittels zn4lillen
. und mittels eines” Wattebausches festzuhalten. Darauf ist ‘das Hehnkilken . in
den unter der Rille im Schliff liegenden 'l‘eil der Schllfl-l"ldche leicht n letten,
“der. obere Teil ‘des Schliffes bleibt lettftei >

"Du andere’ Absorptiom;efﬂﬂ dient’ zur Kohlandlox) dnufnahme und ist in gle:-
cher Weise wie das Wnuer-Ablorpt!m(eﬂﬂ Jedoch mit Natronasbest zu fiillen,

" Das’ Waue:-Absorptiomemﬂ wlect teﬂlllt etwa 36‘. du Kohlcndioxyd-Ab-
»j.}lorpuonlgel&ﬂ etw& 50g. .
" Die Fiillungen der' Aboorpuonngemﬂe :ind zu ernenern. wenn etm ein Viertel
~ der Fillurig verbraticht ist; dies. zeigt sich bei Mlgneulumperchlout und :Phos-
 phorpentoxyd durch: memenbacken. bei Natronubeat durch Weiﬂﬂirbung an
Sl (‘Mﬂ N‘mﬂ”be“ i.t ﬂn) e

b Em Stativ zum Apﬂningen der Abmrptiomgeﬁiﬂe (s) und zweier Gegengewichte
" Die Gegensewichte dienen. zum Ausgleich der: Gewichtsverinderung durch ver--
_.tinderten Luftaufirieh’ der Absorptionsgefifie bei, & nder ‘Temperatur. Als
> Gegengewichte. sind: Absotphonuse!ﬁﬂe nach ‘Abb. % oder Glmttrnppen der Ab-
. sorptionsgefifie ohne Schliff zu ‘verwenden, die-ap Stelle von Magnesiumper-
. -chlorat oder Phosphorpeutoxyd ‘it Knlmmperchlorat {Dichte: 22), an Stelle-
“"von Natron “mit Kaliumnitrat (Dichte: 2,0) so zu fiilllen sind, dafl annshernd

i Gemchtsglemhhext ‘mit-den. Absorphonsgeliiﬂen .yorhanden ist. Nach:der Fiil-
“lung, diirfen die Gegengemchte ‘nicht: vollsﬂindng zugeschmolzen werden, es mufl
iﬁmelmeh ‘ eine kleine Oﬂnung znm ‘Druckausslelch der emgecchlossenen Luft

chtung :st entsprechend Abb 21 80 aufznstellen, daﬂ auf dle Priif-
“und’ ms’beaondere -auf die- Absorphonsgef’aﬂe kein- Sonncnhcht fallt.
hflasche an:der: Riickseite 'des ‘Armaturenbrettes 'ist 3 em Loch' mit
ge..das ‘Trockenrohr an’ der:Vorderseite des. Armatnrenbrettes
em . langen: Schicht des. gleichen. Absorptionsmittels za fiillen, das

onsgeﬁil! (s. 7255/g) verwendet wird, Der Stromungsmesser ist
: € Dxe Dekplmbombe ist. mxt 50 l)u eocm' Dekulm

uklemmen, dafl der Rohrschhabel 23 mm aus der Delmlm
ischen: Dekalinbombe und Ofén eiti Spalt von euln:gen Milli-:
ragt.

ogt; 2w
ind ’d""“'Plahnubestschlcbt;{IS lna 20 mm ‘aus demiOf

- dich erbinden. Weiter ist die. Prﬁfemridrluns'_an” en asomet
“stoff-Fiillu -die SauerstoH-Flasche * anzuschlicflen, ‘Schlieflich sind - die -
Aboorphonsgef'dﬂe mittels kurzer Gummischliiuche -(lichte’ Weite his 25 mm)
-untereinander und mit dem ‘Schuabel “des ‘Verbrennung }w_zbinden";;
-‘-?daﬂ ‘di¢’ Verbindungen Glas auf. Glase. sitzen; dazu. ist es e:fqrderlich. daft . der -
g “Uber das Glas gezogen und-nicht das Glas den Schhuchfge-l‘

"drtickt wird: Die Verbindungsschliuclie: sind hiulig isu: er
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eine dxchte Verbindung zu erhalten. Um Kondensation von Wasserdampf in der
/Verbindung: zwnschen dem Schnabel des Verhrennungsrohires. und dem Absorp-
-~ tionsgefdB zu : verhindern ist iiber die Verbmdung ein Kupferdrahtnetz als
Warmeubertrager z2u legen, welches noch etwa 10mm in die Dekalinbombe hin:

qmragt

b) Wagung der Absorptlonsgefaﬂe
“Vor und nach Jeder Kraftstoffprufung smd dle Absorptlonsgef‘aﬁc wie folgt
‘zu. wagen o
»Durch die an d1e Prufemnchtung angeschlossenen Absorptlonsgefaﬂe ist ben"
‘eingeschalteter Henzung des Ofens und der Dekalinbombe ' einige Zeit (vor der
ersten Priifung an jedem Priifungstage mindestens 15 Minuten) ein Sauerstoff- .
“sirom von etwa 10 bis 12 cm*min zu leiten. Dann sind die Gefiile einzeln mit
noch geoffneten Hahnen von der Prifeinrichtung zu lésen. Danach sind
~ die Hihne zu schlieflen.: Jedes der Absorptuonsgef‘aﬁe und der Gegengewichte ist
" ‘nun-mit einem trockenen Rehlederlappen abzuwischen und anschlieflend fiir -
“etwa. 15 Minuten neben die Waage zum Auskiihlen zu hingen. Danach ist das
_eine Absorptionsgefiff ‘mit -dem Drahtbiigel an der Waage zu befestigen, ohne
‘daft das Glas berithrt wird. Ebenso ist mit dem zugehorigen Gegengewicht zu-.
- verfahren. Nachdem nun der Gewichtsunterschied zwischen dem einen Absorp-
tionsgefdRl und- dem zugehdrigen Gegengewicht festgestellt ist, wird in gleicher
‘Weise derjenige zwxschen dem anderen Absorphonsgef'aﬁ und dem anderen Gegen- :
gewicht ermittelt, ' : . " o

Bei unmittelbar - aufemanderfolgenden Priifungen geniigt je eine W&gung vor der’
emen Prtifuns. zwnschen den emzelnen Prﬂfungen und nach der letzten Prﬂfung. '

c) Leerverbrennung und. Verglexchaprufung. '

. Nach, Jeder Erncucruns der Fﬂlluns des Verbrcnnungsrohres und nach jeder Pru

fungspause von einem oder mehreren Tagen ist die Priifeinrichtung und insheé-

sondere die Fiillung des Verhrennungsrohres durch Anstellen der Heizung und
. des Sauerstoffstromes (10 bis 12cm*min) vollstindig zu trocknen (nach Frneue-
“rung der Filllung des Verbrennungsrohres-etwa 4 Stunden lang). Darauf ist ~:
. ohne ‘Wiigung der Absorptionsgeféfie — zweimal je %0 mg einer stickstoffhaltigen
Substanz, z. B. Acetanilid, bei angeschlossenen Ahsorphonlgef‘dﬂen -zu verbren-.
nen (Leerverbrennuns). um Rohrfiillung und Absorptionsgel‘lgﬂe mit- den Ver-
brennungsprodukten ins Gleichgewicht zu bringen. -

‘Danach’ ist — mit- Wagung der Absorptionsgefifle — eine Verglelchsprﬂfung
:durchznﬁnhren Ein reiner Stoff (Verglexclmtoff) bekannter Zusammensetzung
“wird in ‘gleicher Weise gepriift, wie fiir die Kraftstoffprobe unter d).vorgeschrie:
' ben, anschlieflend: wird der Wasserstoff- und Kohlenstoffgehalt des Vergleichs-
“stoffes,  wie unter e) angegeben, aus den Priifungswerten berechnet. Die Ab-
.n‘wenchungen ‘von der tatsichlichen Zusammensetzung diirfen. die unter *f) ange-
'gehene Fehlergrenze nicht iiberschreiten; andernfalls sind Fehler in der Prﬂf-
- emrichtung vorhanden und zu beoemgen.

d) Kraftstoffpriifung
1 Anhenzen.

Die Brenner der Priifemnchtuns smd mit dem Gasanschlofl zu verbinden. Bei‘»
- Druckschwankungen in der Gaszufuhr ist ein Gudmckregler in die Zuleitung'
-zu.den ‘Brennern des Ofens und der Dekalinbombe 2u legen; der beweglichs:
: ‘Brenner ist unmittclbar an den: Gasanschlufl anzuschliefien. Bei besonders
;{z.,starken Druckschwankungen ist ein zweiter Gudmckregler erforderlich. der
~_in die Lextnng zam: beweghchen,Brennet u legen ist. .

* Bei einem ‘Gusdrick von etwa S0mm WS sind die Btenner des Ofens und dn L
 Dekalinbombe so_einzustellen, daBl das Eisenrohr im Ofen gerade anfingt 8"
- glilhen (etwa 630 bis 700°C) - und der Dehlmdampf uch im unteren: Texl del
Kngel des. Kondennhonmhreu mederlchligt.
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Kraftatoffanwuge. ,
;;:? Die Abwrphonageréﬁe smd zwecl:s Wugung von der. iibrim Priifemnchtung’
.z losen (s. unter b); wihread der Sauerstoffstrom und die Heizung' des Ofens
,.und der Dekalmbombe angeate!lt b!elben wud nun &eantstoﬂprobe em- |

;twdwsem Zweck wn-d ‘eine Ampnlle (s. a ?255/!)) ogen und im Valmum- :
" Exsikkator durch Eintauchen in den zu priifenden Kraftstoff zu etwa ¥/, ge-
~filllt. Durch einen kurzén Ruck wird nun der Krafistoff:aus der Kapillare in

,dee cxgenthche Ampulle befordert, die Kapillare durch vorsichtiges Erwlirmen

in der Sparflamme eines' Gashrenners von den. letzien: Kraftstoffmten befreit

Aund zugeschmolzen ‘Nun ist die Ampulle abérmals zu wiigen - (Kraftstoffein-

_ waage etwa 20 mg).. Anschheﬁend smd dne Abaorphonsgefdﬂe wneder an dte
*'Priifemnchtung anznschheﬂen fi

1 .*'Kraﬂstoffverbrennung be: Kmftstoffen mit cinem Dampfdmck lm z 06 atil

" Bei Kraftstoffen mit einem Dampfdruck bis zu 0,4 atil ist unter Verwendung

_ der: Ampulle nach Ahb. 22a wie folgt zu verfahren:: .

t.’Zunachst sind die Ablaufeinrichtung und das Guvenhl des beweshcllen Bren
‘IS 80 ‘einzustellen; daft der be\\eglxche Brenner von Uhrstellung »20< bis. »10¢
. mit einer Flamme von 2-bis 3 mm Héhe vom rechten Anschlag (s Abb. 21) 'bis
-kurz vor die. ‘Ampulle und dann von Uhrstellung :»10¢ bis 20¢ mit groﬂer
‘.‘Flnmme bis zum' linkén Anschlag liuft.- Dazu ist die Klemmschraube in das
“zweite Loch (von ‘innen gezihlt) ‘der mittleren Lochscheibe in der Kreis-
- segmentscheibe an’der. Uhr-zu stecken.- Dann wird nach'dem Wigen die Spllze _
“der Ampulle abgebrochen; di¢ Ampulle wird; mit der offenen: Kapillate in °
“Richtung ‘des. Sauersioffstromes zeigend,. zusammen mit  der. nbgebroclg :
' Spitze in das Einsatzrshrchen gesteckt und dies schuell in das. Verbrennqngs— '
" rohr eingefithrt. - Darauf wird der Sperrkorper eingefiihrt. bis zu einem | Ab-
~‘stand ‘von ‘etwa Smm vor dem Einsatzrohrchen. Das Einbringen der Kraft--
%aioffprobe ist so rasch - wie- moglich auczufiihren Danach ist " das Vetbi'en .
_nungsrohr zu: verschlieflen, die Uhr auf »20¢ zu stellen und der bewegliche -
‘Brenner zu eniziinden, Die’ Verbrennung gebt nun selbsithtig vor sich, Nach
"Ablanf ‘von 20 Minuten ertont ein' Glockensignal. Daraufhin ist der beweg- -
. liche: Brenner abzustellen und die Priifeinrichtung zum Auskithleninoch 10 Mi-

- nuten: mit weiterhin angestelltem Sauerstoffstrom und ‘snigestellier Heizung des
?Ofens und’ der. Dekalinbombe stehen zu lassen.: Nach Ablauf der 10 Minut¢n
'sind - dne Abaorphomgeﬁtﬂe almmehmen und m wim (a. unter b..

4;if:-xufmouverbmnun, bei' Krafisioffen mif einem- Dmpfdmck iiber 04 atqs

" Bei Kraftuto ‘mit einem Dampfdmck ﬁber 0,4 atii wiirde eine Verbrenn ﬂ‘
“nach 3) leu:ﬁn zur Verpuffung der Kraftstoffprobe und damit zum Mifi-
‘lingen der Elementarbestimmung fithren. Es ist dulm unte: Verwendung der‘
: Ampulle nach Abb, 22b wie folgt zu verfahren:
Zunichst sind die Ablaufeinrichtung und das Gmenﬁl du bcwe;llehcn Bm&
_ners so einzustellen, dafl der bewegliche Brenner won der Uhrstellung »35¢
bis 30¢ mit einer Flamme von 2 bis 3mm Hshe vom: rechten bis guim- linken
Anschlag (s. Abb.21) liuft, o!me daﬂ die Fhmmo wlhrend der Bmw
bewegung vergrdflert wird. . - - oo o T e b
‘Sodann ist in'das: Verbrennunprohr einPloﬁnltam oder eine Kupferdnhmetz-
rolle einzufiibren und bis an die Platinasbestschicht zu schichen. Der beweg: |
- liche Brenner wird an'den rechien Anschlag gefithrt, aber: nicht entxiindet.’
‘Der. Teil des Vuhrmnnnsmhm swischen dem’ boweglichen Brenner und dem
Of it K li_lenlﬁureochnea gektihlt. . Nun wird die Ampulle tnit der:
Krafl ‘qhne zunlichst die Spitze der Kapillare abzubrechen' — mit
* dem Einsatzrthrchen in das Verbrennungsrohe éingefihrt -und das Verbreno
nungsrohr mit einem durchbohrten: Stopfen verschlossen.. Mittels ‘eines: dicht -
_duich ‘die_ Stopf nbohring gefilhrien  Glasstabes: ist ‘die- Ampulle
“den’ P}atmntem*-oder dle Kup!’erduhtnetmlle . stoBen. daﬂ die Spitu :
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-der Kapillare abbricht. ‘Wihrend Sauerstoffstrom und Heizung des Ofens und
“der Dekalinbombe angestellt sind, bleibt der bewegliche Brenner mlang:e un-
~ benutzt am rechten Anschlag stehen bis der Kohlensiureschnee vollstiindig ge-
taut ist, um cine langsame Vergasung der Krafistoffprobe zu erreichen. Nach
 vollstindigem Abtauendes Kchlensiureschnees ist der bewegliche Brenner anzu- ;
- ziinden und mit 5 bis 6mm hoher Flamme durch die Uhr gesteuert withrend
. 35 Minuten' zum linken- Anschlag laufen zu lassen. Hat sich nach dieser Zeit
" noch im sichtbaren Teil des Verbrennungsrohres ein Niederschlag gebildet, so
- ist dieser durch vorsichtiges Bewegen des bewéglichen Brenners von Hand
. 7u entfernen, Darauf ist der bewegliche Brenner wieder abzustellen und die
Priifeinrichtung wie unter 2. angegeben wiihrend 10 Minuten nbkﬂhlen_ 5
. lassen. Nach.Ablauf der 10 Minuten. sind die ‘Absorptionsgefiifie abzunehmen
~ und ku wiigen (s, unter b), : )
e) Auswertung, o , ‘ ‘
Aus dem Gewicht G der Kraftstoffprobe, der Gewichtszunahme W des Wasser-
Absotptionsgefiifies und der Gewichtszunahmo K des Kohlendioxyd-Absorptions:
gefiifles (wobel G, W und K entweder in. g oder in mg einzusetzen sind) ist die
* Zusammensetzung-des gepriiften Kraftstoffes (in vH. Gewichisteilen) wie folgt zu
 berechnen: S %o , | :
‘Wasserstoffgehalt = 11,19 c
- Kohlenstoffgehalt — 27,29: G
A). Fehlergrenze. v X |
" Die Fehlergrenze ist sowohl fiir den Wasserstoffgehalt als aueh. fiir den Kohlen.
“stoffgehalt 0,2 vH Gewichisteilen Kraftstoff, ~— ; o
: aTiéten}ki}iRe;e"Fehléi‘huf. so'sind Fehler in der Priifeinrichtung vorhanden und
. zu. beseitigen (Fehlersuche: s, a. Gebrauchsanweisung des Herstellers des Reihlen-,.
Weinbrenner-Automaten). . | | | "

R Gehalt an Blitorasthsl.
Das -Vorhandensein von Bleitetraiithyl (als Athylfluid) ist meist schon an derblauen
.,jvvFarbﬁngrdgajK:aftstoffps 2u erkennen. , Bei Belichtung scheiden solche Kraftstoffe..

Flocken aus,
 8) Alkoholfreie Kraftstoffe.
'l.sv.Yoghegéifungenl’.‘iq;';Bestimmung., . . _, ,
" 100cm* des zu- priifenden: Kraftstoffes f'sind[l'xglt einer Pipette in ein 400cm'.
' Becherglas abzumessen. Zu;~Amf&!lnng des Bleis ist.eine sung von Brom
in Tetrachlorkohlenstoff (30 GT Brom, 20 GT. Tetrachlorke lenstoff) langsam

hinzuznfiigen, bis eine bleibende Braunférbung auftritt; - un ist das. Ganze:
- sofort: durch einénije‘pner‘Sin'terglvnﬁlteit’iegel‘ (Ne.1 G €) zu filtrieren und

- mit.Petrolither oder Normalbenzip nachzawaschen. Dann ist der Tiegel in.
das Becherglas, in dem die Ausfillung vorgenommen wiirde, zuriickzusetzed,:
- etwa:3em® Salpetersiiure (spez.:Gew. == 1,40) hindurchrigieflen, das . Becher
 Blas mit warmer 10Kiger Salpetersiure soweit  aufzufillen, du dor ;
' Randdes. ATi;e‘ggelg}_;gi‘era'dé ‘bedeckt. ist, und kurz aufzukochei, Darauf ist;
Tiegel heranszunehmen und: mit warmein Wasser abzuspidlen, Der Inhalt de
Becherglases ist nun auf etwa 3 em® einsidampfen, dann‘mit Wasser za ver::
 Qinnen und mit. Ammoniak u neutralisiercn.. Schliefllich sind 3 c? 50%ige.
 Essigsiiure und 40 cm® 3%jige Kalin mbichromatlésung hinzuzufiigen, = -
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2. v Gravnmelmche Bestnmmung

'Die"nach _hergestelite Lbsung ist lns Zum. Snedcn zu erhntzen und “unter
_;,Riihren fiir etwa 5 Minuten in der Wirme zu’ halten," ‘Nach - einigem Stehen
~ist der Nledeucblag (Bleichromat) disrch einen 1 G 4-Tiegel zu filtrieren und
_xmt destilliertem Wasser nachzuwaschen. bei 105° C bm zur Gewichtskonstanz
L, trocknen und nach dem Erkalten zu wiigen, .

. f_'Dne Auswuge an- Blelchroniat ing. ergibt; durch 1 659 geteilt den Gehalt an

: ;»JBleitetmutbyl (BTK) in vH Raum-'l‘eilen. ' :

‘ :;S;Zf_;mﬂaualytische Bestimmung,. '

* Aus dor nach 1. hergestellion Lisung st ‘mit, 25 cm* 1wn-Kaliumbichromat -
untor Zugaho von cin wonig’ Natrlumacefat das’ Blol aussuflillen, Der Blei
chromat-Nioderschlag ist durch einon 1'G 4-Tiegel su filtrleron; das Filieat Ist
‘mit 1,3 g Kallumjodid und Jem® konsontrierter Salwlinre xu. wmﬂzon -und

.mit Ywn-Nateiumthiosulfatlinung surlickzutiteloren, .. - |

- Dlo Monge der - verbrauchten Kallumblchromull}mﬁl n o uulbl, mll
~0,00648 mumpllzlerl, don Gelmlt an Blel(uﬂuﬂhyl ln v Raum-’l ellen.

.;’b) Alkoholhnmge Krafistoffe,

~Alkoholhaltige Kraftstoffe sind iun&chst tlurch Auuchtltteln mit Wasser vom
Alkohol £ befreien nnd datm nach a) zu prﬁfen. e

A s. Gelult an Oleﬁnen, Am.m, Nuplltlleuen m Pmmm.

Prdfelnrichlung. e

“Als: Prﬂfeinrlchtung dient. daa‘ in Abb 25 dargestellte Schﬁttelgeféﬂ nach Katt-_
winkel, ‘Die: unfere Kugel de; Schuttelgefaﬂes faft bis zu der untersten Marke (0)
“des- zylmdnsbhen Teiles genau’50 cm % der. zylmdmcl:e Teil,*der in ‘i cm® geteilt
sty faﬂt 15 cm' und d:e oberf

' Holzfnﬂ

Kugel etwa 100 cm®. Das Schuttel;efdﬂ steht in emem-v_;

ity ,' Gelnl tes an Olefmen ut znnﬁclut d”
cht ‘de W& fes gu ermitteln (& 755)’ dann ist das. Schﬂthheﬁﬂ bia
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_zur Marke 20¢ mit 90%13er Schwefelsiure zu fiillen, darauf sind 15 cm® Kraft-
_stoff zn schichten. Nun ist das Gefifl zu verschlieflen, aus dem Holzfufl her-
_'auszunehmen und ungefihr 15 Minuten -kriftig zu schiitteln, anscblxeﬂqnd
wieder in den:Holzfufl einzusetzen und solange stchen zu lassen, bis die
Grenze zwischen Kraftstoff- und Schwefelsaureschlcbt unverandert bleibt. -
Erwiirmt sich der Kraftstoff beim Schiitteln stark, so ist mit Wasser zu kiihlen.
" 'Nach Ablesung des Kraftstoffvolumens bei'der gleichen Temperatur wie bei
~der Abmessung der Kraftstoffprobe von 15 cm® {st das spezifische Gewicht des
Kraftstoffes erneut festzustellen. Der Gehalt an Olefinen betrigt dann (in vH'
~ Gewichtsteilen): _
n “Vi—yee Vz | ~
Rk 100,

“wobei . .

'Yx--spez. Gewncht des Kraftstoffes vor dem Ausschutteln

~ y2=spez. Gewicht des Kraltstoffes nach dem Ausschiitteln,
~ Vy=Volumen des Kraftstoffes vor dem Ausséhiitteln,
: 'Vo-—Volumen des Krafta(offes nacb dem Ausschutteln

2. Gehalt an. Atomaten :
- Die Bestimmung des Gehaltes an n Aromaten ist wie unter 1. nngegeben, jedoch
" statt mit. 90%1ger Schwefelsiure mit einer Lisung von 30g Phosphorpentoxyd :
in 100 cm® konzentrierter Schwefelsiure vorzunehmen. Betrigt die Volumen-
" abnahme nach dem Schiitteln mehr als 10 vH, so ist die Sidure abzulassen. neue
" Séure aufzufiillen und anschlieflend nochmals zu schiitteln. : '
- Die unter 1. angegebene. Berechnung ‘ergibt den Gehdlt an Aromaten + Ole-
'~ finen; von dein Ergebnis ist also zur Bestimmung des Gehaltes an Aromaten ;
- der nach 1. ‘bestimmte Gdullt ‘an Olefmen almmehen ’

3. Gehalt an Naphthenen EEER ‘ e ‘
 Zur Beshmmnng des Gehaltes an Naphthenen ist der nach 2. von Aromten :
‘und Olefinen befreite Kraftstoff mit Wasser siurefrei zu waschen und vom
~Wasser abzuﬁltrneren ‘Mit 5cm® des so behandelten Kraftstoffes ist nun. der-‘A

*‘»Amlmpnnkt nach 7290 zu bestimmen.
Der Unterschied zwischen dem gefundenen Amhnpuukt und 70°C ergibt,

 durch 03 geteilt, annihernd den Gehalt an Naphthenen in vH Gewichtsteilen
des von Aromaten und’ Olefinen befreiten Kraftstoffes; dieser Wert ist daher:
~ auf den: Anngangskraftatoff umzurechnen

4 ‘Gehalt an Paraffinen.

- Der Gehalt an’ Paxaffmen ist ala der Untersclued zwuchen 100 und derS 'f
- dér Olefme, ‘Aromate nnd Naphthene zu errechnen o

b) Alkohollmlhge Kuftstoffe

*. Alkoholhaltige Krafstoffe und dutch Ausschﬁtteln mit Wuser vom Alkohol -

* befreien und anschlieflend nach a) zu priifen, v
Der Gehslt an Olefinen, Aromaten usw. ut daben ste(s auf den Aulgmcl-
kraftdoff umznrechnen. o v L '

5 cm® Kraﬂstoff smd zusammen mxt 5 em‘ fmch destnlhertem, merl'relen Anilin
»_m ein- Reagenzglas von 2cm lichter Weite zu fiillen. In das Reagenzg as ist: ferner
“ein. Riihrer und ein in 0,1°. getenlted Thermometer (Meﬂberelch 0 bis’ 100°C). X
stellen. Dann ist das Ganze'im Wasserbad bis zum Klarwerden der Lissung zu
‘erwirmen und anschheﬁend unter stindigem Rilhren langsam abzuk
ist die Temperatur, bei der Triilmng cintritt, als Anilinpunkt festzustellen. EM!-
;nunx nnltll Abkiihlnng smd so oft zu wiederholen. bis der Amlinpmkt mf 0.1" ;elm'
/ eslseote t ut .

en. Dabei






