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der.schwerer fluc}mgcn
Oglich ist.;

Grilindé fiir unierhal.
‘leichter: fluchtigen Kompo-
zB, un\'ollstnndlge Glelchgewnchtscm-
G uid - gewissen, - hef in den
dsorptlonsgtcl Ten 18),

nismalig spite: Dcsurphon
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cmfanhcr chsc dle ‘am Ende

. dcs 2weiten Dnu. i

és noch tent!
i Tab. 2b. = £ 0,607- ¢
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: i Trigergas oder -fliissigkeit) cine spezis
sche Wanderungsgeschwindigkeit besitzt, .wobei der--
jetiige Stoff am :schnellsteh wandert, der am schlechtesten

yste Komponente, . durchbricht'. Wollen wir ein biri
.-Gemisth; trennen; so gebén wir, es also zunichst auf die
Adso] enssdule  auf, wobei 2. B. dic beided’i

)

citeren Uberleiten des Trigermediums (Gas
e €it) schicben, sich dann’ die beiden Profile
ausejnander, : wobei : diese ‘durch’ Lingsa t_;uschtL(‘duff:h :
Diffusion, Turbulenz odér |, Ausspalverzweiging* <)) vér-
flacht.und verbreitert werden. In* Teifabb. 8b sind schlief-
ch.die Stoffe kiisch'* getrennt. . :
Bezeichnen mitos L : :
nj == Zahl der gasformigen Mole der-Art  jé o Schichtlange, ;.
. Ajnj==Zahl der adsorbierten Mole der Art  je cm Schichtlange, -
®) Vel £, Wicke, Pofnote 31 2ul §. 12:- Die elnzelnen Gasstrdme fn'dem wer-
zweigten K rwischea den Adsor) jed: |
tiche': Geichwludigkelien v, :36°da-bel der Wiedervereinigung sweler
solcher Tellstrome ooters: 4 xad
t eloe Vermisctiung laagy der zastasde

RQmmt. L
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Py
it HSchstens 0,1 anlfs
icht eiuer Stroomings
t i letren: Robr von v= 6,1 an’s. Do da
 Komgfnrcnnester dds ALO, mter dém Miroskop
wtwa 20 10°2 cm ansoetnessen warde ™) und die,

ebwa 10°* an¥is betrizi, so




ein; Trigergds; so
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ung- vorhanden

uche:im’ Trigerga;
Verlauf der Konz
wurde T

2_D ) p. .: i {85)
crwindenden Qucrs(rétkcll in den

: Strﬁyﬁhﬁi&kanﬁlc

ﬁimmt; Damit- f‘qjlgl fiir die-

rilissigheit unter den oben be-

" Ghfomatographie mit T

nutzten: Zahlenwerten (di = 105 cm, Dee D105 emyys)

als duBlere Diffusionszdit | ; Cat : ! K .

B ] A .
o TRt O R 5]

ich in'der Zeit'ta ein stjﬁrﬁcndés Fliis-
: 1 h um_den’ Korndur dx
esc weiterhéwegt, so folgt fiir die lineare Strémuigsgeschwin-
¢ wenjkorncrn digkeit v zwischen dén-Kérnern baw. fiir v im leercn Rohr:
dgen Kardlen, edtspricht. oy 5o de oo
hwindigkeit.cinem . Vor. - - B

nz, Ahnlich.hohe ‘Werte
‘ 77); sind: auch in;Tab.’ it:
Faufgen mitien. Allerdings waren giic,\l'lcl{suchs_ cdingungen
“bel Widke ungiinstig, da'der: Durchmes: :

dg PP
R G At o S
Die Aussige dieser Bezichung: deckt Sich-gréBenord-
nui ngsmiaBig-mit der von, Ungl (73) fir den Fall der
beginnénden: Mischbewegung, wo D'a» sein muB ). Das
1korner von fast der gleichen GroBenordn, . ist um so interessanter, als.dic Ausdriicke (73) und (87) auf
1rchiti - wair AVeiin atich “die 'Ausspﬁli'cfi\\'cigung' 'gnnz,vcrsc_hicdcn.c‘n Wegen gewonnen wirden, Bimlich aus
ender. Faktor’ bei dcr,;lfomhtographi'sclicn i dem Obcrgan‘g_lm. Druqknbfnllgcsctz !_;z_\\'. adf' Betrach-
.Trennting bleibt; so.wird_than verstichon,” dirch-Rohrfil- Aungen Gber das mittlere Verschicbungsquadrat. L
lunggn,:xnit!_/\dsdrticnskarncriivvon g ignctcrl'imd,még- .Fm: die Chromatographic lm‘l Triigerfliissigkeit \\ur‘d
‘lichst gleicher Grdfic den:Effekt so kicin \ie moglich zis mit D' 10+ ci/siach (87) .

sdriicke (76) und

halten.Mit iwelcheri: durch - Mischungsvorgange ‘bedingicn © 210,10 : o
iDiffusionskoetfi 'qui’:’rr%éln _b%:‘i_.’E\.ussﬁlﬁil'- e W g o O emys, 53)
spiilveérzweigung nocli rechnen: mug, und das ist genau. der empirische .obere Grenawert fiir v
olgenden Weg.abschitzen S von - W. Eggersglifl, - T el -
fizient: D1 1aBtisich aus phy'sika: :Die inncre Diffusionszeit/t ist fiir jedés Adsor-
Grittid bens chargkteristisch. Sie. 138t -sich experimentell bestim-
I " men, weny'sie mehr als einige Sékunden betrligt*). Um

ooy Kleine ti-Werte zit bekommen; wird man nach méglichst
(.lo). porenlosen Adsorbentiecn suchen mitssen, dic natitr-
sstausch-. - lich gleichzeitig kleine A-Werte besitzen. Nach Tib. 3 wiire
rhelbeweguing 22). - das jedoch noch kein Nachteil, Weil fiir die Trennzeiten t+
it.c® die ‘Stramung kleine Aj-Werte giinstig sind. H ‘ .- n
fhirite und. ferner aus ", Bei. Trigerfliissigkeiten sind natiilich, porése "Adsor-
reg iy Kenertalsder. poiann von-vornherein unsinnig, weil sich dig Poren nur -
. L - it Flisssigkeit vollsangen und dann die innen liegenden
(S0) _ Adsorptionszentren praktisch nict mehr erreicht werden,
(31) “Fine notwendige Bedingung ' fitr die amngefihre Gleich. .
gewichtseinstelling zwiéchur_: adsorbierter Phase und stré-
mender: Phase ist analog 20 (87)". - - . . .
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. Da”nua -die “mittlers

ey (89)
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i - -~ Lt .. .
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st /Solche Werfe aber sind nach Tab. 3 fir Laborversuche nur
Ausnalimsweise brauchbar, da schon fiir v* = 1°cms auBee-
= 0. Dam?nm: Chemle. Thg. 101,11, 209 [1937), )

0,3
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Was durchaus'cl‘nllcgclﬂc

3 '_Eg,‘un'd d
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ktiven
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‘werden.. Di¢, Tre

rén [zu venw

nung gralerer Sfoffin

»
tionsverfahren,
ehr experimen-
ie.Desorption nach

man; bef
Gemisch
seine. Reikoniponenten .zerlegen . kann, u. z e q
ei-dén anderen Dgsorpticns‘\'crfnlxrén kq fite immer
ponenten rein ;icwom:lcn werden.

nwerfahrens bésteht daris

panti-

1, dafl
engen

B9ec3y

Das Absenk verfah ren nach /. Kahle unter Kaud- |

segscher. Stromung: Verkitrzung der Kaltzone wihrend

A der Desorption: . .

FallIV:Das Ubcrstidmverfahren mit Trigergas und
- Tragerflissigkeit: (chr phizches Verfahren).

'_Fairfl {5

i . -
Dic” wichtigsten Ergebnisse lassen sich folgender-
maBen zusammenfassen: . . [

: 1. Von derityn('nrsuchtéﬁ Scrptionsvcrfahrgn ermoglicht
nur das-Obcrstrémverfahren IV eine' quantitative
‘Zerlégung cines Gemisches in seine EinzelRomponenten.

. In siimtlichen anderen’ Filien kann immer nur ein-kleiner

Bruchteil der Komponenten wirklich reia gewonnen wer-
den, in den Fallen® I.und 11, lediglich von der schwerer
chtigen Komponente, in ten Falfen 1 mit 2 < T und I

von beiden’ Komponentegn (vgl. Abb. 1). Dabei darf aller-

gs am Adsorbéns nur eine einzige Art gleich starkers

Adsorptionszentren vorliegen. Anderenfalls kanndie schwe-

rer fliichtige Komponente durch w2 spiit' desorbierte An-

teile der Ieichter fliichtigen Komponente vérunreirtigt sein.
2. Beiin Dcsorpﬁonsvcrfahrpn 11; steigt die

Trennschiirfe mit sinkendem 4, doch sind die Unterschiede .
- zwischen-j =0 und 7 =0,5 noch gering, so da$ sich prak-
tisch die halbe Adsorbenssiule fiir die Anfangsbeladung
ausnutzen liBt: vgl. Abb. 1. Gaszufuhr bei der Adsorption
‘und Gasentnahme bei ‘der Desorption sollten stets an den ..
entgegengesetzten Enden  des U-férmigen Adsorptians-
rohres erfolgen. ‘Besitzt'das Adsorptionsgefill nur ein ein-
ziges AnschluBrofir, so ist die besondere Arbeitsweise der

b.5 zu benutzen: . . S )
3. Dic Desorptionszeit beim Ab pum p{e-rfn hren II;
unter Knudsenscher Strémung 138t sich nach Abb. 2 zahlen-
milig abschitzen: Die Desorptionszeit wird erniedrigt
durch ‘Erhéhung der Temperatur (. U. unzweckmafig!)
oder durch Verkitrzung der Adsorbensschicht L. Das letz
;'i*glc’rc Pridzip wird in dem Absenkverfahiren IIl von #1. Kahte

iten und erhicbliche Apparatdi
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1.4 ‘und lingere. Adsorbend-
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liissigkeit. Es, gibt aber stets
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Tren
t m

vollig - rein
d das kann
her Beden-

T~ hung sejn.’ Wegen, Einzelheiten sei auf die folgende Arbeit
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ungen . und: Zus

Iriter yereinfachendén ‘Annahiien wurden dic bi

ange andten S'o;ptidhsvc'rfallrgh‘zur {
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" zerlegung, auf ihré Tren ns

zahlenmiBigen’ Ergebnisse sind; in

¥
sher
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Tabellen und Kurven-

~blit§9’rn 2 S

Falll
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A

A bigsisdtherm
Hudsensiher Stromung, A
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le, i_so‘tl‘_x‘cirfnc Desarption von
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3 gasformigé
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4. Wird bei den kleinén Drutker der Knudsenschen
Strémung abgepumpt (Fille 11; und 11}, s6 muB die cr-
reichbare. Trennschiirfe stets grofler sein als bei hdkeren

Drucken; denn nur bei Knudsenscher S(r(’imuv,lg kénnen die
_ Einzel ¥ e bhiingig voneinandey mit ihren in-
dividuellen Eigeng igeiten der Abpumy -
1streben. . A

5. Dic ganstigsten Arbeitsbedingungen des Absenk-

verfalrens Il sind noch nicht véllig geklirt. Einige
‘Gesichtspunkte bierzu werden aufgeziihlt. .

G. Beim Uberstréomverfahiren IV sind Trennzeit t*°
und” erforderliche Adsorbenssiule L* um so kleiner, je
kléiner die Aktivitit der Adsorptionszentres (Aj-Werte) ist,
je gréBer dic Uberstromy indigkeit " ist und je
kleiner-der cffektive Lingsdiffusionskoeffizient D jst.

7. Fiir dic l"ll)crs.tr(“)mgcsch\\‘iniligkc‘i( v’ beim
Verfahren 1V gibt es im allg. einen Bestwert,-der je nach
dem Einzelfail bestimmt stin kang : -

a) durch den Druckabfall lings der l'\dsorhcnss.‘iulc, :

ful d(lréll'd.i_c Forderung nach Abwesenheit irgendwelcher
wirbeligen oder turbulenten Mischbewegungen, so daly
effektiver Diffusionskocffizient [>.und cigentlicher

raum iiber- | foviati o . H "
setrung, - b Li: Diffusionskoeffiziént' D im rubenden Medium riber.
o "'I’J ion einstimmen, S
nfangs be.: #) dureh die Fodderung der augenblicklichen artlichen
Adsorbeiss *Die -hil; . Gleichgewichtgei llung svischen stromender umnd
bpumpstellduréh “die ainiichss adsorbierter Phase, ) . .

oy,

= U7, e 0,5, = 0,3,
PR

Jurch-
- 0,0.

Die_einzelnen- Moglichkeiten werden sowohl far den
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all ‘de. Trigergases: als auch ur dcn F;dl der Tragcr-
" : abig ib

uss:gkelt {Chr

h(L! R

wie Aufsteilun,

g -oder Vv:rflachung der Konzcntr.iv
tionsprofile),

orﬂlchen

-8rol
Unterkdht hge;
kétnerss);

on: der Lmenrltat der
teri’ zusatz.lu:hen Effekte

i€ Aby elchun
A_dsorpilonslsoﬂm

crhxtzungen dcr A orbens- 4

i
.
!

¥ dxe hly 1 JBlgc Auswnr ung eirier umollstandxgen'

2wischen gasférmiger. ung.-
5 & "
I|

3
dieser F‘mgen hndcn slch in.
. Wicke,

adsorhxcr(er Phase ),

. Ansitze zur( hnndlun
den- zmcrtcn Arbciten \'on

%) VRL B Weyde u. E. Wide, - ebe

aida 93, 15011 940]: Dic hoheren Koozen.
|mlqnen schieben sich lelehsam, schnelier dirch . die Seluk.m als die
oeren,

N ) V;l E Wldl. :hend: 0,3 lmol.





