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He eiz&lgrosaversueh.\

Zusammenfassung.

% P 3 P

Bei der Kohlehydrierung wurde der Ein:fluss dea Kohledu.rch— -
satzes und -der Anreibedlzusammensetzung, insbesondere der Ein-
flugs verschiedenen Mitteldlgehalts im Anreibedl in Kleinversuchen
gepriift. Hierbei ergaben sich Moglichkeiten z Steigerung des
Durchsatzes der Kohlesfen bei der Herstellung von Schwerdl neben -
Mitteldl. Fiur die Her%llu.ng von Schwersl mussten die technisch -

- richtigen Fa.hrweisen einem: halbtechn:.s chen Versu.ch tmteraucb,t

werden. ) > -

In einem S{atem mit 1, 6 m3 Reaktioneraum gelang es, oberschle-
sische Steinkohle bei T00 atm ohne Schwierigkelten auf Benzin,
Mittelsl und Schwerdl (Heizbl) zu vexrarbeiten und den Anschluss an
die Ergebnigse der Kleinversuche (10 Ltr.ubfen) zZu gewin.nen. .

Ausserdem wurde die Kohlebreiregeneration mit Erfolg durchge—

In Einzelnen wu.rden folgende Versu.che gemacht-

Mischkohle (Beuthen- ¥ Heinitzgrube 1:1) wurde auf 100 % Benz:!.n

+ Mittelsl, auf 65 % Benzin + Mittelsl + 35 % Schwerdl, sowie auf

50 % Benzin + Mitteldl + 50 % Schwersl teils mit der #iblichren Eigen-
kontaktikombination, téils unter Verwendung geschwefelter Bayermasse
neben Eisensulfat und Sulfigran gefahren. Heinitzkohle wurde mit den
- iiblichen Eisenkontakten auf 65 % Benzin + Mittelsl + 35 % Schwerol

verarbeitet.

+ Die wic}tigsten Bilanzresultate sind in folgender Tabelle ent—
" hal en: . .

—iI-



-II 70402
.Kohle : Beuthenl-i- E;initzgrube H;ni?ng
5 100 . |65% Benzin +]|50% Benzin +|50% Benzin: + 65%4 Beng
Fahrwelse _3enz’1‘nz,+ u?étewl +  |Mittelsl + |Mittelsl + |Mittelsl -
N - Mj,ttelﬁl 35% ,8chwer61 _50¢ Schwersl |50% Schwer_61 359‘ Sch'eri »
gatalysatoren | 1126 PeS0, - 1 Hxd + 1,54 |82 zosog -| 1,28 zetoy
IR Bayermasse + 0,3 % Snlﬁ.gfan ‘| zeSchwefel te Bayemae’ee
: o ga Tmasse +(+ 0,3% Sul
gran X
“Reinkohledn.rch- | . -
sats ; 0,45 0’61 0965. 0s62 0’-60
Abbau ] 97,0" 96,6 96,2 96,4 95,5
Geaamtleistung 0,26 0,38 0,41 0,41 0,38
Benzin- + Mittel-] o i . .
$l-Leistung 0,25 0,25 0,19 0,20 0,25
% Asphalt :I..A'b- - : . Co
schlammt 14,6 15,6 17,1 16,3 18,2 -
% VGrga nng/ . ' ' y T g "
prakt.0lgewinn. 23,4 - 20,5 19,0 18,0 (18,6) ©
+ Vergasung : . . : - :
Zusammensetzung | .
des prakt.0lge- j )
- 4% Bengin - 21, 23,5 23,5 ’2 23.7 £
I % MittelBl 74,0 41,7 22,2 27,4 43,3
. ﬁ Sohwdrtil 442 34,8 545 50,4 33,0 5 .-
- ST _[ )

- .

Die Zahlen zeigen, dass bei der Fahrweise auf 65

% Benzin + Mi'ttelc

+ 35 % Schwertl die gleiche Benzin- + Mitteltlleistung (0 25) erreicht
Ti ‘d wie .bel der Fahrweise auf 100 % Benzin + Mittel¥l, nébenbel wirq-
{ % Leistung Schwertl erzeugt. Bei der “ahrweise auf 50% Bengix

+ Mit";e 8L + 50 % Schwerdl ist die Schwertlleistung auf Kosten der :-
Bengzin-~ und Mitteldlleistung entsprechend hbher.

Die Verwendung von geschwefelter Bayermasse zeigt gegen die Anwen-
dung von. normaler Bayermasse als Katalysator kleine Vorteile. .

Im Vergleich gzur Mischkohle (Beuthen +
Heinitgkohle allein deutlich schlechter.

=

?einitzgmbe 1:1) war .

. Im Kurvenblatt I sind fiir die Mischung von Beuthen- und Heinitz-
kohle (1:1) die Ergebnisse der verschiedenen Fahrweisen bildmissig

_ 626 A

1) Der Vergasungswert erscheint etwas unsicher.
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'festgehalten. Als ‘Bezugsgrdeee wtu-de die Verteilung des Olgewinnes

+. Bei den Pahrweisen auf 'Schwerdl im Jlgewinn liegt-der Abban
etwas niedriger als beim Pahren auf 100 ¥ Benzin und Mitteldl. Die
htheren Durchsitze beim Fahren auf Schwersl steigern den’ Asphaltgehalt ,
im Abschlammél. Damit ist gleichzeitig bei Anwendung der normalen
Riickstandsaufarbeitung durch Schleundern und Schyelen eine Grenze fiir -
die DurcheatzerhBhung gegeben. Die bei dem halb%echnibchen Versuch ’
beobachteten Maximalwerte von etwa 17-18 % Asphalt im Abschlammbl konn-
ten von der Riickstandsaufarbeitung noch ohne Schwierigkeiten bewdltigt
werden. Die auf Olgewinn + Vergasung bézogene Vergasung ist bei den’”
‘Schwerslfehrweisen naturgemias niedriger als bei der vollstﬁ.nd:l.gen .
Aufspaltung der Ole zu Mitteldl. -

o
: Der ﬁbergang von der Benzin— und M:I.ttelolfahrweise zu den Schwer-
Elfahrweisen erfolgt durch Einsatz eines Gemisches von Mittelsl und
Schwerdl bezw. reinen Mittelsles als Schleuderverdiinnungssl im Gegensat
‘zur Verwendung von reinem Schwersl bei der Benzin- und Mittelilfahr-
weise: Die max1ma1e Ofentemperatur ist bei allen Fahrweisen Ppraktisch
dieselbe. -

Versuchsteclmisch sind folgende Hauptresultate des Versuches her-—
vorzuheben: . -

Die bei dén Schweralfahrwe:l.sen angewandten hohen Durchsé.tze kom;ten :
ohne - Schmer:.gke:.ten beherracht werden, ebenso verursachte der Mittel-
61gahalt Aim Anreibeol hoehdruclﬂnassz.g keine Komplikationen. ‘

| _Btwa 60 % .der Reinkohle wurden-in Form eines 42%igen Breies

(32-33 % Reinkohle) im Temperatarintervall 250-410°C durech Wirmeaus-
tausch mit dem hinter dem Heissabscheider abziehenden Produkt-Gas.— .
Gemisch aufgeheizt. Bei praktisch konstanten Wirmeiibergangswerten liess
sich bei dlesen Pestekonzentrationen die Regeneration durch etwa

T Wochen ohne Stdrungen durchfiihren. Kurzfristig wurde eine Steigerung:
der Festekonszentration in dem zZu regenerierenden Brei bis auf 47 %
“vorgenommen. Dabei zeigte sich, dass solche Pestekonzentrationen unver-
‘:iltaltniemﬁasig starke’ Verschleoh*l;erungen der Wérmeiibergangszahlen ver—
-uyeachen und ausgerdem die Gefshy des Auftretens erhdhter Druckdiffes
:Tenzen mit sich bringen. Der Ausban der 3 Regeneratoren zeigte, daas
.8owohl auf dem Hinweg, wie auf. dem Riickweg keinerlei Ansitze und Ab-
aetmmgen ‘vorhanden waren. ‘

. Beim Ausbau der Appara:tur wurde ausserdem noch Folgendes festge~ -
‘gtéllt: Die Verkrustungen der Haarnadeln in “der kalten und heissen

Gasse des Spitszenvorheizers waren mit 1-2 mm normal. Dagegen zeigte die

mittlere €asse (Dickbreikomponente) ffir die verhiiltnismissig kurze

. Betriebsgeit ziemlich grosse Ansétze. Dafiir scheint neben der dort

herrschenden hohen Breikonzentration im wesentlichen die geringe

Strﬁmnngsgeschwindigkeit (0,7 m/sec.) massgebend gewesen zu. sein.

Ofen I war im unteren Drittél mit Steinkohlegriess angefﬂllt,
Ofen I1 war sauber. Das Innere des Heissabscheiders war beim Ausbau
vbllig einwandfrei, auch im Prichter zeigten sich keine Koksansitze.

Bei der Kohlemahlung, Breiherstellung und Riickstandsaufarbeitung -
traten keine wesentlichen verfahrensbedingten Stdrungen auf:. Bel Ver-
wendung von reinem Mittel$l als Schleuderverdiinnungsol machten sich
leichte Asphaltausfbllnngen in den Schleudern bemerkbar.
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-‘--.Eliﬁlei't_ung._

3])er Heizolgrossversuch wurde :Ln der 700 atm Kammer 804
-(1 6 m’). in der Zeit vom 15, T.41-bis 21 9.41 durchgefuhrt.

De:r Zweck des Versudhes sv\var-

1) 'U'bertragung der in Klelnversuchen entw:.ckelten 'Verfahren zu.r
- Verarbeitung von Kohlen auf Benzin und Heizdl in"der halb--
+technischen MaBstab; durch Verwendung oberschlesischer Stein-

" kohlen als Rohstoff, Schaffung von- Unterlagen fir die Planungbl'
. des Hydr:.erwerkes Blechhammer, -

2) Feststellung dex: optlmalen Bed:.ngungen :Eu.r die regeneratlve
’ Aufhe:.zu.ng des Stelnkohlebreles.

628 A& -5-
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Untérteg‘_?lu__ng des Berichteé: _

\ V' . . .
Versudhegnordnung
Rohsteffe

Versuéhslvterléuf
g ﬁ\'
Versuchsdrgebnisse:

-A) Bilangen und Ausbeuten
B) Anaﬂ.’ysen der erhaltenen Produkte
c) 4B:re_i_i.reg—ex;eratioh -

- D)v Aushaubefund.
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< 1) vgmchsanordnnng 7C406
] rlchm der Kammer gvverg._eiche sohema)
1) g-_sxo;r_L__lmrs - . -Doppelmantelschlangeie'a)lgtg 2”3'.’,"1:.

xiﬁ 24m£glx 12%“31
che eilung des ngangsgases
zZu mci'brei- und wnnbreiweg.

2) Gasbeheizter Vorheizer: 3 Schildebrenner, Brennhamem nach -
_— ' I.udwigehafener system, 3 Beiz@asaen.

Beizesse I Vorwﬁ.rmng d es Dinnbreies.
' ’ n 8, 45 ﬁ x 795 m Schen-~ .
kellange = 224 m2 » Fi = 8,6 m2. :

Heis sse II- _Vorheizung des :Di.ckb:eiex
aarna » § 10, 45 mm zp
_Schenkellﬁnge, Pa = 336 m 7 m¢

;neiz sse II1 Endvorheizung des
gz—m.{%ea—.;zz;i/asnh sarnadeln, ¥ %o,
‘mm Xz m Sche. e E.nge a =

3)' Regeneration:' ,f _ 3 Regeneratéren, Anfhe:lznng des :Dﬂnn-
' : breies.

Re enerator IIX: 600/850 g x12 m 1g,

X 4§ x11 m1g, Strd -
querschnj.tt Pi = 23,5 cm2, Pa = 65 cm2
mittl. Heizfléche 15,3 m2.

Re eneratoren II und I- 240, 160 |
é m lang, 22 Hohre, ﬂ/ 5’7080m

) lang mittiere Heiztlﬁche 7,3
trémungs querschnitt Pi = 17,3 mz.

Pa = 46 cm2

4) Yfen: 2 2 0fen

Ofen I: 600/3;0 g x a =z 13, Reaktiona

otenII: 600/850ﬂx 12mlg
Reaktionsraum 330 ﬁ 955 Ltr.

Gesamtreaktionevolmen. 1,6 m3.

5) Heutralisationsrahr: 120 11 @, 13,2 n lang.
) (Das Neutralisationsrohr war fir nicht
ansgefithrte Versuche mit Chlor als

Katalysator vorgesehen).
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6)-""’He§Ba‘bscheid'er: o _ .1Koxmg.,lkonstrukt10n, 600/850 #g, 7 'Y
o ‘ T ” BN lang. Gesamtvolumen 540 Ltr, Triehe -
terinhalt 57 Ltr, Trichter gasgekiihlts
> Relgumlauf, Znfiihrung des umgepumpten
- A‘bschlammes oberhalh des Erlchter-
N randes. ,
7) Eguhler: . 2 Luftkihler parallel gescha 1tet
EE . 3e 24 11 g 35 m leng, 71 % ber:{ppte
S liches -
- . 2 Eis enkithler parallel geschaltet,
- . ‘ agen, Gesamtkihlfléche
o e 43 n2 Material der 3 heiBesten Etae
R &en N 8, die u‘brlgen N 2.
- 8) Abptreifer:
9) Gaskreisianf: ,' Kre:.slauf aswascher- Doppelmaxifel-
o T ~ va..rS.NZ. 34¢ x

-, ' QOmIg_gg

' ,Hassem.bstrelferflasche, stehend,

10) Kreislaufgas-Olwdsches 1 Wa scmer' 640/900. % X 5850 lang.
T — m t Raschigringen.

Abstreifer: 145 1i # x 3500 lang,

-7

11) Abschlammweg: . 1 TuPtkihler: 24 14 ¥ X 29 i lang,
- _"30 m< berippte Flache. o
4 wechselnd betriebene Ventil en;

- Coe Patronenventile mi%<3 mm g3
. . _ 2 Abschlammge:fé.sse du je 1 m Iphalt.

12) Kaltgasanschliisses: vor Reg. III, vor nnd in den Ofen,
vor Neutralisationsroh¥ und veor
HeiBahscheider.

13) Kihlgas: Im Trichter des HeiRabscheiders;
Gas wurde dem Ausgangsgas hlnte.;:
Regeneration zugefiihrt.

14) Frischgas: Zugabe hinter Druckflasche der

. - Umlaufp.umpe?./
8-

631 /2
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T Vor Ofen T und Ofen II.

15) KaltbSlansohliiggé:.
16) Dﬁnnbreiherstellggg: -Die Dhnnbrezherstellung_aus D;ckbrei
R - SR und Schleudersl wurde hochdruckseitig
’ . ) ~ . hinter den Pressen ohme besondere
Mischeinri chtnng durchgefihrt., Die -
strecke bis zum Elntrltt des Gae

Misc]
ses Qe 60 m lang

632 4
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. .. B) Kohle anl d Anmai ung.. v

© . . Die aus gem Kohljelager angelieferte Rohiohle wurde mittels..
Tranagortband~ﬁber-einan,Magqgtabschgigg:-eingr-th;gg;renzuﬂhle
ohne Biebeinsatz als Vorbrecher. a_'u.:.ﬁ.’%e‘ ben, Die zerkleinerte Xohle
wurde dann nach Darchlaufen zweier Vorratsbuaker dsn beiden Pullere
-mifhlen zugefihrt. . R s S

‘ . Die fein gemahleme, noch fetuchte Kohle lief iiber elng Hile .
" burgwaage und wurde- daph in einer Hauerschnecke mit 60 « 8D wadw
mer S0#iger Eisensulfativsung (Kat I) besprih$ mnd im einer 6 m
langen Schnecke miti der Losung vermischt. Nun erfolzte die Trocke
nung der etwa. 10 % HpO exnstbaltendem Kohle ip einem mit 4. atm~Dampf
_ beheizten Rohrentrockner mit Sticketoff als Umlaufgas auf einen
Feuchtigkeitsgehalt von 0,5 « 1'%, Der Taupunkt des mittels eines
Ventilators umgewilzgten Stickstoffs wurde, nach Abscheidung des
'mitgerissenen.Kohlenstadbeg.;g;eigeg Cyklon, durthWang;efnspritp
‘sung in einem Mordenwidscher gesenkt. Zur getrocknsten Kohle warde
mittels eines Tellerzuteilere getrocknete Bayermasse und Sulfigran -
(Rat IT und III) in -dem vorderen Teil einer zweiten Heuyerschnecke .
' Die Anreibung mit 01 exfolgte anschliessend in einer Stane
ienmﬁhle, wobei die Kohle in das vorgelegte und davernd umgepumpte
nreibesl solange eingetrmgen wurde, bis die gewiinschie Kohlekone.
zentration erreicht war. Aus den Kohlebreivorratsgefissen wurde
der Brei iiber eine Ringleitung den Pressen zugefithrt. Vor des Vore
ratsgefissen und in der Ringleitung waren Siebe (Druckfilter) eine
gebaut. Die doppelte Siebung des Breies wurde durchgefiihrt, um.
chwierigkeiteh in der Regensration durch Vorhandensein grSberexr
Teilchen auszuschalten, ; e J . , : :

. , C) Abstreiferdestillation,

Die Destillation des Apstreifsrproduktes (unter Zumischung des
Nachkiihlerschwelsles) Wurde in einer 22 m hohen Kolenne mit 1200 mm
~Durchmesser (Durchmesser des unteren verjingten Teiles 650 mm)
durehgefiihrt, an weichg eine 6,7 m _hohe 600 mm weite Seitenkolonne
zur Benzinabtrennung angeschlossen war. Die durch Verteilerbdden
unterteilten Kolonnen ehthielten als Fiillmaterial Raschigringe

* von 50 mm @. Bei 1200 kg stiindlicher Eingpritzung betrug der Dampfe
zusatz ca.320 kg. e : : . -

B

D) Riiekstandsaufarbeitung.

Schleuderei: Der zus dem Hochdruck entspannte Abschlamm
warde sTtundenweise gewogen und gesammelte. BPie Vermischung mit dem
Verdiilnnungssl erfolgte gewichtsmidssig in einem Wiege—Riihrgefliss.
Von dort wurde die fertige Schleudermischung in das Vorratsgefiss
fiir den Schleuderbetried gepumpt. Von hier aus wurde die Mischung
{iber eine Doppelschlangenheizung (20 atm Dampf) der Ringleitung
aufgegeben,; aus der die Schleudern iiber ein gberlauf,efﬁss ge~
speist wurden. Am Einlauf des Uberlaufgefdsses waren auswechsel-

. bare Siebe (9,25.mm) angebracht. Als Schleudern wurden Laval-Schlen-
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- dern neuester Bautiart (maximale Drehzahl 3200) verwendet. Beim Fahe
ren duf Bi .3 Mi - { Slchwerdlverdiinnung) wurde die Einlauftemperatur
auf 160-170° gehalten, beim Fahren ayf Bi + Heizdl (mitteldlhalti=~

_ ges Verdiinnungssl) wurde auf 140-145° aufgeheizt. Bei beiden Fahre
‘weisen entsprachen die pro Stunde durchgesetzten Schleudermengen -
nicht den stiindlich anfallenden Abschlamm-Mengen, wodurch ein perie.
odischer Betrieb bedingt war. Schleuderdurchsatz 3 -~ 3,3 Tonnen/Std.

, . Schwelerei: Die Verschwelung des Schleuderriickstandes wurde -

"in einem- echnischen Kngelofen vorgenommen. Die Schweltrommel -
hatte bei einer Liénge won 9 m 1,5 m Durchmesser. Die. Trennungswand

war etwa 1 m vom Austragsende angebracht., Da beim Heizolfahren = ‘-
mitteldlhaltige Produkte zur Verschwelung gelangten, wurde -der Ofen
mit einem elektrischen Druckvorheizer in. der “Art der Gasphasevore -

‘heiger ausgestattet. Er bestand aus 11 -senkrecht angeordneten
N 6-Rohren 30 x 48 = 10 000 lang. Zwischen Vorheizer und Ofenein-
gang war eine Entspamnungsventilgruppe angeordnet (normales Patrow
nenventil). Die Fiillung des Ofens bestand aus 98 eckigen Schlage-
kbrpern (je 24 kg Gewicht) und 103 Kugeln (je 13 kg Gewichi). Der
Ofen.lief normal mit 12 Touren, es bestand die Msglichkeit, die
Pourenzahl zu verdoppeln. Als é_pi_i;gask wurde in einer Muffel vorge-
heizter Stickstoff am Austragsende eingeblasen. '_Deg“Vgrheizer wurde
bel 20 atm betrieben, dgs Produkt wurde auf 290 - 350 aufgeheist
Bei bis 800 kg -~ 100 kg stiindlicher Einspritzung wurden je 20 m3
N, durch die Vorheizung und am Austragsende des Ofens zugegeben,

RN . Fir die am Ende. des Versuchs durchgefiihrte Toppung des - - .
Schleunderriickstands wurde die Austragsschurre des Ofens durch ein
‘einfaches Ablagfrohr ersetzt. Uber eine Ultauchung und ein Diisenrohy
(wagrechtes Rohr mit-4 Léchern 1l - 14 mm) wurde-das getoppte Pro-. V4
dukt in diinnem Strahl einer mit Wasser gefiillten Granulierschnecke P
aufgegeben, Um die Verweilzeit im Kugelofen nicht unndotig zu erhdhen,
wurde durch Anbringen von Lichern am unteren Rand der AbschluBplate
t6 des Austragskopfes das Niveau im Ofen moglichst tief gehalten.

‘B) Hie‘rstellung des Anreibedls.

Das Anreibesl war eine ‘anfaligemésse‘ ﬁIischun’g aus Schleuder-
51 und Vorkiihlerschwelsl, die bei den Fahrweisen auf Schwe_rtilﬁ‘ber—

schuss mit dem Riickfihrabschlamm vermischt wurde.:

Zur Einstellung des Diinnbreies auf den gewiinschten Feste~ .
gehalt wurde reines Schleuderdl eingesetzt. o '

1) Dieser hohe Durchsatz konnte zu Beginn des Versuches (Benzin +
Mittelslfahrweise) nicht gefahren werden, da die Anfallmenge
" der Kammer geringer war. '

~12~
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© .- 7 Als Versuchgkphlen gelangiten Kohlen des oberschlesischen -
Steinkohlerevieres und zwar Kohlen der Beuthen- und Heinitzgrube
rur Verwendung. Die Auawahl der Kohlen bezw. Sortimente erfolgte. .
durch die .Oberschlestischen Hydrierwerke im Einvernehmen mit dem
Oberachlesischen Steixqéphlensyndikat_ unter Beriicksichtigung der
fiir den spiéteren Einsatz im Hydrierwerk Blechhammer in Frage kom-
menden Verhdltnisse, Séitens der Hochdruckyversuche Ludwigshefen -
lagen Kleinversuchsergebnisse mit den genannten Kohlen vor. . .
T Die zum Versuch eingesetzten Kohlen wurden auf der Kas-
kadyn-Wische der Hoh¢nzollerngrube (0.8.) in anfpereitungstech-
" 'nisch zweckméssiger Weise auf einen fir die -Hydrieruggupass'enden
" Aschegehalt gewaschen,. Der’ urspriinglich won den Hochdruckversu- -
‘chen gewiinschte Aschegehalt von 4 % .auf Trockenkohle konnte mit
‘Riickesicht auf ein wirtschaftliches Aufbereitungsergebnis nicht
erreicht werden, dis eimgesetzte Mischkohle hatte im Mittel einen
Aschegehalt von 5 %. -Die gewaschene Kohle wurde in abgedeckten
Ejisenbahnwagen in Imdwigshafen angeliefert und hier nach Sorten
getrennt in Zelten gelagert. = _ : T : .

. Herkunft |  Sortimewt - Mefige to | % H,0 % Asche/TX
Beuthengrube | Feinkohle - 885 8,8 4,06
' T 0. — 8 @ o
Beuthengrube | NuBkohle B 1092 |-9,5 6,1
o : 8 -.25 mm ' I :
Heinitzgrube } NuSkohle - . 2 010 . Te8 . . 5,0
Heinitzgrube |} Feinkohle . ' 85 | 11,0 3,8
Heinitzgrube | Nuf + Feinkohle . - 13 10,0 . 4,0
| Tnsgesamt . 408 | 9,5 550

: Die Herstellﬁng der Mischkohle (Kohlen der Beuthengrube ¥
Heinitzgrube im Anlieferungsverhidltnis der Kohlenarten) erfolgte
gewichtsmiissig beim Abtransport zur Kohlemahlanlage.

=13 -

636 4



s 76413

- Die Analysen. der Kohlen sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. Es
ﬁhandelieﬁsn,ch um Kohlen von_8l,6 = 82,0 % Kghlenstoffgehalt in -
der Reinkohle, Die Kohlen wiesen. einen Gehalt von 4 disponiblem -
‘Wasserstoff auf und enthielten 11,0 ~ 11,7 % Sauerstoff bezogen
agi R;ain.'%ohle. Der Gehalt an Fll‘ichtigem j.n der Reinkohle war
3 - L] ~

‘Die Anlage zu. Tabelle 1 enthalt Schl::.ff‘bllder der Versuchs-

kohlen.

- B) Katalm.- :

. Als Katalysatoren kamen die iiblichen E:.senkatalysatoren
und Sulfigran, in Versuchsperiode 4 geschwefelte Bayermasse zur
Anwendung. Ta’oelle 2 gibt die analytische Untersuchung der Ka-—

- talysatoren wieder. Die Bayermasse wurde in getrockneter Form zu-
gegeben, Die Schwefelggg der Bayemasse wurde in einem Schnecken-
ofen bei 400° mit gasférmigem H vorgenommen, Nach dieger Be-
handlung enthielt die Bayen_nassg 19 ‘% Schwefel, '

c Anreibedl.

L Der—start des _Versnches erfolgte mit Anrelbeol and Abstre:.-
ferschwersl der Gelsenberg Benzin A.G., Wie Tabelle 3 zeigt, ent-
hiet]’.{ das Anrelbeb‘l Gelse berg 10,5 % Pestes und 7,8 75 s—~Asphalt .
im '3 : ) o

< ) . v@gs_ggg@.zerlag_
Dexr Versuch wurde bei V'IDO atm Gesamtdruck programmgemﬁ.ss
1n 5 Versuchsperioden durchgefihrt, :

Versuchaperiode 1:  Fahren von Mischkohle (Beuthen— +_Heinitzkohle
- 7 —~  1l:1). auf Benzin und M:L't;teliil vom 15.7. —5.8.41.

zersuch-_w"r'iodev 2: Fahren von Mischkohle ( Beuthen- + Helnltzkohle
. 1:1) auf Benzin + 35 % Schweroluberschuss vom
6.8. bis 18.8.41. . _

1

.. Yersuchsp eriode 3:- Fahren von Mischkohle (Beuthen-— + Helmtzkohle'
T : 1:1) auf Benzin + 50 % Schweroluberschuss vom

. . . ) A 19.8. - 209 41l .
V:eraucmeriode 4: Fahren von Mj.schkéﬁe ( Beuthen- + Heinitzkéhle
' ~ 1:1) auf Bemzin + 50 % Schwerdliiberschuss une

“ter Anwendung geschwefelter Bayermasse vom
3 9- - 10.9.41.

-14—
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Versuchsperiode 5: . Pahren von 'Heizii"b;zkozh’le. auf Benzin + 35 %
- - . ~ . Schwerdlilberschuss vom 11.9. - 21.9.41.
tzkohle

Yerangh eﬁode_l-: ahren von Mis e 1 her + ei
1:1) auf: Benzin und Ni#ttelsl vom 15.7 41, ’ :

15.-16,7.41: Auffiilien der Kammern, mit Gasdurchgung i;l.ogo'n?/sx.
aLTgm i Feiwez, 1800 m>/St. durch Dinnbreiweg), 700 atm, S
ab 114" je 50 kg/SH, Golsenberg Sumpfmittelsl durch beide Breie
wege,‘3Q.Iutr.WasBe_!l,'mp'te1r Produktabgstreifers. : - P -
17.7.41: Bei 288° Offentemperatur Heifumlauf (400 kg/Sid.) und
'Wascfier atngefahren.e-;ﬁa%enge durch Dickbreiweg wurde auf 900 7/Stda

rmindert. Gasmenge. durgh Dinnbreiweg wurde geteilt: 1200 2 duxrch
Gasse I Vorheizer, H00 m? erst vor Regenerator 1II, da der Augs

g Vorheigzer. Gasse I hohere Temperatur aufwies als der Regeneraw

tionsriickweg. ST e R - o :

18,7.41: Umstell auf Mischung won 70 _% Anreibedl Gelsenberg

* 30 % Abstreifer-Schwersl Gelsenberg, ‘Erhshung der Temperatur, .
Erhdhung der Einspritzmenge in den Diinnbreiweg auf 800 kg/St., 3
HeiBSumlauf auf. 800 kg vorgefahfen, Eingangsgas auf 700 bzw.d400 m~
sariickgenommen. - - - : , o c o

X e : 5 - . : . :

29.7.41: Bei 408° Ofentemperatur wurde der Dickbreiweg auf 40 % -
Yes tigen Kohlebrei umgestellt und die Einspritazmenge auf

700 kg vorgefahren. Der Brei war sug.Mischkohle (Beuthen-+ Heinitz
1:1) mit 1,2 % FeSOy 7 -Holge 1,5 % Bayermeasse, 0,5 % Sulfigren

and Gelsenberg Anreibetl hergadtelltd nachlieBend wurde auch der
Dianbreiweg (Regenerationsweg) zunichst anf ein Gemisch von 5 Teie/
len Kohlebrei und 3. Teilen Anreibesl (24 % “Festes im Gemisch) ume:
zestellt. 30 kg/St, Wasssr vor Regenerator+II] -Rickweg. " - _
3.20_._'%."_444; Ofenlage: O: _maximel 466°,7 DigvBreieinspritzung
rch den Dannbreiweg wupde auf 1000 kg/Std. erhthi, der Feste-
gehalt dnrch Verminderung des Anreibedlzusatzes anf 30 % Festes
ﬁ;teigert.- Die Splilwaissrmengen wiurden -auf je 50 kg vor Reg.III
ckweg und hinter Produkitsbstreifer vermehrt. “:i o" - . -

—

-

AN

'21.7.41: Ofenlage: Ofen T -nund: II maximale Temperatiren 471°.
Yestekonzentration: 41 % Festes im Dickbrei, 36 % Festes im Dinne
brei. > - FesrE . » 36 % el

'_2;2:,7-.-—24.7".41: Turch beide Breiwege wurde 40%iger3rei gefahren.

25+ Ta41: Erhiihun'g der Dickbreikonzentration auf 45 %, d_:'urch die
Regeneration lief weilterhin 40 #iger Brei. - : .

26.7.=5.8.41: Die Konzentration des Dickbreies wurde im TLaufe. die-
se8 Zeitraumes auf 50 - 51 % Festes erhdht, im Diinnbreitell jee
doch 40. — 41 % Festes beibehalten. Fir das Benzin-— und Mitteldle
fahren wurden schlieflich folgende E%nspritz— und. Grsmengen eine-
gestellt: 1000 kg Dickbrei und 900 m Gas im Dickbreiweg, -

. 15w
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900" kg Dinnbrei (700 kg Pickbrei und 200 kg Anreibetl) und 1500 o
Gas im Diinnbreiweg, entgprechend etwa 45 - 46 % Festekonzentration
" am Ofengingang.. . .. |4 ' U S e :
Mit 476° Mittel- und 480° Maximal-Temperatur in den Ofen waren
die. geplanten Fahrbedingungen erreicht, es warden dabel etwa

1200 m> Kaltgas_ gebraucht, Die Temperatur Ausgang HeiBabscheider
_oben betrug 426°. = : ) C - . . _
Wesentliche Stérungem traten in dieser Fahrperiode im Hochdruck—
telil nicht amf, - g ' : . ) '

ren von Wisghkohle (Beuthenkohle und Heinitz=

Versuchoperiode Z:
% Schwersliiberschuss vom 6.—18.8.1941.

Xohle 1:1) auf Bengzim # 35

6.-9.8:41: Umstellung auf ,Heiz.b‘fifaﬁren; Statt 100 % Schwersl wurde
q58 Schleuderverdinmingssl aus. 50 Teilen Schwerdl und 50 Teilen
Mitteldl susammengesetzt, gleichzeitig erfolgte Abschlanmriickfihe
rung (ca. 16 % bezogen auf Anreibesl). Bei ungefidhr gleichbleiben—
der Gaseingangsmenge 2600 m’> wurde der Durchsatz im Diinnbreistrang
erhsht auf 1800 kg (1400 kg Dickbrei + 400 %* Anreibesl), durch

___den Dickbreiweg liefen weiterhin 1000 kg 50%iger Dickbrei, ebenso

'blieb die Heifumlaufmehge mit 800 kg unverdndert. Die Durchsatz-"
erhShung bewirkte de¢utlich bessere Regenerationswirkung im ¥kalten
Regenerator. e T ' ' . ST
1-1.‘-&.8.41: Bei 478° mittlérei'v 'Ofeﬂtemperatur 1500 m3 Gesamtkalt—
14,-16.8.41:" Erhshung der Dickbreikonzentration auf 52 % Pestes.
Eﬁ e Iangsam bis-auf 26 % .erfolgte Steigerung des Abschlammfesten, /
auf welche schlechtes Arbeiten des HeiSumlaufs zuriickgefihrt wurde)
wirge durch Senkung der Abscheidérausgangstemperatur von 426" auf -,

Y4I‘7 ausgeglichen. ’ L e
Wegen hoh ‘'Kammerdifferenz von 28 atm wurden e Eingangsﬁgengen
anf 800 m” durch den Dickbreistrang und 1400 m’ durch die linn-
breileitung erniedrigt, gleichzeitig wurde zeitweilig die Wasser-
einspritzung verstirkt. Die Kammerdifferenz ging infolge dieser
MaBnahmen auf 23 atm zuriick. Sicherheitshalber wurden anch Etagen-

. kilhler u.x;d Ausgangsleitun.ggn geheizt. " _ _ -
17.841: "ﬂie.Einspritzme en wurden schlieBlich au? 1050 kg Dick-—
brexi una/1930 kg Dinnbrei- {1450 + 480) erhoht. : C
Der Regenerator III arbeitete nun so-gut, daB die Kaltgaszugabe
vor dgm,Regenerator;'weggelassen werden konnte. : o
Die Spiilyassermenge hinter Produktabstreifer wurde auf 100 kg

~» erhoht.’ - : : —

18.8.41: Unverindert. 4 : .

-16~
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'Versuéhsperiode 3:7;fa;hren'von Mischkohle (Beuthenkohle + Heinitz-
kohle 1:1) mit ungeschwefelter Bayermasse als Kat. 1T auf Benzin f
50 % Schwerdliiberschuss vom 19.8. — 2.9.41. ‘ e

19.-22.8.41: Umstellung auf die Fahrweise auf 50 % Schwerdliiber—
Sohuss. Erhohung der Abschlammriickfithrung auf 24 - 25 % bezogen”
auf Anreibedl. Die richtige Zusammensetzung des Schleuderverdiin-
nangsdlesawurde. fiir diese Fahrweise mit 85 % Mittelsl + 15 :
Schwersl ermittelt und beibehalten. ' N co

’22.8".41: Storung: Die Anreibeblpresse, welche das zur Herstellung

- des” mmbreies erforderliche 01 forderte, fiel Tiir etwa 1 Stunde
aus. Dadurch ging fUr diese kurze Zeit 52 #iger Brei durch die
Regeneration. Die Folge war ein schnelles Absinken des Regenera~"-
tions-X-Wertes von ‘ca. 300 auf -cas. 90 unter gleichzeitigem Anstieg
der Druckdifferenz der Regeneration um 5. ~ 6 atm, (Wiheres siche
Regenerationsbericht). Nach Beseitigung der Storung lief der hier-—
.dureh nicht unterbrochené Betrieb hormal weiter, K-Wert und Diffe-

renz erreichten wieder ihren alten Wert,.

24 ,=26.8.,41: Bei etwa 26 % Festem im Abschlamm dauerndes Ausfallen
des Helbumlaufes. Zur Erniedrigung des Festegehalts wurde dexr - i,
Abseheiderausgang (oben) auf 408° zurilickgenommen und auBerdem ’
Schwerdl in das Neutralisationsrohr zwischen.Ofen II und ‘Abschei= i
- der. (bis 250 kg/St.) eingespritzt. Bei niedrigerer Abschlamm-Feste= '
- konzentration arbeitete der HeiBumlauf wieder besser. S '

25,8.41: Unveréndert, -

26.-27.8.41: Heifumlanfmenge auf- 1200 Ltr/St. erhoht.

‘Entsprechend der Schwerdlzugabe vor dem HeiBabschelder mirde_éls
Verdiinnungsdl 100 % Mittelsl eingesetzt. : R

28. 8:41: Dl:i;éh'-Hei‘zv?ertabfall &eé Km:ftgages' Teinper@tura‘bfé.ll in .
Vorhelzer und Ofen. ‘ S LT ]

22.8.44;~Mitf13re Ofent sratur wieder. 478°.

E +8+41l: Beim Verdiinnen des Abachlamms mit reinem MittelSl waren
ch¥e Asphaltausfdllungen zu beobachten, die sich im Sieb vor
den Schleudern und zeitweise auch in den échleudern selber be-
 merkbar machten. Trotz wiederholter Spiilungen traten Schleuderaus—
fdlle ein. Es wurde wieder auf ein Verdiinnungssl, bestehend aus

85 % Mitteldl und 15 % Schwersl umgestellt. Gleichzeitig erlaubte.
der gesenkte Festegehalt im Abschlamm (19 - 20 %) die Einstellung
der Schwersleinspritzung vor dem HeiBagscheide'r.' Der obere Aus-
gang des HeiBabscheiders wurde bei 408" gehalten. .

1.%.41: Stsrung: Die letzten Elemente des Ofens II gingen kursz
a ~hoch, der Ofen konnte durch Zugabe von Kaltdl am Ofen=
eingang abgefangen werden. . - )

2.9.41: Ofenlage: Ofen I mittlere Temperatur 4800. u_f,e;l JEI_ mitt- -
ere Temperatur 476 e N C o N
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exri von~ iSchkohle / Beu‘fhen‘kohle + He:.nltz.- .
i eJi-ter Bayermass als Kat. IX au:f.‘ Benzm

.:_r....uc}.l_.&eriOde 4 B

A

2 2341- Umstellung AL Lfs % gnsnhme.ﬂel‘be Baaemasse. _

%=.§=2§§1¢ Unverand]er‘b, ;I}rer Wechsel des Katalysators ve:cursachte
eine rekj: erken:ahar

ndernug der 0:2 n.lage.

s.- 21: In der ‘zedi + from. 15,7.-7.9,41 warde. 4o~42% fea-beha,n:.- )

Tei zusammen mit Gas im Temperaturintervall won 250-410°
-mit ‘Erfolg regenerativ aufgehel.zt' und dabei ziemlich konstante’
K-Wertewvon 300 ibexr dle gesante Re; enerat:.on exhal ten. EBs folgte
‘nun der Versuch, die Festekonzentration im Dinnbrei. ‘weiter zu
steigern. Damit: sollte dye Festegrenze ermittelt werden,. bei der.
noch Regenseration m ﬁlﬁ.a‘h ist belzw. bei der noch. er-tragllche i 8
. -meiibergangswerte erizielt werden konnen. Ab 8¢9 41 wurde zu diegem
: Zv;_egk ¢1i;er Anrel‘beOIZusa‘tz in dem Dunnbre:.strang a‘bufenweise Vere
- mxnaerve ! -

- 10:9541s Umstellung anf ungeschwefeltg Bayermasse. Storung
| XET 'zie's"'ﬁochgehen des Oi’gns I snf 527+ Der Ofep wurde mit kaltem
. Anre:x:beol geaascht., R , , o

1) auf Benznl + 35 %

"Versuchs eriodé 5- I"a PN von He:.nltzkohle

'Schwerolu'berschuss vom 21-9. - 21.9.41: e

_ 11,9..41. Umstellung aut Hen.nn.‘bzkohle. Storung- Gerlnger Heizwert
des KraTltgases verumsaghi;e Absinlfen der Temperaturen. Kurzer A.u.a-»
fall des He:.Bumlauﬂe

12.2.41- Storung: Anste,;igen der Kammerd:.fferenz vermutlich 1nfolge
erstoprung der Leitungen zwischen Wasserabstreiferflasche und .

Wascher . durch Prop=nhydrat infolge ’blei’erer Au.ﬁentemperatu.r.
Umatellung auf Anren.bebl. i . .

12.2.&1- Ver'besserung der Heizung der .Ausgangsleltu.ngen.

1&.-15.2.41' Umstellung ‘auf Kohlebrei wie fruher, normale Kamme::—
t¥Terenz von 18 - 20 altm wurde wieder erreichte. :

Zur Driickung des Avgschlamnfesten wurden 100 kg A.bst,relfer—Schwerol
in das Neutralisationsrohr eingespr:.tzt und d:.e Schleuderverdunnung

nts prechend gevva.lc\.lli',I 2

- 1) mit ungeschwefel‘tﬁr Bayermasse als Katalysator ITI.

-l8 =
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162.’%-’7.3.41: ‘Der Fe;sﬂ '}egeha-it im Diinnbrei war”séit BeGedd. la.ngeam
-aul 47, gesteigert worden. Dabei konnte ein schmnelles AbSine
ken der K-Werte auf 120 - 130 und daruiiter festgestellt weFfden.
Ab 17.9. wurde der Dinnbrei wieder auf 42 % Festes eingestellt..
Die Folge war-eine sterke Verbesserung des Wirmeilibergange bie awd
K-Werte, die wenig unter den friuheren Normalwerten lagen.. ’
18.9.41: -Unvertndert, ‘ B : ' .
.19.-1-2.1;2.41: Bééﬁdigung des Versuches, Umsﬁgliung___éqf Anreibesl,
uricknanme der Temperaturen und des ‘Druckes, Unatellung aufl
' Schleudersl, Abstreiferischwersl und schlieBlich Mitteldl., Die
- 0fen-etes lieBen -sich bei 250 atm moymal entschlammen,

Z)__Versuchsergebuisse, - 3

Ay Bilsnzen und Ausbeu't'ezi._ _
_{Vergleiche Bilamzibersicht Seite I8).

Versuchsperiode -1: Fahren von Beuthen—

+ Heinitzkohle 1;1 auf Beno
‘zin und Mittelsl. = - : A N

Bel einem_.ReinkohledurghSatz von 0445 (davon 43 % regenerativ aufe
geheizt) wurde.bei 480° Maximaltemperatur ein Reinkohlsabbau wvon
g? % und 0425 Benzin + Mitteldlleistung erzielt. Dexr praktische

lgewinn bestand aus 21,8 % Benzin, 74,0 % Mittelsl und 4,2 %
Schwerdl. Die Vergasung bezogen auf Benzin + MittelSl + Vergasung
betrug dabvei 23,4 . Das Abschlammbl hatte 14,6 % Asphalt. '
“Als Sehleuderverdﬁgnnngsal diente Abstreiferschweril. Die Eingangse
asmenge war 3,4 m>/kg RK, an Kaltgas wurden 1,7 mJ/kg RK ver-
raucht. . . :

Versuchsperiode 2: 'Fahﬁren von Beujthen— + Hei'nitzkohlg 1:1 auf"
" Benzin + 35 % Schwerdliiberschuss. : .

Bei einem Schleuderverdiinnungsol, das sich aus 50 % Mitteldl und h
50 % Schwerdl zusammensetizte, bestand der praktische Ulgewinn aue
23,5 % Benzin, 41,7 % MittelSl und 34,8 % Schwersl. Der Reinkohlee
durchsatz betrug dabei D,61, davon wurden 39 % regenerativ aufgee

* heizt. Die maximale. Ofentemperatur war 481°, Bei einem Abbau von
96,6 % und 20,5 % Vergasung (bezogen auf praktischen Olgewinn +
Vergasung) betrug die praktische Olgewinnleistung 0,38, die Ben-
zin— und Mitteldlleisting Q,25. Im Abschlammdl waren 15 6 % As-
phalt. An Gas wurden 2,5 m kg/RK.Eingangsgas und 1,5 n;z/kg RK
Kaltgas gefahren. L )

- o -19 -~
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Versuchsperiode 3: Fah¥en Yon Beuthen- + Heigitzkonle 1:1 ,
auf Benzin + 50 % Schwerdliiberschuss mit ungeschwefelter Bayers R

masse. ; o o co

Piir diese Fahrweise bestand das Schleuderverdiinnungsgl aus 85 % .
- 92,5 % Mitteldl und 15 % - 7,5 % Schwerdl, Bei 481-°, 0,65 Rein-
kohledurchsatz (davon 59 % durch die Regeneration) und 96,2 %
Abbau-worde eine praktische dlgewinnleistung von 0,41 exrzielti.
Der praktische Olgewinn setzte sich ams 23,5 % Benzin, 22,2

Mittelol und 54,3 7 Schwerol zusammeny entsprechend eimer Benzin '4
Mitteldlleistung von 0,19.’ Die Vergasung betrug 19,0 “bezogen -
auf praktische Olgewinnleistung + Vergasung. .Im. Abschlammol waren
17,1 % Asphalt vorhanden. An Eingangsgas wurden 2,1 m?/kg BK, -
an Kaltgas 1,3 m’/kg RK angewendet. R R

Versuchsperiode 4: . Fahiren von Beathén + Héiditgkohle T:T1 auf
Benzin + 50 % Schwerdliberschuss mit geschwefelter Bayermasse,
Bei diesem Versuch warden im wesentllichen die Fahrbedingungen
der Versuchsperiode. 3 eingehalten. Der Reinkohleduxchsatz war
mit 0,62 nur 4,6 % kleiner als bei Versuchsperiode 3. Gegenliber
der Anwendung ungeschwefelter Bayermasse wird mit ‘gesclivefelter
Bayermasse bei praktisch gleichem Abbau und gleicher Leistung

. etwas bessere Vergasung (18 % gegen 19 %), etwas niedrigerer
‘Asphalt (16,3 gegen 17,1 %) und etwas mehr Benzin und MitielSl
im prak¥ischen Olgewinn (22,2 % Bepzin, 27,4 % Mittelsl, 50,4
Schwetsl) erhalten. Diese kleinen Verbesserungen liegen jedoch
nahe an der Fehlergrenze der Bilanzierung, da die Versuchsperie ..
ode 4 nur etwa 7 Tage danerte., - . ‘

Versuchsperiode 5: Fahrer vYon Heifitzkohle allein suf Benzin,
35 % Schwerdliiberschuss mit ungeschwefelter Bayermasse.

Dieser etwa 8 Tage gelaufene Versuch ist mit Versuchsperiode 2.
(Fahren von Beuthen— + Heinitzkohle 1l:1 auf Benzin + 35 % Schwer-
dliiberschusgs). zu vergleichen. Bei praktisch g&eichem Reinkohle-
durchsatz (0,60) und gleicher Temperatur (481") gad die Heinitz-
kohle gegeniiber der Mischkohle mit 95,5 % gegen 96,6 % einen
etwas schlechteren Abbau, jedoch praktisch gleiche Leistung und
Spaltung. Der Asphaltwert liegt bei der Heinitzkohle dettlich
schlechter (18,2 % gegen 15,6 % im Absthlammol)e’

Bei vergleic.hende'r Bétrachtung der Kohleanalysen (Tabelle 1)
kann dafiir als Erkl#rung eventuell der etwas hdhere Sauerstoff-
gehaltider H_eini't:quhle und ihr htherer Aschegehalt herangezogen

werden. .

2] -
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) Vorsnchgzerioge 5; . Pahren von ne‘mtzkom'e allein auf Bengin
4 Sc lﬂborschnsa nit eech'efelter Ba, mase.

:D:I.eaer em 8 Tage gelaufene VOrauch ist mit Vu-snchaperiode 2

(Pahren von Beuthen- + Heinitzkohle 1:1 auf Benzin + 35 % SchwerSl-

tiberschuss) gu vergleichen. Bei praktisch gleichem Reinkohledurchsate

(0,60) und gleicher Temperatur (481°) gah' d:l.e Heinitzkohle gegeniiber

der Mischkohle mit 95,5 95 sesen 96 6 $ einen etwas schlechteren Abban,

‘Jedoch praktisch gleiche Leistung und Spaltung. Die niedrige Vergasung
. von 18,6 % eracheint in Anbetracht der kursen Versuchedauer etwas un-
- ‘8icher. Dexr Asghaltvert liegt bei der. ne:lnitzkohle dentlich achlechtor
(18,2 % gegen 6 % im Abschlammbl).

Bei vergleichender :Betrachtu.n%‘ger Kohleanalysen abelle 1) kann’ dnﬁ
" als Erklérung eventuell der 8 h8here Sauerstoffgehalt der Heinitsz-
kohle und :I.hr haheror A.chogehalt hemgezogen verden. -

A;_I._lgemoines. )

Die Ergebnisae des halbtechnischen VQrsuchea bestitigten im wesent-— -
-1ichen die im 10 Ltr.-Ofen erhaltenen Resultate. Abbau und Vergaaung a
 lagen im halbtechnischen Versuch etwas besser. :

Die bei den VQrouchsperioden 4 und 5 zu niodrig gefundene Wasserneu-
dildung von 6 - 6,5 % 1st wahrscheinlich die Folge von MeBfehlern...

Auch bei den: hﬁheren AS ltmengen der Schwerdlfahrweisen traten im’

. Schwelofen keine produktbedingten Stbrungen anf..Die in den Versuchs-.
- -perioden 3, 4 und 5 en 1 und 2 trotzs hherer Asphalte hther liegen-
~den Schwelausbeuten ?83 %) sind durch grisseren nnrchaatz (rﬂllunga .
grad) und durch Einlaufen. des Ofens gu erkliren.

Grundsiitzlich kbnnen die chenischen Ergabn.issa des Eahrene auf Schwerd.
folgendermassen formuliert. 'erden-

Der ﬂbergang von der Benzin- und M:I.tteltil-l‘ahr'eise zu den Sch'eral-
bezw. Heigtlfahrweisen erfolgt durch Einsatz eines Gemisches aus
Mitteltl und Schwerdl bezw,., reinem Mitteldl als Schleuderverdﬁmngatil
im Gegensatz zur Verwendung von reinem Schwertl bei der Fahrweise auf -
Bensin und Mittelsl. Gleichseitig erfolgt eine Durchsatzerhthung.
Die beli den; Scblorﬂlfahrveisen angewendete Gesamt-Gasmenge .war mit '
( %50'13/ nékg BRK um 25 % geringer als beim Benzin und uittelalfahren
?

Plir die Mischkohle (Benthen— + Heinitzgm‘be) seigt Kurvonblatt 1 d:l.o 5
Verteilung -déd praktischen Olgewinnes im Benzin, Mittel’l und SchwerBl
bei den im Grossversuch gewiihlten Durthsiitsen und Temperaturen in 3
bmgigke:l.t wvon der Art des Verdilnnungs8les. Wihrend sich der Bengin-
ue%al - es ?l em:algulz vonign vgrachiebt, gimnt dexr Schwerblgehalt .
wachsender ) enge erdinnungs gu und eichselt der
¥itteldlgehalt ab. &l 16

Der vorsunchmenden Mrohsatserhﬁhnng sind bei gleichbleibender Tenpera-
lur Grensen gesetzt durch den damit gleichzeitig ansteigenden Asphalt-
splegel, welcher vom Schwelofen noch bewidiltigt werden muss. Asphalt-
nengen von 17 - 18 £ im Abschlamm entsprechend 11-12 % As t im 01
ies Schleuderriickatandes konnten, wie erwihnt, im Schwelofen noch glatt
rerarbeitet werden. )

# 7 , !
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Bei etwa 35 %. Schwerﬂlgehalt in praktischén Olgeuinn konnte der
Reinkohledurchsatz von 0,61 gefahren werden. Dexr Durcheats beim .
Fahren auf 50 ¥ sehweral im Olgewinn wurde nach den 10 Ltr.-Ofen-
Versuchen unter RYicksichtnahme auf den Asphaltapiogel mit 0,65 ge-
wiihlt, dabei ergab sich gzwangsliufig ein Verdiinnungssl ’bestehend
aus 85 - 92,5 % Mitteldl und 15 - 7,5 % Schwertl. Ein ohne Rickeicht
auf den Asphaltspiegel weiter erhshter Durchsatz bezw. die Anwendnyg -
von reinem Mitteldl als VerdinnungsSl wiirde erlauben, den Sclmerﬁlw
gehalt im Olgewinn noch weiter zu gteigern. .

Der Einfluss der Durchsatzerhdhung (0,45 beim Bénzin nnd Mittelal-
fahren anf 0,65 beim fahren auf 50 % Schwersl) auf den Abban der
_Kohle war 'bei gleichbleibender Temperatur gering (97 % gegen 96,2 %).

Kurvenblatt 2 zaigt weltere Zusammenhang:, insbesondere "die Apnahme -
der Vergasung fir- die Félle, bei denen e Aufspaltung der Kohle in -
der Hauptsache nur bis zum Schwerdl erfolgt .

In'Kurvenblatt 3> ist die Leistung ein und deaselben Hochdmckranmea
bei den verschiedenen- Fahrweisen festg?halten. Im selben Hochdruck-—
raum wird Qeim Fahren auf 35 % Schwerdl im-0lgewinn praktisch die- -

. selbe Benzin- und Mitieltlmenge wie beim Benzin- und Mittelsl-Fahren

.srhalten. ‘Zusiétzlich leistet derselbe Hochdruckraum noch etwa .

. kg/Ltr./Stunde Schwersl. Soll eine weitere Steigerung der Schwexr-
Bimenge auf 50 % erzielt werden, s0 kann mit Rivksicht auf die’ ‘Asphalt
. menge die %:eigernng der Gesamtieistung nur mehr in weniger grossem.
Massatab erfolgen. Die in gleichem Hochdruckraum erseugte Benzin- und
Mittel6lmenge f#llt darnn zu Gunsten a z
M1t telal—rahrweise ab. 2 es Schwerdéles gegen die Benzin-,

oo
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~ Fahrperiode R 3 s 5135 _ 1
Kghle. . . . ' - Beu:ﬁﬁenw 4 He:!.ni’:tzkohle 1s1 Heinitzkohle
% Asche / '.‘rm | S ' 4,9 5.3
% C >/' RK\I A ’b/f ‘_'E\!v'? N . 81.33 : .. — 81’61 °
K hlevorbehandliung mmgeschm s getrankt mit, |wie 13, jo= wie 1=3
ugd Konrhaktzugabe» 152 % Fely ggo t;o@et, mit :L.sﬁ doch .
e anermasse waa U % If:.gran vermischt. | felte Bayer—
S - : : ) , massg
-SéhIéuéIelqurmﬁn’gs‘él oo% Schwardl m% SchwersY . 7 5% Sehwerol Scliwerol ) 27% Semerol'
R L . 50% Wit be ol b2, 5% 1ittelsl Mittelol §73% Mittelsl
_Abschlamm : Verdiinnungsdl 120,52 - 1:0,31 1:0,44 1:0,45 120,37
zusammensetzung des Anrelbeols * -Bchleudersl+ ‘SGh—l—e&d-evPiil‘“-ﬁ leudersl + hleudersl + | Schleuderdl+ |
>, - Workihlersl ‘|Vorkuhlerdl + [forkihlercl + [orkuhlercl + | VorEGhlsrole |
- _ {RUCkT . Abschl. [RUckT.Abschl, RiuckT.Abschl. | RuckT.Abschl.
% Pestes - a,z o137 ¢ | 11,6 12,8 13,4
94 ASphaylt 101 o ' 3,8 12,6 II,0 - . -TI55 -
;,7!- 325 im 01 * ‘ 2,8 594 - 276 ZE , 25,6‘ |
T—Kohle *+ Kat : Ruckfu.hra.bsehl., : Z: 0,21 /l° 0,28 1:0,37
' Gesamt—Kohlebre:L : % Ges.Festes , 4;6,0 . 4:4.,87— - 45,8 i 4—,}"
| ‘ % ReinkohIe -.‘:A %,4 - 3__4_12 3 .5 : 34 2
.»‘a Dunnbre:. +% Ges.Festes At 0 21,6 31,8 .S 22,5
o % Remkoh::,e —33,3 30,7 § 32,67 31,1
Fahrbeg%" g”n. R N PR A
. emperaturen- orhe1zerausgang(m)i 4528 ) 4.—552 4460 4442
- T ofen I 480 T 480 J 48L. - 481,
j ‘ 2§enh11&max1mal C L -%0' - 4.%510 4?%0 S ) 4819
e schelderelngan - L2 -
Druck atum: : : ] & O %e 00 - %g
Durchsatz: Gesamtbrel 1,17 1,79 1,79 1,75
Dinnbrei 0,58 1,18 1,18 Aedd
Reinkohle Gesamt 0,449 0,612 0,653 0.5;5
Reinkohle im Diinnbrei 0, 193 g 0,362 J 0,_3»,_8,5 O, N
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Nach Beendigung des Versuches wurden etwa 352 Tonnen Schleun-
derriickstand auf Brikettiermittel vom 859 Kri-Sar verarbeitet, Der
Sohleuderriickstand wurde in dem etwas abgeiinderten Kugelofen (siehe
Abgchnitt Versuchsanordnung) getoppts = . _ o . T

" Der Ofen 1ief mit 1000-1250 kg Darohgats'), Das Produkt wur-
de anter- 20 atm Druck unter Zugabe von 20 m '/Stunde Stickstoff auf
408, aufgeheizt. Nach der ‘ntspannung wurde das Produkt mit etwa
280° 4in den auf 320«=340_ auige jgten Ofen eingespritzt, in den
noch im Gegenstrom 20 m- Stiokstoff eingeblasen wardena S

- Aus 100° Teilen Schleuderriickstand wurden 69,3 Teile Topp-
rilckstand und 30,7 Teile Toppdl erhelten. o '

‘Analysen der Einspritz- und der Anfallproduktes

oppru"c‘ietand :

O T CF o 1) 2o ey

—_ . jetend | L ?@’901 (wasserfrei)
% Benzol-Festes T 3644 - 1,4 ' 54,T ’
% &pche i.F. T H4,4 - 52,2
'ape'z.e,_'ew;cht»o' ' 1,270/200° } 1,060/20° -

T 3500 T 36,6 o - 6.6
# s-Asphalt - 10,9 i - 21,5
Krié-Sar : - i - . : as5°

. Die Bilangierung ergibt eine geringe Festeneubildung won
11 % bezogen zuf das im Sehleuderriickstand eingebrachte o nische
Peste. Diese Neubildung ist auf die lange Verweilzeit des Gutes im
Rugelofen zuriickzufithren (tiber 1 h). Die verwendete Granuliervore .
richtung 1ldB8t teilweise'schaumigen und wasserhaltigen Rlickstand ane
fallen, Durch neumere Erfahrungen in Scholven ist dies® Vorrichtung

#dberholt.

1) Durchsatz beim Schwelen 750 kg.
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Die Kohleanalysen sind im Absbhnitt "Rohstoffe” besprochen, Aus
Toabelle 4 sind die erreichtien Mahlfeinheitern arsichtlich, Die
Kohle wurde guntichst auf 68 % Rickstand auf Din 400 geschroten.

Die gemshlene Trockenkohle hatte 38 -% Riicketand auf Din 400 .
ued %0 % Dur'chfang durch Din 10 000. Die durch die Endmahlung in
der Stangenmiihle erreichte Feinheit des Kohlebreles wars 1,% %
Riickstand auf Din 100, 7.4 Riickstand auf Din 400 und 60 Durch-
gang durch Din 10 000.:Bei dieser MaWlfeinheit traten 7eder niederw
druckseitig nooch hoch ickseitig Storungen auf. - ‘
Anyeibesl bezw, Gleitdl: o
: .. Mit Anreibedl wird die fertige NMischung von Schleuderdl,
Vorkiihlerschweldl and Ruckfiihrabschlamm bezeichnet. Das zuwr -Diinn—
breihbrstellung verwendete Gleitdl war Schleudersl allein.

‘Pabelle 3 enthdlt die in den einzelnen Fghrperioden an die-—
sen Produkten gefundenen Analysenresultate. Beli Fa periode 1
Benzin + Mittelsl, ohne Abschlammriickfithrung) lag das Feste im |
nreibedl bei 8 %, der Mitteldlgehalt im Ol bei 2,5 %y der s-Asphalt
gehalt bei- 9 %, Die Anreibedle der Fahrwelse auf Schwerdliiber—
schuss zeigten Festegehalte von 11,6 - 14,4 % und Asphaltgehaltie
im 81 swischen 10 und 13 %« Je nach der W’ahl des Schlemderverdin—
nungstles waren 16,7 — 29,8 % MittelUl in den Ulen enthaltend
, Yie Gleitdle enthielten 8,8 — 11,5 % Festes, 10,9 — 11,7 %
Aephalt im 01 und 16,9 - 35 % Mitteldl.
Beim Fahren auf Benzin + Schwerdliberschuss waren die Ole
egas wasserstoffreichér ald bei.der Benzin- und Nitteldl-Fghre'
Welise,. : :

Kohlebrei: -

.o Tabelle 5 gibt Viskoaltditen won Dicke und Dinnhreiens, In .
einem Engler-Viskosimeter mit 6 mm IDiise wurden beli 90 Dureoh=
- PluBseiten bestimmt und mit dem Fedtegehalt des PBreies in Bezie-
hung gebracht. In Anbetracht. der Tatsache, dass auch die Ulgualie
tit melber einen erheblichen Einfluss auf die Viskositit hat, ist
eine solche Parallele nicht streng giiltig, doch zeigt die Tabelle
auf jeden Fall eine starke ErhShung der %\irchiluﬁzeit bei ErhShung
der Pestekonzentration auf lber 46 — 47 %, was mit den Erfahrungem
der Regeneration (siehe Regenerationsbericht) gut in Uvereinstim=-
mung gebracht werden kann,. .

Abschlamm: (siehe fabelle 6) T 648 IQ' o

Die Festegehalte der Abschlimme lagen zwischen 20-und 22 %
Auf je mehr Schwersliiberschuss gefahren wvurde, desto hther lag
die Asphaltkonzentration. Der Abmchlamm aus Heinitzkohle (5) zeig- -
te deutlich hoheren Asphaltgehalt als derjenige aus Mischkohle\.
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Der Witteldlgehalt war beim Eahren auf Schwerdliberschuss maximal
11 % .und lag somit hoher ala. beim Benzin und MittelSl-Fehren.. =~
~Yn Tabelle 5 sind Ahsghlamviskdsitéten aufgefiitirt, welche
im Leunaviskosimeter bel 100" gemessen warden. Eg ist ein deut=
1icher Einfluss ven hohen Peste- und Asphaltwerten auf die Visko-
sitit festzustellen, Etwas. hoherer Mitteldlgehalt (Fahrperioden”
3= 5) b:fingt eine geringe Viakpsitérba_emigdrigung. R o
.. _Siebanalysen des Abschlammfes’ 1 {Pabelle 4) ergaben 0,1 %
Riokstand auf Din 900 und 97,3 % Durchgang durch Din 16 000. .
o Filterversuche mit Abschlémmen im Druck-Steinfilter (5 atm,
160°), wobei die Abschlémpe mit 2 Teilen Sumpf 3ttelsl verdinnt
wurden, ergahengfolgende"Filterleistung‘en (kg/m /B): -

- ‘Absehlamm F:_!._'lt‘ez;ni;schung—:ﬂ Originalprodukt (errechnet)
11 Benzin + : ' - o ' '
Mittelsl 4 - | 16
2 ' ZBenzin + - A ' - .
Schwertle .- - : . T - B , . 26 L \ ’

iiberschuss -

S D:Leég Fiiterle,istungeh' sind, wie, nach frifheren Erfahifungen
- zm erwarten war, untechnisch, Der Abschlamm aus der Schwerdlfahr=
weise ist beaser filtrierbar als der Benzin- und Nitteldlabechlamm.

Schleudersl, Schlguderriickstand Tabellen 7 und 8). .
. Die Festegehalte der Schleuderdle lagen zwischen 8,8 und |
12,6 # mit 29 — 35.% Asche. Die Fesbegehalte der Schleuderriickstine
de waren mit 37,8 - 40,0 % zufriedenstellend. Es wurde eine Agche~ -
anreicherung,im Festen von 53,8 — 55,4 % erreicht. . . v

_ Das 51 der Schleudersle enthielt etwas mehr Agphalt als das
1 des entsprechenden Schleuderriickatandes. Die Mitteldlgehalte -
der einander entsprechenden Ule waren etwa gleiche. In den Elemene .
taranalysen der ble, des Festen und der Asche aus den verschiede=.
nen Fahrperioden zeigten sich praktisch.keine Unterschiede. Es ...
warde auch keine merkliche selektive Wirkung der Schleuderei hin-
sichtlich chemischer Zusammensetzung der einzelnen Komponenten be=
obachtet. .. : ) .

- Der Vergléiéh der Siebanalysen des Festen aus SchleuderSl
and Schleuderriickstand (Tabelle 4{ deutet, wie zu erwarten, auf
etwas groberés Festes im Schleuderriickstand hin.

P
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Schweldle. . : :

' Die Tabellen 9, 10, 11 und 12 enthalten die Analysen der
Schwelsle., Etwa 80 % des Schweltles fiel als Vorkihlersl, etwa 20%
als Nachkiihlersl an. Das Vorkiihlersl ging zur Anreibung, das Nach-
kiihlerdl zur Abstreiferdestillation.. . : ‘ . .

- Die mittelaléehglte'des Schleuderrﬁckstandés beim Schwerdl-
fahren zeigen sich deutlich in-den Schweldlen, Der Mitteldlgehalt
des Vorkiithlerdles (Tabelle 9) entsprach ungefdhr dem Mitteldlge-—
halt des in die Schwelung eingehenden Oles.. = ..

" Der Benzingehalt das Nachkithlerdles (Tabelle 10) stieg mit
zunehmender Mitteldlriickfithrung an. ° - :

Schwelrﬁckstéhdi : , '

—Der blgehalt der Schwelriicksténde lag minimal bei 0,5 %
o Tabelle 13 fuhrt Analysen undJHeizwerte der Schwelriickstéinde
auf. Die Riickstinde hatten 42 - 46 % Glihriickstand und Heilzwerte
zwischen 4500 und 4960 WE. T ’

Abstreifer:.

. "Analysen vergl. Tabelle 14. Der Vergleich der Siedekurven
und Kolonnenzerlegungen der Abstreifer aus den einzelnen Versuchs-
perioden ergibt fir das Schwerdlfahren. gegen das Bénzin— und Mit-
‘telslfahren kaum erhdhte Benzinmengen, jedoch entsprechend dem im
Kreislauf gehenden Mitteldle erbihte Mitteldlgehalte (40,5 % bezw.
48 % gegen 30 %Y. . Entsprechend milderer Hydrierung liegt der Phe-—
nolgehalt beim Schwertlfahren anscheinend hbher, -- ’

Der Vgrgleich der Elementaranalysen 14sst etwas hohere Sau-
erstoff— und Stickstoffmengen beim Schwertlfahren erkennen.

, Von Benzin, Mittel5l und Schwerdl aus dem Abstreifer wurden
einerseits Produkte der Laboratoriums-Kolonnenzerlegung und ande-:
rerseits auch die Produkte dér technischen Destillation untersucht.
Bei der ILaborzerlegung wurde das Nachkiihlersl des Schwelofens
nicht zugefiigt, dies ist lediglich in den technischen Produkten ent-—
halten. Zur Bilanzierung wurden Gewichtsengleranalysen des Abstrei-
fers (und der Schweldle) herangezogen. _ '

Sumpfbenzine:

Es wurden Rohbenzine und mit Natronlauge.entphenolierte Ben-
zine untersucht (Tabellen 15 ~ 20). Zur Verwendung gelangten Benzine
der Abstreifer-Labor-Zerlegung (Tabellen 15 und 17), Benzine der
technischen Destillation (16 und 18) und Benzine der tevhnischen
Destillation, denen das zugehirige Gasbenzin (Cs) anteiggﬁssig Zu-
gemischt worden war (Tabellen 19 und 20).

Zwischen den Labor— und den technischen Benzinen bestehen:
-Unterschiede im Abschneiden. Die Laborbenzgne sind hoher abgeschnit-
ten als die technischen (Endpunkte bdis 220 beil ersteren)., Dadurch
sind Unterschiede im spegifischen Gewicht, der Siedekx rve, im Phe-

nolgehalt usw. bedingt. ~

650 4 -20-
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. Zwischen Benzin- und Mitteldlfahren und der Fahrweise auf
Schwersl besteht insoferm ein Unterschied bei den Sumpfbenzinen,’
als der Aromatengehalt der Benzine der Schwertlfahrweisen dent- -
iich hoher liegt, als_beim Pahren auf Benzin und Nitteldl. (Ta-
vellen 15, 16, 17, 18). Entsprechend geht damit eine ErhShung der
Motor-Oktanzahl von 69 guf 71 = 73,8. ¢

S . : : - . )
Abstreifermittelsle (Tabellen 21 un@ 22).
~Auch hier wurden Laboratoriums-— und technische Produkte
antersucht. Die Mitteltle der Schwerdlfahrweise zeigen gegen die
B:n;é:e gnd Mitteldlfahrweise etwas hihere Sanerstoff- und Stick-
sto erte. g ‘

Abetreiferschwerﬁle.'

"Die Tabellen 23, 24 und 25 gebén Untersuchungen einerseits
von im lLabor vorgenommenen und andererseits von technisch gewon-—
nenen Abstreiferschwertesn. Die Abstreiferschwerdle der Schwersl-
fahrweisen habén gegeniiber dem Abstreiferschwerdl der Benzin~- +
Mittelslfahrweise héheres spezifisches Gewicht (1,052 gegen 1,042)
infolge verinderter Siedekurve, etwas mehr Phenole dementsprechend
etwas hhere Sauerstoffwerte upd steilweise h6here‘§tickstoffwerte.
Die Untersuchungen auf Heizdleigenschaften geben . fir die Schwersl-
fahrweise etwas hohere Stockpunkte, Asphaltwerte, Koksteste und
auch ViskositHdten. Die Abstreiferschwersle sémtlicher Fahrwelsen
entsprechen fiir sich allein hinsichtlich Viskositit und Stockpunkt
nicht den Marine-Bedingungen fiir Bordheizdle. _ .

Heisztle (Tabelien 25 und 26).

Un aus den'Abstreiferschwer61enrtestgerechtel)ﬂeizale za
erhalten, wurden Mischungen mit Abstreifer-Mittelsl hergestellt.
und zwar so, dass dile MiSchgle bgi geniligendem spezifischen Gewisht
etwa eine Viskositdit von 35 E/20" aufwiesen. )

., Das Abstreiferschwersl der Benzin- und Mitteldlfehrweise be-
nstigte ein Mischungsverhdltnis von ca. 74 Teilen Schwersl und
26-Te11e8 Mittelsl. Das resultierende Heiztl hatte dagn 1,044 =
1,046/20° spezifisches Gewicht, Stockpunkt -3, bis -5, Rokstgst
0,55 ~ 0,58 und eine Viskositdt von 35,5 E/20° bezw. 3,8 E/50"

Die Abstreiferschwerdle der Schwertlfahrweisen verbrauch-
ten fiir ihre Einstellung auf Heizdlqualitdt etwas mehr Mitteldl
(2§ - 35 Teile). Die resultierenden Heizsle hatten 1,044 - 1,050/
30° spezifisches Gewicht, —7 bis -15° Stockpunkt, 0,6 = 1,4 %
Kokstest und wieder etwa 35°E/20° bezw. 3,6 - 3,8°E/50° Viskositdt.

- Alle Ule waren hinsichtlich r3atzfreiheit™ den Anforderun-
gen entsprechend. _

Am Ende des Versuches wurden Heizdlproben hergestellt und
an das OKM bzw. im Auftrag des OKM an die chem.physik.Versuchs—
anstalt Kiel-Dietrichsdorf, an die Deschimag Bremen und an die
Kriegsﬁgrinewerft Kiel abgeschickt.2

1) Fiir Bordheizdl. ]
2) Im Auftrag des OKI von Qualitdt A 48 to, von Qualitdt B 42 to
‘am 18.10.41 an Deschimag A.G. Bremen, von Qualitiit B am 14.1.42
120 to an Kriessmarinewerft Kiel. 65]_/9
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Tabelle 28 enthilt ein Verzeichnis und Qie'Analysenresultar
te dieser Proben im Vergleich zu den Anforderungen des OKM. .

Man ersieht daraus, dass die Mischungen der Abstreifer- .
Schwerdle mit Mitteldl die Anforderungen des OKNM erfillen.

Phenole in den Olen und. im Abwasser:,(Tabelle'zg)

Die Abstreifer der Schwerﬁlfahrweisen,enthielten 0,9 -,1,1%
Karbols#ure und 1,7 % Kresale. Die Phenole des Sumpfbenzines be-— .
standen zu 65 % aus KarbolsZure von 84,7% Reinheit, die Phenole

 des Sumpf-Mitteldles enthielten 4,7 % Karbolsdure und 21 % Kresole.

Die Phenolbestimmungen im Abwasser zeigen so starke Schwan-—
kungen, dass daraus keine Schliisse gezogen werden konnen.

1 Kesselwagen Abwasser ging im Auftrag OHW zu Versuchszwek-
ken an I.G.Leverkusen ab. -
Waschsl (Tabelle 30k _

Als Wasshﬁl stand ein Steinkohlesumpfmigtelﬁl von . spez.Ge-
wicht 0,950/20° zur Verfiigung, von dem bis 350 etwa 92 % iber-
gingen. B - : : . ) -
XKW.-Vergasungs o . . -

"7 In- Tabelle 31 ist die Verteilung der KW-Vergasung einer—
-seits in Gewichtsprozenten'Kohlenmasserstoff, andererseits in Ge-
wichtsprozenten ~Kohlenstoff aufgefiihrt, sowlie der Gehalt an Unge-.
sittigten und an Isoverbindungen. : ‘ :

- . ‘Der Vergleich der Schwerﬁlfahrweiéen gezen die Benzin- und
Mitteldlfahrweise ladsst in der Richtung auf hthere Schwerdlmengen
eine Zunahme der Hethanmengen erkennen. - ’

Der Gehalt d@n Ungesidttigten sowie an Isobutan im Gesamtbu-

tan ist bei allen Fahrweisen etwa gleich.

Léslichkeiten (Tabelle 32): ;

Bezliglich derxr Islichkeiten in Waschdl und Abstreifer be-—
stehen bei den verschiedenen Fahrweisen fur H,, co, Nz/und cH ,
kaum Unterschiede, welche liber den Rémen der FeB— und Analyseﬁfeh—

" ler hinausgehen.

Die Unterschiede der Ldslichkeiten im Abschlamm zwischen
Benzin- und Mitteldlfahren und Schwerﬁlfahgen sind betrichtlich
und zwar zeigt die Schwerdlfahrweise geringere Ldslichkeiten. Beim
Schwerdlfahren sind die im Geésamten anfallenden Abschlamm-liengen
(infolge der Riickfiihrung)wesentlich hdher wie beim Benzin— und Lit-
tels1fahren. Trotzdem waren die Abschlanmgasmengen nicht in dem
gleichen llasse hoher. Bs muss daraus geschlossen werden, dass eine
. Sittigung nicht erreicht wurde bezw. dass beim Benzin- und Nittel-
S1lfahren Gas mitgerissen wurde. ;

32— -
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. In Tabelle 33 ist die Verteilung des anfallenden COp, H,S und
NH3 auf Gase und Abwasser errechnet. SN ‘ .

Organigcher Schwefels . : . . )

Die Erx ebnisse der'Beefinmnngen des organischen Schwefels in den
Abgasen s:lng. ‘in Tabelle 34 enthalten. Die starken Diskrepanzen der
ermittelten Zahlen lassen keine charakteristischen Bigenschaften der
 einzelnen Fahrweisen erkennen. Der Gehalt an organischem Schwefel ist

im Abschlammgas an- geringsten.

Wagserstoffverbrauch: . ' - o
Die sus den Elementarbilangzen errechneten Wasserstoffverbréuche
gipt Tabelle 38. Dexr geringere Hp-Verbrauch der Heizdlfahrweisen gegen
die Benzin- und MittelSlfahrweisen tritt hervor. 66 — 71 % des Wasser-
~ stoffes werden chemisch verbraucht. ' ' - :

CT~—

C) Ergebnisse der Regeneration. .

Die -,Er_g’ébn:lase' dei' Brei-Regeneration. gind in dem beiliegenden
Bericht von Dipl.-Ing. Schappert nDas Ergedbnis des Grossversuches
“K -804 hinsichtlich der Breiregenerat:l.on"k,vcl;i _8.10.41‘entha1ten.

Lo :Bntsprechende Hinweise tiber Stbrungen in der 'Re eneration bezw.
Ausbau der Regeneratoren erfolgten in den Kapiteln_B? Versuchsverlanf
‘bezw. D) Ausbaubefund und im ,Vorliufigen Ausbaubericht®. ,

D) Ausbaubefund.
Der belliegende ,Vorlidufige Bericht ﬂberl?en Ausbaubefund (ier
L]

Boji:hdruckkammer nach dem Heiz3dlgrossversuch vermittelt die Einzel-
heiten des Ausbaubefundes. ’ - .

3

nchgenthalt‘en 8ind in dem Bericht der Ausbaubefund des Regenera-
- tors IIIX ), def Ofens I, sowie die analytischen Untersuchungsergeb-
nisse von Verkrustungen in der Aufheigung. 2 ]

Regenerator I11: Die Messungen der Strimungswidersténde im Hin-

s N

1) Ov.-Ing. Raichle, Dr. Hamacher, 13, Oktober 1941.
-2) Bilder sind jedoch beigefiigt.

653 A&
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und Riickweg ergaben keine Verdnderungen gegen die am Beginn des
Versuches ermittelten Werte. Der spiter vorgenommene Amsbau zeigte,
dass der Hinweg leicht mit weichen &ligen Massen verschmutzt war,
der Riickweg war vollkommen sauber.

Ofen I: Beim Entschlammen dieses Ofens w(xrden.;f;;!,n., ‘der Entschlammung
etwa X kg abgeschliffener Kdrner von unterschiedlicher GrtSe (bis
ca. 4 mn gross) festgestellt. Eine am Ofen durchgefiihrte Durchgangs-
priifung ergab ein gutes Resultat. Bei der spdter vorgenommenen Orf-
nung des Ofens zeigte sich das aus anliegender Skizze (Seite 35 )
ersichtliches Bild: Der Trichter des Ofens sowie der untere und
mittlere Ofénteil:war ‘bis 2 m von unten mit ziemlich locker liegen=-
den K6rnchen derselben Axrt, wie sie bei der Entschlammung gefunden
wurden, ausgefiillt, Dariiber lag noch -eine weiche Schicht (50 cm),
in- der dieselben Kérnchen .mit etwas mehy ligen Anteilen vermischt
waren. Der obere Ofenteil. war sauber. Die insgesamt abgesetzte Feste
menge betrug etwa 330 ki; das heisst etwa 0,025 % bezogen auf ein-

-4 :
gebrachte ; Trockenkohle,ffuf‘c‘_:‘der 0,5 % auf Asche.

_Im Gegensatz: Zur Kaviarbildung bei Braunkohle fehlte den
Ksrnchen die Kugelform. Ebenfalls kann, wie die beiliegenden Schliféf.
bilder (Seite 36 ) zeigen, von keiner ausgesprochenen Schichtenbil-
dung die Rede sein. Es ist lediglich eine diinne Zussere Schicht vor-
handen, welche ca..l/10 des Kornes ausmacht und offenbar den Zusam-
menhalt des Kornes bewirkt. , ' ‘

Die Analyse iier‘Kiirner zeigte ein interessantes Ergebnis:

Herkunft der Probe . Ofen unten ?i:gcgje';te Zg;li‘:;ggkll:ich
- Teil) (Mischkohle)
% Benzolfestes v - - 87,0 82,6 '
% Asche i. Festen _ 96,1 90,3
% Asphalt im 01 + 2,8 3.4
Analyse dexr Asche - . ¥ o
% Si0, - : 16,72 : 32,65
% Fe, 04 — 21,80 10,36
% A1,05 30,80 28,11 ™
% Ca0 ' ] 4,23 9,47
% Mgo ’ 0,49 _ 4,94
% Na,0 ' 9,43 1,71
% C1 : Spur ’ -
) r"/‘3, 304 CT 13,70 ' 9,59
im Gesamtprodukt: . ’
% Sulria.S 1 4,93 .
% Gesamt S - o 5,72 1
% cat) 6,56 {

1) im Auszug mit verdiinnter PIBO3
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Die KSrperchen bestehen also praktisch gang aus anorganischen
Bestandteilen., Die Haupthestandteile des Glihrickstandes gind -
8i0,, Fezo s A1 Oxs Na,0.. Schwefel in sulfidischer Form und Chlor
tro%en in 3esen%120her%Méngé auf. _

8102; Fe20 und Al entstammen wahrscheinlich den anorganischen
Beimengungén der Xohle. Pie starke Anreicherung von Alkalien und.
Chlor gibt zur Vermutung AnlaB, dass diese Kohlebeimengungen durch
Alkalichloride und eventuell auch durch Bisengulfid (vielleicht
aus Katalysdtdran) gusamhnengekittet wurden. Bei einem Chlorgshalt
dex Xohle' von 0,014 ? errechnet sich,; dag etwa 10 % bezogen auf
dag mit der Kohle eingegangene Chlor in den Absetzungen enthalten
sind. N ' - . :

Im Hydrierwerk P5lits, das mit praktisch der gleichen Kohléﬁ
arbeitet, wurden &hnliche Absetzungen beobachtet. Da bei Ruhrkohle
im Gogbetrieb bei 70O atm und Eipenkatalysatoren diese Ersgheinung
bisher nicht anftrat, liegt die Vermutung nahe, dass es sich um _
eine Bigenschaft der oberschlesischen Kohle handelt. Mdglicherwei-
8e bestehen Zusammenhinge mit der hohen Alkalitédt dieser Kohle .

Die Absetzungen'nehhen einerselits Reaktionsraum weg, ande-
rerseits stellen sie eine Gefahr dar fir den Fall, dass die Ufen
entschlamnt werden miissen.

Verkrustungen in der Aufheizung. 5

. In Ergdhzung zu den Ausfihrungen in dem beiliegenden Aus—
baubericht liegen noch eine Reihe von Analysen der Krustep und
Absetzungen vor (siehe Tabelle Seite 37) - otzdem keine Vollena-
lysen vorhanden sind, lagst sich folgendes erkennen:

Ein Hauptteil der Absetzungen ist BEisensulfid. Daneben wurdenm teil-
weise grosse Chlor- und auch Alkali-Mengen festgestellt. Dieser
Umstand l#sst vermuten, dass bestimmte Beziehungen zwischen den
Absetzungen in der Aufheizung und der "Grie8® Bildung im ersten
Ofen bestehen; Ob die Chloride bereits in der Vorheizung aus dem
organisch gebundenen Cnlor der Kohle gebildet werden, oder ob

dies erst im Ofen stattfindet und die Chloride mit dem Anreibetl

in das System zuriickgefithrt werden und sich absetzen, kann auf
Grund des vorhandenen Materials nicht entschieden werden,

~

1) P6litz hat allerdings ungewaschene Kohle mit 7 % Asche.

~35-
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Tabelle -1

===

- ~ ’ _ 7C434
. : Versuchsk'chlfen. -
. - i DR — L ischkohle.
v ) , » Beuthen~- Heinitz— Benthen ‘
. Y . . 3 -i-\ljei.-
: \ Kohle - Grube 6rube. .. lnitz im Anlie—
L . ferungsverhilt-
E : ) nis
: 'uB- .+ Pein-|NuBkohle uB— +. Pein~-
Sortiment lcohle im An—| 8-30 mm “kohle
' ~ lieferungs-— Lo ,
_ N Verh3ltnis |
% Wasser 7,04 | 8,88 7465 -
% Asche / TE. ~ 478 5,29 4,88 -
Reinkohle sz % C 81,69 81,61 81,96
.- H 5,04 5,02 5,04 {
0 11,24 11,73 11,03 '
g N 1,62 - 1,18 1,67 .
S f1. 0,37 10,42 0,29 |
S ges. 0,65 0,64 0,66 ;
C1 ' ~ 0,04 _ 0,045 0,014 ]
. H dispe. 3,99 4,01 ~ 3,97
Flﬁchtiges . ‘ 37,17 37455 37459
Alkalitit g HyS04/kg T 20,0 19,35 17,7
‘Schwelanalyse der Reinkohlepj . ~
. b Koks . o 78,4 76,69 TT7,8
% Urteer 10,3 . 10,21 10,1
Wasser T 5,1 5,45 5,2
Gam + Verlust 6,2 7,65 6,9
| Bitumengehalt der Reinkohle] 0,30 0,30 0,30
Trockenkohle: '
erpbrennungswirme’ 7494 7354 7468
Heizwert 7235 7097 7210
Ascheanalyse: - R .
% S10, 33,02 31,68 ,65
Fe,05 2,96 11,88 10,36
A1,0 [ 28,31 26,59 28,11
Cao 9,76 9,88 9,47
Mgl 5')‘10 5,07 4,94
K50 } : }
Na,0 1,75 1,83 1,71
S04 8,78 12,09 10,25
P05 0,98 0,73 0,89
c1 - - -
T30, 658 1,27 1,20 1,27
Schmelzpunkt 1253° 1237° 1245°
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Aﬁl&ge zu Tabelle 1
Schiiffbilder der Versuchskohlen

Beu't:henkéhle Durchschhitt ‘

Heinitzkohle.

659 A

lischkohle Beuthen + Heinitz (1:1)



Tabelle 2. 70436

-
",

Katalxsatoreri.

Katalysator ?3304 . THELO Bayermasse [Bayermasse |Sulfigran
- . : . o getrocknet geschwe:felt o
% Pe 19,00 °
% so, 34,77 | L
# Na - -1 .} 56,03
% 8 T . 19,2 38,52
- % HLO 45,24 - | 2,00 | - SR
A 3102 0,03 8,57 0,16
$Peloy | - | 40,58 S L 0e4T
% Ca0O - 0,004 1,68 | 0,44
suMg0 .| 0,59 | 0,70 0,19
$Na 0 T 7,84 T
% 805 o 0,18 .
. . : ‘ 7 ‘
# co,, , | 2,74 0,59
% 2505 - . 0,50 | -
4 C1 . Spur (- Spur } Spur

660 4



Tabelle 3 _.04_57
_ e ) { o
. - Anreibesl und Gleitdli(Dinnbreihersteliung) .
T =~ -
F . " " ” T.-< " = v . ’
;Unteféuéhtes.rrodukt _' é{érgzgigig AureibeSl |Anreibedl 'Gleitcl Anreibedl Gleits1 | #nreibesl Glei®dl . Anreibesl Gleitsl -
- ' 3 tartsl) . » 4 R —
| Panrperiode ) - 1 , 2 2 , 3 3° -4: , 4 - Vo5 .5
;z.Gewi'cht 5 .‘1',088/%000 1,13;%100" _-1,086/105@5 1, 182/100 1.073/100o 1,os§/ioo° 1,077?,16100:o 1,108,/3.000 1 094/100
2 3 . ) I
% Plotes - 10,5 8,2 14,4 11,4 11,6 8,8 12,7 9,4 13,3 13,5
"% Asche i. Festen ‘ 56,3 39,7 41,7 42,1 43,5 37,0 45,9 38,4 42,6 42,5
1 V?%.Q;L:. ‘%pgz%c;egicht 1,%8‘53»/500 ,063/1500 1, g’srléloo J_.,gg'r/loo"‘ 1,ngz7/:stoo°' 1’,%44/106‘? 1, gg/é,oo_ : 1__,913;7/1ob° .1';22841000'_*: 1,0%7/100°
R s-hsphalt 7.8 8,9 12,0 11,3 12,8 30,9 at9, 7 . 1107 115 | 5
] } K 2 B 4 ,5 11.0
| Vak.-Kurve: % — 225 26,6 18,5 27,5 29,6 32 6 41,0 36 37,0 32 '
. : : 1, . _ 2 8
1o B oEd | E | B0 B8R 0 S Wi, i
>~ -2 - ) 62, _ 4,0 . 62,2 64,8 _
- spez Gew. Frakt.-225 1,012/40° 11 011/40 1,001/409 1,991/409 | ©,980/40, 10,976 408 {0,989/400 0,979 400 o, 0
neTeT T 2252750 1,043/60°% 1,038 1 oslfsoo 1 0477600 1:o4s/so 0104 7600 11, 059/6 110467600 |1, 38 /‘6‘00 1'82:34
" . . 275-325° 1,062/90° |1,05 /90 1,065,/90°" 1 ,063/90° 1,06 /90 1,063/90° {1,07 /90 1,065/90° ™ 1,071/90° 1 063/90
Elemen}aganalyse des Ols - : 5 46 = ‘
) . 89,88 90,56 — 89,98 89,91 89,4 89,43 - 90 38 ~89,71 0,08 8
% H 7,46 7559 7157 '8 7441 7,67 7,46 7165 7.5 718
q40 1,74 1,33 1,70 " 1,65 2,09 1,86 -1,16 1,67 1,50 1.78
% N 0,83 0,69 0,90 0,89 0,98 0,99 0,95 0,92 le_ 0,97 0,93
?: s | 002 - 0,03 2:0¢ 0,04 R I 8111 0:04 | 0,02 0506 004
' N - 0,01 - y O o 0,01 o
%® / 100 C "8l 8,16 8119 8,36 8,29 8,58 8,26 " 8555 €213 <857
- Heilzwert 9136 9187 9094 9126 9111 _9129 9103 ,9123 9049 9114
{  Verbr.-Whrme 9541 9586 9487 . 9532 9514 9544 9506 -953%6 9448 9529
{ wvom Festen: ' - R '
~ Trockenprobe: : A B
% Asche (Gliihriickst.) ' 55,25 39,70 41,77 40,00 43,54 37,30 44,35 34,00 42,69 40,92
ik DR AR |k B TR B | uB | g | Rl
7 ’ ’ . 2.27 - » ’ ’ ) 1,95 . 2425
50 0 - - - - - - L - -
%N 0,42 0,56 0,77 0 0,51 0,66 0,40 0,62 o J
%S £1. 4,38 2134 2,17 2133 2,17 2,06 2,96 2,45 '2;A§8 g'(gg
. : g glges. g,gg 3,42 3,68 3,42 g Zg g.gg _ 8’59, g,gg 4,38 4,25
%H,/ 100 C 35281 4,02 407 e 4,33 4,26 4,26 4,02 S5 137
| Heigwert 3810 4960 4879 4965 4700 5605 1628 5590 2753 1883
Verbrennungswérme 3909 5072 5009 5089 4818 5748 4755 5735 4858 5004
. Asche?na se: N
( Si - 27,39 26,86 26,80 27,39 26,45 24,44 25,13 23,78 23,81
e 19,67 20,46 19,51 20,78 20,21 25,07 28,19 22,48 23425~
A1203 29,72 27,82° 30,23 26,13 27,24 21,62 20,11 23,30 25,22
Ca“0 5,15 5, 10 4,80 5,71 5,18 6,11 6,17 5,82 5535 .
}\wg 0 2’93 3’03 . 2,98 3'32 3 03 3.23 3)11 3)31 2096
820 } 6,37 7,24 7.57 }6,51 6.89 6,56 6.4_0 6,22 6,79
SO 5,16 5,84 4,85 6,21 ; 5430 3,79 6.57 11,34 9,30
P05 1,10 0.70 1.15 9 ;91 1,11 0,83 1,00 0,80 x 0.82
T102 2,37 2,36 3.01 23 3, 47 D932 2,94 2, 32 2,49
T T - bbbl 4
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im Bhgler-Viskosimeter mit

!A;-t aes“.,Breies', T Fahrperioq:e T % Pestes im Brei | DurchfluBzeit |
| ATT des Freles s . e " .
| Diokbrei S ] T 50,4 66,8
Fo- D57 | 48,3 64,6
I Dﬁnnbrei | 5 29,1 |
" s 40,8 |, 0o
. i 5 , 28,7
SR 5 ol 454 23,5 .
SRt 4 b 45,2 19,27
i e 4~ ~ 20,1
I 4T 42,2 18,1
ORI 5 1,0 16,7 -
Ab.chlamm. Leunav:zskosimeter 'bea. 100 Qentiatokes
VRIS IR im Absch Viskositat
!ahrperiodg 7 F}asﬁeél) 7 s-Asphﬁ.t i % M:Lttel 1 Gen_tistokes;A
S BE 1.01 : 3
-1 . 19,7 - 14,6 ,4,5 .900-950
’ 2 A 21,9 15,6 4,5 ' 900~930.
Maximelwert | 26,8 19,1 ' 5,8 2500 ~3700
3.5  } 22,0 - 17,3 11,1 700-900

1) Mittelwerte.

663 /2




fabelle %

A’bschlamum.ntersuchungen.

Véi'é:ﬁcﬁépeiiode 1 2 3 1 4. 5
pez.Gew./100° 1,343} 13395 --115206— | 1,197 {1,192
Benﬁtestes 19,7 1 2149 ¢} 20,.8. 21,6 22,3

N Asche 1._Fegten : 53. 49,4 51.0 . 51,9 51_._0

Yom 81: - - E : - D : :

spoa.Gew./lOO ,096 1,112 1,113 1,11 -

‘g=Asphal t 14, 1556 17,1 16,3 | 18,2

% - 325 | 4e5 4,5 | 10,5 9s 11,

Vaknnmdestill ., b.20 mm Hg _ : o T B L ,

!raktioneh: bis 225°%: B o] 14,9 X4,5 .| 15,5 ©1841 -

-‘spez.Gew./%O {1,004 }1,014 10,995 1,002 -

2252759 23,3 18,3 15,0 14,2 -

275=325"2 o 14,4 - 14,4 14,4 13,7 -

o 3pez.Gew./90 1,061 j1,088 |1,084 ,086 -

Elementaranalyee- % C ’ - - - 90.8‘? -

o 9‘ - - - 1,56 -

- . PN N z - - bd 0’64' -

: A - - - 0,04 -

C1 - - - <0,01 -

% H / 100 o - - - 6 -

. Heigwert - - - 9063 -

‘Verb_r .=Wirme - - - 9434 -

| yom Festen: Trockenprobe - S

% Asche {Gliihriickst.) | 52,62 49,67 | 48,25 52,00 | 48,85
£ Cc ‘ ,42 21 46,05 t 45,79 42,35 | 44,82
ZE. 1,73 1,82 | 1,98 1,73 | 1,75

S S 0,57 0,56 | 0,45 0,39 | 0,48

_ % S £1. 2495 2,31 1,94 3’54 2,43

% S ges. 5,01 4,61 | 4,55 5s47 | 4,86

S #%c1 0,16 0,18 0,11 0,23

_%®H / 100 C 4,1 4,0 4,3 4,1 3,9

_ Heizwert ‘ 3886.. 4245 200- . 3890 4078
Verbrennungswarme . 3984 4350 | 4307 3990 4173

Ascheanalxse- % Si 0, 24,3 25,2 | 26,3 24,9 24,2

% Pep0% 21,7 21,4 | 21,3 20, 22,6
‘ % A150% 24,8 25,6 1-25,4 25,8 24,3 -
% Ca®0” 5,8 5,5 6,6 6,4 6,5
%Mg (o} ) L 3’1 3.3 ,3)8 3’7 343
% K50 + Nag0 6,8 6,6 | 6,4 o3 6,6
% 533 10,1 - 8,0 6,3 8,6 9,7
?Z%i 5 0,8 0,8} 0,8 0,9 0,8
% Ti0Oo 2,3 . 2,4 2,3 2,6 1,9




. Pabelle 7
' ﬁnggrsuchggg:gas Schleuderols '

Versuchsperiode

Lo

s ez—.Gewiéht/lOOo .
Benzolfestes- : ~
% Asche im Festen = -

: me 01: spez.Gewlcht / 100
. s—Asph%l .
# -325° 3

vaknnmdestill. be1 18 mm

Fraktlonen. - 225%: % -
] apez.Gew 40
225 -2750 PR 4
pPeZ.
275 - 3250- %
. spez.Gew./9O

Elementaranalyse- % C
H

0
N
- 8
c1
%H / 100 C
Heizwert
Verbr.-Warme

o

HHOW
Os Ve

ks
0.4

0]

[+))
AU 000X
AU IRV B

ot

‘ ®:
V0O OO -0
N

WLN® © w v v e w

(ETM

O 0WVWVW~
AU HO

wvom Festen- Trockenprobe'

% Asche (Gluhnickst )

2,50
0,67 1

5530

2342

3,0




-Tabelle . 8
Untersuchung. des Schleuderriickstandes.

| Yersuchsperiode . o -1 2 _
spez.Gew./100° ' 1,266 | 1,263 1,255
Benzolfestes . 38,6 - | 3758 . 38,5
% Asche im Festen =~ 5523 | 53,8 . 55,
vom §1: spez.Gew./ 10a° 1,058 1,061 1,050
s-Asphalt _ 8,2 11,3 11,5.
‘ $ - 3257 324 18,5 32,2
Vakuumdestill. bei 18 mm. N
Fraktionen: — 2250 : % = 1 23,7. 29,4 | 404
... spez.0ew./40° 11,014 | 0,991 .'} 0,9
- 225 <"275% s % 13l,s 21,8 12,5
e apez.gew.jtio 1,038 1,045 1,047
. 275 - 325° 3, % 13,4 | 1260,_' ' 9,7
h“Elementaranaﬁigﬁﬁgewﬂlgo . 11,058 1,061 1,063
90,431 89,90 89,26
H . : - T4,45 7,38 T+56
0 ‘ 1,40 | 1,78 2,28
3 - o 0,03 | 0,05 |-0,05-
cL . L - L._.M,_-:»{g-,m ©,01
£H /100 C 8,2 ’2 8,5
o Heizwert : 19188 9172 9118
‘. . : Verbrennungswdrme 9590 | 9571 T 9526
F;oh Festen: . Trockenprobe o . _
% Asche (Glithriickst.) | 57,40 |. 54,85 | 56,15
% C R 37,85 40,50° 38,95
g 1,62 1, 1,71
Nb . . 0'50 IR S ,54 . 0339
S £f1, ’ 3;48 2483 2408
S'ges. : ' 5976 - 5:34 5,15
% H/lOO c. 4,3 .\ 4,4 4,4
Heizwert v 3525 | o315 3550
. Verbrennungswirme 3620 - 3875, 3646
Ascheanalyse- % 8i O2 24,1 25,5 26,2
% F 23,8 23,7 p.2352
% A1§o§ 2246 26,2 | 25,2
? Ca o) 6;7 6.7 . 7’.4
Mg O° - 24 3,6 D
% KQO + Naao 4. 7'4 7’
% S0 10,8 4,8 Ts
‘,jé Ié 5 0,4 0,8 0,
% Ti0p 3,3 2,2 1,




Tabelle 9

70443.
: Un‘t:.e:nsuchung deIL Schwelole e
Yoxkithlersls ~ .- - - - - :
nsuchaporiode* . F -2 . . 1. 3 - 4 5-
;pdo-&e‘m/loo ’ a0 kel38 | Ly117 1':085 -LQ'H -
o AR I« P @e2 0,1 g,L | =
eetes ' . o] g0 1 455 3,0- L 6,1 | -
98 Asche imFesten ~~ = |20,3 122,8 120,5 | 16,3 | -~
gm B1: - ez.Gew./100° o Ty,ra2 § 1,076 | 1,069 1,063 -
S“A‘gggalt ‘ ' ~111,6 7,8 9,1 - -
Vaknmamtill. bl éa Jum Hg - , .
Praktiomen -~ 225 14,4 32,6 1.39,5 t 38,5 -
‘speg.Gew. /40 1,043 11,021 { 1,023 ;1,013 -
225 -275 SR ' 36,4 - 128,0 | 22,8 . 22,5} =
1 R o985 _325 18,0 (12,4 (12,7 { 12,3} -
c spez.G‘ew‘/QO T f1y112 31, jog | 1,105 1,101 -
W 90,22 191,03 | 90,24 1 90,13] -
5;93 6’77 6'69 -
2480 1,38 2411 2,14;r -
0,95 0,75 0,90 0,67 =
. .. o1 v 20,01 | 0,01 § LO,01 |- - 0,01 -
o 4 F,I/ 100 C 6,6 T4 Y Ta4 - 1,8, -
Helzwert 8901 | 9050 - 9026 | 8996 -
: Verbr.-Wirme 9220 9415. 4 9387 | 9374 -
Nachkihlertl:
spez.Gew-.'- cmT 1"0370 1,042, 0,986 ltO’lZl -
| # 20 R 2.6 | 0.5 | 15| - -
_ . , -1, - -
% Fostes\.,-& : 0y4- ) 0,4 0’3 0,'6 -
% Asche im anzen 0,2 | 0,02 ‘Spur Spur| -
% Asphalt. : - 2,5 1,4 { 0,5 0,6 & =
Phenole : ’ - - 20,2 23, '8 -
Elementar-Analyse- % C » 88,52 | 89,25 |} 86,00 84,82 =
. H 7922 Ty44 7+99 7194 -
0 3,85 2,82 5,28 6434 -
. g - 0,34 0,42 0,69 | 0,86 =~
0,06 0,06 ,04 0,03{ ="
Cc1 <0, <0,01 (0} - {0,011 -
$H /10 C 8,2 ' 8,3 9,3 9,4 -
Heilzwert 9091 9101 9017 8799 -
Verbr.-Wirme - 9481 9503 9448 9228 -,
N
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Ta'bellg 12

70444

Rohbenzin aus Nachktih;l,gtol (ﬁchvﬁe,‘lofen) Laborzerlegung
BN

‘ Fah:r:peridde' - 1 1 2 3
% vom Nachkiihlersl = . 9,6 16,0 T 25,8 .
spez.Gew./l5° . .04957 - 0,940 0,936
APo 1 2651 -—36,0 26,5
Siedebeginn °C ) - 135° 108° 8o°
% - 100% 0 = - 3.5
= 150° 350" 340 T xlg,'a‘
'~ 180° . 4750 51,5 57,6
- 2’oo’°i : 81,8 85,0 92,3
o =220° 1 930 1L 95,0 -
_ ’AEndpun.kt °c / sz " |222%9545 239°/97,«9 B 2.oé°/98,2-
_ Riickst.. “ 3,0 - 1,5 RSt . RS
Verlust 1,5 0,6 0,4
g Elementaranalxse~ o . . ' B . I
I E S sx,04 |, 86,55 | 82,93
H{ ,8-'r4.5 - 8,68 - - 8,68
o 6,10 4,19 | T+65
W - 0447 0,51 0,72
s 0,03 0,05 0,02
c1 < 0,01 0,01 -
#H / 100 C 10,0 10,0 10,5
Heizwert _.8986 9461 8727
Verbrennungswérme 9439 |, 9431 9196
% Phenole ' - - 16,6
% Paraffine 1) - - 32
. % Naphthene - - 29,5
% Aromaten - - T 29
% Ungesidttigte - - 9,5

1) entphenoliert.
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- Ta‘belgle 11 70445
y;.ttelda. au.s 1L9311§1ﬂ11erol (Sohwelofen)J Laborzerleg :g__
: . : - 3 C : . . - '
 Fahrperiode " - ERE o 1 2 3.
Rohmittelsl: o IR ' s
% vom Nachkiihlersl - r 45,2 42,6 62,9
- spez.Gew./15° oy _ 1,013  § 1,016 0,990
- | PhenoTe T g . -15,7 7 f 11,6 26,2
Jar. xS " =36,0 1 | ~35,3 ~33,3
G.Engler Slede'begn.nn {  200° i "200° " 200°
§ SN % =225% ksl BT A5, T © 5057
R . 38,2 43,9 -81,8
S To-275% . 60,4 63,1 93,6
"-,.30'00 R , . 79-’—5—~ ; 80,0 P
- 325° ' 93,2 92,5
'Endpu.nkt /% 34o°/97 4 |329 ©/95,6 292 /97 3
‘Rilckst. - 2,1 450
Verlust . o 0,5 ~ 0,4 “‘0.2
JMittelsl entphenol:.erti - , _
spez.eew,/ls o 0,975 1,002 0,971
AP. I _ . -45,8 -40,7 | -38,2
Ungesittigte 21,6 22,7 18,5
Frak:bionen .
- 225° Spez.Gew./ 15° ' Q,965 0,967°.} 0,956 . -
' A P. I - ~47,9 ~46,8 C=41,4
225 - 250 : Spez.Gew./lS "0,976 0,980 |} 0,966
: AT - 45,4 -45,31 =-40,1
250 - 275_ : Spe'z.,Gew./lS 0,994 0,996 0,978
AP. I - 43,0 43,2 ~35,8
275 - 300° : Spez.Gew./15° 1,012 1,013 0,997
AP. I T - 38,8 -40,1 ~32,4
300 — 325° : Spez.Gew./15° 1,022 1,030 -
AP. I - 27,9 -34,7 -
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- Tgbelle lg

Schwerol aus_g Mlerol ﬂschJNelofen) I'aborzer;ew_

b

'{‘0448'_

L

| Panrperiode -

.vI..v.>

—

T3

e

| % vom Nachikinlersy

414

13 .

‘spez.Gewicht/ 80° E _
_ Vakdmnc'ié"‘s:ltii'l-. 22 mn Hg

Fraktionen: - .200°.:: %

b spezmﬁew.
=225° . &

sPez_,G.ew“ o

: ~-~ : 225 2500 . ;%

_spe’z.GéW¢ o

250 = 275° 2%
B ‘spez.Gew

275 = 00° ¢ B
it spez.GBW~"'

1wt s
-

Verlust &

o 1:107

1,041/80%-

31,6

19,4

1,101/80°

, 953
1,104/80°
644 -
2143 .

o -

’ .oss/so" =

l 116 -

9,5
g, 070/40

308

1 070/80

L 19,3

1 ,"10‘2/80° :

8,1

1,107/80°

6,9
24 4
.0

{1,048/20°

" 1.079/80°

1.081 - T

b  19_-=2_':
1,018/40°
17,4

,057/8..0 o
22,6

puie
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Tabelle 13 h
Zabelle 23 | 76447
Analysen des Sc}:% L "cks'l:ang‘iss‘:I .

Yo,

Fahrperiode = - THERE : 5 | 4
 wom Festen ~ |
‘auf Trookenp:mbe- . '
B Asche (Gltmruckst-) 42,05 [46,10 43,92 - 44,35
% cC _ | 55,68 52,21 53,28 | 53,45
3 : S ‘ ) L,30 1,14 | 1,42 1,57
%0 , - = - . -
-2 0473 0,38 0544 . 0,35
% 8 £1. _ 1,85 1,99, 1,84 4. 1,89
. % S ges. . 4,311 4,54 4,02 4,00
% C1 I 0,12 0,21 . 0,14
% H / 100 C = 2,3 | 2,2 2,7 2,9
Verbrennungswirme . " 5030 4810 4865 = - | 4589.
Heizwert S 4959 .} 4740 4787 4492
_Ascheanalyse- % si 0, R 23,7 25,3 -
%.Fezo : - 25,0 23,8 -
' %4 A1,0, - 2?,3 2250 -+ =
% Ca O - 6,5 6,1 -
% MSO X - 354 51 ’ -
_ % K,0 + Na0 - 6,7 6,7 -
- % 303 - 7,8 . 9,9 -
% I’20-5 ' - 0,7 I 0,7 -
% Ti0, - 2,4 1,5 -
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Tabelle 14

Abstreiferuntersuchung. 7 0448
~ k . ) . - -
| Panrpexiode 2. 3 T4 5
spesg.Gew./15° 0,995 { 0,998 | 0,984 0,986
% HLO . 2,4 2,3 1,4 1,8
% Bhonole _ 0,2 | 10,3 | 14,2 16,5
'Gawiehts-Engler: -
Si1edebeginn 59° 65° 65° 67°
% - mog . 2,3 1,8 2,3 248
- 1350 3,5 206 3,0 304
f 1500 - 5,2 . 3,8 3,9 4-'5
- 1800 - 8’4 ) 7’6 7’7 7.‘1
- 200, 11,3 11,5 11,3 11,5
- 2250 18,2 | 21,0 19,0 20,4
- 250 27,1 31,2 ‘31,3 34,4
- 273, 35,6 44,1 42,1 44,
=.300, 45,6 | 54,7 | 55,7 56,0
-3250 57,9 64'8 64,6 6301
- 350 T1,3 - 7549 75,k 75,0
Riickstand 27,9 23,4 23,7 24,0
Verlust 10,8 0,T. i,2 1,0
TLabor-Kolonnen— '
Zerlegung: ’ .
. = 200°% 16,7 16,9 | 17,0 14,7
200 -325° 40,5 | 48,1 | 48,0 48,2
>325° 41,9 | 34,0 33,5 35,9
F-Hz0 - 0,6 0,8 0,5 0,7 -
\% Verlust 0,3 0,2 1,0 0,5
El.Analyse : % C 86,85 | 86,76 | 87,22 | 86,53
oy H 9,24 | 9,44 | 9,38 9,435
-0 3,34 3515 2,59 3923
N 0,54 0,61 0,76 0,85
s 0,02 0,03 | 0,04 0,03
c1 . 0,01 | £0,01 (L0,01 |<£0,01
g H/ 100 C 10,6 10,9 10,75 10,80
Heizwert 9294 | 9316 9287 | 9302
Verbrenn.-Wiarm 9792 9826 9794 9807
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Tabelle 15 76443
Roh‘benzinun'tersuchtkng (Laborzerlegung des Abstreifers N
. : ©hne Zusatz von. Schwelol)

_'Féhrperid&e - | 2 3 4 | 5 ~ A
-spez.Gew./15° | 0,835 | 0,853 | 0,851 | 0,840 0,834
Phenole % 18,0 26,6 24,5 16,7 22,4
AP. I - +15;2 | +10,2 +16,0 +14,4 +15,5
AP, 1a - +30,5 | + T,1 | + T3 +14,7 +17,0
AP, IT +54,1 f53.5 +53,9 +51,0 +48,0
Jodzahl 31,5 19,4 17,5 13,7
ASTM: Siedebeginn °C 46 43 — 46 38 37

% - 500 ' 0,5 1,3 0,2 1,5 2,0
- 7o 6,4 10,3 6,6 6,5 8,0

- 100 20,0 20,8 19,4 20,9 L 23,4

- 150 51,3 46,0 45,9 50,7 55,4

- 1802 : 78,7 | 70,9 72,3 | 18,7 798

: - 200° - 92,1 92,2 | 92,3 Jd 93,9 93,8
Endpunkt °C / 214%/ | 214% .} 218%/ §'208%/ { 205°/
%h\ -96,2 97,9 97,9 $ 96,5 97,4

,Rﬁckstand . 1,2 1,2 o+ 1,3 f 1,6 1,5
Verlust 2,6 0,9 0,8 1,9 1,1
Fraktionen- L . .

"90 - 100°:% 9,61 3,9 4,7 1 6,4 | 6,4
spez.Gew. / 15 0,750 | . 0,739 | 0,739 0,743 10,740
A.Po I + 3694 +36,8 +33’7 +37,5 +33 |o
120 - 140%:%  ° 13,5 | 10,8 10,4 | 6,62) | 12,3
spez.Gew. / 15° 0,795 | 0,796 { 0,794 0,798 .{ 0,795
AP, + 21,1 +22,5 | +22,3 § +23,6 | +23,0
160 - 180°:% 21,1 | 19,3 | 19,7 | 21,6 20,8
) spez.CGew /15 0,886 0,856 0,885 0,896" {0,895
APe I + 4,5 + 3,0 +.3,8 + 3,5 + 4,0
190 - ‘ 210° -209° ! 208° 2059
10,0 10,2 6,8 8,2
spez.Gew. "/ 15° 0,954 {0,954 {0,960 10,955
ol 0y . -83 ! -5.9 ‘730 "3vl
Zusammensetzung: % Paraff, 30,5 21,2 f 22,5 21,5 17,5
% Naphthene 33,5 25,0 25,8 36,0 45 0
% Aromaten 23,0 40,8 43,5 35,5 32,0
% Ungeséttig'be 13.0 13,0 8.2 /7’0 5’5
Elémentaranalyse: ,% ¢ 83,51 82,89 82,92 1 83,81 83,40
. H 11,85 | 11,56 11,334 11,71 12,01
0 4,11 4,81 5,16 § . 3,81 § 3,97
N 0,50 0,73 0,58 0,64 0,60
S 0,02 0,01 0,01{ 0,02 0,01
c1 0,01 | o, 01 £0,01 {£0,01 {40, 01
#H / 100 C 14,2 | 13,9 13,7 114,0 T4, 4
Heizwert »f 9512 9423 9366 9568 9453
Verbr.-Wirme 10152 | 10022 9977 - +200 |10102
1) 80 - 1oo -
2; 120 - 130° 673 A4



bes1le L6

Roh‘behzinuntérsuelﬂgv_ﬁté_ f("".'t;eé'_ﬁnis.bhe \Destillation des o
, N - ‘ Abdtreifers unter Schweldlzusatsz)
Frporiols S e RS N SO IR 28
spez.Gew./15° T e 92 | 0,810 |0,798 }0,806 0,794
% - Phenole - 3 9.6 649 4,3 ca, 3 3,8~
AP T . + 19,6 | +16,5 {+1T,3 |415,5 +17.8
A.P. I3 : ' : # 31,1 | +14,4 {+16,6 |+16,6 +IT,1
A, P.IT <4 | + 5345 +54,1 |453,3 .| +52,4 “1+52,7
Jodzahl~ . v o . 7»29 0 1 21,7 1855 144
ASTM: Siedebgginn °C 44 | 54 43 38
. % - 50¢ : 0,6 = 2,0 = 7240
-150 69458 61,9 | 63,8 | 6250 64,4 |
72000 838 | 9. | 5% | Shee, | 9%r3
[ -—-200 : ‘& .0 . 4 5 94,8 2
Endpunkt °C/ % 2013/ 20"13/ 2168/ »216§/ . .2133/
S 198535 ] 97,9 98,1 97,8 95,4
Rickstand 0_5 ‘¢8 1 Y 4 1;’ 5 1,2 1 Py 6
Ve:r'.'lus‘b (o] 19 0 ,7 0 1,4- :_l-;o 3;0
Praktionen: . ‘ |
sQ - 1000 L % o 6,20 1 6,5 } 7,4 1 T4 | 840
spez.Gew./15° - 04742 0,737 | 0,736 § 0,742 } 0,740
o Pa +31,6 +28,7 { +30,1 1 +30,9 | +30.,5
. 120 - 140° 2 % - g 1743 1558 | 1442 3 1642 1 13,8
' gpez.Gew./15 0,790 0,783 } 0,789 { 0,794 | 0,796
. AP.I +T5,8 +20,0 } +18,8 { #19,7 | +19,0
160 - 180°% : & o 13,3 17,6 § 24,8 § 1642 t 1342
- spez.Gew./15 0,849 0,850 { 0,855 0,858 1 0,853
o~ AP. I + Ty2 '*‘.7"8 y o+ 378 + 4:8 + 41&
—190% - 207° § 209 205 210
. o 4,0 545 740 644
" Bpez.Gew./15 0,875 } 0,888 ) 0,894 } 0,887
A, I + 1, ~6,2 =5,2 -8,8
¢ papaffine 30,0 24,5 28,0 ! 25,0 25,5
" Naphthene 36,0 27,2 27,8 33,5 3350
Aromaten s 23,0 36,5 35,5 35,0 36,0
Ungesidttigte 11,0 11,8 8, 6, 5s5
Flementaranalyse: % C 85,51 | o5,18) 85,601 86,231 85,70
- FaR H 12,88 12.59| 12,76} 12,42} 12,97
: - O 1,45 1,80 1,43 0,92 04597
N 0,34 0,4L 0,18 0,41 0.33}
S <0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
c1 <001} ¢0,01}] <0,01f £0,01} 40,01
. %H/ 10 C 15,1. 14,8 §y 14,9 14,4 15,1
Heizwert 9982 9917 10002 9944 9987
Verbr.-virme 10678 10597} 10690 10614 10687
2) 110-130° 3) 150-170°

1) 80-90°
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gggelle 17

Untersuchunﬁlﬂeﬁ entphgmq}ierten Rohbépzins (Laborzerlegung

" des Aupireifers ohne Zusatz von Schweldl)

70451

14

-

Fahrperiode X 2 3 4 {5
spez.Gew./15% - 0.795 | 0,803 | 0,800] 0,794 | 0,788
Ungesidttigte % 5"!% T+4 .‘é‘i- 740 ‘ %::5_ "
AP, I +17,5 | +15,2 | +1552 | +17.4 | +19.8
AT Ia ) 32,3 | 18,4 | +20,2 | +22,3 +24,0
AP, IX - ] ¥54,3 +54,2 | #5443 | #52,3 +52,86
. Jodzahl B g . 18,7 14,0 14,1 9,5
ASTM; Siedebegimm ¢ 48° 45°. | 49° | 45° 43°
_ % ~ .50, - 049 - D42 0,8
- 700 4,0 5,7 3,2 | 540 6,0
- 1500 \ 6240 54,4 57,1 |62,0 63,5
N - Jéggo ’ 85.6 gg.B gg.9 33.6 ggﬂ .
- St ] 3 » s <3 2 g
Endpunkt °C/ % 21_43/ 2208/ 221g 212%/ 2122/
96,6 8,0 98,1 197.0 97,5
Riickstand -* 1,2 1,2 1,4 1,8 1,
Verlust 2,2 0,8 0,5 1,2 1,3
Fraktionern: .
%0 = 100° : % o 6,91)_ 6,4 6,8 8,0 11,0
' Spez.G-eW./_lS o] ,‘737 0 ,725 o} .733 Q ,737 “: 0 1741
. APy I . +33,5 +29,5 +33,6 [+33,5 +33,3
120 - 140° = % . 16,4 2} 15,7 13,2 | 19,1 12,8
spez.Gew./15° . 0,787 10,767 {0,783 |0,778 | 0,785
<Py +19,0 y.ﬁ23,7 +21,1 1+420,0 +21,4
160 - 180° : % 12,8%) 13,5 | 13,8 | 10,2 13,0 |
spez.Gew,/15 0,837 10,8351 0,834 |0,83 0,836
o A.P.y' . +76,8 |+ 2,4 F+ 4,8 |+ 6,0 % 7,5
1907 - , - 210~ 211 212 212
5 ° 10,6 11,3 9,44 :
spez.CGew,/15 0,86 0,870 |0,48T 0,876 !
ol T - 2,5 ~1, -1, 40,3
Zugammensetz H
® varaftine 32,5 |- 27,8 29, 26,5 28,0
. % Naphthene 35,0 32,0 v 30,8 | 37,0 38,0
% Aromaten 22,5 34,7 34,5 31,0 30,0
% Ungesittigte 10,0 7,5 5,8 545 4,0
Elementaranalyse: % C 86,73 | 86,721 86,16| 86,55 86,21
; H 12,90 ! 12,741 13,04} 13,02 13,08
0 0 0,10 0,38{ 0,00 0,35
i) 0,35 0,42 0,40] 0,41 0,34
s - 0,02 | <o0,01 0,01{ 0,02 0,01
/ ., C1 <0,01{ 0,01} €0,01; <0,01 | £0,01
#H / 100 C 14,9 14,7 15,1 1 15,0 15,2
Heizwert . 1012 10092 | 10126} 10179 10115
! Verbr.-Virme { 1083 10780 | 10830} 10882 10821
) Resaarch i 80,0 76,2 80,5 Ty 77,0
| Oktanzahlen Hotor. I 69,2 72,0 73,8 | 72,0 71,0
1) 80-90° 2) 110-1%° 3) 150-170° '
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Y

Untersuchungfdes entphenollerten Rohbenzins ( Technische

Tabelle

18 -

Destlllatlon des Abstrelfers unter Schwelolzusaﬁé)

70452

Fahrperiode - T 2 3 4 5.
spez.Gew./15° 0,787 0,788 . 05789 0,796 | ©,786
Ungesattlgte % 1 6,9 _743‘f 8,45 8 TsD
AP. I - - +2054 |+1935 /f+1813 | +16.2 | 17,7
A Fr. Ta +30,8 24,0 '} +23,0 . +2ZL,3 +21,0
AP, IT +53,3  [#53,8 §+32,0 +52,4 | +5248
Jodzahl : 21,8 22,9 18,6 16,0 11,5
ASTM: Siedebeglnn °c a7 39° 42° 47° 40°
% - - 554 057 L 140
- 70 42 950 654 840
- 100 26,2 . 264560 26,9 3048 - 29,7
) - 159 . 69,5 66,8 66,4 70,0 66,9
- - 1800/ 88,9 8645 8448 89,4 83,5
Y 96,3) 96, 93,3 : 96yg 9313
Endpunkt C/ %o 205°/'. 1 206°/ | 208%/ 213°/} 211°/
R - 98,4 | 97,8 96,8. 97,21 96,5, |._
Rhckstand 1:Q ) 1,2 1,5 1,6 1,8
. Verlust © 0,6 1,0 1,7 1,2 1,7
Fraktionen: = ’
90 - 100° :' % 7,001 8,4 8,1 9,6 9,7
spez. Gew./lS 0,740 } 0,733 1 0,739 | 0,741 | 0,741
—~ A.P. +324 24.+33,9 +30,3 | 52,0 +30,4
120 = 140° : & 17:2°1 14,4 14,6 15,2 15,7
spez.Gew./15° 0,785 | 0,782 | 0,784 } 0,785 { 0,791
AP. T % +19,75y +18,9 | +18,4 +184,6 | +17,5
160 - 180° : 13,2 12,2 11,7 13,4 11,5
spez,Gew./IS ~ 1 0,832 0, 836, 0,836 | 0,840 0,838
A-F T 4+ 9,1 |+ 7,8} +5 +4,5 |
190° 208 213 zﬁ"i
LT 6,2 3,6 7.0}
spez.Gew./IB 0,870 1874 | 0,873
A‘o?u I -3: > ?3.1(_7 ‘132
Zusammensetzung: .
% Parafifine 30.40. 29,0 25,8 26,0 27,0
% nghthéne 37,5 32,0 3795~ 35:5 35;0
% Aromaten 24,0 30,0 29,5 32,0 33,0
% Ungesdttigte 8,5 9,0 7,2 645 540
Elementaranalyse: % C 86,26 | 86,22 86,32 86,67f{ 86,92
H 13,28 13,18| 13,09| 12,87 12,89
0 0,19 0,31 0,44 0,09 0,90
N 0,25 0,26 0,13 0,34 0,28
. 'S <0,01 0,02 0,02} 0,02 (o o1
Cl <0,01 0,01 0,01} £0,01 Spur
%" / 100 C 15,4 15,3 15,2 14,9 14,8
Heizwert J0113| 10120| 10133) 10092 10374
Verbr,-Warme 10830 10852 10840 10780 10770
0.3.: Research - , - 72,3 77,0 79,5
Motor 69 ca.T0 T2,3 7 .,6 72,0
1) 80-90° - 2) 110-130° 3) 150-170°
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Tabelle 19 70453
Benzin deggtqugéschen Destmllatioﬁ + Gasbeng;g '

Bohbegggg b ) :
. c X = . N =
Fahrperiocde . ’ h S 2 - = s 5
% Gaebenzin 1i.d.Mischungl 11,8 751 1,7 | 12,2 1a,5
spez.Cew./15° - |0:793 0.794 10,787 p,%6 | 0,786
Phenole . - 63 2;3 . 2:_7 3g.2
“AsP. I . +22,0 +20 1 . +29,5 +16,7
APy Ta +18,3 +17,7 +21, +XT.7 +I8 0
. AJP. IT : ) *53‘7 5491 > +5,1:8 452,77 "‘52:2
Jodgahl 5 21,9 24,2 21,7 | 15,8 11,9
Asmm- Siedebeginn;aj e 39° 40° | 35° ]| 492 [ 38° . ).
% - 50, o 3.6 2,6 1" "%,5 - 2,0
- 709 . - 13,4 .| 10,4 A2\8 3,57 11,0
% - 100, "34,0 | 29,5 34, 21,2 36,40
% - 150 65,8 | 65,1 68,2 62,8 70,2
=3 HAR RN AR
- g ] 9
Endpunkt °c /- % 210§/ 207§/ 2093/ 205%/ 20%%/
n 97,8 96,7 96,7 - | 97,4 97,2
" Riickstand 1,2 2,4 1,6 1,6 1,4
Verlust : 1,0 0,9 T 1,7 . 1,0 1,4
- Fraktionen: o N 7, :
"0 - 100° : 7,0t 7,3 | 7,9 7,2 9,5
spez.Gew ./15° 0,720 {0,735 0,738 (0,740 ; 0,741
: PaI 1 +36,4.1 +32,8 +33,35 | +34,3 i .+31,8
120 - 14o° : % 12,64 156 13,1 16,6 .1 13,2
. spez.Gew./15° 0,783 10,7% 0,794 10,790 } 0,792
APa I +21,6, +19,6 +18,5 | +20.5 | +19,3
160 - 180° = 15,0 15,8 12,7 15,8 13,0
" spez. Gew /15 0,860 {0,857 0,859 |o0,852 | 0,850
AP 48,8 % +6,4 | +3,4 14,2 +444
1909 = 216° 209° . | 205°
% 4,0 k- 5,4 4e4
‘Spez. Geww/ls 0,895 0,889 0,889
‘ AP. T 1,4 -4,9 -3,1
...Zusammensetzung: L . . .
% paraftine 25,5 | 21,5 24,3 . 25,0 24,5
% Waphthene 31,5 § 35,0 |=36,2 ‘| 33,5 35,0
% Aromaten { 34,0 * 34,0 30,8 35,0 35,5
% Ungesdttigte 9,0 9,5, 8,7 645 540
Elementaranalyse: % C 84 67 } 85,05 85,59 | 85,80} :85,31
‘ .H 2,85 1 12,78 |1\12,93 } 12,52{ 13,15
0 2,23 1,73 1,00 1,52 1,25
N 0,21 0,40 0,44 0,11 0,23
s 0,02 0,02 0,03 0,04 0,06
c1 <0,01 0,01 0,01 €0,01 £0,01
%H /100 C | 15,2 15,0 15,1 14,6
Heizwexrt 9961 9873 10048 § 9914 9863
Verbr.-Virme | 10655 ‘ 10563 10747 107 50 § 10573

1) '80-90° 2} 110-130° 3) 150-170°
677 A



- ..T.adae_l.L?._%Q, _ ic454

Benzin der technlschen, Destillation + S-asbenzin '
Entphenolf;zertes Rohbenzin. : o R

ot iind + A e = = i -
. Fahrperlode« N A S N
% Gas‘denznl in. d-dlécﬂh:hng 11,8 ’ 7,1 1 11,7 | 12,2 | 4.5
spez.G-ew./15 0,776 10,748 0,781 | 0;797 | 0,779
Ungesa’btlgte 546 1} Bub T2 T50:.. 5:?
A.P.. +23,7, |+2059 | +20,7 = }+17,3- }
AP, Ia,' 4 +26,0 . 1#25,4 ‘+244‘8_ +21,95 +2‘730
AP, IT LT +5A,2, #54,5 - +52,5 f52-‘,5' +52,4
Jodzahl-‘ : \ 2.
AS'.IM gledebeg%m °c B ,:
- 7o°
- lOO
- 150 .
- 180
: e - 200
Endpunkt °C / #
Riickstand
Verlust B
} ‘PFraktionen: o ‘
‘f'TRF'J%EﬁS % o
- spez.Gew./lS
T A-.P
120 - 140 : %
spez.Gew./ 15°
.Pd I o
160 - 180° : %< o
spez.Gew./15
o AP TI .
190° =
s’péé.GeW./lSo
5 L.P. T -
Zusammensetzung:
% pararTiine : 3045 31,0 28,0 26,5 29,0
% Naphthene 33,0 31,0 37,5 '56".'0 39,5
Aromaten 28,5 29,0 T 27,8 32,0 26,5
-% Ungesdttigte 8,0 9 ,O 647 ;515 540
Elementaranalyse: %.q. - 86,22 86,361 86,70 86,38
- B - 13,18 13,23 12,81 .} 13,25
o} - 0,31 0,12 0,32 0,17
N - 0,26 . 0,26 0,13 0,12
S - © 0,02 0,03 0,03 0,07
, o1 - <0,01 <€0,01}¢0,01 0,01
%\Cé 100 C - 15,3 15,3
eizwert - 16140 10173} 1c.15 10157
Xerbr. ~Warme ” - 10852 10888} 10707 10873
esearch ) . - 74 - - -
oxtan—z.  {(re3od , 69,7 169,7° | 72,4 | 10,2 -
678 &
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. . Tavelle 21 ,
Mitteloluntersuchang {Laborzerlegung des Absireifers 16455
= 17 . ohne Zusatz von Schweldl) DA

3

* Rohmd $teld

Versuchsperiode- . T 11 12 5 | -4 '} 5
spez.Cewy/15° . .| 0,979 } 0,981 10,964 10,376 0,971
AP, I "C. s =31,0 | <3041 | =30,2 | -2934 [ =28,3.
% Phemole . . - Tz, 15,0 | 15,5 | 22,1 | 24,1
Gewichts~Engler: - b ; ' ’
Sisdebegign : 221° 222° 191° +205°. {201°
: % - 2256 f:3 ) 0,4 7,0 1242~ 'x1873';
- 25, . 157 | 24,8 40,1 {- 4335 | 50,6
-2750 . .. 53,9 | 56,9 | 60,0 | 68,T { 74,2
Ay ';%go“ S 3%.; {1 83,2} 89,6 | 9052 § 91,4 i
‘Endpunkt °C/ # 52787 | 324% | 319°/ | 319°% | 316%/
Rifckstand Co y 1,91 3,0 |. 1,9 242 T 2,7
Verlust - . " 046 % - 0,6 0,2 0,21 051
" Elementar-Analyse: % ¢ - |-87,08; 86,68, 86,54 86,24 86,32
. . H . 9,664 9,42 9,56 9,641 9,35
O ) 295_8 5,36 3,28 3,56 i :\ 3,45
g' | 0,03 0 4,02 0,01 0,021 0,03
' gL} <0,01f <0,01t £0,011 €0,01, £0,01
$H /100 0 I ) 10,9 ) 11,0 11,2 | 10,8
. Heizwert 9343 {9357 | 93542 1 9317 ; 9267
erbr.~-Warng - > %
Verbr.-Wirn 9865 9865 | 9844 9839 » ; 9772

M 2

Entphencliertes Mitt

AP, T S ~29° .| =25,6 | 24,0 | -26,6 § =23,7T
 UngesHttigte : 13,0 | 14,0 9,8 ! 10,0 11,0 |,
Fraktionen Siedebeginn | 227° | ~228° 215° t 200° 210°
bis 225 spez.Gevy_eﬁS ‘ - - 0,930 § 0,903 0,922

AP, I C = - -22,4 ) -2L,2) -26,1

A225;2566lsbez.6ewa[isor:  0,939| 0,936| 0,933} 0,932} 0,932
A.P. T °Q - Z350| -24,8) -25,0 26

250=275° ‘spez.Gew,/15° | 0,955[ 0,946 0,947
~ AP. T Y S7n| —255,31 55,74 =2T,2 b -22.1
} .

275-300°'spez;qu&é15°' 0,975| 0,959} 0,969

AP. I -29,6 -25,2 =26,1 -—27,4 -23,1
300° bis » 3250 | 525° | 3240 | 309°
 spez.Gew./15% | 0,991} 0,987} 0,986 0,984
~ . AP.I -30,7] -25,9 23,5t -22,8

675 A



TC456

Tabelle 22 »
' Mitteldluntersuchung (teohnische Destillation des Abstreifers
= "~ unter Schweldlzusatz). : _
Rohmittelsl - : R '
" Versuchsperiode 1 2 3 4 5 -
spez.Gew./15° = 10,979 |0,981
S R & SIS
; _ez;o e ? gl
Gewichts-Engler . Siedebeg) 161° 191°
- 2000_‘ ' 2.5 1,3~
- % - 2252 12,9 | 15,4
. %= 250, 32,4 3545
ET % 813 | 79:5
% - 325° it =
'Endpunkt §Q/% 324°%/ | 326%/
L : 96l5 97’2 wia
%ﬁcj]fst:nd g:% 3’1
erius Uy »
Elementar-Analyse: % C 86,18 | 85,69
) 3,69 ,12 - 7 ,
N 0,671 0,71 .0, -
- s 0,02 0,02 0,02{ - 0,02--1 -0,02
) B £6,0171 <0,01 <0,01} <0,01 €0,01
#H /100 C 10,9 11,0 11,0 § 10,8 10,8
Heizwert 9197 9249 9219 9175 9139
Verbr.-Wirme - { 9706 9760 9728 { 9677 9642
T ivremerr ’
Enfphenoliertes Mittelsl. )
spez,CGew, 15° . 0,965 0,965 0,96} 0,956 { 0,956
AP. I "°é -16.5 28,4 -26,41 26,1 |-24.7
% Ungeséttigte 16, . 14,4 11,9 9,5 12,46
Fraktionen: i '
. Siedebeginn . o | 195° 216° 204° 7° 197°
bis 2259: spez.Gew,/15 0,9&0f 0,924 G,917 919 { 0,914
o AZP. I %C 0 1-19,5 1 -21;2 -24,00 -22,1| =23,7
225=-250 ": sple;/z.Gewé/‘IS 0,925 0,929 0,923 0,932 0,937
o AF.TI F0  3-24,5 | -25,4 -25,3 =24, —26,5
 250-275°: spez.Geny/15° | 0,950 0,950 | 0,944 0,950 | 0,954
o A.Pc . 0 o 1—28,5 —27.3 X "25,7 —25,7 —26.0
275-300°: spez.Gew,/15 0,974 0,974 0,979 0,970} 0,977
o .. Ar.TI 7O -31,9 29,4 -26,8 -26,31 -28,3
300° bis o |} 325 325 325 320° 322
spez.GewO/IS 0,993f 0,995 0,923 0,99C 0,998
AP, I “C -30, ~30,7 ~27,1t -25,31 -27,3




Tahelle 23 .

70457

Abstreifer—Schwerﬁluﬁt‘ersac'h n (La‘borzerle g des Abstreifers,
— . _ - —‘%— ohne Schwe§o;:zexsa:tzL~ E
’Vérsuchspgriode 1 ) e 5 4 5
spez.Gew./50°" ] 1,042 |1,052 |1,052 [1,054 [1,052
Phemle L N 1.0 Y 4’4 » 7.2 .
Gew.Engler: Siedebeginn | 3220 | 340° 1330° 338° 334°
% - 350 21,2 (12,8 18,0 19,2 | 19,0
- Gew:.ch'(bg Vakuum)iast:.ll. ’ - . ' :
2 mm Hg : . ’ ,
Siedebeginn 195°  |202° [204° 200° | 194°
Fraktionen. N e '
. 2252 : % 2547 1 19,1 23,2 28,8 30 .8
‘spez.Gew./40% 1,610 | 1,024 [1,024 1,022 | 1,022
‘225-250 : 3 35 5 | 34,4 32,2 29,8 29,8
" ipez.Gew./20° 1,034 | 1,840 113645 | 1,846 1,828
250-275° & % Q’41'1',0 18,6 (17,7 16,2
o spez.Gew./80% 1,652 | 1,040 1,821 | 1,845 | 1,042
-275=300° : % o 282, } 1053, 1,9%° 10,5 748
5 spez.Gew./BO 1,053 i 1,051 | 1,049 |-1,058 | 1,056
300-325° 3 #° 5,7 6,7 7,6 4,9 6,9
. Riickstand 325 : % 6,3 110,11 9,7 9,0 8,1
' Verlnst : 0,6 | 0,6 0,6 0,4 0,4
Flementar-Analyse: % C ‘89,58 189,37 {89,01 (89,14 (88,63 -
| H 8,22 § 7,92 8,20 8,00 8,08
0 1,45 § 2,09 2,33 1,90 2,25
B 0,71 { 0,59 0,42 0,92 | 0,99
, ] 0,03 ? 0,02 0,03 0,03 | 0,02
c1 £0,01 0,01 40,01 £0,01 Y&o,01
#w /100C | 9, ’ 9,2 9 9,1
Heizwgrt 9275 9283 | 9227 9295 9265
Verbr.-Wiarme 9718 9705 9666 9727 9701
—
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ga'begle 24

Abstreifer-Schwerdluhtersuchunzen

des Abstreifers umbter Schweldlzusatz)

v

7C458

( Technische Destillation

Versuchsperiode 1 | 2 5 4 "5
spez.Gew./50° ! 1,045 1,053 |1,056 | 1,060 [1,049°
% Phencle 1,2 2,2 2,6 645 8,5
Geﬁichts-Engler: ° o o N -
‘ Siedebeginn Cc - 333 - 337 351 351 338
% - 350 4 -} 20,5 9,4 - - 11,4
‘Gew. Vak.Destill.(22 mm Hg o o
~_Siedebeginn 208° | 208% | 214° | 219° -t
Fraktionep: - ) PR S " :
-225% : # . 24,2 12,7 | 15,4 8,1 . { 29,2
spez.Gew./40° | 1,021 1,038 | 1,031 | 1,029 | 1,022
. 225-250° "z % o8 32,0 | 37,8 .| 39,07 39,6 . | 29,5
- spez.Gew./40° § 1,045 1,046 | 1,045 | 1,048 | 1,024
"+ -250-275° _ of.21,0 K20,2 | 18,1 | 20,5 | 17,9
, spez.Gew.,/80° | 1,034 1,042 | 1,042 } 1,042 | 1,041 |
$275-300° : o] 9s6 | 10,9 | 12,4 ] 13,3 745
, " spez.Gew./80° 11,050 | 1,055 { 1,057.1 1,060 | 1,059
300-325% % ~1]6,4 Tyl | 5,8 6,5 6,9
Rickst. » 325° : %- "~ 6,1 9,8 8,2 10,7 8,1
Verlust . 2 % 0,7 1,5 T |1, 1,3 0,9
Elementar-Analgse: % C 89,48 89,27 § 88,63 i88,88 89,39
: ‘ H 8,19 8,08 8,08 } 7,87 8,02
0 1,55 |- 2,16 2,25 | 2,68. | 1,68
bl 0,76 | 0,46 0,99 } 0,52 ¢ 0,85
s 0,03 0,02 0,04 { oko4 0,05
c1 {0,01 (0,01 0,01 { 0,01 {0,01
% H / 100 C 9,1 9,1 9,1 8,8 9,0
Heizwert 9274 9260 9265 9168 9237
Verbr.-Wirme [9717 9697 9701 9593 9670

6R2 A



Heizolei'ense

ngelle 2§ '

T A '%relf rschwer 51e

e - l

/ HeizBleigensdhaften der Abﬁtreiferschwerﬁle

_‘

nVersuchsperiode' ok ;'I i }:éjnl" V:};v. 4
 Farbe . “digrun | a'guin|dvgrin | a e
spez.Cew. /50 '1.546;, 1,055 |1,049 . | 1,056 -
| Stoekpunkst . R S +f%gf> }vlg° + §° s
- Flanmpunkt 20 - 1183 1827 .. {1800 . B =
. {  Brennpunk 6. 238" 233° -1 23350 ) -
Kokstest: Ogd Y T 1,0 - 1.5 -
| ‘s<Asphglt % : 049 | L8 242 1,7 =
| Asche. % ;ﬂf;;-ﬂ - Spuren | Spuren Spuren | Spuren -
~ Phenole f» ST 1,2 5,2 2,8 23 =
1Viskositat ,°E VA 2g IR R v B S -
§ ) o - 12:4 ; A9,T iljrs 21,9 . -
" e / eo 257 F Be4 ) 3.2 3e5 -
Folawert ' ?‘ 9275 1 o283 | 9227 }9295 | -
,fVerbr.—Warme 9718 9705 "} 9666 f 9727 =

(Technlsche Destlllatiqn des Abstralfers unter Sehwelolzusatz)

} Vbrsuchsperiode S R S 2 3, “,41“;' 5
Farbe = ‘drgrin’ | 4'grin qrgrig o - argriin
| spez.Gew./50° - 1,048 | 1,057 | 1,056} - 31,054
-8tockpunkt - B 73‘ g 8 1+ 8 Bk - + 73
Flammpunkt’ S184.0 1189o “188 ' -, 1857 -
Brennpunkt’ 2387 2507 ?41 - 2367 .
Kokstest. % S 047 1,1 1,1 - 1,3
s-Asphalt % C 1,0 1,9 2,0 - 250
1 Asche- . Spuren | Spuren} Spuren - 0,01
‘Phenole % B 1,0 1 4,4 2,6 - 8,5
Paraffine % 1,1 1,3 - -
Viskositét OE /20 - - .- - -
/ 500 ; 12,2 18,5 16,8 - t21,9
/ 80 - 2,7 3, Sk - 3
Heizwert ‘ 9274 9260 9168 - 9237
Verbrennungswirme 9717 9697 9593 - 9670




s Heizﬁlei énschaften wvon

"Tabelle 26

7C4b0

’eroléM1tt‘lolmchhungen F‘ 

t(Sehwarﬁl und M;ttelal ans La»arzarlsgnmg des. Abatmaifers ohne schwal-

olznsatz)

m&p-noa‘.‘

f uischungeverhiltnis
| SobwersT : Mittelsl

¥ stockpnnkt
“Flemppunkt®

’Brennsuakt
Koksteat 9‘

1.Asche’
‘%\faraffine G

: Bpes.Gew./20° S ;

s=Asphalt - % .=
% Phenole im. Mittelcsl"’-f R

_Sv.'pu:ce'x'i.r

fVlakositat Og/ 20 AR
| 25/ 50°.

08 - 13,7 -,3'

'"Satzfreiheit" '

aatzfrei

iz coo. Masehen SIGb, bei 0

- 275 -
| % - 325‘3'3
e .,,_..7,',%-350,

Elamsntar-knﬁlyse‘

fGew. Engler-'g - 250°,

~ 42,7
87,10 B

O
.
U
N
=2

Heinwert N
varbrennungswarme ’

684 A



- ( Schwersl. und Mitteldl sus Technischer: lbest:.llat:.on
des- A‘bstre‘:zfe:rs un*uem Schwelolzusatz)

F,ahrporiodev S b "1 {27 13 tva |75
Ju1echm mattates . 1 1 | . i
Sehwerﬂ s Mitteldl: . . T4z 26" '%s.g: 65235 | 66334 [69:3L
»‘epgsmGev&cht /. 20° 7] 1,046 ] 1,050 |1, 045 | 1050 | 1,046 |

. . EECHENERRN SRR, e o e o I o
“Stockpunkt . ] =52 w19 <122 | -130 | 8
‘1 Flammpunkd: .0 oo 70 ' lzsig-' ‘,1.2._?_0 ,-114% E 11.42 1;.‘4-‘;
‘Brenmpunkt - . - .- - {11597 P 154 1487 145°- 1 142
|EKokstest . & . ] D458 | 0,84 0+9 | Led i 0485
. s-Asphalt % BT L0  Lg4 . 1s8 i~ 10
Asche . % g ‘Spuren-| Spuren! Spuren| O Spuren
‘4 Phenole im Mittelol : 21,3 (1438 ! 16,0 22,1 | 21.4.
,75 ‘Paraffine - . - 0,9 . 10,9 | 047 - | -~ &
Viskoaitét , °E / 20° R 35,4 - 35‘&4-—: f29,4~ : }5,4/" 35‘9 '
L g /50° " | 3,8 |38 | '3.‘;. U 3,T §. 36
."Satgtreihez.t" .t 12 00p Maschen Sieb o .+ —
B | bei 0g ‘satzfrei ” h \sgtg?yo;_
,eewichts;mgien'%-aso" T &0 | 7.9 | 7.2
R . SR | asee ] 1654 | 13.6
- 309@ ' 1411 : 1 22,2 2343 1945 -
- 5259 »2302 26.3 ’ 3092 R 29.1 28.3
- C -_356' . 40.7 40,6 45,4 3841 4195
Elementar-Anslyse: % C | 86,11 B F . 85,96 86,04
- . - H 9e4l- _ 99301 9935’
N . 0,24 N - -1 o.,881 0,91
~ S D,UZ e ’ E . 0.02 0'02
€L § 001 .| .. f 7. £0,01}L0,01
%$H /100 C fw,9 |~ | 10,8 | 10,9

6854



- Tabelle @ : 7 0452
‘Helzolgroben fhr I

; c"
3 Zum Vérgiéich e
3Anfor&erungen der, Krlegsmarlne

.m_Kriegsmar }{bv, L
: Werft.z;_ﬁel T T

Chm.p[hys. : hsanst a1t
s K@el—Dzetric dort:

! 'gliohst hoch :

e ‘scheidungsfrei

“frei, falls
Viskogltat L T e e
‘bei 0. unter g“‘_f N RTIEE S L
-~y 200° Engler Tl CREEPTEE
liegt~' RER

i mcht > 1,0 iy = R A
nicht > 0,05 Diokere"ﬁr”ffw;‘i‘i R

‘miissen bed - '}
dexr Temp. o -gC

‘(n=Asphalt)

% Xylolunlasliches
- Koke . nach Conradson %.
"3”Flammpunkt (PM)

Flammpunkt (DVM)

Normaibenzinunldslichesffi’f

og

°c

184

13

133 '

146 1

frei gain,bei

“tder sc._eine
Y Viskosifit

won 200BE
haben )

g

Busscheidungs~y. -

-

fLos Bps s g Ry

1) normales Mittelbl 200—325
2) Mitteldl 250-325
3) nicht in Exaft getreten.
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Tabane 2g -
_ Phenolzerlegz_gg ori o

= Mittelof”

% Karbolqaura
% 0-Kresol:
L M+ p-Kneso

% Xylenole:

j yom Abs _t’fié'ifgr-

'} & Phenole/TtTe . 1 0,2+2,9 | 3,6-4,8 0,9-4,8 .. 0,5 fo

1; techn. Abstrelferdlezs i1llation: 10 8 % Benz:Ln, 50% Mittelsl
2 84,7% Re:.nheit 31 Erstarmngspunkt. .
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Tabelle 30

z — 70464 .
gmalxse des Wascholesv o :

86,68
10,15
112,56

0 53
0,08, "

 Elementaranalyse:

s L,

 #a /000 1,7

fHéizwerf,f‘ 9445
Verbr.-Warme = 9993

588 7



70465

Peprperiode - - - | 1.} —2] 3L 4
B [} :l.n 054

$ . § 25,5 ) 28,8] 31,3 } . 29;8] 30,1.]
fo in’ c2116+02§4f{ %} 242} 23,8( 23,0 | 25,8 23,1 |,
Joincggecms #1322 27,2| 27,8 . 29,01 30,2
c m 04310*-04118 % - 1911 g " &12 17{?; - 18],4 v ‘16 »4{7

‘g8a A



Tabelle 32..

70466

Fahrperiode

",.,'-72-5‘%' -

spez.Gew. des’ Oles
[ Te goratxn-l)

04930/15

, deslj,ghkfe;tvz .Hz;' s el

» Loslichke:.t Hz’

"V-NZ

-L,CO;L'”

I L
‘céﬂg-F3*

Fahrp eriode

A’bschlamm m3/ to- “"s"’?hlé@ﬁb‘l/avtmlf o

TR

spez.Gew. “des Oles
Temperatur 2

,096/100
430°

|1, 112/100

4300 ‘ ~

.| L¥slichkeit: HZ' .
1 S Cco
N,

. CHy

Csfg

CHeg

0,199 I
05246 . -

- 0,170
0,296
0,459
0,718

10,135
04121

0,127
0,170
0,239
04309

2

1; Eintrittstemperatur des Oles in den Wascher
Abscheidereinganga

cqn A



R 10467
Vertotltag des 00, HyS und NE,-hntalles -

0,11

» 0775 '

1) ;)_eatillra‘_i:i‘oz’ifsr-v und S_chﬁe;a_bgé.pé 'bli:_gben._unbexfiickislichﬁgt.
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Tbbelle 34

| ;70463;

‘Gehalt an” organlsch gebundenem\Schwefel in den Gasen

| Art des Gases

6§92 4



b e'5

: Wa . lsgst o;f.fverb E'uch

Fahrperiode

.893 A





