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verhithinis zeipten, dalds wie zu sermiitien ware dureh
Cdie fortfehreitende Koagulation vin \nlglir:.: ier zeitlich
fpiiter gemellenen Viskolititswerte vintritt, At seh
hier verliuft die RKoagulation von Afphabtfiotien mit
meBbarer Getehwindigkeit,

© Ahnliche \"\n(rlxiillnil'l‘v. wie in Abbildung 7
Sweftelit liegen aueh fiir das in Abbildong 8 and Zahlen-
tafel Heizal G it
Heizol G vor, T Wie man erhennen kanne belindet fich
fitr diefes Sy I‘l‘q:m die Mifehungaliieche heim Verhiiltnis
'_H) G ozu 90, Yan 30 Gewichtsprozenten Heizal €
aufwiirts _fod  alle Milvhuang~verhiltnilte
ShomogenTmndo villie auslGillong-trei

dar-
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Zulammentalfung.
In def vorlicgenden Arbeit wird ein Verfahren zor Litifswerten werden in Zufammenhang  mit demn

Beftimmung sder Milchbarkeit von Ieiziilen betehrie-
ben. - s beruht aut einer Visholitiit-melfung 1n
H«"lppl('r-v5~knv|i|||<'lt'|'. wobei die Z;“Illi_‘_’kl'il\I'II"“.IIII'_;
gewidhulich mit ciner. fondern mit zwei fich
MeBhereichen iibetfehneidenden Kuzeln
durchgefithrr wird. Pie dielem lich
eruchenden Abweichungen zwifehen den mit in thirem
PDurchmieller verfehicdenen Kugeln velundenen \isho-

nicht wie
in ihren

hei \orgehen

tnhomogenititerad der vorliegenden Olmitehung we-
bracht.  An Hand svon zahlreichen Beitpiclen wird
e delen, dald Tovwohl der Beginn als aveh der

na
Fndzolftand ciner Koagulation pinwandirei erkennbar
i, D Verfahreen befitzt gegenither den bhisher

Lehannten. trotzdem o= nur gqualitativer Natuor HEW
den Vorteil eine ABeren Emphndlichkeit, verbunden
mit ciner erheblichen Zeiterfparnis-.

Dic Beftimmung der Pumpfiihigkeit von I eizolen

Van HL RO A<baeh

Zur Kennzeichnung des 'I'--mlu-r;nur\vrh:nll-~n~ ron
Olen. inshelondere von Hei len. wird hanptlichlich
die  Beftimmung Stochpunhtes  herangezo
Obgleich es in Fachkeeifen behannt i, dald e St
fimmung ein durchaos ctapirifehes VYorfahren
vighedt
bislinge

te=

punkthe
darftellt, déflen Reproduzierharkeit umd G
fehr viel zu wiinfehen ibrig Litst. honate doch
ant diele MeBgrithe fiir die Kennzeichnoang des Kil
verhaltens van Heiziden nicht verzichtet werden. Jda
ehen heine andere hehannte Malbzahl wie heifpiels-
weile die Vishofitit oder die Dichite Auitehluly ither
das 'I'c-m|wr;||ur\c'rlmlh-n von Heizilen  wibt, e
normale Beltimmung des Stoehpmnktes heraht bes
Kanntlich aul der Ermittlung degjenigen Temperatar,

und I Tegethoff

hei der die O nnter Einwirhung der Schwerkreaft bei

5 von 300 nicht mehr
cerade wieder tliettihig wird,  Be
handelt fich hier um die Beftimmung  zwejer
Grenztemperaturen, . h. entweder um die mpera-
tur, bei der das zu untecfiehende OF gerade nicht
mehr et oder v die Temperatur, hei der es gerade
wieder zu HicBen beginnt, Beide Temperaturgriitien
werden znr Kenpzeichnung dee Kilteserhaltens ver-
wendet. meittens aber ohoe die nithere Angabe, welehe
von beiden Grenztemperaturen zar Beftinmmung heran-
0 wurde. Fraeben lich hicrau- fehon betriieht-
Vb cichingen zwilehen den Teonperaturangaben
Protuns-tellen,  fo bleibe aach b

ciner, Neigung des Mefhaeefii

allo

Leweslich

H{RFALIN
liche
verfehiedener
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abfprachegeniiifler Belehriinkung aul” die Beftinmng
Aler cinen oder anderen Grenztemperatar imater tioch
der als wobilliee
Feblergrenze  anerkanni Diele Temperatar-
Ipanue von 5 kinnte noch hingenommen werden.
witrde fie fich in der Peaxis nicht {tirend bemerkbar
machen. Klazen  verfehiedener  leizilverbrancher
jet. dald diele Annahune nicht zutrillt,
Dies.wird nm fo leichter verltindlich, wenn man die
Gritnde” unterlfiehr. die zure Heranzichuog ciner das
Kiilteverhalten. von Olen hennzeichoenden Grishie
Cithren. In den meiften Fillen wird das 20 verbran-

ein weiter  Spiclraum von - D

wird.

haben jedoceh g

chende-Herzol fin 'l)‘v\\'q';_'“t"n'n‘ oder ort=felten Vorrats-

behiiltern gelagert. ans denen es dann. Feinent jesweiligen
Zweek entfprechend. dueeh Puripen den Verbraueher-
ltellen zugefither wird.
“nun nebens den e vtlichen breontechnilchen Figen-
fehalten cines Heizils hefonders fein N erhalten hio-
liehtlich der Temperatur, beider o- dareh Forder-
cinrichitungen nicht mehr zur gewiinfehten Stefle hin
oder von der gewitnlvhten Stelle weg bewert werden
kann.. Ein Heizsl Lreri vorkommenden
Temperaturen cinen Arbeitzantwamd zum Lmpumpen
erlordert. der mit gebrituchlichen Pumpeinriehtungen
kianens zu bewiiltigen i1 kann trotz feiner vielleicht
lonlt vorzivglichen Verbrennungscigenfehalten in der
Praxiz keine Verwendung finden. o

Ans dem Vorhergehenden wird klar. dald cine nor-
male  Stockpunktbeltimmung zor Feftlegung  der
genmmten Temperatur. bei der das O nicht mehre zu
verlagen mull, da cine Fehlerfpanne von

Die Verbraucher interelliert

das normat

fordeen ifr,
-5 viel zu groli i den vorlicgenden Zaweek erfeheinn,
Weiterhin. gibt der Stoekpunkt nur ‘Aultehluly iiher
das Verhultendes Oles bei der jeweiligen Grenztempe-
ratur, lagt dogegen nichts iiber (ein Verhalten vor
Erreichung dieler Temperatur aus, Aut Grand diefer
Verhaltniffe. die zu Klagen von Seiten der Heiziil-
verhraucher fithrten, regte Here Dro 1. Miller an.
ein neues Unterfuchungsverfubren auszuarbeiten, das
die hei Temperaturfall auftretenden Sehwier
von vornherein zu erkennen gibt und das geltattet,
cinen genauen Wert fiir die Temperatur zu crmitteln,
bei der ein Heizidl durch Pumpen nicht mehir gelivedert
werden kann.  Bei der Bearbeitung diefer Au wathe
wurde vin )lvl}_uvriﬁ entwickelt. mit dem eine fir die
Technik ausreichend genaue N arsnsbeltimmung des
Kilteverhaltens von Heizdlen & vonuns mit L Pump-
fiihig “ hegeichnet -« durehfithrbar it

Beltimmt man hei veriinderlichen Oltemperaturen
die Arbeit. die cine Pumpe aufbringen wnll, nm ein
711 unh'rl'ly'l‘n'-nnlt'a Heizol dureh vinen gena beltimmten
Querlchnitt” zn fordern. fo Lit dieler Wert unmittel-
bare SehluBfolgerungen aul das Temperatursy erhalten
ader die logenannte Pumpfihigheit des nmzupum-
preticden ix 2. Da bei einee Pumpe der Deim Herab-

gehen ddes Kolbens auf das zu fardernde O ausgeihite
Druck wegen des Gelet der Allfeitighein des Drackes

i
Tinders gleich it fo kann
Bigen Stelle im Pampen-
zvlinder “gemeflen werden, Aus der \Illl[iplikulinn
die '0'~.),':t-nu:l'f-'nvn Driuckes mit der honlirohtions-
gemiifl bekannten Stempelliche ergibt lich :l:umnclu-
nte an der Stempelfliiche angreifende Keaft. Fine
wr Kraft mit dem Hulo
Areheit, | i i

an jeder Stelle des Pam
Jdiefer Druck an einer b

e
Seitere Multiplikation diefer
des  Kolheas liefert die weluchte

Pumpenzy Hiniler angebrachtes Manameter kann un-
mittelbar o Arbeitseinheiten werden,  Bei
A\ erwendung eines technifehen Manometers mull. fall~
e i erfaldt werden ol die Ilinftelldaner

aeeich

des Manometees Beviektichtignng inden. Diele l<in-
feheinkung begrenzt die Zahl der Koltbenhiibee i
Minute. A~ ausreichend Wert wurdein 10 THibe

g Mine ecrmittelt,  Diele geringe Hubzahl hat gleich-
veitiy  den " Vorteils dalddie remperaturabhiingige
Druchanzeige hequem ahgelelen werden kano,
Die Ausfiihrung des Mell
Den Felrematifelen Authan e Einrichtuny zar
Beltimmung der Ponpliibigheit zeig die Abbildung 1.
Die Kolbenpumpe 1 eht durel vine Antangleitung 2
und dies Deaekleitpng 3 mit demadas zu wnterfuehende
O enthaltenden Vorrat=hehilher 4 in Verbinduong. In,
der Draekleitung 3 belinder Beh eine MeBdile 5. mit der

geriites.

L Abbild. 1. Aufbau
l der Finrichtunyg zur
‘_ v ) | Bestimmung

L__.. .,__JI der Pumpfihigheit.

die Purnpfiihigheit hei veriinderlichem Rohrquerfehnitt
beftimmt werden kann. Sowohl der Pampenzyvlinder
als auch Voreatsbehiilter find mit einem Kithl-
mantel 17 bzw, 47 verlehen, dureh den dax zuvor in
cinem Thermaolaten suf eine beltimmte Temperatur
sebrachte Kithhmitel seleitet wird, Die Temperatur
des zu o priifenden Oles wird im unteren Teil des
Pampenzylinders durehs cin Thermometer O, der Druck
im Pumpenzylindee darch cinen Manometer 70 ge-
meffen, Zur \erhiitung von Wirmeein- bzw., Wiirme-
abftrahlunglind alle von O durehfloflenen Teile mit
ciner guten [olieefehicht umgehen. Angetriehen wird
die Pampe 1 dureh den Motor 9 iither das Getriehe 10
und Kurbeltreich 1E Zure Dampfung der durch
den Gang der Pampe hedingfen harten Ausfehbiige
i in die Manometerleitung cin Windkeftel 12 vin.
welehaltern,

i zur Unterhithlun
te 194

den

v der zu unterfuehenden Ole
ciehtung hettelt aus cinem T '
heo Medingen) und einem Kiilte-
iehen Firma, Al Thermoltatentliifligheit
witd Methanol wud als Kiilteminel Trockeneis ver-
wendet, Den Antehlull des Ve ites an die Kihle
cinrichtung seigt ehentulls Abbildung 1.
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th:: Dllrchfi‘ihrun;: der Meffung.

Duas aut feine l'm-npl':' iekeit za unterlfuchende O]
wurde vor Beginn der MelTung s on fate
Kornigen  Verunreinigungen  doarch Filtration
AbfitzenlulTen befreit, Vou dielem fo gercinigten Ol

senond grob-

ader

wurden  etwa 00 em® o den Voreasbehiilter A
(Abbild. 2) ecingetollt. Nuch AntehlicBen der Kiihl-

feitungen an das Mel3-
geriit wurde die Kilte-
cinrichtunginTitigkeit
geletztund e Kiilhlang
o a'illgpl'lnvl“i dall der
Temperaturdabiall  am
Thermometer D
57je3uMinugen betrug,
Die am Thermometer
D und am Manometer
E o angezeiglen Teme
pn-r;\lur-'h Bz, Dirneke
wurnden  aufi_halbloga-
rithmifchem Millimeter
papier  ckurvenmiibi
aufgetragen.  Als Ab-
Izilfe diente die Tem-
peraturundals Ordinate
der zugehirige Dreack.
Die Kurven we

Abbildung '3 zeiy
finglich eiien werad-
linigen  Verlanf  aufl
neigen fich dano nach
links und fallen
Erreichunyg cines Maxi-
mums wieder ab, Dieles
Maximum dient neben
der temperaturabhbiin-
»als Charakterittihum e das ge-
zu diefem Dreackmaximan gehiecnde

elwai

nach

thivild. 2.

wigen 1
pumpte O Die !
Temperatur it die Temperaturgreenze. Lei eder das OF
eine derartige Konfiftenz aufweitts dali e- anter nor-
malen  Bedingungen  nicht  mehr  dureh Pumpen
wefirdert werden kann, Wie mmfangreiche Mefireihen
zeigten, it die dem Druckmaximuam
Temperatur unabhiingiz vom DurclhimelTer der ver-
wendeten MeBdiifen.,  Eine Verinderong des Foeder-
querfchnittes durch Verwendung
melTener Diilen vermehrt oder verminedert, je nachdem
die  Diifenquerlchnitte vergriert 5 verkleinen
werden, nur die zum Umpumpen des Oles bend
Arbeit. Die Abbildungen 3 his o0 die die Pumpfihi;
keitskurven serfehiedener Heizi talien er-
Kkennen. dall “die Abweichur fiir  die Lheitifehe
Temperatur fie die erften drei Ole 05 und fir das
O1 1 nieht mehr als T oausmaehts Auftallend i bei
den Pumptiihigkeit-hurven von Heizish €0 und D
(ADbild. 5 und 0) der dutlerft (pitze Verbiuf der
Kurven. Der Grund  fir Verhalten  finde
w. . feine ~Erkbirung daring datd o « Ol beim
Unterkithlea platalich iiee Kenliftenz dGadern und
fomit in dielem Temperaturbereich nicht mebir al-
v angefprochen werden divrfen, Bei Fereichong
diefer’] -lnlu-r;llurfvlnu-llv beginnen die Donekanzeizen
am Manometer (bei Verswendung von Diilen unter
8 mm Durchmelfer) unregelnilliz 2o werden, Zur
Kennzeichnnng diefes Zuftamdes tind die harven von

zugeordnete

verlehieden  be-

ader

diele-
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Abbild. 3. Heizil A,

I Das Druck-
maximum it aber unabhiingig von diefen Vorgingen
mit Sicherheit feftfielibar,

divfem Punkt an geltrichelt gezeichnet,

Zufmmmenhang il eine
dem vorbelchrichenen

divfem
der mit

Interelffant  in
Gegenithertellung

Neigunyg ahren ermittelten Stoekpunkte (die Tem-
peraturangaben bezichen lich auf den Zultand. bei

dem das O werade wieder zu flicBen beginnt) mit den
in dem Mefieerit eemittelten CJkritifehens Tempera-
turen.  Diefe GegenitberCtellung it in Zahlentafel 1

vorgenmunnten,

Zahlentaflel 1.

O] Viekolitiit | Spezififehes ] Stocke LKritifehes
”1"" in Cp Gewirht 1 punki i'l'u-m[u-rnlnr

A eze cof e 2o ¢ C

\ To3 10340 ool

B (30 1007 20 | — 4.5

[N RPRHI] 00351 é 18.5 1

] 12.35 Lot 16 | .05

Die Tafel zeigt, dald hein erhennbarer Zofimmen-
hang  zwilvhen den Stocktemperaturen und  den
Chritifelens Temperatoren beltebt, Stellt man lich

cinmal vor, welehe unlichfamen Uherralchungen ein
Heizoly erhrancher eeleben hann, wenner nach Ang
der Stoektemperatur fein Heizil noch forderhar wi
wid plotelich feOtellen anut, daf} beifpielrweife

B2 A
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- 0% die Bn-nnl'lirﬂ'plux?—‘[n-n ihre
haben. Zu welehen Fold
unlchwer ecinzufehen. Jedentalls
wird man nach diefen-Zulammen-
hiingen verftehen, dafl in diefem
Punkte fchon Kiagen von Seiten
der Heizolverbraneher anfireten
konnten.

AufféhluBreich im Verlauf der
u]urchgnfﬁhrl--n\'--rl'un-h.wu'ih-~n\\:nr
die Unterfuchung zweier Heizile
falt gleicher Viskofitit und hrenn-
technifcher Eigenfehaften zwecks
Vergleich ihrer Fignung in bezug
auf das Kilteverhalten {iir cinen
Verbraucher. Die Frgebnilfe dieles
Verfuches find in Abbildung 7
(Seite 50) d: eftellt. Withrend das
Heizol U eine Jkritifehe™ Tempe-
ratur von -2 Caufweilt, liegt
diefe fiir das Heizol ¥V obei LG
Danach war das Heizdl V fiir den
vorlicgenden Zoweek wneter als
das fonlt gleichwertige Heizol T,

Oft tritt auch die Natwendigheit

auf. ein anfallendes Hei ol it
fehlechtem Kilteverhalten it

c'ilwmuml«frv-nkiillv-h-l-hnil'vh;:nl--n
Heizol (o zn mifchen. dats  die
Milchung beider vin Heizil ergibt,
deffen Temperdturverhalten den
gv\\'i'ml'vhlvn Anforderungens ent-
fpricht. Varausfetzang i die

Heizal B,

Titigheit 1'in;_:|-l'l<'l|l
ceungen das fiihren kano. il

o em!
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Bedingung.,

Herltellung ciner derartigen Mitehung it natiirtich die
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thbitd. 6. Heizol 1.

]

vertragen. . hoonicht zu Alphalt-
an=tlockungenneigen.Di e\ oraus-
et zutrg tral bei den im folgenden
antyuefihicten Olmifehungen zu. In
der Zahlentafel 2 (Seite 560) find die
in  diefem Zufammenbang inter-
eltierenden Daten der Mifchungen
M ohis Q zulimmengeltellt,

Dier  zugehirigen Pumpfihig-
Leitshurven zeigt die Abbildung 8
(Seites DO). Diele Vertuchsreibe Ll
erhennen. daly dem Heizab Momin-
e frene 400 vom Heizol Q zugefetzt
werden muBren, um die LKritilfehe
Tempeeraturin die gewiinfehte
Grenze unter 5 zu bringen.

tn einem seiteren Falle follte
cinzir Belehichung e
calometers dienendes Ol auf fein
K ilteserhalten unterfucht werden.

Wie Zahlentafel 3 (Seite 50)
aeszibot, Lot ddie hritifehes Tem-
p--r;nur<|i--|"~~-(“)l~-> hei - 10 gegen-

ines Scheiben-

iiber  der Stockpunkttemperatur
o 20, Wie die Erfuhrungen
dee Letz2ten fteengen Winters o

=

e
zesizt Baben, gibt der Stochponka
Kesine befriedigende Aushuntt her
dae Raltes erhaltenderartigerGi
weteride. Die in der Zahlent
in Gegentither{telung von Stocke

8~
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Abbild. 7.

Zahlentatel 2.
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Abbild. 4.

Zahlentatel 3.

; - -
Milchung | LRritifehes \ishofitie 1 Stoek- Pump-
. ) P Stockpunks Temperatur Bezeirhnung in Gy i punht fithigheit
eizol M ‘ Heizol Q| . . i 10 G| oo ¢
wo | 27 ‘ R Julatzid ... thos oo 19
20 1! IR 12 : A Gatomet 35.30 20 10
50 50 ] o ; k8 RITEAY o ) ) ; .
‘ S0, Galmuetersl | Alon 3 i 13
0 . sun, Zutatzal oL f
punl\L_uml Ckritifeher Temperatur fich erygebenden —:“.A” ‘-ulrlm'll ol i 10
Ly . o ; safometeri \
Unterlchiede lalTen deutlich erhennen, welehe Gefahren o i
s - T Zulanzil - - i -
cine abfolute Bewertung  des Kiilteverhaltens von 20 Galomet [ ) It \ 17.5
N - i3 ~ . - O D el “
Galometerolen auf Grund einer Stochpunktheltim- . e ! ; i

mung in fich birgt. Temperaturen van - 1o in den
Behiiltertaffen und vor allem an den Behiilterwiiaden
ind von uns gemellen worden, Gemididd der Hlahe des
Stockpunktes diirften bei dieter Temperator noech
keine Schwierigkeiten auftreten. was jedochs wie die
Praxi~ zeigte, leider nicht zutraf.  Im 6
hei =167 wies das verwendete lomete
Kondiftenz auf. die eine fofortige Stillegung des Gafo-
meters  erzwang,  Verfucheo das Galometerdl  mit

euenteil,

cine

cinem anderen O betleren Kalteverhaltens zu milehen.

hen  gemill Zablentatel 3. dald erlt bei cinem
Mifehungsverhiltnis 30:30 cine Lkritifehe™ Tempe-
ratur von - 10 erreieht wind and fomit eine Verwens
dung dicler Milehunyg in ciner lingeren Froftperiode
daher nur dann znlifig fein wird, wenn durch zu

liche Beheizung cin Abfinken der Temperatur nnter
15 in Talle und Behilier Gerhindert werden Kann.

Zufammenfalfung.

Ex wird cine Mefivorrichtung helehrichen. die in
enger Anlehnong an die praktifchen Verchialinifte die
Beftimmunyg ciner das Kilteverhalten yon  Heizilen
umfalfenderen Kenngrole 2o ermitteln geitatiet, als
es die dibliche Sln«'k|nln|\l|n~l'limmnng anbit, Diel
KenngriBe wurde ant Vorlellagyvon Heren DroFoMGHer
als Pumpfihigkeit bezeichnet wnd (et den Nue--
druek five die Arbeit dar, die 2om Umpunpen vines
Mes bei viner heltimmten Temperatar aatzaswenden
ift. Die lieh bei tort fehreitender Unterhablong s

Oles cintfteliende Temperaturgrenze, Let der das
untertiehende O fich  nicht mehe | als puapfi
coweilt, wird graphifeh ermittelt uad wle L Kritifeh
Temperatur bez iehinet. Dicte fogenannte LJhritifeh
Temperatur vrwies el pach unleren Frlahrange
loetTer zur Rennzeichnut Kiilteverhaltens von
iz wt ale jede amdere bisher ermittelte
Meld

Sy Aty D A ann fowuboan Voo mtelte tur Qe Forderang und
Hee 0 b rnntifung teacietforee Anregungen gedankt
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