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B Dr.‘phil.- Walter Demahn und Hans Bqdo Asba_ch‘iﬁi Wénne-Eickel

sind als Erfinder genémit worden.

_ - Fried.Krupp Akt.-Ges. in Essen- -
Verfahren zur Bestimmung der Mischungsverhiltnisse. von Olen, -
‘ bei denen Ausfallungen auftreten - )

Patentiert im Deutschen Reich vom 14.Juni 1939 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 7. August 1941

Bei der Mischung verschiedener Ole mit-
cinander kénnen u. U. Ausfillungen oder Aus-
flockungen z.B. von Hartasphalten und von
sogenanntem freiem Kohlenstoff auftreten, die
je nach Art und Umfang die Verwendung
solcher Mischungen erschweren oder gar un-
moglich machen. Es hat daher nicht an Ver-
suchen gefehlt, die Mischbarkeit von Olen
miteinander einwandfrei festzustellen, zumal
mit blofem Auge die bei der Mischung von

. Olen auftretenden Ausfillingen von Hart-
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asphalten oder von freiem Kohlenstoff oder
von beiden Kérpergruppen nicht immer zu
erkennen sind. Vor allen Dingen bereitet es

¢ Schwierigkeiten, Ausfillungen aus hoher vis-

cosen und dunklen Olen’und ihren Mischun-
gen zu erkennen, wihrend man bei niedriger
viscosen und hellen Olen und ihren Mischun-
gen durch Filtration gegebénenfalls in Verbin-
dung mit einer durch Temperaturerhdhung
bewirkten Alterung, dic cine Verkiirzung der
sonst erfotderlichen Absetzzeit zum Ziel hat,

die Ausfillungen hiufig qualitativ und u.U.
auch quantitativ ermitteln kann: :
Die Erfindung bezweckt, auch bei solchen
Olmischungen, bei denen Ausfallungen nicht
mit Sicherheit zu erkenmen sind, also bei
hohér viscosen oder dunklen Olen oder. bei
Olmischungen, bei denen Ausfillungen erst
nach lLingerer Lagerung auftreten, sofort nach
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erfolgter Mischung einen Nachweis fiir das -

sofortige oder spitere Eintreten solcher Aus-
fillungen zu finden. Dies geschieht erfin-
dungsgemiB dadurch, daB man priift, ob bei
irgendeinem Mischungsverhiilmis der zu
mischenden Ole eine Erhéhung der Viscositit
oder cine Verringerung des spezifischen Ge-

wichts gegeniiber der sich theoretisch ergeben-’

den Viscositit bzw. dem sich theoretisch er-
gebenden spezifischen Gewicht feststelibar ist.
Ist dies der Fall, so muB bei den betreffen-
den Mischungsverhiltnissen mit Ausfilllungen
gerechnet werden. Dann sicht man aber in
der Regel von der Mischung dieser Ole

615 /7

35

40



10

70241

2 710665 -

iiberhaupt ab, um der Gefahr vorzubeugen,
dafl sich bBeim ZusammengieBen der Ole in
Vorratsbehiiltern das. ungiinstige Mischungs-
verhiltnis einstellt.

Eingehende Versuche haben nimlich ge-
zeigt, daB, wenn in einem Olgemisch bei be-

. stimmten Mischungsverhaltmissen unmittelbar

nach der Mischung oder nach_ mehr oder
minder langer Lagerung des Gemisches Aus:
fallungen auftreten, diese Erscheinung verbun-
den ist mit einer unmittelbar nach der Mi-

" schung feststellbaren Erhshung der absoluten
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Viscositit gegeniiber. der sich theoretisch auf
Grund der von Ubb.elohde und Walther
aufgestellten Viscosititstemperaturblatter fiir
cin unbeschrinkt - mischbares, keine Ausfil-
lungen zeigendes Olgemisch ergebenden Vis-
cositit. Ebenso ist auch eine Verringerung
des spezifischen Gewichts gegeniiber dem sich
theoretisch ergebenden spezifischen Gewicht
feststellbar. . Man kann also bei Gemischen
aus zwei oder mehreren Olen durch Ermitt-
lung der Viscositit oder des spezifischen Ge-
wichts Dei verschiedenen Mischungsverhilt-
nissen einwandfrei feststellen, ob die Ole be-
schrinkt oder . unbeschriinkt miteinander
mischbar sind -und bei welchen Mischungs-
verhiltnissen Ausfillungen zu erwarten sind.
Fiir diese Ermittlungen setzt-man aus den zu
mischenden Olen eine Mischungsreihe an, deren
Viscosititen man miBt. Es hat sich als aus-
reichend erwiesen, die Gemischanteile in den
Olgemischen einer solchen. Reihe um etwa
2004 zu verindern, also.z.B. 10:909%,
30:70%, 50: 5090 usw. Bei Gemischen
mit drei Olbestandteilen setzt man zunichst ¢ing
Mischungsreihe aus zwei Olen an, geht -dann

‘von einem Gemisch dieser Reihe, das man

als einheitlichen Bestandteil ansieht, aus und
setzt aus diesem Bestandteil sowie dem dritten
01 eine Mischungsreihe an usw. Die Viscosi-
titen werden im absoluten Mabsystem ge-
messen.

Die Bestimmung der Viscositit erfolgt be-
sonders vortcilhaft mittels des Hoppler-Viscosi-
meters, bei dem Kugeln durch die zu unter-
suchende Fliissigkeit fallen bzw. gleiten und
die Viscositit aus den gemessenen Gleitzeiten
errechnet wird. Wenn man mittels dieses
Viscosimeters eine homogene Fliissigkeit oder
ein Fliissigkeitsgemisch, in dem keine Aus-
fallungen enthalten sind, miBt, so erhilt man
iibercinstimmende Werte fiir dic Viscositit,
auch wenn man der Messung dic verschiede-
nen Gleitzeiten .verschieden groBer Kugeln zu-
grunde legt. Wenn dagegen Ausflockungen
in eincm Fliissigkeitsgemisch enthalten sind,
dann iiben diese Ausflockungen auf Kugeln
versthiedenen Durchmessers verschieden groBe
Randwirkungen aus. Das hat zur Folge, dafd
man fir dieses Fliissigkeitsgemiseh unter-
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schiedliche Viscosititswerte erhilt, wenn man

der Rechnung die an Kugeln verschiedenen
Durchmessers ermittelten MeBwerte zugrunde
legt. Ergeben sich also bei Verwendung des

'Hoppler-Viscosimeter's mit verschieden groBen

Kugeln fiir ecin Olgemisch unterschiedliche
Viscosititswerte, so ist dies das Zeichen einer
durch beginnende oder bereits beendete Aus-
flockungen gekennzeichneten Inhomogenitit
des Gemisches. Daran lifit sich in sehr ein-
facher Weise einwandirei erkcnnen, ob Ole
beschrinkt oder unbeschrinkt miteinander
mischbar sind und bei welchen Mischungs-
verhiiltnissen mit Ausfillungen za reéchnen ist.

Es ist in vielen Fillen vorteilhaft, die zu

untersuchenden Olgemische vor, der Priifung

nach dem geschilderten Verfahren einer Alte-
rung. zu unterzichen, d. h. sie einige Zeit, z. B..
1 bis z Stunden, auf héhere Temperaturen von
etwa 50 bis 150° zu erwirmen, sofern die

Siedepunkte die Anwendung solcher Tempera-

turen gestatten, um Ausfillungen moglichst
deutlich feststellbar zu machen.
Das geschilderte Verfahren ergibt z. B,

- daB ein Rhenaniadl mit einem entasphaltierten

Schwelteer .- unbegrenzt mischbar ist. Die
experimentell ermittelten Viscosititen stimmen
mit den errechneten eindeutig iiberein. Dieses
Ergebnis wird durch praktische Versuche -be-
stitigt. . Die beiden Ole zeigen niAmlich bei

beliebigen Mischungsverhiltnissen auch nach-

langerem Lagern keine Ausfillungen.
Bei Olgemischen kann es vorkomnien, daf3
ein Gemischpartner auf den anderen oder
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beide gegenseitig einen lésenden Einfluf} auf- -

einander ausiiben, insbesondere auf in ihacn
enthaltene mikrokristalline oder kristalloide
Paraffine und ihnliche Verbindungen. Dies
zeigt sich z. B. bei einer Mischung aus Gasol
und Rhenaniasl. In'diesen Fillen liegen, ob-

| wohl Ausfillungen nicht auftreten, die durch

Messung festgestellten Viscosititswerte nicht
auf der rechnerisch ermittelten Viscositits-
mischungskurve, sondern darunter. Das Ge-
misch hat also eine geringere Viscositit als
die rcchnerisch = ermittelte. Das Héppler-
Viscosimeter zeigt, da Ausfillungen nicht statt-
gefunden haben, auch mit verschiedenen
Kugeln iibereinstimmende Viscosititsweérte an.

In cinem Gasél-Schwelteer-Gemisch sind
bei cinem Mischungsverhiltnis von 5500
Schwelteer und 459%o Gasdl durch das Hopp-
ler-Viscosimeter in der geschilderten Weise
deutliche Ausfillungen feststellbar. Mischun-

gen, die zwischen 100 und 7090 Schwelteer.

enthalten, bleiben homogen. Ausfillungen
sind jedoch bei Schweltcergehalten zwischen
ctwa 55 und 7000 nachweisbar. Bei Mi-
schungen innerhalb dicses Bereichs crgeben
verschiedene Kugeln stark voncinander ab-
weichende  Viscositiitswerte.  Sclbst dic bei
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Wiederholungen mit einer einzigen Kugel ge-
wonnenen Werte sind bereits voneinander ver-
schieden. - In dem genannten Bereich sind

* jedoch unmittelbar nach der Mischung durch

den Augenschein irgendwelche Ausfillungen
nicht festzustellen. Trotzdem zeigt die vis-
cosimetrische  Messung innerhalb kiirzester
Frist mit groBter Deutlichkeit das Vorhanden-
sein - yon Ausfillungen an. Dieser Befund
wird durch Beobachtung von Standproben
voll bestitigt.

Ein Gemisch aus ecinem Spaltriickstand
und Schwelteer ergibt bei Gehalten von mehr
als 5004 Schwelteer keine Ausfillungen, da
das Hoppler-Viscosimeter mit verschiedenen
Kugeln iibereinstimmende Viscosititswerte an-
zeigt. Bei Gemischen mit weniger als etwa
509/ Schweltcer weichen dagegen die Viscosi-
titswerte voneinander ab; die Kugel von gro-
Berem Durchmesser zeigt eine Viscositit an,
die @iler der nach  der Mischungsregel zu
fordernden Mischungsviscositit liegt. Dieses
Ergebnis wird durch den praktischen Ver-
such bestitigt. Durch Beobachtung von Pro-
ben solcher Gemische lifit sich feststellen,
daB sich aus diesen Gemischen freier Koh-
lenstoff abscheidet. .

Die durch die vorliegende Erfindung ge-
gebene Moglichkeit, in kiirzester Zeit fest-
Zustellen; ob und gegebenenfalls in welchem
Umfange verschiedene Ole miteinander misch-

_ bar sind, ohne Ausfillungen zu zeigen, ist fir
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die Verwendung von Olen fir Heiz- und

- Treibzwecke von grofiter Bedeutung. Durch

Ausfillungen wiirden mnimlich Verstopfungen
in Olleitungen, Feuerungen und Motoren her-

70242
- 710665 3

vorgerufen, was diese Maschinen und Vorrich-
tungen bald zum Erliegen. bringen miiBte.
Dies wiirde sich insbesonderc auf Schiffen
sehr nachteilig auswirken.

PATENTANSPROCHE:

1. Verfahren zur Bestimmung der Mi-
schungsverhiltnisse zweier oder mehrerer
-insbesondere héher viscoser oder dunkler
Ole, bei denen Ausfiallungen z.B. von
Hartasphalten und freiem Kohlenstoff un-
mittelbar oder nach meéhr oder minder
langer Lagerung auftreten, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl diejenigen Mischungs-
verhiltnisse der Ole ermittelt werden, bei
denen ecine Erhshung der Viscositit oder
einc Verringerung des spezifischen Ge-
wichts gegeniiber der sich theoretisch er-
gebenden Viscositit nach Ubbelohde
und Walther bzw. dem sich theoretisch
ergebenden spezifischen Gewicht feststell-

bar ist.
2. Verfahren nach Anspruch i, ‘dadurch
gekennzeichnet, daB .unter Verwendung

des Hoppler-Viscosimeters diejenigen Mi-
schungsverhiltnisse ermittelt werden, bei
denen durch Kugeln verschiedenen Durch-
messers bzw. deren Gleitzeiten fiir. ein
Olgemisch verschiedene Viscosititen an-
gezeigt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Olge-
mische vor der Priifung einige Zeit, z. B.
1 bis 2 Stunden, auf héhere Temperaturen
von etwa 50 bis 150° erwdrmt werden.
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