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Zu CPVA B Nr. 5892/40.

Dleselkraftstoffe und ihre Mlschnngen unterelnander.

Mit OKM BNr., B B M V 27605/38 v. 22.12,1938 wuarde angeordnet
das die CPVA alle xm In-.und Auslande erhnltllchen Dleselkraft-
stoffe untersucht fur Jeden Stoff eine Beurtezlung selner mo- 
“torischen Brauchbarkelt aufstellt, und durch Mischungsversuche,
ungeelgnete Dleselkraftstoffe in brauchbare verwandelt. Ferner
- sollten geeignete Verfahren ernrobt werden, Heizdle in Dlesel—
kraftstoffe zu uberfuhren. In der nachfolgenden aelt wurden
von. der CPVA etwa 100 Dieselkraftstoffe vom In-und Auslandu
(Anlage 1) beschafft. AuBer Dleselkraftstoffen.Wurden auch
Helzole, die der CPV4 u.a. vom ORM. zur Verfugung gestellt wur
den, auf ihre Brauchbarkelt als Dieselkraftstoff untersucht..
Bei 'der Arbeit wurde das: Hauptaugenmerk auBer auf eine grund—
liche Uhtersuchung jedes einzelnen Stoffes auf das Vermlschen
von weniger brauchbdren mit sehr guten (zundw1111gen) Diesel~-.
kraftstoffen gelegt. “Auf Wunsch des OKM. wurde der RCH-Diesel-—
treibstoff als zundverbesserndes Agenz zur Hauptsache herange— 
zogen. Im Verlauf der weiteren Arbeit wurden geelgnet erschei-
nende Heizble, die gute Zundelgenschaften besltzen aber zu
Verkokungen neigen, -dadurch verbessert, daB verschiedene Ver-
fahren angewandt wurden, wn die Stoffe in den Heizdlen zu
beseitigen, die die Verkokung hervorrufen. Es sind von dexr
CPVA folgende Dieselkraftstoffe fiur die angeordneten Unter—
suchungs~‘und Mischuﬁgsversuche herangezogeng

A) Dieselkraftstoffe auf Basis von Erdslen:

Aa) Herkunftsland: Deytschland. :

Ab) HerkKunftslend: Europa auBer Deutschland.

Ac) Herkunftsland: Asien. '

Ad) Herkunftsland: Amerike.

Ae) Herkunftsland. unbekannt. :
B),Dieselkraftstoffe auf Basis von Braunkohle.f._
e) Dieselkraftstoffe auf Basis von Steinkohle. o

' D) Hydrierte ‘Naphtaline.. ' . . : ENEE
E){Synthetiache Dies'lkra tatoffe
-~ F). D&
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Dle Jntersuchungsbefunde der elnzelneu Dleselkraftstofre be—~
finden sich in Anlage 2

Ferner befinden sich in den i rlagen Bemerkungen:
zur Flltrlerbarkelt rach &agem,nn,
DIN-Entwarf 1, DVM 3767, '
2ur Korr031on durch Diegelkraftstoffe
nach DIN-Bntwurf, DV 3763, : .
und zur. Verbesserung von DI eselkraftstoffen bezw.
Heizblen, die einen unzulissig hohen Verkokungs-—
rtickstand besitzen. '

* Tabellen und Kurver -fur die laboratorlumsmaﬁlge Bestlmmung der

Zundwilligkeit, von Diesclkraftstoffen.

Welterhln ist die Beurteilung der untersuchten Dleselkvaft—
stoffe bezliglich des motorischen Verhaltens auf CGrund der
durchgefuhrten.Amalysendaten und der motorischen Cetan~Zahl—
Bestimmungen im H.W.A.-Motor nach dem Zundverzug verfahren
beigefigt. :

AbschlieBend beflndeﬂ,51ch in- der Anlage VIII Bemerkungen.

1) zur Bestimmung der Mischbharkeit nach Marder und Roelen,

2) zu Versuchen zur Beseitigung der Ausfidllungen in Diesel~
motorenkraftstoffgemischen und” ' '

3) zu Versuchen der Aufbesserung der Zindeigenschaften der .
. einzelnen Dieselkraftstoffe. ' ‘

SchluBbetrachtungen.

Es ist vom ORM bereits vorgesehen, nach AbschluB der vorlie—
genden Arbeit motorische Versuche mit den einzelnen Kraftstof-'
fen und Mischungen vorzunehmen. Hierzu sei folgendes angefﬁhrt;”

Kblbel1) fuhrt -aus, daB die Hohe des Zusatzes von RCH—Dlesel—f;
kraftstoff je nach der Zindwilligkeit der ziindschwachen Kompo-f
nenten etwa 40—55 % zu betragen hat, wodurch Mlschkraftstoffe ﬁ
mit. Cetenzahlen von etwa 65 — 85 erhalten werden.

Dleser Weg dexr Beimischung durfte in den meisten.Fallen des-i ;

' wegen wirtschaftlich nicht tragbar seln, weil der zugemisc

te RCH-Dieeelkraftstoff zu teuer ist. : ®
Bs hax ferner nicht an Versuchen sefehlt den Zundverzug auf’
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ten Beispiel sei suf die Zumischung vomn SOog. ,Peltschen”, wie
z.B. Amylnitrat, ﬁingewiesen. Die Mfschnngen s8ind allerdings
wenig haltbar, da: die Zusdtze sich verfliichtigen. Eine weitere
zBrehme zur Verringerung des ‘Zundverzugs besteht in.einer Br—- -
hﬁhungrdquVerdichEung; dieser Weg fTuhrt auch richt dmmer zum
Erfolg.'Zq erwihreén sind auBerdem die Versuche, die durch Zu-
gebe vonr pieselkfaftstoff als Zinddl zu Steinkonlenteerslen das
Problem lBsen. ' i .
Xach Mitteilung der Deutschen Werke,‘Kiel,'haben.sich neben den
wenig zun&féhigepgDieselkraftstoffen aus Steinkphlenteerél auch
die Welheimdle (Ektraktionsble) in Gegenwart von etwe 10 % sehr
ziindfreudigen Dieselkraftstoffen aus Erdsl oder RCH-Diesel-
kraftstoff ohne pesondere Schwierigkeiten in dem doftigen Prixf—~
motor verbremnen’ lassen. ES erfolgt bei dem Motor eine gefrenn—
te Einspfitzung der Kraftstoffe und zwar dergestalt, daB der RCH~
Dieselkraftstoff bezw. die zundfreudigen Erdasl-Dieselkraftstoffe
2ls Zindble verwandt werden. -
Nech Ansicht der@Deutschen Werke ist eine Ausdehnung der Ver-—
suche zuf die von der CPVA untersuchten Dieselkraftstoffe auf
Besis Steinkonle nicht mehr erforderlich, da bei den motoxrischen
Versuchen keire neuen Erkenntnisse zu erwarten sind.
SchlieBlich sei noch auf die Abhandlung von W.‘Paula) hinge-—
wieseén, der auf die Tatsache aufmerksam macht, daB der Zund-
verzug durch die Wirbelung und Gemischbildung beeinfluft wird.
Diese Erkenntnis wurde -durch verschiedene Versuche bestétigt.
¥Nach Ansicht der CPVA wire es im Anschlufl an die'vorliegendg
srbeit wiinschenswert, wem motorische Versuche -auf Grund dexr
gewonnenen Erkenntnisse durchgefihrt wirden.
Bei den Versuchen wire festzustellen, wie sich die Diesel-
¥raftstoffe in Mischung mit RCH~Dieselkraftstoff, Dekalin usw.,
die nach Angaben in Anlage 7ITII hergestellt und aufbereitet
sind, im Motor verhalten werden und wie hoch in diesen Kraft--
stoffen der Zusatz von zundfreudigem Dieselkraftstoff fur die
Motore der Kriéésmarine bemessern sein muB.

2) ATZ Automobiltechnische Zeitschrift, ,Stuttgert 1938.
‘ . ) ‘ ' .Heft 20. :
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... " 100G . - ) - ~
Wesger 1. % o te_h]{t’ffehlt -fehlft fehlt | fehlt | fehlt fehlt] fehlt | fenlt
<Asche t. % ) “Spu-'{ 8,01 0,014} 0,004 | 0,003} Sou- fehlt fehlt Spﬁ;‘
: ren - TEen - Ten

Org.Sduren als

% S0, berechnot . 0,024-0,018| fenit | 0,008 | 0,005| 0,01 {0,052{0,008 10,096
Normalbenzin—l‘lnlba- i - * . o
11 chesﬁas‘oh&lt\ ‘.fevhlt “fehlt{ fehlt fenhlt fehlt fehlt fehlt} fehlt fehlt

Alko‘:%l‘l. her-Un- =~ »
lbslizches i. % i fehlY fehlt fehlt fenhlt fehlt fehlt fahlt| fehlt fehlt

Xylol-qnléuliches 1.%| fehldy Tehlt{ fenlt| fehlt | fehlt gehlt fehlt| fehlt fenlt )

Verkokuvng n.Con- . Spu- :
radson i. % ’ 0,017~0,01 0,13 0,06 0,005 0,004 | 0,003 ren 0,02°
Plammpunkt (PX) °C 72 | 135 | 86 93 76 70 86 [127 | T
n . (pvM) °c 95 | 142 101 108 96 78 100 |134 92
e
‘Brennpunkt °¢ 116 {170 110 120 ‘112 109 117, [ 144 110
"8tockpunkt °c -18° | -10° 4—200 unter | wmter | -18° unter -3° -16°
i -20° | -20° ~20
Filf:ier‘osrkeit: . . ,. . )
n.E'agemann-Ha.mmerich 5,2 &g‘ 3,8 5,6 5,4 5,6" 4,6" ».2%:{ 3,6"
: Sek. Sek Sek. | Sex. 14,6 -
) ) . unter 1b.00 T
. Kreoeot 1. % fohlY fehlt| fehlt| fehlt | 1 % ¢ fehlt |fehlt fehlt | fehlt
31edeanfans 90 | 183° |- 256° | 206 213° |.185° | 180° |205° |265° 185°.
E Siedoverlauf‘ o ) ; . ‘
coovieh 225 C.verdampfen |" 7,0 | 74,7 13,5
g . 1. i : '
ey JEia
e 250?0 o » | 25,0 .;g,;/ 45,7 | 22,2 |30,2 }30,4 i
' . » 42,00 3° |- 46,0 | :
. . 62,51 48,2 84,2 | 88,6 '] 60,0 77,6 (29,6

» ] 80’0‘:'
.89,0°

98,8




;I;‘ﬁ875fﬂ‘ﬂq"5 C
Siedeeande °¢

‘51edokennzifter n.o.
kbhlénstorf.1; %
J?aaernto:r'i. %
Bchwerel 1. %

ﬁb;zwart,obargi,(
¢ kcnl/kg

" " untererxr

’Korrpsion n,Hamme -~
sorieh 4 .mg-Abnahme

;ie;te.n. Jentzech:
;fa}mmﬁunkt °¢c
-Verdampfungadauer
i.a.8. ]
Cgilbstzunﬂung-puhkt
52ﬁ?dwert, oberer
" nﬂtere?‘
IR.500 1. %

ennziindwert
iedezahl

lgernqgsnoigung
k R 500 A

Schlammhthe

‘etenzahl aus Dichte
" nach Marder ‘

otorische Cetanzahl

“vestimmt 1i.BWA-No-
tor (ZUndverzugs—
methode) o

377
97,5

0,2

1,5

5

288
84,9%
13,1

10875
10190

70

35
266
530
16,6

Q,2

1,7
16,5
44

Spu-| -

ren

81

67,8
56
72

69 .

57,5

25¢
85,8
32}7’
0,4
10865
10200

0,8

68,5

50
&5

65

. 57,2

$10v

235

85,8

11,4
1,6

10405

9810

16

44

25,17
21
31

26

35,8

10585
9385

92

40
270
540
9,3

0,4

1,9
9,3
63

0,6

54

44,5
33
a5

42

44,6

328°

T2
185,8

13,0
0'5

10865
10185

59

62,1
50
63

59

52,0

10820
10130

13

35
262.
520
11,4

0,4

. 1,5
11,2
50

62

67,3
56
11

58,4

¢8 |\

=5
85,8
12,8
0,2

10800

10130

1,9

77
30
262
510
10,5°

0,2
1,8
9,9
63

. Spu—

ren

57

64,0
47
57

54

48,8’

- ($8,2-

79¢

1 s
e

85,0

13,1

0,1

10275

‘o1

35
254
520
31,9

Spu-
ren

1,2

33,3

0'9

Spu-
ren
P10

81,6

80

17

67,9

1096C

70

45

255"
450
11,6
0,2
0,3

1,3
10,7
43

Snu-
ren

61

67,3
56
T2

67

57,4




-2 -

Europaisch§‘Dteaalkréttstotfe aus Srdz) (A b3

.Gruppenfummer . Ab. i} ADb At ' A ; « i s
. 4D 2 5 Ab, b Ad, Ad | Adg Abg
Farbe (Gstwald) 10 "1 6 i 5 . | s z 3 3 5
 Durchu1cht15ke1t un- xlar kxler | klar klar xlar klar | klar Xlar
: o ¢ | gurens : . o
Spez.Gew.bel 20°C 0,912} 0,851 0,865( -0, 556 6,855 0,833] 0,83¢| 0,859 0,851
zihigkeit bei 20°C 12,5 | 1,5 1.5 1,4 3,3 a8 | 1,27 | 1,35 [1.35
. o .
" " 10°¢C 25,4 | 1,7 1,65 1,5 1,3 1,65 1,40 | 1,85 1,50
. " 50 3,8 ' '
n " 8000 !
" " 100°C 1,4"
Wesser i, % 0,3 | fehly| fenlt fehlt| fehlt| fehlt | fehlt| fehlt | fehlt
Asone 1. % 0,06 | Spu- | 0,005 Spu- | 0,003 ‘fehlt | Spu- | 0,001 |0,23
Org.Sduren als i . Ly Ten ren | oren
% S0, berechnet 0,13 | 0,065 0,28 | 0,24 | 0,016} 0,036 0,1 0,06 |{0,036

3
Normeloenzin-Unlde~ 1,18 fehlt| fehlt| fenlt| fehlt| fehlt feklt{ fehlt .fehlt

liches i. ﬁ ) .
artas-halt) o . S ]
ohiol-Ather-Unlés- | 4,% .| fehlt] fehlt | fehlt fenlt| fehlt fohlt] fehlt | fehlt

: liches 1. %
Xylol-Unlﬁaliohes-i.% fehlt fenlt| fenlt| fehlt| fehlt| fehlt | Tehlt fehlt | fehlt

Verkokung n.Con- . o o
radson 1. % 4 0,02 0,017 0,034 0,047} 0,02 0,009} 0,017 | 0,045

‘Flammpunkt (PM) °C 74 80 71 73 81 100 75 79 78
" (ovx) °c 112 113 97 35 98 117 96 96 94
" Brennpunkt °C 138 | 125 116 1479 112 132 714 113 108
Stockpunkt °C -20° -18° wnter | unter | unter| -13° -129 | ~19° unter
: -20° -20° -20° -20°
Filtrierbarkeit: . ‘
n.HBagemann-Hammerich { 4 Min. 5,2" 5,0" 4,2" 4,6" 4,2" 3,4" | 5,4" 4,8"
”n¢31¢dl—avs?—¥ﬁr%eh*;n =
Kreosot 1. % _— — fehlt 6,0 fehlt | fehlt fehlt| fehlt :ehlt
Siedeanfang °C 167 | 195° 185° | 193° | 2020 | 210° | 210° | 183° |201°
Siedevoerlaufl: : i ‘
»ts 225°C verdampfen | 8,3 5,5 14,0 | 12,5 12,0
= 250 "Aiff 16,3 18,5 | 34,8 | 34,0 23,6 | 3,2 |23,3|17.,6 {274
B 2750 v 23,0 [39,0 | 52,0 | 53,0 _ SN S IPUN
« 300 = v |30,0 |63,0 | 68,0 |69,0 |754 | 61,0 |77.2]64,6 1696
. 325 * « « |as,0 |76,0 | 78,0 |83,0 | | g,2|. °|-
w sso% = = les,s lseo | 86,2 |89,0 |ss,2 | 93,2 98,3]91,4 }91.6,
TIET TRCHRTE B =350 |93,0 | 97,0 | 96,0 | 98,2 | 98,4 97,8
‘ 8;oaeopdo °c 335° |96.8. §B° 97,5 .EE;;f — =T 378°

378° 349

ih..crltott




Jp——

——
2 0

Siedesnde °C

Siedeﬁegngitfer n.o.
Kohlenqtoff_i.,ﬁ

Helzwert,oberer,
o kcal/kg

Heizwert, unterer,
xcal/kg

Korrosion n.Hamme-
rich i.mg-iAbnahme

:Wefta n. Jentzsch:
Flammpunkt =G

Verdampfungedauer
1.d4.8. 8

“8elvstzlindungspunkt
Z¢ndwert ,obererxr
{ " unterer

"R so0 1. %

R'350 1. %
Ziindverzug 8

‘-Konnzﬁndwert

\“Siedezanl

QAltefungsneigung
: R 500 A

' .Sénlsumhohe.
;Vergleichszahl n.Jd.

_Apilinpunkt in °C

.Fnielol1ndex

qutgniahl aus Dich-
' te (nach Marder
Samech 2

- .
‘. Cetenzahl aus Para-
chor n.Marder

Motorische Cetanzahl’
‘bestimmt L. HWA-
Motor(ZUndverzugs-
'nothdde)‘

RIS

272 .

510, -~
13 ..
4,4

4,9
2,3
11,3

6,9
24
57

n,.be-
stimm-
bar -

46

39
44,6

93°

|40

272
510
14,3

0,7
1,9
12,5
2,8

1,0

64

68,8
53

68 -

66
56,3

57,4

43

57

53
46,2

73

35
268
510
10,7

1,0
2,1
9,7
38

47

61

60
49,6

107380

10110

‘88

30
275
520

11,0 |

0,5
1,8
3,8
33

63,2

49

61

57

10885

10195

108
45

260
520

3'9

Spu-
ren

0,4
0,8
20
25

76,6

64
78

74
65,9

10924

10225

72

40
252
530
11,5

Spu-
ren

0,2

12,6
68

0,3

70

69,7

59
7

67
59,3

87
30
262
510
10,5 .

0,3
1,8
9,9
30

64,8

48

6t

86 °

35
264
510
9,1

0,5
1,7
8,5
35

63,5

50, -

64

50,7



Gruppennummar | 4 .A 1A i A A A A

' pPpen ] hey, ¢, ".'FB 4c, c5 s e cg
Farbe(Ostwald) | 1- 10 10 |10 2 T | 1 10 10 {9
Durcheichtig- | kxlar un- un- un- klar klar un- oo - un- ; en~

keit durchs .durechs.durchy. : durchsg.durchs. durche. durchs
Spez.Cew.bei .| 0,842 0,868 0,897§ 0,90€} 0,851} 0,841 0,868 | 0,945{ 0,884 | 0,883
20°c . . .

Zahigkeit bei 1,15 | 2,6 1,9 2,1 1,4 1,18 2,45 1,87 1,6 | 1,4

LE 20°¢ : " . )
wor 10°C 1,20 { 2,8 | 3,6 |.2,7 1,55 | 1,25 | 3,5 |=2,42 (3,9 |1,6"
" " 50°C ’ N ¢
- " 80°¢
= v 100°% ‘ I

o Spu-~ . spu-’
Wesser 1. % fenlt| fehlt fehlt fehlt fenlt| fehlt fehlt} feklt

: ran 77| ren
Asche i. % fenlt| 0,004| 0,002 0,05 | 0,012| fenit| 0,009 0,082 0,031 | 0,002
Org.Sduren als fehlt Spu~ 0,03 0,048 0,022| Spu- 0,004 0,024{ 0,036 fehlt
% SO3 berechn. ) ren . ren . ’
Normalbenzin- o - o ]
Unldsliches fenit| 1,05 fehlt| 0,04 | fenlt| fenritl o,45 0,022 0,1 - | 0,11
(Hartasphkalt) ' ' 4 {
Alkohol-Ather- fehlt] fenlt]| Spu- 0,07 fenlt| fehlt| 1,40 0,820,655} 0,665
Unlésliches 1.2 ren - ) . o
Xylol- '* ® fenlt| Spu- Spu- Spu- fenlt| fenl.t| 0,002] 0,008 0,016 0,060
i.% ren ren ren : .

Verkokung n. .

Conradson 1.% 0,001 2,0 0,3 0,27 0,04 0,01 2,04 0,55 ] 0,14 0,16
Flammpunkt 82 82 89 79 73 83 83 82 84 91

(pu) °c , ;

» (pv)°c 93 114 111 100 94 99 105 100 101 :104
hrennpunkt oG 108 129 132 116 110 109 120 118 . 116 129
Stockpunkt O0C! unter Lo unter| unter{ untsen o -1 96 unter o

-20° | -17,5]" -17 ~20° | -20° | -20° | -m -200 | -15
' Filtrierbarkeit:
n.Eagemann-Ham- '
7 merich 4,2" 25,6" 14,0"| 13,2"| 5,0" 3,8" 17,8*
. : i : ] i s
Vowfatrron

‘Kreosot 1. % | fenlsy| fenlt! fenlt| fenlt) fenlt| fonly fenlt
" Siedeanfang °C 204° | 1950 [ 2200 | 187° | 189° | 190° | 197°°

: si‘edeverléuf: Do
bis 2259C ver- o .




o
KN
_|I
1edeende DG
-] 237
wzifferm [ ’ :
Kohlenstoff i.%-85,1/
Waaserstotr 1!%.13IO
Schwefel i 0,8
Heizwert obe-
rer kcal/kg 10800
<Heizwart un- |-
terer,ke¢al/kg| 10125
kd:rCéioﬁ'n;
Hammerich i.
:g-Abnahme 0,6
t§Qrtg n.Jentzsch: -
?iammpunkf °c| 86
Verdampfungs—
dauer i.4.8. s 25
Selbstzun-
dungspunkt .264
Zundwert,oberer 530
l'" unterer | 7,1
R 500 1. % 0
n 350 i.% 0,1
Zundverzng al 1,6
Kennzﬂndwert 7,2
80
Alterungsnei-
sung R 500 A [+]
Schlammhﬁhe
Versleichs-
z3ahl n.J. 48
56,8
48
Hot tiuoho Ce

ﬂ;n:lhl beati

85
" 60

265"

2,3

12,9

1,3 |

10780

10105]

510
15,6

20

14,4
24

72

nicht
be-
stimm]

10645

10005

.0,0

. 86
4%
;10
. 9:0
0,3
8,1
2,9
7,5
31

1,6
13-

43

55,0

AT

T34

“10,8

10595

S96C

90
50

270
510 -

7,7
2,8
9!6
22

2,6
16

52

nicht
be~-
8t immdy

10130

130
35

258
520
8!9

Spu-
Ter

1,6
9,0
40

53

67,5

53

19810

w0
0
i

'

\

(#]
[¥)

un\ .
U

10800

‘10125

85

30

T 252

550
6,3
Spu-
ren
Spu-
ren
7,5
75

57,3

.49

. 12,9

_be~

84,9

1,0
10700

10025

85
65

264
510

16,5
2,5

nicht

stimmy

78,0
g0.0

/RO'.

Are

307
87,3
11,6
0,6

10504

9895

78
55

272
500
9,7
0,5
6,4
2,6
8,1
30

2,8
18 .
46
n.bdbeg

Y
ar

10835

101590

89
45

260"
490
9,3
0,1
1,4 0
2,0
8.2
30

49

timm-

10595

9950 .

93 -
40 .

‘271
530

Spu=~-
‘ren
0,7

7'6
.35

1,5
13

45

51,1

357




-4 - .
Amerikenisohe Diesalkraftstoffe aus-Erdﬁlv(Ad).

ad, Adgi-

R e b

~ Farbe '(Ostwald) 10" 2 2 3 10 ‘:10 : 3. 0000

Durchsichtigkeit ol uns klar | klar | klar | un- |-un-- | klar | ans. e
: : . E durchs. durchp ] durchsg. . durchs .
. s T g B e
Spez.Gew.b. 20 C 0,901 o,850|-0,860{ 0,854/ 0,918 .°0,905| 0,848 0, 901
Zahigkeit v.20% “2,-1"» 1,35 | 1,85 1,4 13,7 | 1,95 1,2 12,6
" " 10% 2,7} 1,50 [1,85 | 1,5 | 27,2 2,6 |'1,35|26,5
. e 50>C S ‘ o Joo : . 3;5 .
. A‘ " 80°c R L N - _' : . I AW
L " "100°¢C ; ' : : 135
Wasser 4. % fehlt | fehlt fehlt| 0,2. /fenlt fehlt,O,B{
Asche 1.% Spu-- | Spu- | Spu- [ 0,08 | fehlt| Spu- [ 0,077
L : : . ren ren | ren . K ren: |7
Org.Skiuren als % s i < g AR Spu-
803xberechnet ’ __Q',OS 1.0,0111°0,054] 0,046/ 0,032 0 036 0,003 ren
-Normalbenzin- ’ Sp:u-v»-_ fehlt | fehlt |- fenlt] 0,22 |- Spu-— fehlt| 1,45
‘Unlésliches ﬁ]&lt‘ ren U : ren ;
n . . B
Aléga.E.-A hér- . . . ' - T P
Un_l_éslichea 1:% fehlt| fohlt | fehlt| fenlt 3,08 | '0,52 | fehlt{ 4,3
-~ Xylol. 1. % fehl%_ fehlt | fehlt| fehlt! 0,014 ‘ fehilt | fehlt] fehlt
Verkokuns n.Con- 0,15-| Spu~ | 0,012 0,007 6,2 0,15 | 0,0035 4,9
B radson 1. %.. . ren - : :
. Flammpunkt (PM) c - 7% .| 81 75 75 69 77 78 82
o .. (DVM) C 1 110 -100 90 i 90 84 97 99 13,8
Brennpunkt °C . olase s 115 113 | ‘95 118 118 | 150
Sto'ckpunkt °C ' ’ ‘unter | unter anter| unter| unter unter unte g
R -20° | -20° | -20° | -20° | -20°| -20° | -20° | -13,5
‘Filtrier‘barkeit" : . : L
n. Bagema.nn-ﬁammerioh 13_,81 5,2" 5,4" ] 4,2" | O 13,2} 4,0" | nicht byoﬂ,tﬁb;'
. i i ‘ R S ) o . L
p Kroosot 1. % R fehlt | fehlt | fenlt| fehlt| fehlt <fehlt| fehlt| fehlt M
2 : ‘ : ‘ ’ : .0 o | . ° o
_suaem:ang °c 168° 1 198° | 150° '| 188° | .173° | 190 185°% | 180°

“Siedcverlaut' :
bis 225°c verdampten

3.6




J ‘w" 350 . .
 - 375 » " ‘.n
,Siedeende °¢

i

Siedekennzitfer n.0.

Kohlenstofr i.%
Waaserztof! 1.%
Schwefal i. %

Keizwert oberer, .-
kcal/kg

AV unterer

gfmg.—Abnahms

 9?£9 n. Jentzsch:
Flammpunkt °c
Verdampfungsdauer
(e ) 4.8. 8

Selbstzﬂndungsnuqkt
Zundwert oberer

" unterer

Risoo 1.%

uﬁndverzug 8
‘ennzﬁndwert
'18dozahl

ferungeneigung
R 500 4

 $6ﬁ1ammh6he
V_rsleiohszahl n.J.

linpunkt in °c

bieselindex

tenzahl nach Mar-
(aus Dichte)
hiaﬁl nach Mar-
(ous Parachor)

Q oriooho Cotanzahl
() gimmt i.HVA-Motor
Zindverzugsmethode)

Korrosion n.HammericH

11,9 °
0,7

10570
9350

87

40
270
490
10,8

Spu-
ren
4,6

2,8
8,8
27

2,4

42
34,9 .

10880
10195

11,8 -

63
58
51,5

$0,0

98,0
“$78°

307

85,8
12,9

0,2

10880
10205

75

30
2€8
520
10,3

Spu—.
ren
1,9
9,7
63

Spu-
ren

56
64,1

48

69

64

48,6

= =
93,5 | 5750 | . 71,4 | 97,3
98,0 e5,2 | Fe0°
760 e
P
309 256 3te | 2¢0
85,9 84,2 86,6 85,5
12,9 11,8 12,0 12,9
0,4 1,9 0,7 0,3
10835] 10450 10590 | 10735
10160| 9835 9960 | 10060
5,1 3,6 2,3 0,1
74 79 85 78
30 80 40 25
268 2170 267 268
530 520 500 530
10,3 | 10,8 9,2 7,7
o] 7,8 Spu- Spu-
ren ren
Spu- 39 5,5 0,3
ren
1,8 2,2 3,0 1,€
10,1 10 8,0 T,
63 25 27 E3
Spu-
0,4 8,3 1,5 ren
80 19 2
58 54 46 48
62,0 nichy{ bestimi-58,9
bar
48 " " 48
71 50 51 59
68 42 47 50
48,9 41,9 35,3 50,°

335
85,1
11,7
2,0

10430
9820

92

110
262
510
7,1
4,9.

53

o =
-~ @

<}

6}5
70
40

nicrt be-
stimmdbar




.5

forlt

Spuren

214°

Fortgetzung: szerikanigche Dieselkraftstg s auvs Irdd (aé):
Gruppshnummer: A ” X Y-S 4 ad
..... T %% Mo R0 | R%ia | s A
Farbe (Oetwald) 3 5 5 3 . & 10 -
Durchsichpigkaif X1lar klar xlar | kla=z klar un -

. o . - durcks
Spez.Gew. bei 20 C 0,853| 0,848{ 0,860]1 0,851 0,851 0,862
Zarigkett bet 20°C [ 1,4 | 1,4 | 1,45 { 1,35 | 1,35 | 1,5

" wo10% Ha,s Fi,e | 1,1 |, 1,35 1,8

" " 50°¢

L] " Booc

ll- » L] 100°C T
fWasse;‘i, % fehlt| fehlt| feklt| fenlt{ fehlt | fehlt
Asche i. % 0,0025 0,05 | 0,02 | 0,001 0,001 0,015
Org.Sduren als . -

% SO3 berechnet 0,003} 0,13 0,08 0,012| 0,016 0,05
Normalbenzin-Unlés- - .
lich i feahlt| fenlt{ fehlt| fenrlt{ fshlt | fehlt

o tdsphalt) .~
Alkqhol-Ather—Un- S .

_1ssiiéhes 1. % fehlt| fenlt{ fehlt| fehlt| fehlt| fehlt
Xylod-Unlésliches L Spu-
) i.5 ferlt{ fehlt| fekrlt]| fehlt| fehlt | ren
. Verkokung n?poﬂrad— X : .
son i.. % 0,004} 0,09 0,094} 0,012 0,014 0,1
Flammpunkt (PK)°C 82 80 70 77 78 83
n (ovi)°¢ 106 | 102 88 94 94 107
{
Brennpunkt °C 128 121 103 Y10 109 123
Stockpunkt oC —18° —1B° unter{ unter{ unter; unter
-20° | -20° | -20° | -20°
Filtrierbarkeit:
.Hagemann-Hammerick| 4,4" 4,6° 5,6" 4,6" 4,6" 6,6"
PV ~TF W2 IS LB S ST
.o xen. <
Krecsct 1. % fehlt] fehlt| fehlt
°
Siedeanfang °C 208° | 200° | 180° | 189° | 199° | 210
Siedeverlauf:
bis 225°C verdampfen R
o “in % | 4,0 5,8 3,0,
» 250%°c, "~ = 19,0 | 23,0| 27,0 | 28,6 | 23,0 | 18,5
« 275°%¢ “ 22,81 22,2 . £1,0
» 300% L] €8,5; 66,0 | 59,0 | 68,8 | 66,4 | 60,0
« 325% L 84,5 | 82,2
« 356°¢ . o~ = 93,0{ 0,0 81,6
. °c . . 96,0 | 98,0
‘ sfod_eendooc 98,0 €50 _;5)2—
i 4 ~3792. 76°



i'‘bestimmt im HTA-UotoY
(Zindverzugsmettode)

—'—9!3'1-“? v TS oR S0.0 1 2.0 sz,m
% e . 96,0 | 98,0 °1,0, lsa,s
Sisdeende’c , . g¢ g8, 4 8 o
| FR |05 | S e 5 e e
Siedekennziffer n.0.} 285 | 282 2873 27y zes £33 28¢
Koblenstoff i. % 85,5.{-85,5 | 82,8 | 86,0 | 66,5 | 85,8 |85,8
'ﬂésserstofr i.% 13,1 13,1 12,7 13,1 13,2 12,9 12,0
Schwefel i. % 0,9 {.0.4 0,9 o,1 0,1 0,5 0,56
Heizwert, obzrer, g1
X xcal/k§ 10855 10815 107170 10890 108175 10785 10685
Heizwert, unterer, ’ -
kxcel/kg 10170 10130 16105 10205 10185 10110 10060
Korroeion n.Hemme- e ’
rich i.mg-abnahme 0,3 8,2 0,6 0,3 0,5 0,2 6,0
Werte n.Jentzsck: : E
Flammpunkt °C 79 82 81 81 87 90 99
Verdampfungsdauer ) ;
1.d.3. s 30 -~ 35 .35 30 30 30 30
"Selbstzindungspunkt 268 262 262 264 264 272 277
Ztndwert, obsrer 510 \ 530 ‘510 520 510 510 510
" untsrer 8,6 13,11 11,4 | 12,0 | 12,5 | 9,4 8,4
R 500 1.% 0,3 | © 0 o 0 0 0
R 350 1.% 0,5 |~0,2 0,6 0,2 0,3 2,0 0.9
Ziindverzug [ 1,9 T} 1,7 1,8 1,7 1,7 2,0 2,6
Kennzindwert 7.8 13,4 10,8 11,€ 3,8 8,2 7,1
Siedezahl 42 32 23 39 35 33 37
Alterungsneigung 1,1 Spu- 1,5 Spu- 0,17 1,1 1,4
R 500 & Ten ren
Schlammhbhe 2 1 3 L 4 8
. Vergleichszahl n.J. | 47 69 58 62 55 27 42
. Anilinpunkt in °C 71,6 | 66,0 | 63,4 | 65,3 | 65,9 | 64,5 55,9
. Dieselindex 54 52 48 51 53 48 40
‘Cetenzahl aﬁs Dichte '
nach Marder 65 67 63 63 66 €3 54
‘~“Cetenzahl aus Para-
cher n.XMarder €1° 64 58 60 62 60 50
33‘:‘,llotor1scne Cetenzahnl,| 61,4 | 54,9 | 48,8 50,8 52,2 48,5 40,9



z ,""h;‘
- D - o R AR
?6rtse=zudg: Ameri?éé;gggg Dieselkraftsroffe aus Erdsl (Ad).
G e A 1 oA £ 1 xe. ' Ad. X v
s T SSLIN T 0 i - T 0 3 O M i+
Farbe (Cetwald) 3 110 10 10 3 10 i 10
Purcheichtigkeit klar\ un- un- un- klér un- kXlar | un-

. - -} durchsl.durchs|. durchq. durchsg. ’ durnrchs.
Spez.Gew. bei 20°C 0,8651 0,909 | 0,904 | 0,905 0,871 0,904 | 0,883 0,904
Z&higkeit bei 20°C 1,4 7} 9,3 1,95 | 2,0 | 1,4 2,0 1,3 | 2,1

" 10 " 1,58 17,5 | 2,60 2,7 1,6 | 2,7 1,5 12,9

" : " 50 * X ’&‘ 2,6 . .

" n 80 * ‘ 1'52

) * 100 °® © .} 1,30 ‘

Wasser 1. % tenrt.| 0,2 Spu- | fenlt | fenlt| 0,1 fenlt| fenlt
Asohe 1. % . ) Ten . ' o

. fehlt’| 0,064 | fohlt [ 0,003 | ferlt| 0,006 | fehrly 0,127
Org.S#éuren als . .

% 50, berechnet 0,112 0,144 | 0,076 | 0,70 | 0,72 | 0,066 | 0,004 0,032
Normalbenzin-Un—. T . Spu- Spu~- . ‘Spu-
15sliches 1. % fehlt:| 0,26 ren ren fehlt| 0,073 | fehlt| Ten

' g}ia.rtasphalt) ;
Alkchol-Ather-Un- - Spu- Spu- .
18s8liches 1. % fenlt | 1,82 ren ran fehlt| 0,059 | fehlt} 0,595
Xylol-Unlésliches B ] Spu- o . .
i. % fphlt | 0,012 | 0,004 | ren fehlt] 0,045 | fenlt| 0,009
Verkokung n.Conrad- ) :
son 41.% 0,007 | 3,68 0,14 0,12 0,02 0,11 0,02 | 0,35
Flemmpunkt (2¥)°¢ 81 96 77 94 79 72 75 83
‘ " (ov) °c 99 {114 93 113 91 92 93 98
Brennpunkt °C 112 136 110 106 108 105 | 119
Stockpunkt °C unter unter { unter | unter| unter { unter{ unter
_ -20° | -15° | -20° |-20° | -20° | -20° | -20° j-20°
Filtrierbarkeit: bel
n.Bagemann-Kam- | +a°:

merich 5,4" g2~ 12,8 112,27 { 5,4" 10,0% | 3,4" 1 9,4"

nrEr-ddlenhbniiyeiion-foor e
2R T )
"Kreosot 1.% fehly | fehlt fehlt| fehit | fehlt} fehlt
o

Siedeanfang °C 192°. | 210° | 179° |[184° [ 198° | 188° |203° | 186
Siedsverlauf: ) L.
bis 225°0verdampten

) 1. % .

* 250" . 23,0 | 6,0 12,2 {12,0 |20,6 | 12,6 |30,4 |9,8 ®

- 275" L} " 4 L '

* 300* * . 72,4 (27,0 |44,8 |44,2 {72,8 | 45,6 |85,0 142,2

. 3250 % e :

* 350 . % - 92,0. | 78,0 }|76,4 |73,0 |93,8 | 75,8

[l on . '

c " v 98,6. 95,8 }92,6_ | 98,2 1} 87,8
o 92 |
:81ed00nas %o 70 [Sio° |33z |9Tio | %7E0 |80




.., ...
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Siedeends °c.

;Sienekennziffér'ﬁ.o.

 Kohlenstof?f 1. %

‘Wasserstof? 1. %

~$chwefel 1. %

" Heizwert, oberer,

Anilinpunkt in °¢c

kcal/kg

Heizwert, unterer,
o kcal/kg

. ;
:Korrosion n.Hammerich

i.mg-Abnahme " -
Werte n. Jehtngh:
Flammpunkt °c

Verdampfungsdauer
1.4.8. s!

Selbstziindungspunkt -

« -
Zindwert, odberer.
" unterer

R 500 1i.%
R 350 1.%

Zindverzug s
Kennzindwert
Siedazanl

Alterungsneigung
R 500 4

Schlammhséhe
Vergleichszahl n.J.

Dieeelindex

Cetonzahl auleicb-

te nach Marder

"Cetenzahi aus Para-

chor n. MNarder

"Motoriache Caton-
zahl, bestimmt im

HWA-Motor (2und-

verzugsmethode)

92;0"

98, 6.
377°

o

280
86,1
12,7
0,6

10765

58,6

44
58
54"

43,6

103

125
268
520
14,1
4,7

2,4
13,3

6,3
18
66

nicht
best.

50

47
46,1

10635

10010

80

55

272
510
g,4

Spu-
ren

5,8

1,8
8,2
25

nickt
par Dbe
stimm4
bar

ST

47
34,8

80

50

265
500
9,8

Spu-
ren

5,0

1,5
g,7
23

14
49

nicht
be-

stipmd

dbar

52

48
33,9

10715
-10060

7,8

80

40

258
530
8,3

Spu-
ren

Spu-
ren

8,8
57

Spu-
ren

53

40,0
56,0

52
41,3

m

ul

om

u
o

77 -

50
279
490
1271 .

Spu-
ren

5,3

9,2
16

2,0
14
48

nicht
be-
stimnmd

bar
”

35,4

. 8,1

réen

80

35
276
510

Spu-

Spu;
ren

Svpu-
ren

44

47,4

33
46

41
33,3

78

55
269
490,
9,6
0,2

5'8

2,2
7,9
22

2,9
18
¢s

nicht
be -
atimm-
bar

52

48 °
36,0
i

A



~D1esel§?afta§gf§e aue Erécl, urpderannter Herxunft [(Ae)
Gruppérnummer C 'Ag1 Aéz 533 he, Aes Aes Ae7 Aes"4 ‘Aeg
B i S lE Sttt sbth il Rt N R L S eem
Farbe (Oe:wald) 1 2 2 4 4 4 4 F 1
Durchsicht}sksip 1 xlear fg}ar ‘Xlar klar klar klar xlar| klar klar”
Spez.Gew.bei 20°% “0,868| 0,851 | 0,855 | 0,852 0,852 0,858 | 0,853 0,853| 0,852
Zinigkelt bel 20°¢ 1,25 | 1,41 1,42 | 1,2 1,35 | 1,4 1,4 | 1,5 1,65
" v 1o 1,48 | ayss 1,60 {1,5 | 3,50 | 1,55 | 1,5 4 1,75 | 2,04
" " 50 " .. ‘
) o o ot
Wassor 1. % fehlt fﬁhlt fehlt | fenlt | fehlt | fehls | fehlt fehlt fenlt
iAsche 1. % "1 0,006!.5pu- |Spu- |sSpu- |O0,04 0.06 | 0,019 0,03 | Spu--

ren .ren ren ren

Ors5.S#éuren als ) .

% SO3 barechnet 0,004 0,038 0,03 0,02 0,04 0,067 0,057 0,044 fehlt
nl

Normalbenzin-Unlds- fenlt-| fenlt | fenlt | fohlt fekrlt | fehlt fenly fehlt| fehlt
liches i_% (H&]‘t&sp h\&lC} . ) X .
Alkohol-Ather-Unlds~ | fekrlt “fenlt | fehlt | fehlt | fehlt | fehlt fehlY fehlt | fehlt
liches 1. %
fehlt

Xylcl-Unldsliches 1.% fehlt fehlt fehlt | fehlt | ferlt | fehly fehlt fehlt

Verkokung n.Ccnrad-

_ son i.% 10,02 | 0,02 |o0,002 0,02 |0,045; 0,07 [0,02}0,05 0,069‘
Plammpunkt (PH) °C 80 72 72 77 73 78 78 78 114
o (ovi) ‘¢ 88 100 94 98 g0 95 102 | 94 135
Brennpunkt °C 109 116 108 114 113 118 121 | 113 165
Stockpunki oC unter | unter junter |unter wnter | unter |unted unter -20o
T500 | —206 |-20° |-20° |-20° |-20° |-20°} -20° v.2%:
Piltrierbarkelt: 7,1"
n.Hagemann-Hammerich 5,8" },6" 5,0" 4,6" 4,6" 5,0" 5,2" 4§ 3,0" ;%51:
Kroo::: I:v% ' fekhlt A Fehlt
Sicdoanfang °C 188° |.185° |190° |205° 798° | 195° |198° | 200° 240°
Siedeverlauf: ’
pis 225°C verdampfen
' in % ‘10,3 11,9 9,8 10,0 7.0 9,5 8,0
n o250 " %" 37,4 |30,0 |[33,0 [30,5 |29,0 |27,0 }29,3 30,0 | 0,6
" 275 " L 50,0 |s1,0 '|53,0 |so,5 48,0 |51,6150,0 2,5
» 300 ° L 83,6 168,0 [|65,0 |70,5 [71,2 |66,6 70,0 68,5 | 22,0
» 325 % " * |80,3 |79.0 [82,0 |85,2 }80,0 | 82,0830 60,8
« 350+ * » les,2 |90,0 [88,0 |91.0 (93,0 |90,2 | 91,0 92,0 ° 84,4
« 375 ° o _— |95 93,0 |95,0 }97,5 |97.5 97.6¢ 95,0 |98,0 .
' Siedeende %¢ 320° 90/.4, '% &5/ —s | 5759 ﬁ ;_%6%— ,ﬁ




= 375 " LI
‘Siedeende °C

Siedekennziffer n.0.
Korlenstoff 1. %
Wasserstoff 1. %
Schwefel 1. %

'Helzwert, cberer,
kcal/ks

Heizwert, unterer,
kcal/kg

. Korrosion n.Eamme-
rick i{.mg-Abnahme

Wert n. Jentzsch:
" Flammpunkt °¢

‘Yerdamprunsedauer
1.4.5. s

Selbstzﬁndungspunkt
.Z4ndwert, oberer

" unterer

ZQndverzus 3
Kennzindwer?
Siedczanl

Alterungsneigung
R 500 A

Schlamwmhdhe
Vergleichszarl n.J.

o

Anilinpunkt in C

.Dieaelindex
"Cetenzahl aus Tichte
nach ¥arder

‘Cetenzahl aus Para-
‘ehor n. Mdarder

‘Motorische Cetinzahl,
'heatimmt.in.HWA-No-
;tor(zundverzugqpe-
thode)

80

30
260
510

1,8
8,6
67

45

39,1~

53,0
95,0
97,8
57¢°
280 253 28¢C
85,9 | 66,0 | 85,8
13,1 13,1 13,0
0,3 0,4 0,4
10865 | 10800 | 10825
Jo180 10115 10135
052 a.5 0,4 0,2 0,9 0,4 | 0,3 1,0
72 75 75 74 |15 82 75 118
30 35 .30 35 35 35 35 35
267 264 270 270 266 266 270 255
=520 530 520 510 510 510 520 490
9,9 3,1 9,3 8,7 [ 8,6 8,6 | 9,3 15,9
o] 0 0 0 o] [¢] 0 0,2
09,3 0,3 0,4 0,6 0,€ 0,€ 0,7 Spu-
’ . ren
1,9 2,0 1,9 1,8 1,8 | 1,8 | 1.8 1,2
9,4 9,2 8,1 7,7 7,9 7,9 | 8,6 14,7
45 37 43 5S 38 40 4 6
0,5 Spu- 0,4 0,9 0,8 c,7 0,8 0,5
ren
2 ! 2 2 2 2 2 2
53 S3 47 47 47 +7 49 T4
~64,9 | 64,1 62,9 €2,9 | €5,6 | 63,3} 63,3 | 76,0
\51 49 49 49 49 49 $9 57
" g4 63 64 63 62 63 64 76
. l.60 59 59 59 55 59 59 74
47,5 | 45,7 | 49 28,1 .| 26,6 | 48,1] 49 - 63,4
" .”““ ‘x
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- Dieselkraftstoffe sus Braunkohle (B)

» ‘ Gigppénﬁummer - By . B, “3A. B, B5
Farbe (Ostwald) ' T, 7. 9 7 8 8
'_Durchs1cht1gkeit . o Klar g?gﬁich' Klar |klar |Xkler
Spez.Gewicht bei 20°C 0,875 |0,895 |0,875 |0,886 | 0,903
Zahlgkelt vei 20°C . 1,1 1,3 1,25 1,25 | 3,5
« " o10% ) } i 11,2 “;5~ : 1,30 1,4 3:6
" " 5000 ' . :
" "n. SOOC
e " 100°¢C . , : B
Wasser i. % : e fenlt | fenhlt {fenlt |fehlt Spureni
Asche i. % ’ Spuren| 0,015 |0,0015 Spureq 0,010
. org. Szuren als . ' .
- % S0, berechnet o 0,003 | 0,008 {0,003 |fenlt} 0,19
»Nqigglbgégéngnlbsllches i.% fehlt | fehlt [fehlt | fehlt fenlt
Alkohol—nther— S N fenlt | fenlt | fehlt | fehlt | fehlt
Xylol— : A T ) fenlt | fenlt |fenlt | fehlt | fehlt
Verkokung n.Conradson ig 0,05 | 0,08 |0,035 0,08 | 0,19 =
Flammpunkt (M) ° . €5 77 57 7 99
6 (DVM) c ‘ - 88 95 88 93 118
Bremmpunict °C : jo2 |110 {105 [109 | 131
Stockpunkt °C : 18° | —16° |-17° | -15° | -18°
Filtrierbarkeit: - _— . ' .
n.Eegemann-Hamerich 4,0 6,8 8,2 5,0 —
Kroesot -i.% 0,4 2,0 0,3 0,2
Siedeanfang °C - 185° | 167° |150° 172°
Siedeverlauf '
" pis 225°C verdampfen Fw 25,4 12,0 | 21,8
- -250°C » 48,2 | 26,4 | 39,5 34,6
u 275°€C oo, 72,0 | 50,2 |59,0 |
.w :300°% s " 86,0 | 72,6 | 67,5 | 79,0 '
oW 3’2500 " v : :
“.' 3500(3 n "
n 37500 . n n
Siedeende %¢ .2
,Siede’cennziffer n.o. -
: enstoff = 1i% .




: " " l 8,37) 94,4 - 94,6 g
G 375°c nenE o ! 6° 97, 98,37 98,01
sa.ndeende B | ! 559 /560C ,/)42° A
'Slede cenfiziffer mn.0. - 255 276 1263 | 2£% ;
Kohlenstoff: i P ‘ 85,9 |84,8 184,7 85,6 | 86,2
 Wasserstoff 1i.% 116 1,2 0111,3 11,5 12,2
Schwefel = i.% . L 1,5 1,4 | 0,7 1,2 0,3
:‘;_;Heizwert‘, oberer, kca.l/kg : 10375 | 10315 | 10445 10410 10515
j" %, unterer, " | 9770 | 9730 | 9855 | 9810| 9875
Korros:.on n.Hanmerlch i‘ mg~ ) ; :
Abnahme 3,0 2,9. | 3.0 1,5 | 18,0
" Werte n.Jentzsch:
Flamspunkt °C N 65 71 .| 66 66 | -
"Verdaﬁpfungsdauer i.d.8. s 35 35 30 25 B
‘ Selbstzimdungspunkt 278 286 280 277
_ Zundwexrt, oberer - 540 540 540 | 540
- ", unterer . 6,8 8,2 7.6 9,6
‘R 500 i.% oo o} 0 .0 0
R 350 i.% o 0,5 0,9 0,2 1,2
" Zundverzug s ‘ 2.8 | 3,4 |29 | 30
; _ . (300° /1205
Kermzindwert 6,4 7,5 7,0 2,1
Siedezahl ' " 72 36 63 50
terungsneigung R 500 A 0,8 2,5 0,7 3,0
3chlammhdhe : 10 45 12 25
?Vergleichszahl n.d. 42 44 43 1
* Anilinpunkt in °C : 30,2 (34,4 |31,6 |31,8 |36,3
s Dieselindex 26 24 26 25 24
5 Cetenzahl nach chhte (Marder) 45 44 41 - 46 | nicht
best.bar
,i:}Cet'enze.hl aus Parachcr n. Marder 44 38 36 a4 w
“Motorische Cetanzahl, bestimmt
im HilA-Motor (Zﬁndverzugsmethode) 41,5 41,5 39,4 39,0 . -




- 9 -

Braunkéhlé (3)

Diesélkraftstoffe aus

_ Grupﬁennu@mer Bg B, 38 89 " By0
Parbe Ostwald 3 3 .8 2 | 10
Durchsichtigkeit kKlar klar | klar kler undurchs1oh;
Spez.Gewicht bei 20°C 0,856 {0,869 | 0,864| 0,860 | 0,950
Zshigkeit bei 20°C 1,18 |1,20 | 1,20 | 1,35 [1,7
zshigkeit " 10°C. 1,18 |1,25 | 1,25 | 1,45 |2,0°
" " 5000 )
" " 80°C
" " 10000 )
Wasser i.% fehlt | fenlt | fehlt | fehlt | Spuren
Asche i.% Spuren| Spuren. fehlt | fehlt | 0,05
Org. Sﬁu:én als : . E ,
% SO.:berechnet 0,003 | 0,003 | Spurer 0,006 fehlen
Normalben21n—UthSlh§he% i.% elt) fehlt | fehlt fenlt | fenlt | 0,9
Alkochol—Ather— %h fehlt | fehlt | fehlt | fehlt | fehlt
Xylol—- - " NE A fehlt | fehlt | fehlt | fehlt | fehlt
Verkokung n,Conradson DR 0,0025| 0,002 | 0,010 | 0,001 | 0,65
Flammpunkt (EM) 59 80 53 80 82
* . (ovmM) ° 78 95 64 90 95
" Bremnpunkt °C 83 105 75 104 112
Stockpunkt °c unter terc‘hnterc unter, o
-20° -201 .+ =20 -20°] -20
Filtrierbarkeit: - " " Cw "
n.Hagemann-Hammerich 2,4 3,2 3,6 4,6 9,0
—nErds =G Vertahren . 1 '
Kreosot i.% 0,7 0,5 | fenlt|1,6 21,0
__Siedeanfang-°C- - 180° |190° | 150° |186° [150
Siedeverlauf: . ] -
bis 225°C verdampfen i, % 60,0 |21,2 25,
v - 250°C o " 83,5 |60,0 | 50,0 | 33.6 |43,
w o 295%- % m 94,6 | 72,0 62,8
" 300°C - " e 98,6 _492,5 | 78,0 | 77, 85,6
w 325% o ov® 5959 95,0 N
n ‘35020 .‘“ " 98, _4193, 98,6
sem o] n o ; 3287 98,8. 38
f‘:\i"81edgende °c E 295° ) A/71c °




B OC -on "
?Siedeenﬁeboc o RO

.NSiedekénnziffer”n.o'
 Kohlenstoff i.% .
;QWESSQIStoff i.%

" Schwefel i.7%
G,Heizwerf,boberer: kealsfkg
f , unterer, n..

Korrosion n.Hammerich i. mg—
o bnahme

Werte n.Jentzsch:
Flemmpunkt °C v
'Verdampfungsdauer 1.4.8. s
Selbstzundungspunkt
Zindwert, oberer

Y unterer
~R.500 i.% '

R 350 i.%

Zindverzug @ 8-

Kennzindwert

Siedezahl

Alterungsnelgung R 500 A

Schlammhihe

Vergleichszahl n.J.

‘Anilinpunkt in °C

-Dieselindex

~ Cetenzahl aus Dichte " pach Marder 36

Ce'tenza.hl aus Parachcr n. Marder
Motorische Cetanzahl; bestimmt

Jim HWAJMotor(Zﬂndverzugsmethode) 37,2

295°

223
85,1
11,8

1,0
10490

9875

1,5

61
20
284
530
5,8
‘Spurel
Spurel
2,5
5,0
83
0,5
12
36

23,2
24

24

85,0
11,4

0,8
10455

0,7

=4

29,5
26

45
42

-?§>§e'"95;q
Q
5289 98,8

251

9860

34,1

30
50
45

44,6

‘98,6
& +438°
| 308°
271 256
86,0 (83,0
12,8 (11,0
0,2 | 1,0
10810 | 9725
10140 | 9150
0,0 .127,3
g2 | 76 -
30 30
267 |. 309
510 590 .
8,6 1,7
o | 0,2~
0,6 | 1,6
2,3 15
7,8 | 1,7
46 50
Spuren 4,2
2 7
a7 | 20
56,5 | nicht best
bar
4} i
57 19
54 16 .
45,1 | 14,0
i
o iy
,ﬁpn




=N

- 10 -

" Diesélkraftstoffe aus Braunkohle (B)

N

Gruppennummer B, 4 By, B3 3{4 1 35
Farbe (Ostwald) = SR g 10 7 0 | .6
.Durchsi@htigkeif - ~ Klar gggiifh“klar :?ggi?h Klar
Spez.Gewlcht bei 20°¢ - 0,889} 0,982 0,873 0'903 0,862
. zahigkeit bei 20°C .. 1,2 2| 2,48 (1,48 1,95{1,2E
' # w0 - 1,25E| 3,8 E 2,5 E} 1,3 E
n’ [ 500 ’ '\ .
wo n BOOC T
" wi00%C v ’
Wasser i.% fehlt|Spuren | fehlt fehlt | fehlt
 Asche i.% 0,005 Spurex | 0,004% 0,018 | fehlt
" Org. Sduren als : ,
4 50, berechnet 0,008| fealen 0,15| 0,06 | 0,02
izkmalbenzm-tfnlés%%acggia:lg 0,075 1,0 fehlt ‘o., 1ff fehlt
. ohol-Ather— . fehlt| fehlt | fehlt| 0,11 fehlt
Xylol- - LR B fenlt] fehlt | 0.04| 0,0004 fehlt
" Verkokung n.Conradson i.% 0,077 0,14 0,16 | 0,04
Flammpunkt (PM) °C 68 85 80 54
" (ovm) °c 84 97 101 69
Bremnpunkt °C 102 | 120 108 79
Stockpunkt i untey —16° unteg —150
—-207 -20
Filtrierbarkeit: C . . .
n.Hagemann-Hamerich 3,61 33,2 6,6 3,0
Kreosot 1i.% Spurdn 30° fehlt s
Siedeanfang °C - 168-] 190 208 184 14%
" giedeverlauf: .
vis 225°C verdampfen . 7 28,0 16,4
n 2500_ ‘ n " 52,01 34,0 25,6 12,0 42,0
w 275°%c . " -, 75,0} 50,8 | b S
» 300%C " - 90,0} 66,0 | 81,2 | 47,8 | 73,2
g " 98,81 80, 0 u :
" " '92 8 .
.



Siedeende °C

Siedekennziffer n.O.
. Kohlenstoff i.%
_Wasseérstoff i.%
Schwefel i.%
‘Heizwert, oberer, kcal/kg
o unterer "

Korros1on n.Hammerich i.mg-
Abnahme -

Werte.n.Jentzsch:
Flammnunkt OC

. Verdampfungsdauer 1i. d 5. s
Selbstzundungspunkt
Zundwert, oberer

" , unterer
R 500 i.%
R 350 i.%
Zindverzug S
Kennztindwert
Siedezahl
Alterungsneigung R 500 A
Schlamrh&he

Vergleichszahl n.J.

Anilinpunkt in °C

Dieselindex
Cetenzahl aus chhte n.Marder

fu‘Cetenzahl sus Parachor: mach
Marder

;;Motorische Cetanzahl bestlmmt
Tt dm HWAqMotor(Zﬁndverzugsmethode

250°
85,9
111,1

0,4
10415

9835

0,1

26§7
21
38
32

30,5

nicht
best.

bar
1"

16

nicht
.best.
bar

s Yo

86 .
35
270
520
10

0,5%.

2,8
9,3
54

2,5%

38

nicht
best -

nicht

. best.]

bar
"

35,5

57 -
30
271
530
8,0

H‘Spuren

0,2

2,0
7,6
53
0,6

a6




o= -

Diesélkraftstoffe aus Steinkohle (C)

_ ‘Gruppggnummer C1 C2 C3 ?4 05
perve (0stweld) | uwndBronful@ured-dawren® 0
. Durchsichtigkeit C : sicht. sicht. | 'sicht. kler kKlar
‘Spez.Gewicht vei 20°C 1,065 {0,992 11,054 0,862 0,963
zahigkeit bei 20°C -~ - 1,6 1,2 [1,25 1,05 (1.4
- s 10% 2,0, |1,3 [1,40 }1,10 11,6
" . " 500 : :
no " 8090
@ _ =~ 100°C .
Wasser i.% S 0,1 fenlt |Spuren fehlt |fehlt
Asche 1.% 0,015 |fenlt |0,028 | fenlt |fehlt
Org. Sduren als . ’
% S0, berechnet . | . o, 052 0,02 |0,013 | fenlt |0,006
. Normelbenzin-Unlt sli nes 1. nit 10,36 | fenlt jfehlt
enzin ) ches % &rt%‘g%lhlt?e ,3 e g
Alkohol-Ether— » - i.% fenlt |fenhlt | fehlt | feblt
Xylol- LIRS O 4 0,010 |fehlt |0,034 | fehlit fehlt
Verkokung n.Conradson i.% - c,36 0,02 0,33 0,002 {0,04
Flammpunkt (PM) °C 3 88° 65° |102 60 74
" (DvM)°C : 104 97 |108 80 89
Brennpunkt °C - 120 {109 |31 95 {103
Stockpunit °C - | —18° |unteg |16 | -18 juntey
-20 -20
Filtrierbarkeit: s a, o, o "
n.Hagemann-Hammerich . 458 6,4 17,3 4,0 4,0
i BegE etV orfehron— . .
Kreosot i.% . 6,1 5,1 13,0 fehlt |1,0
Siedeanfang °C ' 199° 189° [221° | 154° 182°
) Siedeverlauf -
bis 225°C verdampfen i. % : .
n 250°C L " 43,1 68,7 |38,9 | 56,0 |51,0
" 27500 "o n’ T, .
‘v 300°C " L 67,3 97,5 | 95, 86,8
LB ' " e
o
n "'“ ‘o
" L




m

¢;Siedeende_‘°cj~ ®

.- -8iedekennziffer n.0.

. Kohlenstoff i.7%

‘Wasserstoff i.%

Schwefel. i.% N

Heizwert, -oberer; kcal/kg
" s unterer, "

Korr051on n,HBammerich. i.mg-
Abnahme

Werte n,Jentzsch:
Flammpunkt °C
Verdampfungsdauer i. d 5. s
Selbstziindungspunkt
Zindwert, oberer ’

%, unterer
R 500 i.%
R 350 i.7%
Zindverzug 8

'Kennzﬁndwert

8iedezahl

Alterungsneigung R 500 A
Schlammhthe

Vergleichszahl n.J

'Anilinpunkt
Diesellndex
Cetenzehl aus Dichte n.Marder
V Cetenzahl aus Parachor n.Marder

Motorische Cetenzahl., beathnmtl
‘1. EWAAMotor(ZﬁndverzugemethodeA

273 e

| 237
. 89,1 89,4
6,3 8,7
0,8 | 0,1
9355 9840
9025 | 9385
3,5 | 0,8
79 | 80
35 . 25
510 469
650 600
2,1 3;0
Spurer Spure.
5} OI 2
550°/1 s 1,9
0,6 | 0,9
53 81"
5,8 0,4
17 | .9
< 20 <:?o
nicht ﬁicht
best. | best.
bar bar
. " [i]
1" N
()
1l 2
o |-

91
30
512
670
2,5
Spuren

3,3
1,3
77
4,7
26
(\?O

nicht
best.
b%r

246

11,5
0,3

0,3

67
30
268
- 560

3
o O~
: N

1,3
7,9
73

Spuren
50
58,2
44
51

43 -

58,2 =

87,0 |

10585 |
9985 |

173 o
o

296
590



_12_

Dieselkraftstoffe aus Steinkohle (C) .

Gruppéi?gumer Cg ' "07 Cs ‘ C9 B
Farbe (Ostwald) L 10 10° [ 4 10 10
Durchsichtigkeit’ IO ’dfggﬁch'gﬁggifh‘ylar |undarel- :f&gﬁ??i
Spez.Géwicht bei 20°C 1 1,096] 1,096 0,871 0,976 | 1,068 "
Z&hlgkelt bei 20° s 16 17 1,15 | 1,4
" moq0% - o ] ) 1,22 | 1,55 :
n " 50°% ' 2,3 2,4 - 7,2
n  n 80% Ny 1,2 |1,4 2,8
n 100°C_ . . . 0,2 1,3 . . 1,9
Wasser i.% : ' 0,3 10,2 fenlt| 0,4 1,0
Asche i.% 0,0075 Spuren fehlt| 0,001 | 0,07
' Org.Sduren als - - . .
% S0, berechnet . - - | fehlt| fenlt| 0,006} 0,012 0,016
Normaibegzih—Unlésliqhgé i‘%'(Harté)séhaltP ;25. | fenlt| 0,17 | 6,76
Alkohol-Ather— - i.% 0,35 | fehlt| Spuren 0,79
Xylol- no 1% Spuren| 0,02 | fehlt| Spuren 0,12
Verkokung n.Conradson’ ° i.% 1,06 | 1,3 {0,001} 0,010} 2,49
Plammpunkt - (PM) °C 135 136 | 67 52 176
" (DVM)°c , 147 145 78 74 185
Bremnpunkt °C 187 184 86 90 | 214
o ]
Stockpunkt c uil’g(e)g 2113585 ufgce)g ufgce)s +4 o]
Filtrierbarkeit: - o. | micht " w nicht
n.Hagemarn—~Hammerich (+4°)32| vest. {3,4. | 6,2 best.
R _ ’ bar o] bar
e BratisieteVerfahren— }
Kreosot  i.% L , 2,0 fehlt |{1,6 -| 16,0 | 20,0 .
Siedeanfang °C =~ 250° | 250° 1819 151° | 322°
Siedeverlauf: ' E L _ '
‘bis 225°C verdampfen 1.% .
250%¢c . - : 50,8 |
275% . T
- 300°




———ee et .y
" 350°% - w7
mo37s®c o

- 8iedeénde °C .. T

‘Siedekennziffer n.O.,', .
Kohlenstoff i.%
Wasserstoff i. %

‘Schwefel i.%

.Haizweri, oberer, kcal/kg
- ." ., unterer, o

Korrosion n. Hammerlch i, mc'—
Abna.hme .

Werte. n.Jenxzsch:

B Flammpunkt °c .
Verdampfungsdauer i, d S. s
Selbstzﬁndungspunkt '
Zﬁndwert,.obere:,

_n ., unterer
R 500 i.%

R 350 i.%

' Zundverzug S
Kennziindwert
Siedezahl
Altersneigung R 500 A

. Schlammhthe
Vergleichszahl n.d.

Anilinpunkt

Dieselindex
Cetenzahl aus Dichte n.Marder
Cetenzahl aus Parachor n. Mardex

\Kotor:.sche Cetanzehl, bestimmt
L. HWAAMotor(Zundverzugsmethode)

40,0
60,0
76,7

168

354
89.5
7,7
0,3
19580
9210

0,1,

138
55

462
590

2,7

nich{
best.
bar

"

39,6
58,0

9,5
0,3

2080.

77,0
3594°

89,7 .

9575 .

235
87,0
11,8

70,05

10735
10115

43,7

35
47
45

38,9

%a0°

1255
87,3
8,9
0.2

z

9235
1,7

9705

ey e

15,1,

368
88,4
8,1
0,2
9580

9160

o,

204
55

422
600

2,3

nicht| nicht
vest. | best.




Gruppennummer Cyq Ci2 Cysy Cya
Farbe(Ostwald Y- 10 10 10 10 :
Durchsichtigkeit undurch- undurch—undurch—Lndurch—
. : sicht. sicht. }sich‘c sicht.
Spez. Gewicht bei 20°C ™ 1,004 | 1,027 | 1,064 |1,004
Zéhigkeit: bei 20°C 2,7 5,55 26,5 | 1,62
w. - w 10°% 4,1 11,70 | 97,6 2,2
" " 50°C 1,75
" »  80°C
" "o OOOC
Wasser i.% 0,3 Spuren| 1,0 0,4 ‘
Asche i.% Spuren| 0,009 ,039 (0,05
Org. S#ure als . o .
4 S0, berechnet 0,004 | 0,016 | 0,004 10,018
iz;malbenz1n—tmlbsi.1ches i.% (Harta.spbgé.fé 0,33 24,9 1 ,654
ohol—-Ather~ i.% s fehlt 0,74 Spuren
Xylol- oo i.% 0,006 | fehlt | 0,41 0,076
Verkokung n.Conra.dson i 0,05 3,6 9,9 1,6
Flammpunkt (PM) °C 67 83 50 103
L (pvM) °c 85 100 72 116
Brennpunkt °C . 102~ [—+14 78 130
Stockpunkt ©°C -18° -20° -18° un;gg
Filtrierbarkeit: I = , | nicht- .
: = erich ) B Sl 6550~ best. 11,2
" bar
n.Erasl-A.G.~Verfahren .
Kreosot 1.7 14,6 3,2 21,0 19,6
_ 8iedeanfang %¢ 1 630 182° 118° 2}00
Siedeverlauf: ’
bis 225°C verdampfen 1.7
n 250°% . " " 21,0
n o n
" 275 c N 39,2
. .
"




S -

AT T OC ) BRI R )
Siedeende °C
Siedekennziffer n.0. -,
Kohlenstoff i.%
Wasserstoff i.%
Schwefel i.%
Heizwert, oberer, kcal/kg
" , unterer, "

Korrosion n.Hammerich i.mg—
: Abnahme

Werte n. Jentzsch:

. Flazmpunkt °C _
Verdampfungsdauer i.d.S. s
Selbstziindungspunkt

Zundwert, oberer
s ¢, unterer

R 500 ‘i.%

R 350 G

- Zinmdverzug S o

Kennziindwert b

Siedezahl .

Alterungsneigung R 500 A
Schlammhohe X

Vergleichszahl n.J.

Anilinpunkt

Dieselindex -
Cetenzahl aus Dichte nach Marder
Cetenzahl aus Parachor n. Marder

Motorische Cetanzahl, bestirmt

im Edi-Motor (Zundverzugsmetnode

97,8

/ﬁ

308
. 87,0
8,5
0,1
9770
9325

2,2

80

30
- 404

640
1,7

2,5
3,6
1,0

T 22
3,0
16

nicht

best/

bar
"

22
21

-8

9705
9270

0,5

o

.70
305

610

.2,5%
' 3,2

32

2,5
12
o1

2

24

nicht
best.
bax

.52
75

462
(470)
650

2,7 |
8,5

37
2,1
1,1

24
21

. nicht

best.

bar
1m
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Dleselkraftstoffe aus hydr.xxtef \Pnhtq71“en4LDl

Gruppennummer D1 D2
'Férbe(Ostwald) 1 1
'Durchslchtlgkelt . klar Klar
- Spez.Gewicht bei 2o°c . 0,884 0,970
Zahlgkelt bei 20° - 1,20 1,18
o mo40% o 1,22 . 1,20
n Lo SOOC« :
W v go° . -
: womoq00%C
‘Wasser i. % ; fehlt Spuren-:
Asche . i. % Spuren Spuren
Org. Siuren als - ‘ e
% S0 berechnet: .|.- fehlen --fehlen
Normalben21n~Uhldsllches i. % I{artasph. t;‘ehlt' - fehlt.
Alkohol-Ather '",. 1.% fenhlt- fenlt - .
Xylol- . W il fehlt fehlt
}wVerkokung n.Conradson - 4 - 0,002 0,0024
Flammpunkt (FM) °C 60 74
" (ovm) °c. 67 - 88
Brennpunkt °C 76 100.
'Stockpunkt °c unter —20° unter -20°
Filtrierbarkeit: " "
n.Hagemann-Hammerich 2,6 2,6
A, Erd$l-A.G.=Verfahren
Kreosot i.% - ‘ fehlt fehlt
Siedeanfang °C 172° 178°
Siedeverlauf: - "t
bis, 225°¢ verdampfen i % Eis-200°
" 25000 W ‘ " ~f.?8{o %‘
vo..2p5% . omoi. mo bis 210 °
e 27 98,4.%
300°¢C ISR
325°C »




d?siedaegd§;5

Siedekennz1ffer n.O
“hohlenstoff 1 %
”wasserstoff iogi
Schwefeél  i.%.
Heizwert, oberer,. keal/kg -

" ) unterer, "
Xorrosion n.Hammerlch i. mg—
. Abnahme

Werte n.Jentzsch:
Flammpunkt °C" :
Verdampfungsdauer i.d.5. s
Selbstztindungs punkt '
Zindwert, oberer

" , unterer

R 500 i.% .
R 350 i.%
Zindverzug S
Kennziindwert
Siedezahl
Alterungsneigung R 500 A

~ Schlanrmhghe -
Vergleichszahl n.J.

Anilinpunkt in °C,
Motorische Cetanzahl, bestimmt im
HWA-Motor (Zundverzugsmethode)

60
15
282
510

34,8

39,6

88,8
9 K] 0

!.b..v.,., 0, 05

10110
9640

0,9

66
20
316"
510
1,5

0,9

unter —25?‘

23,2



- 15 -

Synthetische Digselkreftstoffe (E)

275°¢C

~Gruppennumner E.‘ ) By :;Ej
PFarbe. (Ostwald) 1 1 , 11
Durchsichtigkeit xlar Klar rxlar
Spez.Gewicht bei 20° c 0,760 0,784 - 170,765
Zshigkeit bei 20°¢ - ‘e 1,1 1,45 21,15
" m 10%C 1,1 [
" “n 50° -~ ' 1,20
n o om SOOC -~
" v 100%
Wasser i.% . fehlt fenlt fenlt
. Asche 1.% fenlt fehlt Spuren
-Org.S#uren als ' ' ‘
. % S0, berechnet fehlt fehlt 0,005
Nomalben..:.n—Unldsllches i. % '1Hartasnf§i%t , fenlt -fehlt.
Alkohol—-Ather " fehtt fenlt fehlt
Xylol- . " " fehlt fenhlt | fenlt
Verkokung n. Conradson " 0,001 Spuren -} 0,02
Flammpunkt (FM) °c 59 135 82
" (ons)°c 77 154 90
Brennpunkt OC 89 . 175 - 110
Stockpunkt °C -145 +14° -1é°
Filtrierbarkeit: 3,0 pel- 17 <1
] 853050
n,Hagemann-Hapmerich vei +16°
B Brdst=f-gr=Yerfahren =
Kreogot i.% ) fehlt fehlt fehlt
Siedeanfang °C 174° 252° 195°
Siedeverlauf: ) ’ .
bis 225°c verdampfen 1.9 25,4
n  250°C n - " 66,8 65,0
b ]




T - T-—=19° | —7° | -3087
Siedeénde Oc ‘ ' ;
Siedekennziffer n.0. k 240 308 244
Kohlenstoff i.% 83,5 83,7 84,3
Wesserstoff i.% 15,1 12,9 14,9
Schwefel i.% . 0,05 0,05 0,0

‘Heizwert, oberer, kcal/kg 11250 11255 11.250.

oo , unterer, " . 10460 . | 10475 10675

Korrosion n.Hemmerich-i.mg-— .

' S Abnahme - . 0,2 0,0 3,2

.Werte n.Jentzsch:

. Flammpunkt °C - 64 147 74
Verdampfungsdauer i.d.5. s 25 30 20
Selbstziindungspunkt 243 232 241

Zindwert, oberer 520 540 530

" , unterer’ 11,0 14,5. ©15
R 500 i.% B "o o- | o0
R 350 i.% (o] Swpuren .0
Zindverzug S 0,6 3,8 0,3
Kennziindwert 12,6 19,3 18°
Siedezahl ) 80 1 73
Alterungsneigung R 500 A ¢] Spuren -

) Schlammhdhe 0] 6] -
Vergleichszahl n.d. 72 »90 %90
‘Anilinpunkt in °C - 84,6 99,3 - 86,0
Dieselindex 99 102 99
Cetenzahl aus Dichte nach Marder 91 107 99
Cetenzahl aus Paracheor n. Marder 93 - 92
Motorische Cetanzahl,bestimmt : . Ce
im HWA-Motor (Zundverzugsmethode) 95,3 100,6 14,8

v
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Sicdeende

Dieselkraftstoffe sus Olschiefer (F)
Gruppennummer “'31 F,
Farbe (Ostwald) 10 8
Durchsichtigkeit undurch— Klar
sicht. - :
Spez.Gewicht bei 20 C 0,885 0,843
Zshigkeit bei 20°C 1,9 1,15

gl v 10°% 2,45 1,20

it u 5000 ’

" v 80°%

" " 100°C o
Wasser i.% fehlt fehlt
Asche i.% fehlt fehlt
Org. Siuren als

% 30, berechnet fehlt fehlt i
Normalbenzin-Unltsliches i.% . Fehlt fehlt -
Alkohol-Ether u i.% -Ha“&sl’h?zgit fehlt
Xylol— - " 1.% fehlt fehlt
Verkokun'é; n.Conradson i.% 0,15 0,08
Flammpunkt (FM) °C 83 72

" (V) °c 105 88
Brennpunkt -°C 133 99
Stockpunkt °C -9° ~14°

" Piltrierbarkeit: . . .
n.Hagemann-Hemmerich 17,4 8,6
B Brdst—dr-Gr—Verfe e e
Kreosot 1i.% fehlt _
Siedeanfang 168° 182°
Siedeverlauf:

bis 225°C verdampfen i.7%
" 25000 n " 7,6 @4,6
n 27500 " " L

" }OOOC " "

32500 " n

Bsooc " n

v 400°% " "



e ——
o 4OO°C~;F T "
Siedeende ’OC. - N

- sl

Siedekennziffei n.0.

Xohlenstoff i.%

Wasserstoff i.%

Schwefel i.%

Heizwert, oberer, kcal/kg
u , unterer, . "

Korrosion p.Hammerich i.mgr
Abnahme

Werte n.Jentzsch:
Flammpunkt ©°C .
Verdampfungsdauer i.d.5. s
Selbstzimdungspunkt T
Zindwert, oberer

oW ©, unterer
R 500 1i.%
R 350 i.%
Zindverzug - S

S

Kennzimdwert

Siedezahl .

Alterungsnéigung R 500 A
' Schlamhdhe

Vergleichszahl n.d.

Anilinpunkt in °¢

Dieselindex .
Cetenzahl sus Dichte nach Marder
‘Cetenzahl aus Parachor n. Marder
Motorische Cetanzahl, best immt
im HWA-Motor (Zundverzugsmethbde)

88
40 .
278

' 520
16,3

755
2,8
14,2

© 10

3,5
21

68

nicht
best.
bar

64
61

51,3

.h

85,3,
12,5
0,4
10700
10050

69

35

268

520
11,7

1,9

S 11

63
0,8

61
47,9
a2

62
54

52,2



Anlage IIT

Bemerkungen zur Filtrierbarkeit nach Hagemenn.

Dis Filtrierfﬁhigkeit nach Hagemann u. Hamﬁerich wurdéAnach
dem DIN-Entwurf 1 DVM 3767 durchgefuhrt. In den technisohen Be-
dingungen der Kx 1egsmarin° fir Dieswlkraft Suoffc ist alase Frifung -
nlcht vorgesphen Degegen sieht das Hcereswaffenamt in den vorlau- :
figen technischen Lleferbedlngungen von Dloselkraftstcffen £y T
Fehrzeugmotoren ‘diese. Prifung vor, es wird verlangt, daB 200 cm3
Kraftstoff in nicht dber 60 Sek. bei —5 C durchfiltrieren. Rerl .
Sipmenn fuhrt in seinem Aufsatz ,Die Prufung der Kreftstoffe fur
Hocbleistungsdiesélmotorén“ T)faus, daB tiber die Filtrierbarkeit
bezv. 1iber. dis Hd@e des zu verlangendsen Stockpunktes oder des Be- -
ginns der Peraffinsusscheidung keine'allgemein.ublibhen Kennwerte
aufer den bei den ﬁechnischen Bedingungen des Heeres und der Merine
angegebenen fostgelegt worden s1nd 81pmann 5 Auffassung nach kann
fir Scnlffsdlaselkraftstoffe ein utockpunht blS zu + 5 C zuge- . .

. lassen werden. Fur Flug—- und Fahrzeugdleselkrafgg miiBte ein ‘Stock-
punkt von —20°C bis —}OOC verlangt werden. Die Forderung in den
Technischen Bedingungen der Kriegsmarine, keine Paraffinausschei—
dungen bei -10° C, erscheint zu scharf, da weder in Land- noch in
Schiffstanks keine wesentlich tieferen Temperaturen als o° C ge-
messen werden. Wenn dic Forderung lesuten wilrde: Keine Paraffinaus—
scheidung bei O°C, so vwilirden weit mehr Dieselkraftstoffe fiur Mari-
nezwecke herangezogen werden kbnnen.

Im einzelnen ist zu den Dleselkraftstoffen folgendes zu be-—
merken: ’

Von den untersuchten Dieselkraftstoffen erfiullen die For-
derungen der vorliufigen technischen Bedingungen von Dieselkraft~
stoffen fur Fahrzeugmotore des Heereswaffenamtes folgende
Kraftstoffe :

Aa}, Aa4, Aas, Aa7 Aa9. . '

Ab2, Ab;, Ab4, Ab5, Abéf A§7, Aba, Ab9.

Ac1, Ac4, Acs, Ac6, Acg, Ac9,'Ac1o

Ad1, Adz, Ad;, Ad4, Ad6, Ad7;‘Ad9, Ad11, Ad12, Ad1}, Ad14, Ad15,
Ad16, Ad18, Ad19, Adzo, Ad21, Adza, Ada} Adi1o

Ae1, Aoy, Ae}’ Ae4, A°5' Aeé, Ae7, Aeg. 1139
B1r B3: Bar Bgr Paor P10 Per 315 B7.B8,B14.

o : o
'*i;1) Chemiker-Zaitung (1939) s. 577-73.1 ,;

E mﬂ‘l‘..




02’ 03, Cas C5’ 08, 09,
D1, D2.
E1.
Dis tbrigen Gesdle entsprechen diesen Forderungen nicht. )

Sind Ausscheidungén vorhenden oder treten Ausscheidungen ein; so
ist dies bei den einzelnen Olan anliegend vermerkt worden.

Bine zu scharfe Bau*t=11ung der H6he der Triltrierberkeit
der Dieselkraftstoffe fir Kriegsmarinezwecke wird aus dem obeon. en-
gefihrten Grund abgelghnt, da dedurch sonst brauchbers Stoffe
eusgescheltet werden miissen.

Aus der angefiuhrten Grinden schlagt die CPVA vor, in die

technischen Bedingungen folgendes aufzunehman:

Filtrierbarkeit nech DIN Entwurf I 200 ccr nicht idber
DViL 3767 60 Sekunden bei 0° C
Verhalten in der Ka te:erine Parafflnabscheldgng bei 0° C.



ammerich naL'g‘;:x_Dxn-E-i:v.\ix"f I D.V.M. 3767.

Filtrierbarrelt nach Hagema

Deytuche Diemelrnftetor
+49 [ 42° | 410 | 400 -;,::°F-2°-I. ies0] D
i
Aa 1 4,3" 5,2"{51.4" 51,8'; |
a2 e,8" 9,8 - 10,56% 13,80
An' 3 3,8 | 3.8 s.6v| 3,614 “.0"
RE R 5,2 5,6V 5.8 | 6,0 6,0
. A8 5 5.011 5,4” .15,8" 5,8" 7,2!1
M6 3,40 5.6 e,o0 | 7,4m | OF
e 7 4,20 ¢,6% 5,4% | 5,8 5,8 : 4 ) . ) :
w e . . -200 S
y PR 5.6 16,29 6,407 o= 259, y20° ) _ v . . - . L ¢ =30 {Beginnt man mit
R 4 . : . . . e Messung bei +2°
a9 3,67 5,6" 5,6 |s,0" &,2" s~ li7,0" 26 ,4" 63,0" |O° | — folgonde VWerte:
) . . . +29 = 1467 ¢ Q0
" .
LIAS %
‘i




Tabelle 2: Buropdischs Dieselkraftstoffe ‘aus Erdsl

v ;
_ 50 o|_ go© o o o o] ..0 o} ,,0 o ol StBeX- o
27 i 4% > e 67 - 7 |-8 K10 1112 =13 | =14 |15 -pung?i“ Bemer:ungen
-20°|  ©1 ist zu ééhflﬁssig
[T " " " . ' unte;‘ ' .
5,60 16,6 8,0 L0,2 o0 ‘ | —20%-| Pei - 107sind tber 50%
—~18Y I' Ausscheidungen vorhan-—
‘ 1 den, es kdnnen keine
50 ccm mehr filtriert
" » "ot " : wverden
5,2 5;8 612 . 6,8 co ) ‘—lgagr
n " " : " " " unter
4,6 15,0 5,4 7,218,6 |o T | =209
n " 1
5,2"|5,2 5,2 5,9"6 ,4" ©C. I
4 6" . " s =
: 15,6 » . -19° | Bei - 6,5°% etwa 50% fe-
. . ste Ausscheidungen,-es
kx6nnen keine 50 ccm .
mehr filtriert werden.
3 6“ 3 8" 4 O" n ’ n 1" o
, , , 6,8 4,0 @4 | -12 Bei - 15° bleibt die
Temperatur konstant -
pach 1/2 Stunde zei-
o gen sich starke Aus-
- s¢heidungen — eine Mes-— '
sung ergab nach 1/2
Stun‘de bei -15 = ©©
" L] "
5,8 6,3 7,0 oo ~-19° .
—3 O" = " " Coon " unter
12 : 15,8 5,8 16,4 7,4 |9 ~20°




3

Thvelle 3:

Ko. +15° +12,5%  +10° + B0 4 4% .oz - 0 _ =0 -7,5° 50 JEY Y _
AC -1 )2 < ,?
ac 2 PEEEN -
. T, liebat er-e lann
Ac 3
ner ve: 7 ocem Lert
AC 4 Tt 3.7 15,0" e ' et
s G et het ¢
Ac 6 3,4 g et
; Terperntorskala oM te T s nicy ’ -
k=1 - - L . " -, " P e -
AC 7 3,0 9,2 10,6 13, 2 20,2 BN e
Bei - 79 iber 50 3 ferte A:sn
ac & ‘ et

Ac

Temperatur bleibt

Temperetur bleibt

Temperatur bleibt

bei -15,5%
bri —a©

einige seit bei 15,5°

die

stenan

ach

)
4, h a,

20 Vainiten araonh wire
& v o
0 ¥,

FETD 00 SR VAL T i

L
Crgnb = o0

P 0"
3l 4,8

g . Y'essung,

Tletbes i)ul -

PEACN 5,7
,
- u'.x
4,07 5,00
- . Sw
13,47 20,4 51,0
.
D
5,4 652

bes -19, Lo

A% Lber S0/ Ausscheid



" -
e
4,6 7

3456" ) ;

1¢,2" 22,7
6,0" 7,47
313" 4‘2..

25,27 27,6"

7,8" o 11"

eine neue lwesung bes~id,l crgadb =

4,6" 3 a,¢" a,8"  a4,8"

"

as D1 zeigt nnch ist ndigen “tehen bai -

“dem das ¥-ltebad eine taan 100 tiefsr lis

6° yber

neu Yessung bei -19,L x>

50 % Auzeche] T oen

T-12® -14® 0 a7 16C -19,5% -20¢ -2¢,59 -22° Stobk-
o . . - punkt
i " . P o< unter
'€ 7,4 2,0 B ¥
PR [+
- IIS
jegevnde Tempzratur besitht.
Lo - )
3] 0 s
2ot et 11,57 13,87 =
4 50" S 53" .
13,47 20,8 51,07 .
‘ 19
—MC
C
o -15Y, N . " \mtor
5,4 62" 10,2 14,0 L
JI




Tabelle 4 jfmer tkanisaohe Dieselkrarfterc?fe eus Erdtl.

- ' o [} “ . - T
Blunr, |+15° §+12,5 +10° |+ 82 |+6° |4a® + 22 +0° [~ 20 Lo J-5,5% .J- 6% |-7°.]- - - 99} —10° | -11° {120}
—_— =S j -<.,5% - » )
PR 12,6 (15',53 15,2 7,0 en,on f° e 29,6 - [a40,87
L B n i~ - .
ad 2 4,8¢ ) 5.2 5,5 5,7 5.5 7,0 oo - .
N N " L N " -
ad 3 5,4 9,4 5.8 6,2 6,8 7,6 . 8,2 oo
Ad 4 : a,0" | a,2" «,7" | 5,0" 5,6" : 14,27 oo :
Ad 5 Wegen 'zun grofer Zahnflussigieil keipr Massungen durchfuhrbar
i " -¢,5" " " - "
Ad o e 15,2 15,4 [17,0 A 27,8 37,0 o
F1,E s N " M -
ad 7 » Q-@jo“) 4,0 3,2 4,6 4,4 <,6 g,6"| o=
Ad & VWegen zu grofer Ziahflussigrelt ¥eine Messungén durcntinrbar
FER-I s, | aat L oast oo 5,2" 6,67 |ig,aT| o=
A0 4,z 5,0 - ) 58" 6,7" oo
Ad 11 5,4 6,2 o,6 7, 7.,6" 43,3"
‘\’1,‘;0 - i, 5 . " . - -
Ad 12 (tc) a7 L 6 8,8
Ad 13 4,4 5,1" 5,9" 7,0, £,0
, - " " t: 50 »
Ad 14 | 5,0 . 7.2 2,0 .9 G4 .
Temparatur fallt nicht tiefer aia —o,ic. Dan rBlteonad wurde - el ¢ Olunden nufl -<G® gahaltenl.
A 50) .
- L a ‘ C " "
Ad 1Y ] 5,6 6,0 6,2 K < : 7,6 8,a" g,2"
o - -5 =, 5 " - " 11,5
Ad 16 b,2 5,4 5,8"/ he,e 6,2 RN 18,4 od
. + 180 n - - " B
Ad 17 |19,5"20,6%) 5,5 | 8,07 (33,17 (41,5 ‘
Ad 18 6,h"l 7,C" a,0" 8,4" 9,4" |1C,4" | 11,4" | 12,87 te,2" 15,67 17,67 en, 21 4" 25 0"
+ 19) " " “ " - 1n'po -
AQ NG | 11,2 12,2 13,47 {19, 10,8 19,0 (,;{"2’- 35,0
24,
ad 20 5,27 e PICA VO 0,7 7.2 7,87 H,4"
Tiefster Temperaturgrad der Thers ~—erarakale = - 4’ s o
-2,y R
Ad 21 | : G ot A, (”:"") 11,07 13,47 14 F 17,07 21,0"
P a” [ [ o a,2” -
Ad 22 Beil —22,50 Lritt einae tarse Tronoomyr Gew . ! . o . ! ’ . ) . 4,7
Ac 23 ,4 a,k 1e,6 15,
- . .




StTotR—

Jo5 g0 <0 -
-2 - - 7° ° =
)5 6 7 -8 —90 -10° ~-110 {-12° 130 140 ° ) N
> 14 -1 1607 ~18°] -z09 | -z2%- P :
a0 =5, 50 mee ™ Eaad pun¥t
<,0" .24 6" 2 " " n - .
5 o 7;0" 9, 40,8 50,5 o } unter
o oo —e0C
t . . =
" " N . @
6,8% 7,6 g,2" | @ o R
5,6" 14,2" oo -
' .
. N .,
20,0 27,8 37,0" oo
L R urter
4,4 4,6” 8,6" O . o0
: . unter
co -2c0
o . ‘
, 6,6" 15]4" oo e"
’ 6,7" oo . ; . . R
o " " . : - R
‘o 7.6 43,8 o : )
° " " . unter
5,4 6,0 8,8 o< _500
8" 7.0" ugtar
. o P B 2
’ €. 1.)'0 unter
—2¢c”

. el .
B B g1an
nden auf| -¢00 gehalten|. \_J;;gr

7,6" .
. : . 8,4 ¢,0 veoE” P
6,2 11,8 184" 61935?
.
17,6" 20,07 21 a" N (-1.-1,5»") oo
el » . . "
16,8" 19,0" 1580 w2 EEN
' & (z,) 35,07 oo -
6,8" 7,2" .
' ’ 7,& . o, o, e s . D " “
» =, 11, VLY 1.'.,‘- ._:,»
15.4" a* "
2 T 17,0 »Le
4,0 4,2" " '
4.7 .
12,6" 15,8" ' s
’ oy m o
, St




. Tabelle 5:._

Dieselkraftstoffe aus Erdsl. Unbekannte Herkunft. .

o 20 |4 0°| - 2°| - 4°-5,5°|- 6°| - 20 | - 89 |92 |-10° |-11°| —12° | —14° ~16° gfﬁf’?"
5,27 5,87 |6,07 16,35 7,0" 10 sd\h2,0" | T o 2558"
3 8" | 4,6" {4,8" 5,0 7,0" <9,_8"> 18,4" | =° . ugker
»lnés,ﬁl zeigt ab —169 reichliche Ausscheidungen , unter
4,4" 5,07 |5,4" 15,6 5,8" 6,2" 6,6" 7,2"17,8" | ©© | -20°
Y4 ,0" | a,6" |4,6" | 5,0" 5,6" oo ' e
( -\4‘;2" 4,6" {4,8% 5,0 5,4" 5,6" 0,4" | oo e
4,6" |5,0" |5,4" 6,0"| 6,0" co unter
5,2" |5,2" |5,4" | 5,8" 6,2" 7,0" | o2 uoeT
2,8%:3,0" |3,2" 3,2" 3,6" 46" | 0© vpLgr
4,4 |5,0" |5,4" | 5,67 5,8" 6,2" 6,6" 7,2" |7,8"| ©° | 2200



Tabells 6: Disselrraftstoff eus Freunkohle

0} No. +10° + 90 + 90 + 59 + 3° + 20 +1,59 + 0° . 19 | - 20 - 30 _ 40 — 50 o 6°_ —.f’« - -9° —10° ;i
B 3 ' 4,0" 4,2" ae" | 5,27 | 6,0m |49,8" .

L o o w If=2,2%Y| /=30 { /="
B 2 6,8 7,0 7,8 Gz,&) 36,2& <°°)
B3 8,0 8,2" " | B A R 2,8" | 24,2" oo .
B 4 5,07 5,0 5,4" 5,6" : 6,2 1 7,2" | o=
B 5 ~ kein Material vorhandep, )
5 6 : 2,4" 2,s" 2,6" ,8" ) };0'
B 7 , 3,0 3,2 3,27 5,67 ,6" 3,8"

Bei der Abiuhlung suf -1)0 in einsm Arﬁeitsgung rolgende Resultate ’

B 8 ’ 3,47 3,6" 3,8 3,87 4,0 “a,0" fis,4" [ow
B9 4,2” 4,6" 5,¢c" 5,0 5,3" 5, 4"
B 10 5,0" 9,0" 16,2" 11,2" 12,6" oo .
B 11 ) 3,47 3,67 36" :,0" 4,0" 4,2" 8,0 |
B 12 1,,6" |16,6" |17,6™ | 21,07] 22,27 @1;22) 33,27 | oo
B 13. kein Unterial vorhanden
B 14 5,6" 6,67 7,8% 8,6" n,o0"
ab -19° 'sghneller Temperaturabfall auf -21,5, dann ackaalles Staigen nul -1¢%, ann Hn‘ltepufkh, wieder, trotz Abkiihlung, atutiges Stol
B 15 3,0 3,0 3.4 11,6 15,4 : 24,8 ad

Z2u B 7: Bei -13° tritt Kristallisation ein - die 1

terkugeln mit Kristallen _ist eine richtige

eine Temperatur von -6,5° angezeigt un' dabe: eine Filtrierf hig-eit von 6" gomeuser,

Temperaturanceige nirht mfilich - ¢

wird

enperatur ateigt auf -3, 57, Durch rmhitillany Ader Thermomo-

lungere 7eit




E P;aunk ohle

Zq0 {20 [ 30| a0} _ g0 |_ 4o P 2@ o0t | 192 | 129 | —13% | -1a® j 10 12379 (290 | Stk
. . - . punkt
48" | 5,2"] 6,0° |49,8" - : -18°
7,8" (53:5-?) 38?20) (5‘3:) _ : _16°
a,2" [ ee" [ e,e" | 8,8 a2 |oo . 170
5,4" 5,6" 6,2" | 7,2" | o= R -159
e
2,6" 2,8" 3,0 3,6" 48" P ‘:ng r
3,27 “5,6" 3,67 3,8 5,0" ’ .
Resultate s . ) 4,8" 12,0" oo
3,8" 3,87 4,0 4,0" |i5,4" |ow : 2500"
.| 50" 5,0" 5,3" 5,4 |oo I b5
10,2" 11,2" 12,6" oo - apo
3,8" 4,9" ) 4,0" 4,2" g,0 | o< ) U0e"
o< . - -16°
b 7,8" 8,6" . 11,0" “|13,4" 16,4 123,8" |28,8" ‘-l;c‘)gr
gon auf -19°, dann Haltepurkt, wieder, ' trotz Abkihlung, Stetiges Ttei.en. leue Messung bei -14,57a 45,8" bei[-10° = o
iy 3,4 11,6 15,4 24,8 PN ~18°
ur.steigt. auf -3,5°, Durch U'mhi:llung der Thermome- !

peraturanzeige nicht m8glich - es wird langere Zeit
feine:Piltrierfihipgkeit-von 6" gemesser,

et




b

Tabelle 7: Dieselkraftstoffe sus Steinkohle.

' ' S { ] : -
“m 0 0 o i - . t7
700 4 5%+ 30 |4 29| 41,50 & 0° | 29 | 4° (- 6° |70 |- 8% 1= 9°1-10°]-11° |12 B LT
.1014}' 11 ,8" 1};2n 16,6“ Oo _180
" " “ om " n I ol o unter
6,2 6,4" [7,0" 7,0 [7,4" 8,0" 18,8 _ -20
7,0° 7,2" [1,8" B,6" |9,4" | 10,2" 1,5 16 6" 160
4’0" 4’0" 4’..5" 4'5" 4’6" 4}8" DO _180
" n " 1} 1] " n unter
4,0 4,0" |4,27 4,47 14,6 5,0 7,8" |2 200
Bei + 4% = oo ' "
N ‘ . . _
-Zu. zahflussig - keine Messungen durchgefihnrt o
, . 3,4n A 3’4n 316" },6" 3)6" 3,8"_ oo 21218(81‘
o - unter
-i-g'ou) 6,0" 6,2" 6,6“ 7'5n ﬂ1,4“ o0 -200
.01‘“ Zuoziihflﬁssig -~ keine Messungen durchgefﬁhrt e
18,’8') 24,8’) oo —18°
+1 5C" +12°n +100" - 8011 'g 60» nreEar
25,8 13,2 }6,6 46,0 165,0 =20
Zu zzhflissig - koine Messungenzdurchgefﬁhrt BT
) ’ \ 19 ! "
102 11,2 63,3314,6 17,4 oo ugter
W, ‘.eh}



Tebelle 8: Dieselkraftstoffe sus hydrierten Naphtua..ron
01 WoJ + 20|+ 09— 29 - 49 - 69)- 89100 +12° —14°}A—16°i—17,5—18° —200;-22° [-23° [Hto¢kK
. | . punkt
) 6" " " o" " n |, u " ni " " " 1 uJi‘Eer s
D112, 2,6 12,8713, 3,0 13,2 (3,4 3,4 13,6 14,4 5,0 16,0 110,8 200
D2 2)6" 2]6" Clén 2,8" 2,8" 2,8" 3'Ou 3]6 414" 9,8" 5’6"- 5,8" \:gggl‘
Tebelle 9: Synthetische Dieselkraftstoffe ‘ .
. . - S tock- R
" T T I B A - B
+22 514+20° 1+189 4170 +16,592 +1625+20 1 00~ 29[ 40]_ g0I_ 80‘!—1 005_101750 990 pmfék{: Bemerkungen . .o
™ H i " n ' "’ " " ft : " = T S
=1 i i 370 310 310 };O, 3,4 3,6 0,4 = —14,5
. : " n n ! ‘ . .,
5 2 },6" 3,8"14,017,018,0 l +140 ﬁgszézz.gchaumiqu
1 i
" . s -uugeg
E 3 6,3 : Von .+7%jis -8
, schnelle, nicht
meBbare, Filgra-
tion, bei i
El{itzlighe Tritbung
! ei -11° uber 50%
! feste Ausschei-
A i dungen
. Tabelle 10: Dieselkraftstoffe aus Olschiefer
B l- ) 1 -
I o o o o. <0 i ,o |Stotd ”
'}+ 2 + o -1 - 2 3 4 punk t Bemerkungen
F1 a1 ,O" 17,4" e ! - 9° Steigt von 0° erst v:iede.r bis 40 20 - trotzdem Kdltebad -
l " ] " " 100 anzeigt, dann langsamer Abfal auf -1°, schiumt stark,
F2 ! 4,0"18,6 14,0" 385 |ec ~14° dicke AussScheidungen &n der Gefaewanq.
oo : )
b | 3‘\

°
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Anlaéé‘Iv

Bemerkungen zur Korrosion durch Dieselkrertsioffe.

Dle Korrosion. der Dieselkraftstoffe wurde nach DIR—Entwurf:
1 DVM 3763 durchgefthrt. In der Arbeit von Heinze und Marder
JAnforderungen en neuzeltllche Dleselkraftstoffe" L) wird in
den dort bekanntgegebeneu Vorlauflgen technischén Bedingungen
fur. Fahrzeug—DleselkraftstofIe nach Vorschrlft des ﬂeereswaffen;
amtes" angegeben, daB die Gewichtsabnahme der’ Korros1on nach
DIN Entwurf I DVM }763 gegeniiber Zink nicht: iiber 1,0 mg betrhgt.
Wie aus den Bestimmungen des Yorr081onstestes hervorgeht, wiirde
etwa nur die Halfte eller untersuchten fle diese Forderung 6r- i
'fullen, die sich nicht mit der in der Arbelt von Hemmerich
LKorrosion durch Dieselkraftstoffe” vertretenen Auffassung deckt
daB Korrosionswerte bis zu 4 mg Gewichtsebnahme fiir durchsus
tragber anzuspreche; sind. Nach den in der Arbeit von Hemmerich
.gemachten Angaben ist im ibrigen noch eine Fehlérgrenze von
s mg zulassig. f '

" Demnach wire der grdBte Teil der untersuchten proben nach
Hammerich als nichtkorrosiv anzusprechen. Zu der Gruppe der kor-
.rodierenden DleselLraftstoffe gehdren dann folgende ?rdol—Dlesel—'
kraftstoffe (Aaj, Ady, ADg, a0, Adgy, hdy, Adig, Adysi Adpg
u. Abip Braunkchlen—Dlnselkraftstoffe (B5, Bio und B12) und
Steinkohlen-Dieselkraftstoffe (C13)

Wie die Analysendaten zeigen, besteht bei den Erdol-Diesel—
kraftstoffen zwischen der Korrosion und dem Sauregehelt eine
Parallielitat: Je hoher der letztere ist, desto groBer ist auch
die Korrosion. Bei den Breunkohlen~ und Steinkohlen-Dieselkraft-
stoffen ist neben dem Shuregehslt als der die Korrosion bewir-—
kende Hauptfaktor der Gehalt 'an Kreosot festzustellen. Je hoher
dieser ist, desto grvBer ist die Abnahme der Zlnkblbttchen
infolge Korrosion. ’

Nach Auffassung der CPVA kenn men bei der Bestimmung des_
Korrosionstestes nach DIN Entvarf I DVM 3763 eine Gewichtsabnahme
von 4,0 mg (+ 1 mg Fehlergrenue) in den technischen Bedzngungen

gulassen.
[

1) 01 u. - Kohle, Jahrg 14, Heft 41 vom 1.11.38
'2) 81 u. Kohle, Jabrg. 14, Heft 26 vom ‘8. 7.38
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Anlage V.

Bemerkungen zur Aﬁfbesserung von Dieselkraftstoffen bz¥w.
von dHeizdlen, die einen unzula851g honen Verkokungsr ckstand
- besltzen..

Anlage 4. . Elne Anzahl untersuchter Dieselkraftstofla (s Anlage A)
b681tzt elnen hohen-Verkokungsruckstand nach Conradson. Es sol-
len im nachfolgenden einige Arbeltsverfahren beschrieben werden,

“die den Verkokungsruckstand im Dleselhraftstoff herasbsetzen. ’
Es wurden. nlcht nur Dieselkraftstoffe zur Untersuchung
herangezogen, sondern auf Anordnung des O.K.M. auch grd®l-Heiz-

dle. Dle letzteren konnen nur denn els Dieselkraftstoffe ver—
wendet. werden,. wenn ihre Verkokungsruchstande ‘auf das Mindest—
mafd von,Q,5_%‘bsrabgesetzt werden. Im wesentlichen wurden 4 Ver—
fanhren fiir diese Aufbesserung herangezogen.

I. Das Verfahren nach Frankenberg, das der PFirma Peul von Fran-
kenberg in Gelslng, Bezirk Dreaden, ‘mit dem deutschen ‘Reichs—
‘patent Nr. 664348 geschiitzt ist. Nach dem Verfehren werden
gebrauchte, Scbmlerble, 1nsbesondere solehe fiir Verbrennungs-
kraftmaschlnen, gerelnlgt Die ‘in Verbrennungskraftmaschinen
gebreauchten Ole werden durch eine Alkallbehandlung u.&. von
Asphaltstoffen, kohleteilchen und Abried durch Ab51tzen be-
freit. Dieses Verfahren ist versuchsweise auch bei Helzblen
mit: verhaltnlsmasig hohen Verhokungsruckstanden angewandt
worden, um zu erproben, odb durch die alkalische Behandlung
der Ole der Verkokungsriickstand surlickgeht. Wie aus den bei-
gefigten Analysendaten hervorgeht; igt dieses weder im Gro8-
versuch bei der Firma, noch im Laboratoriumsversuch bei der

Anlage B.C.P.V.A. gegliickt. (siehs Anlage B und weiter unten).

Im Leboratorium der C.P.V.A. wurde folgende Arbezts~’
weise nach dem Frankenberg' schen Verfahren angewandt: Die. -
Ole wurden einlge Zeit auf 70° Cgehalten un& dann behutsam
von einem eventuell entstendenen "Bodensatz abgesossen- Ein
Bodensatz hatte e1ch bei keinem der bearbeiteten Ole gebil—

. det. Das abgegossene 01 wurde auf 95° ¢ erhitzt, dann bei :
dieser Tempera*ur 20 Mlnuten 1e.ng Luft durchgeblaeen and an-

 schlieBend ebenfalls bei 95°C und unter Luftdurchblasen 4 Tei-
le 25%ige Natriumhydroxyd i.nnerhal’b 1 5 lﬂ.nuten zugegeben.

. m.erauf mu'den nnter denselben Bedingungen 1,5 Teile waaaer
zugegeben, das 61 zunhohst 2i~ stunden ‘oei 80 c und dann v
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3% Stunden bei Zimmertemperatur der Rube Uberliassaz- Auch hisx-
bei wurde bei keinem ()1 ein Bodensetsz festgestellt. Das zugege;
bene Wasser hatte.sich gut abgesetzi. Din positives Ergebnis
beziiglich der Vérbesserung der Verkokungseigenschaften wurde
nicht erzielt. _‘ '_ o
) Zur Aufberéifpng surden im Leboratorium folgende 3 Ole
herangezogen: - .
01 Nr. Ac, mit einem Conradson-Test von 2,0
01 Nr: Ab1 mit einem Conredson-—-Test von 4.0
0l Nr. Ac8 mit sinem Conradson-Test vor 0.55%
£s zeigte sich, daB eine gegensatzliche Erfabrung gemacht
wurde, namlich, deB der Verkokungsriickstand zunahm.

g

LS SN

“Behandlungs—

weise nach 01 Nr. Ac, 51 Nr. ab, 61 .Nr. Acg
_Franksnberg___ . _ = _
T Conradson—-Test Conredson—Test Conradson—Test
1 unbehandelt 2,00% 4,0 % . 0,55 %
$1 bebhendelt . go,doe% 505 (0,09% NeOH (0,074% NeOH
2:5 %‘ (6y4 % (0:8 °
II. _ Bbenfalls filibrte das zweite Verfahren, Behandlung der Die-

selkraftstoffe mit.Bleicherde; zu einem negsetiven Irgebnis. Die
Ole wurden bsi 80°¢C- mit 3 % Bleicherde 3 Stunden unter Umrithren

. behendelt.
Behendlung 61 Nr. 'Aczn 01 Nr. Ab, 01 Xr. Acg
mit Bleicherde . - R
Cégfadson—Test Conradson—Test Conradson-Test
01 unbehandelt 2,5 % 4,0 % . . 0,55 %

01 behandelt 2,05 % 5,07 % . 0,63 %

III. Als weiteres Vérfahren wurde die Behandlung mit Schwefelsaure
' angewendet. Dieses Vegfahren zeigte such keine besondere Be—'
friedigung. Es mag daher- rithren, deB bei der spaturen yeuxra-
‘1igation die 0le mit Netronlauge emulgieren. Bemerkt sei noch,
deB bei der Arbeitsweise im Laboratorium verhhltnismiBig hobe -
Verluste auftrpt%n. (Behandluﬁg 1 x und 2 x mit Schwefelé&ure),,
Im eingelnen wuf&é fqlgendé Arbeitsweise angewandt:’ S
' ‘Bei einer Temperatur von 3OQC wu£dep‘die Ole mit 3% konz.
'Schﬁef@l&hqte}?o:ﬂihﬁtei Jang kraftig durchgeschiittelt und. '~
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naech 3—stindigem Stshen ¥on den 5eoxlde»eﬂ haruarulgen Sub-
stanzen befreit. Dann wurde ein zweites el in derselbeu else'

mit Schwefelsaure geschiittelt. Das sO behendel

te 01 Wurde hi er—

auf mit 1 Teil Wasser + 1 Teil 10%—1ger Natronleuge und noche

. mals mit 1 Teil VWasser gewaschen. nlerbel wurde folgendes

beobachtet: Der Verlust an Olsubstanz rlchxet ]

1ch'nach der.

Hthe des Conradson-Testes. Er betragt schatzungsvelse zZwi-
schen 30-70 %. Beim Weschen mit Wasser und Natronlauge blldet

sich eine. Emulsion, die durch Stehen in der Wer

me zerstbrt vlrd

Die Ole bekommen eine hellere Farbe, der Conradson—mest wird

niedriger. Ein elgentumllcbes Verhalten zeigte des 01 Nr. Ac8:
wird aber nlcht 80

Es besitzt den niedrigsten Conradson—Test
weit aufgehellt wie die enderen O;e.

Behandlung 01 Nr. Ac, 01 Nr.

£b,

mit Schwefelsdure )

Conradson-Test . Coﬂradsoh—Test Conradson-".
. : o ) © Test
01 unbehandelt 2,0 % 4,0 % 0,55 %
2 mal mit Schwefel— o ' o : ‘
siure gewaschen 0,61 % 2’6 7 0,62 % :

Verlust ca.40% Verlust ce.50% verlust ce.35%
Farbe K.2.9

1 mel mit Schwefel-
siurs gewaschen

Farbe K.Z2.7 Farbe K.Z.9

0,38 % - _.
verlust ca.30%
Farbe K.Z.9

V. Als viertes verfehren wurde eine Fombination 2z

wischen der

Frankenberg'schen und der Behandlung mit Schwefelsture in

einem Falle durchgefihrt. Dieses Verfahren erga

b kein anderes

Resultat als das Verfahren dexr Relnlgung mit Schwefelseaure

allein.

V. Erwdihnt werden muB das Verfahren der Destlllatlon'. Dieses
1st nach dem Laboratoriumsbefund der C.P.V.A. als eingiges als -

positiv zur Aufbesserung von Olen mit hohen VerkokungsrUCkstan-
den 2zu bezeichnen.‘Das 01 Nr.. Ab1 wurde z.B. destilliert Der. :
Verkbknngsruckstand sank von 4 auf 0,03 %. Es trat ein verlustr
von etwa 10 % dabei ein. Auf’ Grund der 8o ‘gewonnenen Erkenn e
‘niaae ‘wurden alle untersuchten ble mit einem hohen Verkb n
rﬂckstand destilliert. Dabﬁ;iwurden‘im‘einzeln

) ). eufgese chn

. na hbtehsnden'mabellen (Anl' en: c u.D

S

AL

en di 4n den




Lfd.No. 2

5

=3

Cénradsonﬁl‘est von (Ac,)

"

(Adg)
(aby)
(adg)
(Ccg )

(c7.)'

(350)
(C40)
(3d,0)
(Ac7'§
(Cqz)
(013)
(Cya)
(Acs)
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, Anlage 3.
Clsorte Frenkenberg: - Freckendberg - Frankenbarg
Fag III Fal-IVY -, Fe8 V
_ Jenuar 1939. . _Jjanuar 1939 Jenuear 1239 -
Heizdlsorte ‘ Burotank-Heizol Surotenk-Zbe— FEbepoheizdl
. : : : no—Heizllge- '
. . P . - misch :
Farbe (Ostweld v Kennziffer 10 _ Kennziffer 10 Kemnziffer 1C
Durchsichtigkeit undurchs. undurchs. undurchs.
Spez.Gewicht bei 20° 0,977 - 0,927 0,898
".Ereosotgehalt © . fehlt 7 fenlt fehlt
Wessergehalt 23,6 % . 2,0 % 0,2 %
Aschegehalt 2,16 % _ 0,31 % 0,055 %
Organische Skiuren fehlen . fehlen . fehlen
(805) el .
NaOH 0,66 % 0,02 % 0,04 %
Normal-Benzin-Unlds— 6,4 % . 1,9 % Spuren
: © ‘liches -
‘Alkohol-jAther—Unlds— 5,6 % » 2,9 % 0,11 %
liches L
Xylol—Unl®sliches 0,46 % Spuren Spuren
 Conradson-Test 10,7 % o 4,7 % 0,49 %
' Plammpunkt PM nicht bestimm—  99° 85°
Flammpunkt DVM g%g;ﬁ?;ibggmt 136° 101°

Brennpunkt DVM

Stockpunkt + 7°C unter —20° unter —20°

Viskositatskurve 1003 = 1,5 E
952 = 1,6 E

900 = 1,7 B

850 = 1,8 E

80o =1,9 E

o 750 = 2,1 E
09 = 10,8 E 709 = 2,3 B
50 = 13,2 E 550 = 2,6 B
600 = 16,6 E 60o = 3,0E
500 = 31,8 E 500 = 2,0 E
25° = 36,8 E 452 = 4,9 E
409 = 51,0 E - 400 = 6,1 E
295 = 62,0 B 290 = 7,8 E
305 = 91,2 B 205 = 9,9 E
37° = 110,0 E 252 = 12,9 E

' . (e}

: T 200 = 18,0 E
152 = 24,0 E
105 = 36,8 B

. 5 = 56:4 E

Siddpvquauf.
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O1sorte: ’ * Frankenberg ' Frankenberg Frankenberg
: . O FaB IIIX . FaB8 IV FaB V:
Januar 1939 - Januar 1939 Japuar 1939
. Selbstztindungspunkt 273
Unterer Ziundwert 8,8
Oberer Zundwert 510
Kennziindwert . 7,6
Zindverzug b.300°C/120 Bl. 2,1 8
Siedezahl " ' 9
Rickstand b.350°¢C 17 % ¢
Ritckstand b.500°¢C . .Sp
verdampfungszeit 60" s
Flammpunkt n.J. 81°
Vergleichszahl 42
Rtickstand b.350°C n.d.- 0,6 %
Alterung . o
Schlammhdhe E 6
Wesserstoff i. % - . 10,6 - 11;4 11,5
Rohlenstoff .i. % : 79,1 IR 83,2 83,5
Schwefel i. % : 2,4 , 2,5 3,0 .
Ob.Heizwert kecal/kg 9620 B 10350 10425
' Unt.Heizwert kcal/kg 9070 ‘ 9825

9755,
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UngsewesSchenses

Ql Nr. Unbearbeitetes 01 Destillet Destille
| Conradson-Test Farbkenn=— Conradson—mest Farbkenn— tions-—
| ziffer ""‘ giffer verliust
Ac, | 2,0 % 10, 0,005 3 '3 i 6,08
adg | 6,2 % 10 {0,034 "3 22,0 %
Ay 4,0 % 10 { 0,05 % '5 ;10,2 %
Adg 4,9 % 10 10,04 % '3 ! 60,0 %
Cg 1,06 % 10 ;0,01 % 8 1 23,3 %
Cy 1.3 % 10 lo,03 % ‘s | 232
B0 0,65 % 10 }o,03% R R L
Cyq | 2,49 % 10 0,04 % 5 26,7 %
Ady o 3,68 % 10 10,06 % 4 . 22,0 %
Acy 2,04 % 10 { 0,01 % "3 L 7,2 %
Cyp 3,6 % 10 -6 b27,2 %
Ci3 | 9,9 % j 10 1 8 30,4 %
Cqg | 1,6 % 10 5 7,8 %
scg 0,55 % | 10 { 3 . 10,0 %

AbschlleBend 1aB8t sich zur Aufbesserung von Diesslkraft—
stoffen, die einen hohen Verkokungsruckstana und somit Heiz-
Blcharskter besitzen, folgendes segen: Vie die Versuche zeig-
ten, eignet sich am besten die Destillation zur Aufbesserung.
Eg ist somit mdglich, jédes Heizdl, deas ellerdings entspre—
chend-gute Ziindeigenschaften besitzen muB, in Dieselkraft-
stoff zu verwandeln. ’ '



snlage D
B Verbesserunz von Eeizflen durch Destillintion upd Wegchen
F dar Depiillale mis, Hasrenlauge. .
";;;7;&55;;'3;L""'T';;;""]';5'"" Camy Thea | c. e, e T S F S0 T oy T [Ther L ] Aay,
'Seleu . Zow.De - gu?-.Dc- ge;t'.Dc- g-%.De- ufm.m- L:,éw-De- ung.-De- | gew.De- u:!:g-l)c— cew. Du-f u}\g.De‘ gew. de- E'—"if';
e nee U seiiia:| selitar | 8EHHat | setidac| aviila) weiddac| otfider) @niter| wifiler | suileq eviiia] eniilii ol
Furbkennziffer 3 3 s 4 1e s e % "t 5, 5 e 3
" onrmdnontent 0,00 | 0,05 £ loos % |0.05% | oorx | coe 2 {0,052 | 0,087 o022 o,00 5| 0,062 0,03 x| 0,02 X
6z}, 23 w50 256 55 459 4383 436 | 45l ] soe g 35D 266 ‘ :¢79
Zu. - 15,4 10,7 15,5 > 0 9,2 2,9 2,4 . L,1 n,0 L& 2 16,6 | 18
Zo. . 350 340 540 3L0 ¢L0 820 500 6.0 3450 v 610 520 310
2x. N 13 10,v] 17,1 > 0 1,2 1,1 0,7 0,8 1,. - 1 1oase | 16
¥ 300°/1%0 1,4 1,7 2,5 2,0 1,6 2,3
¥ 320°/120 .
¥ 5200/240 3,5 "
W 5005/1eot 1,z 1,2 1,3 1,1 o 0,7
¥ 530%/210
¥ 540°%/210
82 15 24 18 2 o} o o} [ 56 17 [} 10 ?
RI30 0,7 X 7,37 T 3,5,2'1"' y1€r |19X ¢t | 19 % < 20% 1t w7 e 0,4 % 0,5 % 0% v} 1,2 % 6,6 %
R 500 [+ [ ] ) 0,5 X 0,4 ¥ 0,2 % 6, I [} 0,2 X o o
v 50 40 1 50 sc a5 35 50 35 “0 35 40 40
Fipkt. : as &3 1 7 122 1.8 139 159 74 7% 168 H 73
vz, 88 58 s > 90 <1s <1t <13 {1 17 31 <14 77 ™
R 300 A 8p. 0,8 £ 0,8 % 0,7 X 2,86 ¥ 2,6 5,8 X 3,04 1,3 0 09X 3,1 X 0,87 12
n 8p. 1 3 8- Tl 17 22 17 8- ? 7 8y 3
- |
L

Die Oele wurien wie, folgt vorserimndels: 1. Destilistion bel gewShnlicrexz Druck
- 2. Bnuchen der Destillpte =1t 1G€iger Nutronlamupe aur
BEnifernung oTennivwcher Behiwelfelverbindungens sel Qulen
mis Xrcosolpehaltl wurde ooviel Nulronlisu, e aliefwn®a’
danse Jic Zrovusole much erifernt mirden.



19 £ ¢t
0,5 X.

50
128

<14

2,6 %X

13

gi,on bei gowdhnlichem Druc

o

19 £ ¢
0,4 X

43
128
<14

2,6 X

17

heu'der Destillate it 1Q€iger Natromlauge zur
gn\:ﬂe .organischer SBchwefolverbindungen.

urng.De- . '-—2};3.1)@_—

stillat Btillay

4 5

0,63 7 0,00 ¥

308 51

2,0 ]

390 0

1 =

. )

a,5

56 47 .

0,4 ¥ 0,3 %
o .

35 <0

74 76

17 31

1,31 0,9 %

Br. 7

bed Qulon

tgehalt wurde soviel Natronlauge angewnrd:
Kreosote auch enifernt wmirden. '

#4314 W

se®.De-

0,02 X
=70
18

*" 0 o @
(o] =
RLY
.

~
o

3,8 %

45

S13

ung - De-

stillac

2,0
630

0,2

18

11Xk

0,3 %
By

35

53
1.2
1
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A ' ‘I‘abelle f\ir die 1a.borator1
Zindwilligkeit von D:.esellcraftstoffen.v

De\its'sche Dieselkraftstoffe aus’ Erdsl.

i Apilin-|. Dleéel—| Cetenzahl: Vergl. '/o Wasser— Motori- Cetenzahl:

81 Nr. punkt | Index - 'aus Dich= Zahl " gtoff | sche Ce- berechnet.
e in ~C , . ,te nach 7 ' nach ' . g
: 'Marder i Jentzsch R 98 A
S i - i i i Motor. || Cetanzahl
" f . [ BN { : . '. ;
he, | 67,8 it"% 72 b 81 13,0 | 57,50 1 66, 7
he, ¢ 68,5 50 1 65 bo79 12,7 57,2 - | 66,3
hay | 25,7 | 2 2 3 | .aa L 11,4 35,8 1 41,5
“haj | 44,5 35 % | 45 E 54 Ct,s 1446 051,70
Aag | 62,1 | 5077 1 63 ; 59 13,0 52,0 | 60,3 .
‘A‘B'6 i 67,3 C 56 71 i"62 : 13,2 1 58,4 i 67,7
s 64,0 a7 - 57 i 57 Lo12,8 48,8 . 56,6
jAas_l_81,6 64 80 - {>100 P13, ] 67,9 1 78,8
Aag | 67,3 56 © | 72 i~ 61 . 13,0 | 57,4 i 66,6
- T y 1
E ‘ Eur{bpé:.sche D;.eselkraftstoffe aus Erdbdl. \ )
Ab, % picht | nicht- i 46 f 57 10,9 % 44,6 V51,7
; best. ;' best. I . : . _
v, | de.s PRTL 1 s | 64 i 13,27 | 56,3 | 65,3
2 i ) i | : ’ ; 4 .
Apg | 57,4 1 437 | o7 | 54 L 13,11 46,2 1 53,6
v, | 60,0 a7 1 61 [ 54 | 12,0 | 49,6 ! 56,5
Abg 63,2 49 L6 53 . L 12,8 51,3 1 59,5
Abg | 76,6 64 - |. 78 ‘\90 1o13,2 65,9 L 76,4
Abo 69,7 | 59 L7 70 - 13,3 | 59,3 ‘ 68,8
Abg | 64,8 48 63 55 12,9 | 50,4 i 58,5
Abg, 63,5 50 64 1 50 12,8 | 50,7 ! 58,8
. ™ Asistische Dieselkraft
56,8. | 48" : 52 & | 48 k
S - 72
o bas
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AR
-3 Anilin—

Dieselb

Cetenzahl

oo ”Cetenzahl‘Vergl.\ -% Wasser— Motorz—
01 Xr.} punkg |-Index ; aus Dich— l stoff ;sche Ce-i berechnet
R din Y te nech jnach oy ¢ tanzanhl | aus:moto-
: Marder Jentzsch : i, HWA— i rischer-:
’ ' ' { Motor Cetanzahl'
Aoy nicht | nicht 70 75. 12, 9- Posg,7 17 68,1 T
best. best. : a7
. bar | bar ’ ‘ : i ' T
‘v ACB n ", 36 ‘ 46- j1 ,.6 A 38,3 ) 474,/4
AOQ_' nﬂ» . i 64 ) 49, B 12,3 } l 46,7 5.4,1
Acyg 51,1 35 54 45 11,6 | 44,8 51,9
. A; Amerikanisphe Dieéelkraftsfoffe aus Efig;;-;:
Ad, nicht | micht 50 C49 11,9 34,9 | 40,5
best. best. AR
bar’ bar . :
Ad, 64,2 51 63 | 57 13,1 51,5 59,7
Ad-B 64,1 | 48 69 56 12,9, i 48,6 56,3
| Ady 62,0 a8’ | 71 58 - 12,9 i -48,9 ;:ﬁ;'56;7
Adg nicht { nicht | 50 54 11,8 41,9 48,6
best. best. - : : .

) bar. bar. ) » - ‘
Adg " " 51 46 12,0 35,3 40,9
Ad7 58,9 48.. 59° 48 12,9 50,9 59,0
Adg nicht | nicht §* nicht | 40 1,7 49,5 57,4

best. best. best. : e
bar bar bar .| . o c
Ad9 71,6 54 65 47 13,1 61,4 I 71,2
Adjq 66,0 52 67 69 13,1 54,9 5 63,
Adg, 63, 48 63 58 - 12,7 48,8 56,5
Ady, 65,3 51 63 62 - - 13,1 50,8 58,9
Adq5 65,9 53 66 53 13,2 .7 52,2 60,5
Ad,, 64,5 48 63 a7 12,9 48,5 56,2
Ad, 55,9 40 54 42 12,0 40,9 47,
Adgg 58,6 44 58 48 12,7 43,6 50,6.
Adqo ni¢ht | nicht 50 66 10,9 ‘ﬁ6,1 -53,4
2 ‘bar. bar ‘ o .
" " 51 46 12,0 34;8
. 52 49 11,3
of 56 53 12,6




ooy
- 3 - b e {g
N ~| Anilin-| Dies2l-| Cetenzahl| Vergl. % Wesser— Motori- Cetenzahl
01 No.| punkf - | Index« | aus Dich-{ Zehl - stoff sche Ce—{ berechnet:
1 in c| . te nach nach tanzahl | aus moto-
. ' Marder Jentzsch i. BWA- | rischer.
. Motor Cetanzehl
. ) ﬁiééelkraftsfoffe'zaus Erdal;'Unbekannte Herkunft}'f
| 2e, 54,1 40" - 50 53 12,8 39,1 45,3
Aoy | 64,9 | 51 64 53 13,1 47,5 55,1
hey | 64,1 | 49 T 63 53 13,0 1 45,7 53,0
Ae), 62,9 ~| 49 64 47 13,0 49,0 56,8
Aeg 62,9 - | 49 63 .47 13,27 48,1 55,8
Aoy 65,6 49 62 47 12,9 46,6 54,0
Ae7 63,3 C 49 ¢ 63 47 12,9 48,1 55,8
Aeg - 63,3 49 . 64 49 12,9 49,0 56,8 -
Aeg 76,0 S 57 - - 76 74 12,5 63,4 73,5
o -Diéselkraftstoffe aus Braunkoh{é. .
B, . |30,2 26 a5 a2 11,6 41,5 48,1
By | 344 fo24 | ee “1 1,2 410 48,1
BB» 31,6 26 41 43 11,3 39,4 45,7
B 31,8 25 46 51 11,5 39,0 45,2
B5 36,3 24 nicht — “i2,2 —_ -
’ : best.
bar :
Bg 23,2 24 36 36 11,8 37,2 43,1
B,7 29,5 26 45 43 11,4 40,1 46,5
Bg 34,1 30 50 42 12,0 44,6 51,7
Bg 56,5 43 57 47 12,8 45,1 52,3
Byo nicht | nicht 19 < 20 11,0 14,0 16,2
: best. best.
bar bar :
By, 26,7 | 21, 38 36 11,1 30,5 35,4
Bys. nicht | nicht 16 < 20 . ’ -10,0 -11,6
h best. | best. .
bar bar
Byx oo L nicht —_ - - -
. 3'. T 'gestr e
oo ‘ axr . i o
‘Bya " ”‘.' " 44 1’1,5‘ 35,5 ~'.413?-‘:
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;.'_4 -
- Anilin-| Dieésdl—|Cetenzanl|Vergl., - |# Wasser-|Motori- Cetansanl ..
01 No. punky Index |aus Dich-[Zahl stoff | sche Ce-| berechnet’.
o in . °C 7" |'te nach, | nach i tanzahl |aus moto- :
g T iMarder Jentzsch - | i. HWA~- |rischer . .

: . . Motor Cetanzahl '’

o  Dieselkraftbtoffe éus Steinkohle -

{Cq - |micht nicht | micht |<20. 6,3 0 —
. best. | best. best. .
| - |bar bar _ | bar: ’ ' ’
02 it ", " - < 20 8,7 -11, =1 '2,'8
. " «20 6,9 | -2,9 | - 3,4
2 |58,2 «f 4s= | 517 ) 50 11,5 58,2 67,5 .
Cgrom | =3,6° 1 AL 13 20 9,1 | - 14,5 16,8
06“‘ nicht nicht | nicht . | <20 7,1 -1,8 -2,1
gest. bests best. _ ’
o ar bar . bar. . . o
c7 ". . ".. R " <2O 9,5 _1’5 _1,7
C8‘- _43,7 : 3}5;5 Lo47 » 58 11,8m 38,9 - 45,1 o
| Cg- nicht | nicht 18 «| <20 8,9 | =~6,5 ~7,5
best. best. [ : :
bar bar ) . L . .

110 " ‘ "o : nicht <20 : 8,1 —_ -
e, =074 wbest. o : "
S by . U bar n T

Cyj " N vt rT. 22 .| <20 8,5 -8 -9,3
C12 * " : " nicht <20 8,3 - -
’ _ best.

D e bar ' ’
013 . n " | n < 20 7,5 —_— ——
014. ] [ 10 < 20 9,3 . —_— —

. - Diesdlkraftstoflf aus hydzierten.Nauhtaiinen.

D, ' 34,8 _— - ~> 100 12,9 39,6

D2 >=25 _ -— a2 9,0 23,2
Lo . Synthetische Dieselkraftstoffe.

R 84,6 .99z 91 . 72 15,1 95,3
E2 : 99,3 102 107 -|{>>90 -~ 14,9 100,6
E3'j' 86,0 99 99 >>90 14,9 94,8
oo * : "f Lgeselkraftgioffe‘aus Sischiefexd..

CFy gig%t z;:;gi;t 64 68 11,4 51,3

- bar baxr. .
grz 47, 42 . 62 61 12,5 52,2
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Anilinpunkt

Dieselindex = .
Cetenzahl n; Marder X f .
Vrrglclchszahl o.-Jentzeh . -

% Wasserstoff -
‘Motor. Cetanzapl -
Ber.. Cetenzahl (mol, Cetan zahl x 116°) .

bis ALY

SUTYRHITY




"i'Asiat.' ’E)\l:e‘sélkr'af?st. aus Erdsl. »

Anitinpunkt T -l .
Dieselindex T~

Cetenzehi n Morcer

Vergleichszahl n. Jentzch

/o Wasserstofl . .

Motor. Cetoanzatd

Ber Cetenzahf.(mot. Cetonzan! x 116}




Asiat. Di‘e's"eflkraft_st. aus Erdél. S5

Anitinpunkt

Dieselindex - . —— B —

Cetenzah! n Morder . -——— E . e e

Yergleichszanl n. Jentzehn - e m e —

/e Wasserstol! . . -

Motor. Cetanzchl a S
o D emmime

.. Ber Cetenzah! (mot Ceélgnzant x 116

Ole Nr. Ac! bis Ac 10. ’ ns



. Dieseléle aus Erdél. - s&
ergleichszahl n, Jeantzzch, —_— —— e —
‘uczi”c',ii'n"z'ﬁn: B A

5 -
Ber, Cetenzahl (mot. Cetcnzehlx 116) = — 3

70

7 “s\p £,0%

125%

Gle Ad7 31s Ad 23]
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Anlage VIT

Bemerkungen zur motorischen Beurteilung deT Dieselkr aftgtoffe.

A. Vorbemerkungen.

Unm einen Vergleich~2wi$chen den laboratoriumsmasigenvPrufme;
thoden und einer motorischen Priufung anstellen zu kdnnen,

hat die CPVA von samtlichen Proben auf dem Prifstand der
Rhenania-Ossag die Cetanzahl nach dem Ziundverzugsverfahren im.
HWA-Motor bestimmén lassen. Die Ca Z. der hochwertigsten-P:obenf
(ca. CaZ. >90) sind in dierektem Vergleich zu.-Cetan /o Methyl—
Naphtalin-Gemischen bestimmt. Die mittleren normelen CaZ. lie-
Ben sich mit Hilfe von Substandards, des RCH—Diéselkraftstof-'
fos von 88,4 CaZ. und eines Gastles von 36,5 CaZ. bestimmen.
Tiefer als 36,5 liegende CaZ., also Ole geringerer Zﬁndwillig—
keit, wurden in Mischung mit dem RCH—Dieselkraffstoff-(88,4'0&2;)
bezw. mit dem Gassl (36,5 CaZ.) unteisucht, wobei sich die
CaZ. Uber das volumenmdBige Mischungsverhiltnis rechnerisch'
ermitteln lieB., . : N -

Die Prober 3% ,‘9;3;‘.%?3%9;%1;4%esitzen geringe Zundwilligkeit,

so daB der Motor nicht direkt damit zu betreiben war. Da diese.
fle mit normalem Gastl keine homogene Mischung bildeten und Be-
triebsschwieiigkeiten in Pumpe und Dise zu erwarten wareh, sind
die Cagz. dieser Ole nicht bestimmt. L
In vielen F#llen komnte eine befriedigende tbereinstimmung zwi-
schen den einzelnen Priifmethoden erzielt werden. Ein besonderes.
kragses Beispiel der Abweichung des Motor-Wertes von dem Wert.
nach J. ist bei dem Stoffe D 1 (Dekalin) gegeben. Die VZ. von -
)100 n.J. fur D 1 gteht nicht im Einklang 2zu der motorisch
ermittelten CaZ. von 39,6. : '
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Deutsche Dieselkraftstoffe aus Erdsl.

" hat eine hohe Cetanzahl von 57,5 im HWA-Motor und sehr gute
Ziundeigenschaften. Darach und nach dem spez. Cewicht sowle

der Siedekennziffer n.0. und dem hohen Tasserstoffgehalt
ist der Stoff fir Schneilliufer sehr gut brauchbar. .

Trotz der niedrigen Siedezahl n.J. diirfte das Gastl wegen .
seiner hervorragenden Zundeigensqhaften_furchhnelléufer'
geeignet sein. Die niedrige ‘Siedezahl n.J. 1EB8t sich da-
durch erkliren, daB dexr Siedeanfang des Diese“kraftétoffes
erst bei 2560 liegt und daf erst 48, 2 % bls 300 iibergehen,
Die restlicnen 50 % gehen bereits bis 310 iiber. Die iibri-
gen snalysendaten entsvyrechen .ebenfalls einem guter Diesel
kraftstoff. Die motorische Bewertung eréab eire Ca.Z2. von

57,2.

besitzt gute S"edeulf nsshaften und eine geringe Verdamp-
fungszeit (v), dafir aber wenlger gute Zindeigenschaften.

" Mit einer Vz von 44 und Ca.Z. von 35,8 ist dus 01 Tiur

Schrielliufer gerade rnoch zu gebrauchen. Das spez. Gewicht
liegt obsrhalb der sonst bei der Merine iblichen Grenze
(0,880). Die sehr hone Sjedevahl n.J. wird durch die nied-
rige Siede'ennZW1rer n.0. bestatlcu. Der untere Heizwert

und der Wasserstoffgenalit liegen etwas niedrig.

ist. fir Schnelisufer gee'énet Nach den Siede- und Zundei-
genschaften sowie rach den iibrigen angevebenen Werten han-—
delt es sich um cine mittlere Qualitét mit einer Ca.2Z.

von 44,6.

Mit eager Vz von 59 und Ca Z von 52, O ist das 01 wegen sei—
né%/zund— und Siedecigenschaften gut zu .verwenden. Auch die

{ibrigen gefurdenen Werte sprechen dafur. .

Vlegen der guten Zundeisenschaften und normalen anderen .
Analysendaten sind dio Stotfe fir Schnellidufer geeigunet.
(Ca.2. 58,4 fur Aa 6 und Ca.Z. 48,8 fur As7) .
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besitzt auBergewﬁhnlich gute Zundéigenschaften mit einer
Ca.2. von 67,9. Die geringe Siedezahl n.J. von 1 durfte
sich kaum nachteilig bemerkbar machen. Sehr ginstig ver—
helten sich des spez. Cewicht, der Wasserstoffgehalt und
der Heizwert. Die geringe Siedezdhl n.J. wird dadurch
erklirt, daB der Siedeanfeng des Stoffes erst beil 265°
liegt, ferner dadurch, deB bis 300° erst 29,6 % und bis
3500 87,6 % uberdestillieren. Die errechnete Siedekenn~
siffer n.0. liegt infolgedessen sehr hoch (s.a. 4a5)

Das 01 ist fiur Schnellsdufer geeignet.

Mit einer Vz n.J. von 6%, Ca.Z. von 57,4 und nach den
{ibrigen guten Daten durfte der Stoff fur Schmell#ufer gut
geeignet sein.
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Europgische DieselXraftstoffe sus Erdsl.

Bei vorliegender Probe handélt es sich um ein HeizSl vam
Charakter des bei der Kriegsmerine iiblichen mex. Diesel-
Heiz6ls. Durch die hohe Verkokung scheidet die Probe als
DieSélkraftstoff in der vorliegendern Form aus. Uber weitere
Verbesserungsmbglichkeiten'(Herabsetzung des Verkokungsrick-
standes sowie Verbesserung der Zﬁndeigenschaftén)
s. Anlage VI. - )
Die (le besitzen gute Zundeigenschaften.
Es handelt sich um gute bis Wmittlere Qualitdten mit

Ca.2. wvon 56,3 fur Ab,

Ca.2. " 46,2 " Ab

: 3
Ca.2. " 49,6 " Ab,
Ca. 2. 51,3 % &by

besitzt eine hohe Siedezahl n.J. urd ist mit einer moto-
rischen Ca.Z. von 59,3 ebenfells fir Schnelldufer gut ge—
eignet. Auf Grund der Ubrigen Daten kann auf eine sehr gute
Quali?ﬁt geschlossen werden.

Die motorische Bewertung fir Ab8 ergab eine Ca.Z. von
50,4. Besser.durfte-die Qualitat dés Oles Abg mit einer
Ca.Z. von 65,9 gein. Die verh#ltnismdB8ig niedrigen Siede-
zahlen n.J._lassen}sich:wieder ghnlich erklséren, wie unter

Aaz u?d Aas.

Mit eiﬁeerz~n.J. von 50 u.-Ca.Z.'von 50,7 und guten tibri-
gen Werten, wié spez. Gewicht, Siedekennziffer n.O. und

‘Waéserstoﬁfgehalt, exfyllt das U1 die Erfordernisse fir
‘'schnellaufende Motoren,
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Asietische Dieselkraftstoffe eus Erdsl.

Trotz des niedrigen Zk (der fiir -Schnelliufer 2 8 sein soll)
wird das Ul wegen seiner sdnstigen.vorzuglichen Daten
(s.z.B. Siedezahl n.d., Sledekenn21ffer n.O.; spez.’ Gewxcbt
und Wasserstoffgehalt) fur Schnell&dufer verwendungsfanlg
sein. Die Ca.Z. betrégt SO 0.

‘Durch zu hohe Rucxstﬁnde ‘und ein etwas ungunstlges Sledeverv

halten ist das 01 trotz ssiner guten Zundelgenschaften hich—
stens fur Langsamliufer .zu gebrauchen. Wegen Herabseétzung v
des Verkokungsruckstandes wird auf die Ausfiuhrung (Anlage V{)
verwiesen. Dis Probe bes1tzt die Ca.Z. von 57, 6.

~ist mit einer Ca.Z. von 40,1 motorisch bewertet. Wegen des

hohen Wertes von R 350 kann das 01 zu Schlammbildung im Fil-
ter fihren. Hinzu kommt, daB das spez. GeWicht ilber 0,880 - -
liegt, und daB der Siedeverlauf wenig glinstig. 1st._Es gehen
bis 375 nur 82 % ber. Eignung: Mittell#ufer.

Bei Dauerbetrleb besteht wegen des hohen Wertes von R 350

und des Sledeverlaufs (94 % gehen bei Destillation nur iiber)
die M¥glichkeit zu Disenverstopfung. Trotz guter Ziundeigen-
schaften kann der Dlesglkraftstoff nur fur Mittelldufer vor-—
geschlagen werden. (Ce.Z. von 35,3) S

Geringe Verdampfungsdauer, eine hohe Siedezahl n.J. und die’
Ubrigen. giinstigen Ansglysendaten lassen die Ole fur Schnell-
laufer geeignet erschelnen..Ac5 besitzt eireCa.Z. von 50,6
und A°6 eine solche von 50,2.

Die Ole bésitzen normale. bis ausgezeichnete.Zunieigenschaf-
{en, sind aber trotz der teils hohen Rtickstandsbildung und

- des unglinstigen Sledeverlaufs wohl noch fiir Schnelldufer

geeignet. Die Ca.Z. ergeben Werte fur Ac7 von 58 7 und

Ac8 von 38, }. : : .o o

Die Ble besitzen mittlere Zunded enschaften mit etwas er-
huhten Jerten- fur ‘R 350, denen esondere Bedeutung beige—
measen. wird da die Siedekennziffern n.0. mittlere ‘Hthen be-”
sitzen. Das spez. Gewicht fir Probe Ac 10 liegt. in der noch -

gerade zulassigen EUhe. Die Ca.z.\betragen fur Au9 46,7
SUr Ac. o3 44, 8. ¥ S _ ; SR
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Amerikanische Dieselkraftstoffe aus Erddl. -

Ad1 und Adé sind Ble mit mlttleren Zundeigenscheften und
Ca.Z. von 34,9 fur Ad1 u. von 35,3 fir Ad6 Besonders hoch
sind die spez. Gewichte von 0,901 bezw. 0,905. “rtsnrechend
der niedrigen Siedezahl n.J. liegen die Sledekenn21ffern
n.O. verhaltnlsméﬁlg hoch. Fir Schnellsdufer kaum geeignet,

da. sich wahrscheinlich bei Dauerbetried Stdrungen elnstellen.

Mit allgemein durchschnittlich guten Zind- und Analyséndaten
sind die 0le fur schnellaufende Motoren gut brauchbar.
Ca.z. von 51,5 fur 'Ad,- '

Ca.z. " 48,6 "  Adg
Ce.2. " 48,9 "  Ad,
Ca.2. " 50,9 " Ad,

Bei vorliegenden Proben handelt es sich um Heizbtle des
bei der Kriegsmarine tblichen mex. (Diesel-)Heiz&ls.
Durch den hohen Verkokungsriickstand scheiden sie als Diesel-
kraftstoff aus. Da die Zunddaten denen normaler Dieselkraft-
stoffe entsprechen, wird iber eine Verbesserungsmdglichkeit
(Herabsetzung des Verkokungsriickstandes) in Anlage VI be-
richtet. Lo ‘ W

Ad5: Ca.Z.von 41,9
Adg: Ca.Z2. " 49,5
Es handelt sich um Ole mit geniigenden bis guten Zundeigen-—
schaften trotz der verhdltnism#fig niedrigen Siedezahlen
sind die Ule fir Schnelliufer zu verwenden, da die Siede-
kennziffern n.O0. einen fast gleichen und normalen Charakter

zeigen. .
Ca.2.: Ad9 - 61,4 ) Ad13 - 52,2
Ad1 o - 541 9 Ad1 4 = 48} 5
Ad,, - 48,8  Adyg - 40,9
Ad12 - 50,8 Ad16 - 43,6

einem . -
Mit einem Conredsontest von 3,68 u./R 500 von 4,7 ist das
{1 fur Motoren nicht verwendungsfahig, da es in.seinem Cha-~
rakter ganz den oben untexr Ad5 und Adg erwﬁhnten Heizllen
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entspricht. Die motorische Bewertung ergad eine -Ca.Z. von
46,1. o L '

Abgesehen von den hohen Werten fir R 350 liégeﬁ’die spez.
Gewichte Uibver 0,900, die Heizwerte bei 10 000 und etwas
darunter, so daB die Ule fur Schnelldufer in ‘Dauerbetriedb
weniger brauchbar erscheinen.

18 - . 34,8 Ad21 - 35,4
19 - 33,9. Ad23 - 36 0
igt ein Dieselkraftstoff mit verh#ltnismiéBig guten Analysen—

daten: Fir Schnellsdufer in Dauerbetrleb ‘brauchbar.
(Ca.Z.: 41,3)

Ca.Z2.: Ad

Zindeigenschaften und spez. Gewicht grreichen nicht genz.
die vorgeschriebenen Grenzen. Wegen der guten Siedeeigen—
schaften ist der Stoff dennoch fur Schnelléufer kaum ge-
eignet, da die motorische Bewertung die geringe;Ca.Z,fvon
33,3 ergibt. '



[

-8 —

Dieselkraftstdffe unbekannten Ursgrgggs aus Erdsl.

Es handelt sich um Ole mit etwa mittleren Ziinddaten und sonst

_guten Eigenschaften: Fur schnelleufende Dieselmotoren braunch-

bar. B .
Ca.Z.: Ae, - 39,1 Ae5 - 48,1

Ae, - 47,5 Aeg - 46,6 -
Ae3 - 45,7 Ae? - 48,1

Ae, - 49,0 Aeg - 49,0

begitzt hervorragende Ziindeigenschaften. Die niedrige Siede~
28hl n.J. steht im Einkleng mit der hohen Siedekennziffer

 n.0. Die hohe Ca.Z. von 63,4 schlieBt auf eine gute Quali-
~ tat. : )
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Dieselkraftstbffe aus 3reaurkohle.

Von den Stoffen B,~3, 15 habeh die.Stoffe 3, (41, 5 Ca. Z )
82(4150a2) (39,4 Ca.Z.), 4(3900&2)
(40,1 Ca.Z.), (4460az) 9(451Caz)und v
15(43 3 Ca.2.) etwa dieselben Zﬁndelgenschaften mit mltt—‘
leren bis guten Sledezahlen. Dle Werte fiir den Wasserstorr-

‘gehalt und den u_teren Eeizwert liegen z.T. nlearlger als

die verlengten. Gegen ihre Verwendung in Schnellaufern
wird nichts elnzuveﬂden sein, dagegen diirf'ten die Stoffe

‘ Bé (37,2 Ca.Z.) und 311 (30,5 Ca.Z. ) mit den- Kennzundwer—

ten 5,0 bezw. 5,1 trotz der hohen Siedezahlen und ver—
h&ltnisméBig normalen enderen Eigenscheften wegen der
schlechten Ziindeigenschaften besser fur Mittelléufer ge—
eignet sein. Die 0le Byp und 3,, mit Ca.Z. von 14,0 bezw.
-10 sind mit ihren sehr schlechten Ziind~- und sonstigen
Eigenschaften im ungemischten Zustande mit.gecigneten-Blen
im Dieselbetrieb nicht zu gebrauchen.

Abgesehen von dem nicht normalen Siedeverlauf ist das 01
B14'fur schnellaufende Motoren wohl gerade noch mit
einer Ceten~Zehl von 35,5 brauchbar.
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Dleselkraf stoffe azus Steinkohlo.

Wegen der schlechten Zundelgenschaften wnd oonatlgen Da-
ten wie spez. Gewicht, Wasserstoffgehalt und unterer Heiz—
wert und teilweise hohen Riickstande sind die Ole-
C1 (Ca.2.=0), C > (Ca.Z.=11), C (Ca Z.——29)

(14,5 Ce.Z.), Cg (Ca.Z.=—1,8), c (CaZ-——1 5) A
09 (Ca.z. =6,5) Cyg, Cqq (Ca.Z. -8) Cyos 13 und G.M
f{ir Dieselmotoren nicht verwendungsfahlg
Die Ole Cy (58,2 Ca.Z.) und Cg (38,9 Ca.Z. ) gind fﬁr
schnellaufende Dieselmotoren geelgnet.

Dieselkraftstoffen aus hydrierten Naphtalinenf

Das v6llig hydrierte Naphtalin (Dekalin) besitzt ausge-
zeichnete Ziindwerte, dagegen betrégt: die motorlsche Ce-
tanzahl nur 39,6. Luf den groBen Unterschied zwischen
der motorischen Cetanzaehl und der vz n.J., die grobex
als 100 ist, wird hingewiesen. Eignung: Schnelldufer.

Das nur halb hydrierte Naphtalin (Tetralin) besitzt un-—
zureichende Zundeigenschaften, Zk = 0,9 und ist deshald
fuir schnelleufende Dieselmotoren nicht brauchbar.

Es besitzt eine Ca.Z. vonr 23,2.

Synthetische Dieselkraftstoffe.

Es handelt sich um die hochwertigsten synthetischen Die-
selkraftstoffe, die schlechtzindenden Stoffen zur Aufbes—
gserung der Zﬁndeigenschaften ‘beigemischt werden.

By: Ca.2. 95,3, By: Ca. z. 100,86, E5 :. Ca.Z. 94 8

Dieselkraftstoffe aug Glechigfer.

Die Ule sind motorisch hoch bewertet mit 51,3 und 52 2 .
Ca.2. Nach den tblichen Arvalysendaten \md Zundeigenschaf- L
ten handelt es sich um Stoffe guter Qua.lit&t. o
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Bemerluimgen zur lMischberkeit der Diaselkrafts:offe,'zur
Beseitigung der pusfzllungen in Gemischen und zur Asufbes—
serung der Zilindeigenschaften. ’ o e

Eine eltere Bufgebe im Rahmen der Lrbeit besteht darin,
zu ermitteln. wie die einzelnen Dieselkraftstoffe durch busatz:j
andersr Kraftstoffe insbesondere von RCH-Dieselkraftstoff und
Dekalin bezw. eln Gemlsch von Dekalin. und Tetralin h1n51cht1ich
Ausfallungen und Zundnelgu»g beeinfluBt werden. .
I. Bestlmmunv dexr’ Uwscnarbelt dea Dieselkraftstoffe na"h
Marder .und Roelen. :

Nach Merder 1) 31pd DleselkraftSuoffe Jegllcher Herkunft prak-
tisch legerfahig. wenn sie, wie cs bei Krafistoffen des Tan-
dels tiblich ist, gentigend reffiniert 'sind.

~Mischt man Dieselkraftstoffe veruchwedener Herkunft und

'zwar”sblcbeba“'s;ch lagerbestandlge Raffinate miteinander, so
geigen sich haufig starke Ausscheidungen-an aesphaltartigen

Stoffen. obwohl die einzelnen Lraftstoffe vor der Mischung nur
geringe Asphaltgehalte bei der Prufung mit Normalbenzin auf- '
weisen. :

Bel Dﬂeselhraftstoffen einheitlicher Eerkunft ist die Pri-
fung suf Legerfihigkeit und iischberkeit einfach. Der durch
Fallung mit Normalbenszin ermittelte Gekalt an Asphalt ermdg—
licht namlich,ibeides zu ermitteln.

Bei Mischungen vor Dieselkraftstoffen verschiedener Her—
kunft wurde zunachst der Maximalfallungswert n. Marinor 1) be-
stimmt. Ist dieser Wert gleich Null. so ist der Kraftstoff nach
Ansicht des Forschers vﬁllig'lagerbestandig vnd mischber; ein
Fallungswert von 0,3 % ist noch technisch tregbar. Bntgegen
dieser Ansicht. vertritt Roelen 2 die Auffassung. dad Lusschei-
dungen bei Mischungen von Dleselhraftstoffen mit synthetischen

‘Dleselhraftstoffen nach langerer Zeit doch auf treten kbnnen,

auch wenn die Stoffe 24 Std. larg nach dMerder 1) behandelt. wur~ -

den und keine Auascheldungen ergaben.
Im Anhang I wurden die Dieselkrafi stoffe ‘auf G*undlaggn o

;EEEB_L von Stein- und Braunkohle und Schzeferteer in ihrem Ver-

halten "RCH—Dxeseltrembstoff“ gegenuber nach der Arbeitsweise
von ua:der 1) und:- Roelen 2‘ untersucht. Wie eus der Tabelle er-

; "B .
, Ul‘u.

Kohle, _Jahrgjj, 8. 1(1)62-;136
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sichilich ist, zeig%e es gich, das diejenigen Dieselkraritsioffe,.
die ecinen Heximel-FSllungswert n. Merder zleich Null oder einen
sehr geringen iert be31t“en, auch nech Rocelen als mischber gu
bezeichnen sind, wenn man els zula551ben Gren“wert 0,5 % betrech-
tete, ) -
Demnach sind dié,Dieselkraftstoffe 3 1o, B 12, C 1.“C 3,‘C 6
¢c7, C9, C 1o, C 11, €12, C 13 und C 14 nicnt mischbar, wihrend
die librizen Dieselkraftstoffe nls mischbgf'angesehen werden kon--
nen. c . 4 e
Bei den refundenen Fiedcrschlégen dirfte es sich um hochmole-
kulare, vorwiegend sauerstoffherltige Stoffe hendeln. In Uberein- -
stimmung mit den befundunen Ergebnissen nnch Roclcen 2 sind dic
nusscheldunbyn verschiasdenortig. Dicses luebt sich schon rein gug—
sbzllch dorsn orlennen, dnss die Iledgrsohlare verschic derforbig

slnd, wei?, héll- wnd dunielbrrun und sehlie Bllch ~uch schworz uﬁu

tecrizg. Gcnnuerce Angaben Ubsr die chemische AuSﬁmmcnsctzunr 1”ss;n

sich nicht machen, mcn geht jedooh nicht feal, wenn moan dic g

derschliige witer dem Smmmelhogriff "Asphrltstoffe" zuscmaent:-8t. -

Fic el cus den Unterlegen der vorlicgenden Arbeit hervor- )
seht, stelle dic Arbeitsweisc noch Rcelen schiérfere Anforderurgen

:ls div anch Marder. Deshald schldgt die CrVA. vor, bei der Priifung

cuf Logerféhicskeit und Mischbarkeit bei Diesclkraftstoffen ver--

schicdenrer Hcrkunft die Methode von Roclen rnzuwendoen.

II.Versuche zur Beseitigung dor Ausfillungen in Dicsclir~ftstofr-
gemiscaen, :
Weiterhin wurden Versuche angestellt, bei Mischungen von Diescl-

krrnftstoffen verschiecdener Herkunft die ~uftretendcn HAusfallungen

durch entsprcechende Mittel zu vermeiden bezw. so zu beeinflussen,
a=8 ihre Houe unbedcutend ist. ‘

Lls Versucustle wurden solche Dicselkraftstofte
in Bezug ~uf ihre ausscheidungen in Mischung mit RCH-Dieselkroft-
stoff sich ungiinstig zeigten.

Anhnng 2

) Bei der Durchesiciht dex: mnnnigletigen Versuche (s.AnhongZ)
zelste os sich;, d=8 einige Jchindlungswblsen zum Ziel filhrten. Zu—
ndchst sic die Behundlw g dor Varsuchséle in Mischung mit RCH—Dio-

herengezogen, dic

sakkr"bstoff im Verhdltnie 1: 1 mit Blezcherde in dex Siedehitze Gﬁif

‘whhnt.wcht men in der Mischung mit deum Zusatz von RCH—Diesolér,ftf”'

sgoff lerunter und fiuhrt men die Bchtndlung mit Bleichorde bei .
“Zigmortemporstur oder: nur kilrzere Zeit in ‘der Sicdehitzo”durch,""'
- go. stuigcn J.:Lc .mteile en RCH-Dicsolkrcftstorf Unlssli
' ; ch onradson
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entsprechend. Erwehnt sei noch, daB die Ausbeute im techni~'
schen MaBstabe z.B. durch Verwendung von FPilterpressen sich er—
hthen laessen. Ferner wurden Oxydationsmittel wie Bariumsuper—-
oxyd, Breunstein mit Brfolg angewendet; ebenfalls war die. Be--
hendlung mit rauchender. Schwefelsaure 1n Gegenwart von Bleich-
erde erfolgrelch Wie die Versuche” zeigen, ist dann der Géhalt
an Normalbenzin- bezw. BCH%Dleselkraftstoff—Unlosllchem beson—
ders hoch, wenn die Dieselkraftstoffe duf Basis von Braunkohls
und Steinkohle einen hohen Ereosotgehalt besitzén. .

Werden die Kreosote mit Natronlauge beseitigt, so tritt
eine Hersbminderung des .Normelbenzin-— und RCH—Dleselkraf stoff—
Unlﬁsllchen bezw. ihre vollige Beseitigung ein.

Weltere Versuche vurden so ausgefiihrt, def die D1eselkraft~
stoffe einer Destillation bezw. einer Behandlung mit kPnz
Schwefelsaure unterzogen wurden. Die Ergebnisse waren nlcbt be-
friedigend. Bei dem Normalbenzin— bezw. RCH-Dieselkreftstoff—
Unléslichem handelt es sich in den Gemiséhen von Dieselkraft—
stoffen verschiedener Herkunft um vorwiegend Weilchasphalte, die
in Alkohol 18¥slich sind. Aus diesem Grunde wurden verschiedene
Versuche so geleitet, daB Alkohol den Dieselkraftstoffgemischen
in Gegenwart von Bleicherde zugegeben wurde. Bei dieser Béhand-
lungsweise traten Teilerfolge auf.

III. Versuche zur Zﬁndwertveibesserung von Dieselkraftstoffen.

Neben den pusfallungen wurden die Zindwertverbesserungen
der Dieselkraftstoffe durch Mischungen besonders bearbeitet.
Zu den Untersuchungen vwurden Dieselkraftstoffe mit schlechten
und guten Ziundeigenschaften herangezogen. In dem Anheng III
wurde ermittelt, welcher Dieselkraftstoff mit guten Zurdeigen—
schaften sich am vorteilhaftesten in Bezug auf Zundverbesserung
fur die Mischungen eignet. Wie zu erwarten war, ist es der.
RCHE-Dieselkraftstoff. Als MeB der Zundfreudigkeit wurde derx
Einfachhelt halber nur der Selbstzﬁndungspunkt n.J. .bestimmt.

Ferner wurden im Anhang IV. die Zundwerte der verschie— '
denen Gemische des Dleselkraftstoffes C 1 mit anderen Diesely:
kraftstoffen in wechselnden Verhhltnissen ermittelt. Auch. hier'
gieht man u.a. wieder, daB8 Gemische von wenig zindfahigen
Diesel&raftstofren mit zundfreudigen Stoffen je pach Ao Mi-
echungsverhhltnie betrhchxlich in Bezug auf zundverbesseruns
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eufgebessert wefden kbénnen.

' Um die Aufbesserungmmbglichkeiton in 4on Diemelkraefi-
stoffgemischen. genauer zu studierén, varden im Anheng V wiana
grofe Anzahl Gemische mit dem- zindwertbessernden RCH-Diesel-
kraftstoff und Dekalln durchgefubrt. Dabei vurde daes jewei-
lige ungefahre Zumlschungsverhaltnls ermittelt. Auf die schon
friher erwahnte Sonderstellung des motorischen Verhaltens des
Dekealins sei auch in diesem Zusanmenhang hingewiesen.

Dasselbe gilt such fur die in Anhang VI untersuchten Ge-
mische unter Zusatz von Dekalln und Tetralin. Dis Untersuchun—
gen mit Tetrallnzusatz wurden desheald durchgefuhrt ‘um der be-
stehenden Forderung von Elnsparupg von Dekalin durch Zusatz von
Tetralin gerecht zu werden. Wie aus den Irgebnissen hervor-
geht, macht sich der zlindverschlechternde ElnfluB des Tetralins
bemerkbar ;

Das Tetralin. sollte man nlcht als Zusatz von Dekalin ver-
wenden, weil dann die Bedeutung des Dekelins als zlindwertver-
besserndes Agené stark herabgemindert wird. iMan kinnte es vielw
mehr 8ls Streckungsmittel fiir Dieselkraftstoffe mit'gqten
Zundeigenschaften verwenden.
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- -5 ‘ Anheng I.
Vergleich von Hormalbenzinunlﬁslicham mit RCH-Dieselkraft—:
stoffunléslichem.‘ : i C
—:- —— e T -
o1 Normalben— . Normel- RCH-Diesel— RCH-Diesel-— Farbe der Aus—
No. .21nunlos— i benzinun— . kraftstoff- ‘kraeftstoff~ scheidungen
*liches,mit ! 18sliches, unl&sli- unl &sliches
: 21konol ! nicht mit i ches,beil 1 Stunde
- . extrahiert | Alkohol | gewohnli- auf 180°
: i extrahiert cher Tempe-
P . ratur .
. : P :
B 1 fehlt ! fehlt ¢ fehlt Spuren nech Erwirmen auf
i : 1800 weis T
B2 n P .oov 0,29 % » v  pellbreun
B 3 " P . ~ Spuren "o weif
B 4 " : " " " oo ]
B 6 " ; " " ) n n w . n
B 8 " ; " " i [T ] "
B 9 " . " X e " n ” B L
B 10 0,9 % S e 21,94 % 0,58 % schwarz_u.teeriér»
B 11 0,075 % "0,10 % ‘ fehlt 0,16 % hellbraun
B 12 1,0 % 12,8 % 2,32 % 0,90 % rotbraun
B 14 0,14 % 10,15 % : Spuren 0,20 % "
B 15 fehlt . feblt - fehlt fenlt = -——== -
c1 :0,24 % i 1,54 % £1,04 % 0,36 % rotbraun.
C 2 ;fehlt i fehlt ' fehlt 0,20 % nach Erwidrmen auf
: : : 180 ©: rotbraun . -
3.3 ,0,36 % 1,074 1,15 % 0,20 % rotbraun
c i fehlt ' fehlt fehlt Spuren ——— - o
c- b P ° 0,21 % nech Erwirmen auf
: i . ' _ 180°: hellbraun
c 0,20 % . 0,79 % 0,70 % 0,62 % rotbraun
C 0’25 Vid ‘ %.0)80 % 0)53 7‘ 0534 7’ ©
e fehlt . fehlt . fehlt 0,07 % hellbraun
’ cf 0,17 % + 0,85 % 10,034 % S 0,15 % . L
e 6,76 % L1 % x 16,75 % 1,72 % schwarz u.teerig
G 0,57 % . 5 0,95 % : 0086 f‘ 0,40 % < '"j'_,_‘,‘” - M b
c1210,33%  0,99% 051 % 0,56 % . rotbreun
gi3j24,9%  133,7% 29,5 % 0,76 %
e ;2,80% 3,8 % (020%
B | fehlt igemit 10,08 %
i fenlt - [ 0,14 %
(e
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5.gr. 0L wu;dur mit 209 cem RCH- Diesclkrofitstoff verscizt
und 24 Stunder bel Roumtemperstur in Dunkylﬁ stencn gelossen
en keinc ~.usscn.::1:113.:’1@'01‘1 vorhqndc so wiirde die Mlsohung N
:1i.8¢nd 1 Stunde ~uf 13e° -urhltnt.,Vorhnndenc susscheidungen

vurden duren ¥Filtricren durch. eincﬂ 1 G- 4 Filtertiegel ehtfcxn;_‘

“und 23 Filtrat 1 Std. oud 180" erhitzt. Die Auaaohaiinngan
wurden 2 mcl mlt NormﬁlbenZLP gevrsehcn und bei 1350° c getrock—
net. Jur Bastlmmung dce Noymelbenzinunldslijsnen wurd~n 4 go. 0L
mit 6o com Normelbenzin vérsetst, 24 Stunden bel Roumsan peretur
im Punkeln stehen gelnssen uné donn 1) wie iiblioh weiter bchon-
delt und 2) nnoh den Aunswnschon mit Narmeljenzdin mit ..llchol
extrahiart,
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Anhang IT.
15HVersuch:

Das Versuchsdl C (Steinkohlendieselkraftstoff der Fa.
Weyl, Chemische Fabrik i. tudwigshafen) wurde mit 10 ¢ Bleich-
erde versetzt, zum Sieden erhitzt und derauf bei Sledetempera~
tur unter einem RuckfluBkiihler 3 Stunden behelten.

_ Sodann nach dem Erkalten flltrlert und das Filtrat quali—
tativ auf Normalben21n—Unlosllches gepruft Normalben21n—Un—
ldsllches vorhanden. : .

WWeitere Prufungen: Verkokung nach Conradson - - ' 0,38 %
RCH—D1eselkraftstoff—Unlbsllches 0,5 7

2. Versuch . . .

. Das Versuchsdl (03) swurde im Verhaltnis 1:1 mit RCH-Die-
selkraftstoff und mit 10 ﬁ Bleicherde versetzt und wie unter
Versuch 1 behandelt. -

Qualitetive priufung suf Nbrmalbenzin—Unlbslicﬁésf Spurén
Verkokung nach Conradson » 0,10 %
RCH—Dieselkraftstoff-Unldsliches 0,08 %

3. Versuch:

Des Versuchsdl (03) wurde mit 20 % RCH-Dieselkraftstoff
una 5 % Bleicherde versetzt, 1 Std. suf Siedetemperatur ge-—
halten und dann nach dem Erkalten filtriexrt. g
Qualitative pPrifung auf Normalbenz1n-Unlbsllches. vorhanden.
Ein ‘weiteres einstindiges Erhitzen ergab heln anderes Resultat.
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4. Versuck:

Das Versuchsdl (C ) wurde mit 35 ;5 nCH-Dieselkrartssoff
und 5 % Bleicherde versstzt und wie beim Versuch-3 behandelt.
Gualitetive Priufung euf Mormalbenzin—Unldsiiches: :vorhenden.
Varkokung nech Conradson 0,5 % )
RCH-Dieselkraftstoff-Unldsliches 0,22 %

v>§ Versuch .
Das Versuchsdl (05) wurde mit RCH;ﬁleselhraftstoif im

Yerhaltnis 1:1 und 7,5 7% Bleicherde versetzt, kraftig geschiit-
telt und 20 Std. lang bei Zimmertemperatur stehen gelassen und
filtriert '

Verkokung nech Conradson 0,16 %
RCB—Dieselkraftstoff—Unlésliches 0,66 %
Normal-benzin- u . 0,37 %

Das No*malbenz1n—Unlbsllche mit Alkohol extrahiert 0,04 7o
Bemerkung: Es konnte allgemein festgestellt werden, daB die Aus-
scheidungen in Alkohol fast vollig lvslich waren; demnach
diirfte es sich bei den Ausscheidungen um weichasphalthaltige
Stoffe handeln. ’ :

6. Versuch:
Dieselkraftstoff c13 wurde destilliert: Verlust 30 7.
a) ungsweschenes Destillat: Normalbenzin-Unldsliches: Spuren

b) gewaschenes .o . " fehlt
pestilletionsverlust 30 9%
y7aschverlust 35 9%
L ]
Ausbeute e 35 %
"'7. Versuch:

1eselkraftstoff C 44 wurde destilliert: Verlust 8 %
a) ungewagchenes Destlllat Normalbenzzn—unlbsllches Spuren

b) gewaschenes " " v fehlt
Destillationsverlust 8 % : °
waschverlust 27 %

Ausbeute 65 %
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wurde mit 10 7 konz. Schwsielsiure

8. Versuch:

. Dieselkraftstoff B,
gewaschen: Vaschverlust 49 95
HJ}malbéqzin—Unléslichﬁs: fehlt
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Normalben- |

Normalben—
» .. zinunldsli-|{ zinunlds— :
Behandlungsweise ches nicht |liches mit Bemerkungen
mit Alkochol|Alkohol
extrahiert |extrahiert
707, B1O+30% RCH-Dieselkraft- <
stoff + 5% Bleicherde + 5% 1 Stunde gekocht 0,080% fehlt
E‘a}.Oe' i . - .
70 B10+30% RCH-Dieselkraft-—{ == - -
stof? + 5% Bleicherde + 5% 1 Stunde gekocht 1,07 % 0,10 %
B10+RCH—Dieselkraftstoff 15 Minuten beil gewdhnli-
211+ 5% Bleicherde + 10% cher Temperatur geschiit- 1,08 % fehlt
“Alxohol, o telt -
vB10+RCH—Dieselkr&ftstoff : ' :
;4744 5% Bleicherde + 10% 2 stundan gekocht 0,65 % - fehlt
Alkohol R : v
B10+RCH—Diéselkraftstoff 2 Stunden unter~Durchlei- . K pie Mischung wird durch
‘4:1 + 10% Bleicherde ten von Luft auf 150° " 0,65 7% 0,02 % entweichen von Old&mp—
N erhitzt . fen viskoser und ergibt
i eine geringe Ausbeute
. . = 7o
07 -B1 %}Oﬂ'RCB—Dieselkraft— bei gewdhnlicher Tempe-— Der hohe Phenolgehalt
£f + 5% Bleicherde + 5% ratur 5 Minuten geschiit- 0,85 % 0.02 % =217 ruft dnurch Normal-
580, mit 20% SOB—Gehalt telt - anschliefend die ! ! benzin einen krafti :
: Sgure durch Waschem mit weinroten Niedersch%ug"
Wasser entfernt hervor.Entfernt man die
’ p-enole durch Natronlau-
: ge, so ruft Normalbenzin
(o L keinen Niederschlag herva
-J&RCH—Dleselkraftstoff bei gewohnlicher Tempe-
1.+ 5% Bleicherde + 10% ratur geschittelt 1,03 % 0,05 %
kohol (15 Minuten) )
C114RCH~Dieselkraftstoff ‘ .
111 5% Bleicherde + 10% 2 Stunden gekocht 0,05 % fehlt N




ficht mit Alko-

; , _ . hol eﬁtgéﬁgﬁrt Aussehen des Normal-
un & mei s Y ormal-Benzlin—; benzin-Unldslichen
MM@gchgpgsve;haltnls Behandlungswe%se Ausbegte Unlésliches . - ) g '
‘4 71,810 mit 10% Alkohol : - R o L :
T&aﬁ Tl RCH-Dieselkraftstoff _ - 0,60 % rdtlich, am Boden haftend
1.7eil B10 mit 20% Alkohol S e e
St AT HCH—Dleselkraftstoff o Lo 0,28 % braun
ik TL.B10+1 T1l. ROH-Dieselkraft-— '
stoff + 5% Ba 0Oy + 10% Bleich- . S e -
erds . 3 Stunden gekocht 83,4 % 0,07 % rotbraun
© 1°7T1.B10 + 1 T1. RCH - Diesel- '
kraftstoff + 5% Mn 0, + 109 . ‘ - Lo
Blelcherde ) 3 Stunden gekocht“ 83,4% 0,19 % rotbraun
e Tl B10"+ 1 Tl. RCH-Diesel-— bel gewbhnl. Tempera— )
kraftstoff + 3% rauhende Hp tur gewaschen, nicht |gg o
§64,mit 20% SO, + 10 % mit Wasser und NaCH 5,0°% fehlt ==
'Blelcherde 3 nachgewaschen
1 71, C11 mit 10% Alkohol ... .
4+ 1 Tl. RCH—Dleselkraft- '
stoff: - 0,54 % r6tlich, am Boden haftend
‘T1.011 mit 20% Alkohol : ' '
-+ BCH—Dlesslkraftstoff 0,12 % graubraun
11{ T%tcpf; 12‘1‘} ch{—mggel- 3 Std. gekocht: ‘ .
raftstoff +2 % rauh.H n)nicht nachgzewa- i
mit 20% S054+10% Bleich rag he & 83,9 #% 0,50 % rétlich, am Boden haftend
S b)mltH NoOH nach-"— |73,9 % 0,03 % braun
. ewagche ’
‘T1.C12 mit 10% Alkohol +
T1. RCH-Dieselkraftstoff - ' : oo 0,29 % braun
7’1 71.012 mit 20% Alkohol o _ :
.41 Tl. RCH-Dieselkraftstoff , » 0,14 % braun

oy
33



Des tilleatidn " . Viseche mit | _ 0
) - . S : L3 %% SchwefelsZure. -

B lo_ B 12_.C 15___C_14 B lo__B.12_C 13__ C 14

Norm.Ben.Unl, 0,63% 0,5% 1,48% ©,175 0,24% 2,96%.8,48% o,72%

Farb;d.Unlﬁsl. " braun-dbraun 4dkl. LrEunl.rot- dkl. 4¥1. braun

} braun ~ orann braun griin

Von.dem in Norm.- ' - '

. tensin-Unlésl, cL : - : . .

4 u.illkohol 13pl.s alles alles alles: alles =zlles alles 7,e¢% <elles
RCH~Dieseslirnft- .
st.Unldslich.

Benz,gew-Temp. 1,2% 0,48% 4,3% .0,4% 0,17% 2,435 4,72% o,60% -
Farb.d.Unlssl. rotbr.rdtbr.'dkl. braun braun bresun grau gr.u
Von dem in RCH- e eraun - .
Diesekraftstoff-~

Unldslichen u.Al-" L : ) :
kohol 18slich 2lles alles .alles elles allcs olles~3,76% 0,040

RCH—Dleselhruft—
st.Unlosliches ) ) )
1 std. b.180° C 1,0% 1,6% 0,765 0,26% 0 % 0,148 ©,18% 0,145

Farbe 4.Unldsl. 7rTot- TOt- braun grau | - grau dkl, gr.ua
o  “‘-f breun braun o : R grin

Davon in Alko~ ; : o '

hol 1&slich 0,78%-ulles_ 0,69% nlles --- alles 0,13% 0,08%

Ausbeute 96% 97,5 76,74 96 735 8% 0 Zop 56k

Selbst iindungs—

punkt 207 3%0 474 47% 298 310 392 432

Unterer Zindwert2,? 1, 4 1,7 2 2,6 1,8 1,5 1,6

Cberer " Glo 620 650 670 6o0 gic 680 670

Kenmmiindwert 2,1 0,8 ¢,6 0,8 2,7 1,8 1,1 .. 0,9

Siede=chl 60 40 47 18 38 28 . - .70 13

Vergleichsz~hl 20 (4 J14 {14 21 16 - - ’ 14

Bemerkuvg- Dic Unterschiede in den Auszbsuten bel der Sieder nllyse
uné bei der oben durchgefiinrten Destilletion wurden durch
schirferes Erhitzen bei.der Nestillaetion hervorgerufen,
wovei nuf eincn Tomperatuirebfsll niocnt geaoltet warde.
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-6 - Anheng III.
Probe C 1 80 % + 2C % Pro:c Ae 1 Selbsizindungspunkt 478
" 1" 50 % + 50 % " 0 i " ‘ " ' 284
n 1 20 % + 80 A [ " on n 265
Probe C 1 20 % + 80 % Probe E 3 (RCH- g " 255
" L 50 % + 50 ,,;,3 " n %Z?%E— " " : 280
" " 80 % + 20% W stoff) . " " 300
Probe C 1 50 % + 50 % Probe E 2 " " 275
" " 20 % + 80 .70 " R n o T om 260
" il 80 :/’a + 20 % " W n " 294
Probe C 1 80 % + 20 % Probe D % v " : 470
W " 50 % + 50 % " " BT " 291
n " 20 % 2 80 % u i} o " 286
Probe C 1 20 % + 80 % Probe AC 12 o " 270
" "t 50 73 + 50 ‘/’a a . 1 Rl [ 290
" w gog%+E20% v " n 1468
Probe C 1 80 % + 20 % Probe As B ' ! 440
" " 50 7; 4+ 50 .79 T T . n 1 . 282
n " 20 542 + 80 7‘, " " " Kl 270
- .
Probe C 1 20 % + €0 % Prote I i " “ 260
" " 5'0 % 4+ 50 % ' " " ) " 220
" n 80 % + 20 % i u " ¢ 303
)
@
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Oberer Ziindwert

- 7= Anheng Iv.
R 500; V R 350 . 8z Z0
! ¢
20%C1+8%F2 |0% |308ex|1,9% 28 . 8,5 | 540
20%C1+8 %C4 | 25 '+ 1 1,0% | 20! - 6,1 1 560
0% ClL+20%C4 ,0,6 %25 "' |4,6% !20! 1,2 610
20% C 1 + 80 % sa 1 25 ' 1,1 % | 131 6,5 1520
B0 % C 1 + 20 % B4 0,5 %30 '+ |5 ¢ k. {20! C . 670,
204 C 1+ 80 % ¥4 |0,3 %28 "0 | 2% 20| 5,6 ' 520
80 % C 1 + 20 % Aa 1 |Spuren|25 '* | 4,2% k. 17| . 2,1 1610
80 % C 1+ 20 % B o las 'v 1,79 |30 " 4,9 | 550
204 C1+80%F 1 0% 130 '' |5,86al3 L 6,7 ! 540
‘204 C1+80 %P2 |0 25 ‘v | 2,7 % 113 i 3,4 | 500
80 % C 1+ 20 % B2 o) 25 11 1 4,4% k. 10 i'1 620
80 % C1+20%F1 0,6 %25 ' | 6 % k.| 10 L 1 620
80 % C 1+ 20 % F 2 0,4 %30 '* | 5% k.| 10 I 1. 1600
A |
R 500. Ruckstand
v Verdampfung
R 350 Ruickstend
Sz Siedezahl
Szp Selbstzlindungspunkt
Kz Kennztindwert
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“Arhang VI.
% Oel ‘Zusatz von - . Sp.Gew. - Normal-
© . 'einem Ge- ‘bei i Benzin-
‘misch auc 20% ! 20° . Unlds-
imetralin +80% | " liches
*Dekalin - i : :
! ,
9% B .6 10 % {0,861 fehlt
9% B 14 0% - 10,900 0,35 %
pooe T . o :
sgg cC7 : 50% 10,998 0,39 %
_ P : ).
. - . [
654 C 10, 35 % i1,008 0,65 %
502 C 13, 50 % . 10,980 2,04
: . . Zusatz -von 5
! - einem- Gemisch | ;
“aus 40% Tetra-! :
; 1in + 60% De-
' kalin P
‘o B6 . 10% lo,865 = fenlt
90 B14: 10% 10,903 | 0,40 %
‘sgf c7 i. S50% 11,008 | 0,45 %
¢ H : . .
:ss%cmi 35 % l1,006 ; 0,52 %
sof C 13‘i'-,, 50 % - do,991 P 1,98
: : i
1. i
' .
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