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ot Zwimlwmxbnclmi&nng ﬂor imnﬁmwiorbnm manm gofahmn wirdn .
m glqmben mit@r ‘oino Vos‘maﬂomg omielt xm hmmn dmtumh dag
. aio l}fen von .Anganhlin‘k daa Anfnhmrm b, at&zﬂ;g &n ihrar Iﬂnthanbilw
Aa\mg m;arwaoht wordans. Mﬂaﬂ ﬂbamuhnne dox l!gthanbilﬂung aon, @1-
‘4 ram ium Btenom ﬂor Oi’cmteuparatur aumh B@ainﬂueaen doa nmpf— ‘
druolmﬂ anf dﬂr Kﬁhlsni‘w mssﬂﬂ\wm wo:donu o
Basaem Ktmtakto und E-nd@ro mﬂukto ‘oind’ b:l.ahor ninh'h ;m-
Tundan, Ell’ sind JUIIBO!I 2,.Zt, '0ugh 44 eieaar moh'hmg mi.t Haffmmg
;auf E:-fola an dor Asbosta Bo woxdon melti.. ﬂpazmlla Parai‘ﬂnkmtakte
“und sich. upen:lelio Pm-affinﬁfon atud:lort. Eingalwsrte bis 90 % Paa
raffin bel 120 g uesam-rmmmmﬂ:t/g €0 + 2l oind czmielt wore
asn. mmarunm honan wiw muan}mntnlcta 14 ungoxo Vorumche neuemmgs
ainhazmxﬂm Auch Oppaucr und Ludyigohofssss Eontokio' wordon a.4t. in
Engeren Vermehseinrichtungon gopriift,. obonss wie doz- inevisohen’ gin- .
{mtt‘un'ﬂﬂﬂ omgmmpmmmm 258 Eu_ﬁ;sebﬁmie: B -

. _  Bomit iob unoox vgmuuhspromma nBban fax gxhggtmg dox
bisher gewonnenen Erkenntniase ﬁlr die niohoten Monate festgalsgt.
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J‘:Be‘i';r]'.o-'be.s' nach- -

‘-.gedraokt worden. Die Steu-

.'emg der Haiznng( exrfolgte

‘wie bei den Aluminiumbloock-

{Bfen bor Relaia ait Kon-
"taktthamomter. Eine .

themonetrische Lusmesanng :
_fde Aleeren Kontaktrohre er-

ga'b mit Ausnahme der unto-
‘ren 30 om v51lige Tempara-
tnrkonsta.nz Diese Streclne
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Das -Gag onthielt ca. S Mﬂ g t:!g/mB Solm-afoz., dor fagt;aussehlieslich
Flﬂ o;'gzmitschar Sohvsfol vox'lerso Eina ﬂaeh:amlnigung mit Qateanhauaan-
'Sonlacks, ainor ook aletivon Gonemtoraohlmka, dio nobon es.mm [
-”miach von Schwemetanmden BOck - 30-% G onthiidt,. ba:i. 120 . argab. -ain.:,

Gas mif otwd 1 'ma/c? Sehwofols Do, Sohwofolbostimmung exZolgto dnrch
;_‘Ubarlniﬁen dog- Gngod “tibor Palladmmasbast 158 900° und ; Einloiton

1 Uadniuzncatat, - Mts eigam‘,lieho Schwofolbentimung wm’ﬂa tii;riue-
5tmmh nit. Jod—&’hiouulmt dmrahgefﬂhrt. T

Pmduktorfaasnng nna Anfarbaitggg

) Bed d.en maznen Vemuchsafen nach ]?:laohez- mu'den g0 wait
.wie mBglich alle VGrbindungen dnrch Sohliffo horgastont. o fltrxible
I Vexrbindungen notwndig waren,wrde Igontsohlanoh, alno vﬂlug :mhwa-
. felfroies Matorial- verwen&ot. Do bai der Synthaaa nich bildenden

Kohleuweaseratoffe wurﬂen bai ca, -, 10° aufgefangen.‘nas Hiedrigsie—-
) dende, ‘dao bai diesgar Tempemtur nicht fltssig niedergesuhlagen wur-
"de, wurde in ainem it 500 oow Bsnﬂorbonkohle gemnten Eohr featgo- )

lmlten und in Abetﬂnden von otva 20 Tagen magedumpft und m:lt der

'Bauptmnge des Flis sigprodul:tee, 1n dem-zum ‘roil noch ungeloatahtihere

Pamffine auapend.iort waren, voroinigt. - ; - B

. .Des bel dleser Uothodo in der A—Kohle orgaste. Prcdukt o~ -
tz-!igt do. M_Kontakt und. I«‘ahrtoupemtur 10 - 20 % vom gesanten.
‘;Zuz' Kenmseichnuns dor Px'o&ukte bezmtzen wir dio_Siedeanalyaqn, die
' Dichte und don Olefingelmlt. Eino ohamk‘séﬁnmom sxe\zexmm mit
. don dasugeh‘&xigen Daton Btellt di.e nebenatéhendo Ab'bildtmg

v

7 Die im folgenden ala uponifisoho Ausbsuten bezaiohnaten War-
- te geben -dio- fusbeuto. in g/od Idealgac (co: + 2112) 'bezogen anf 760 mn
, Hg und 0° wieder. Die gelegoxitlichon Angaben ‘dex- Umsatzausbeuta goben

) dio Je m3 u.mgeaotztea Gas emielten Ausbounton an.

20 27
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L U’:: nicht oino Viulﬁahl von ver@.ebnchan o uninbamosanten
%:muehan vor Kontaktmﬁationan = 'bx-ingon, bni nan o,yatawm;iech"
‘die erf‘aﬁbaron Boﬂingungon, me Tragw', Verh&n’cniu von Bydr:l.em- un&
Demrdmtieierkompomnte, Kmontmttonsvazhﬂltnioue, mnungatompau :
:ratur und, Fﬂllungsgeachwindigmit vnriiert wux'dan, 3011 hior nuz .
_»knmnmﬁﬂig das Verhalten vorschiodener I{obaltniuohkonta.kto in Syn~
"thaseofon ‘wilhyond' oinox Zoit von 30 30 = 40 Tagen dar@aatent werdan.
_Die 1n don Eurven- Jmftratsndan Knioko goban 69:), Zaitpunkt und dte o
Auswir‘cuns elnez in Ofen unter Synthesetampar&tur mit H2 vorgenomme-
nen Beaktivierung ane. Dia Kurvon- geben, vras die Abaolutworte der
apesifinohen Auabeuten anbotz-ifft, keinoswaga dia ‘mit, dieﬂen Kcm‘bi-
natiancm emielbaran ma:imulen Auabanten an, sondem neigeu Iedig-
lich eir. itber einen’ grdBeran Zeitmum typisohes ‘Vorhnlton dex Kontak—'.:
to, . ' )

) Han lumn olme weiteme die 5 angefﬂhrten “Beiapiele ouf 2 a:ln-'
ander gegenﬂberstelmnde Katalysatortypen zuruckfﬁbren Auf der ednen”
Seite atahon Coe2n0. und co-MnO, die nach verhﬂltnismdﬁ:lg knmar An' .
laufze:lrt dhron. Héchetwort ‘an mﬂsaigpmdnktion erreiuhen, um dann 1n=

- zlomlich lmrzer Zolt auf- dia Hulfto des Spitzenwertes 3uruokzugehen.,
Diese Kontnkto sind gleiohzeittg duroh “pay aohwaohe Baakt:lv:lanmgao
fhhzgkeit mit H2 gekennze.tohnat, anBerdem sind sle empfindlich gegen
héhe- Hmduktiouatemperaturan :Banondora die Co-ZnO-Gemilche geben .
boi Reuktionstonperaturen fbor 260° “boroita oirio etbrke Verx'inge:'ung
der epes/-. Ausbeunto. Dio tiefen nadnktionstampemtmn jedooh baain-
gen eing aoduktionsdauer von 3 = 4 Tagen, vahrend. man boi tempord--
ty /runenpfindllchan Gomiochen boi 370 ~ 400° in ebensovielen Stunden
eme susroichonde Baduktion duohﬁihmn kann, meaa px-aktisoh gehr
bedcutoanon Fachteile zusammon tit dér schlechten Realctivierung ver-
anle.aton uns,. unsore Aufmr?mnmkoit‘mehr dem zwa:lten ‘!yp,dor duroh
co-ngo, co-ma, co-U508 da.r@aatont wira. zu..uwenden. Dieae H:lsohun-
gen nind durch oin badoutend M@moma Ahfanan dex Ausbeutakurve

vz



1:3 gl@ishﬂn Zmitmna gﬂmn.m.e hne1 halb vaxx,‘c .»,BG 'i’ageu, )
' i;zz_gt i’mf Pm&&tiomgdohmng, - gomoot ﬁ@r opdE. Anubont«av nur :
\ew 10 - 20 7’53 mmnﬁhar Qj& boi dem musmt m@efﬂhrten :myp ﬁ:ma‘ben 7
:Baietmcn oieh dieca Ku,ﬁal&wtomn ﬂurah ‘eine, praktisoh vollkom@ne -
Roalittibrangoii ghot” Tt Ty wnter Synthomobodlngunigon sus. ‘Greii’t"
‘nen oinoz'eei%s don Go-Zno ntnkt, &ndemmeita aen co-HgO«-Kontake
_horoue ‘und botmohtat d:’m pogmphinchsn Kriatauvarhﬁltnisae boi
“gicsen’ Syotexaon, 56 liocmn boin Zno dnrch aie miglichkeit. in 5 va:\-
'achiedanen Lodifilmtﬂonen au.ftreten n kbnnen, die Ve:h&ltniaao, ﬁaa .
Heproduzierbazboit an'bstrifft, beaondars tmgunatig, wtihmnd baim I&go,
“das mu? An odnor einzslgan Pora® aui‘tritt, dio tibordies mit dem Cod .
1somorph 1at, ﬁmino utml:%nmd&igen Variationamﬁglichkeitan vaxliegen..
Co-210 und_Co-11g0 01nd 2 bosonders extréns Fello; echon bol den -t ..’
iemton Vemnnhen wmx- ‘310 laiohto Bapmduzier’baﬂmit bei- dan Lgo-hnlt:l-
gon msolmngen und a:lq lnhwierlge. won viglen Beding!mgen .abhingige *
bei 2n0 offenbar. Boi 00-030 -Kontakten, bo:l denen dio Fdllung ga- -
tronnt erfolgta, war fiir di.e Wirlmamkeit das Katalyea,tors lea:lglioh
am F§11ung das 'Kobalta a.usnchmggehend. Im B8llgemeinen wnrdn das co -
'mit Na.2003 auf Kieaelgnz- gefﬁnt,nnd Zway . umgekehrt in der Hitze bei :
90 - 100° Daboi mmle dafli.r Sorge gatrsgen, dad so aohnell wie mig-
lich das gofdllto basische COCO aus . der _Salzlésung entfernt vurde .
nnd in der Tdroe bei 60 - 70 “in manignn Hinuten e.usgewaschan.

) Die Zumiaohung dea Urans erfolgte im allgeminen durch nag- .

ses Vernshlen wvon sua Uranylnitrat gefalltem Am.moniumnranat. “Fir_ dle.
‘A'Synthesevirkung des Kontaktes i6t on’ gleichg(utig, ob’ das Uran wie

‘oben basohrie‘ben oder duroh oinfaches Anteigen ‘der. co-Kieéelgur-

Fiéllung mit Uraxwlnitmt erfolgt. Jadoch zeigen die co-l)‘rankontol:ee,

die qucb v [f@lan nit Ammoninmnmnat hergestellt aind, oino bedeu=~

tend grBBera mechanieche Faatigkeit als die durch- Trtinken mit Uranyl.
. nitmt hergestellten. ) ' b :

Beiu Fillien von bfon mit hoher Sch:lohthlihe (Sm und hdlwr),
rlj.e, wie -sich boi unseren teohnisohen Versuohen herauagostallt hat,
wirmpotechnisch glnatigar: liegen a.le solche von Sohiohth&hen von 2.m .

.und darﬂber, ist sbor oin mschauiaoh. footor Hontakt auBerordentlioh
wichtig. - .

13 =



. ﬁechsniaphe Featigkoit aus. D:LB ch'hﬂltnia co : Kioaalgur hielte'
“boi dor. I?.ehr"ahl sngoror. Kontalste konotant.1 1.1, doth mulaem gold~
gentlich aqoh stﬁrker nit Kiaaolgur verdﬂzmte Id.solmngen untaremcht.
'Biu :m eixmn Voxh!iltnie 'mn Gos utosolgur al & ‘2, konnte n.och keinc
nerl.lisho Verringorung der Auabeute je Voluman Kontnkt festgastant
'_werden. ,Waa dle Lebenadauer diener Kontakte anbatz'ifft, k6nn9n z Zt.‘
‘noch ksiue Aussagen gex:ncht tmrden, dﬂ. die betreffanaen Versuche
ez'at lmme Zoit in-don ﬂumpfkeﬂaelgekﬂhltau Bfen, die alloin "ene.uo
Auasagan ﬁ‘oar Kontakteigenschaften, beaondera abar 'liber die Labena-
da.uor erlaubén, la.ufen. '

T

- .ne'ankti&n\‘ déi Rontalito
Bei unearen eraten Verauoheu mi.t CO-Kontal:ten hielten wir,
un einen weitaren Unaicherheitsfe.ktor anaznsohalten, die Rednktiops-;
'bediugungen konstaut. Es warde be:l. 280 in 30 om lunger Sohioh tm
70 =80 Stumlen nit Wasaeratoff und 100-Zacher Balastung rednziert. ]
wiz. thlten d.ieue Bedingnng un eine}mtigliob.at schodendo Beduktiou
_zu emichen. Spﬂ.t-er@ systomatieche Vamuolw orgaben, daB man gleich
wirlcsame Kontakta erhnlten kann, ‘wnn man bed Tampemturen vor, 520.
350, 570 und 400 arbeitot. Hur mm hior dio Reduktionsaeit immor -
.mahr verkﬁrat wardan. v L2 oan 5.8, die Bnduktionaaeu konst:mt auf
3. Stunden, dte Balastung ani’ 575. 50 -orhiilt ‘man tit eteigenden Tompe-:
: raturan jotnen- atoigondon Badnktionsgm&. Dooh ist’ auch bal 4oo° kei-.
0 fig dio Bodnlction’ aon vorhandanon Kobalta cingetmten. .
Dar nied;dgate\Eoﬂnktionsgmag/gemnaen an asr- Waaseratoffent\vicklung,
‘dex reduziertén‘xontakte 'hetx-li.gt boi 320 15 % des vorhnndanen €0y -
der hBohste be:[’ 55 o dea vorhandenen co Jot- 400 . :Die and\emn Werte' :

’ %’.1}4
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. den im Alwmi\m‘biock gx.mumez;ﬁ. MB . q !
"',tion wurdon ﬁit oinom gos! awmmmehkenﬁm,
,ig v@rhsitnia 1 :, 2 en'hhielt, unguateut. ’

' :. i

gel{mg, wirkamxie Kaﬁalyﬂmren m omﬁugﬁﬁ, .
1ich vnd un'kar Eiabﬂﬂiﬂhlmg ven Vufpunhsn, :11‘5 e,n mdo&‘ex‘ Sﬁéllé mm-.:
‘gefﬁhrt mrﬁan, sagen, dang entvader uchmlia lelmm bﬁi 90 = 100 ) ‘
-und 3851 Zlotohsoitis mtiglaohot aohnone ‘Entferpung dox. garmmn
fbasiachen Ke.rbonnte wen der verbleibond.an konzentriexton S&Jﬁlﬂ@nng '
; (hmerhélb voun wenigén mnu%sn Bon oin trookomr, ausgewaadhonor
' Filteximehen dor Kontalctsuhstnm vorliegon), oaor lengeane leuns
“Bei Zimartampemm Varbmmen mt Dokantieren’ Yot 20° o a‘.:tivon
_Zﬁrgum ﬂihxta So maqhiedon ol exs?-@n Bﬁtmchten tﬂ.a Ba;!in&n&seu
eraaheinen, ha.bén sie doch einée someinaam, n!lmlieh d:le Daratellu.ng

: nicht gealterter ;basieoher Karbonate, ong - dbmm dann a‘banfe&la nicht
'géaltarte. d.h. energlerelche oder “aktiva" Oxydo oder L{atane han—
.gentallt werdan kSnnen. W&hran& abar- bei dor ‘E!illnng ‘aun haiﬂex- LB~
:snng Ieicht ina}st:ve Produkte entatabén kannen, weil 1nnerha.1‘h vnu
‘Hnaten dte Féllm_lg und dns Auewnschen beondet gedn niiagen, komman
hisx‘ loichter Fohlschlﬁge voz* alaa Yoi. ﬁem .B.r‘boitnn bai. Zimmortempe=
ratm'. bai doz' mh:deﬂtena ebanso viqla Smndan win oban Hinuten zux'
Var!ﬁgung atehem Eo. golld’! ' nad nooh Llir béidu Flﬂlunm:a;'ten ﬂlr

ven' wnsg, ‘ola” hoqhwiskssg gefhpd@me I;ntnlyuatoren Jn ei.zz Beiﬂpiel gn-
ga'ben ﬁerﬂs’m. N Coon oL :
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Auagziﬁgémmn‘xﬁx ‘co (1), + 6 nzo (Scharj,ng peda)
tma(no bt 6 H,0 (Schuchardt)
K:Leselgur (nentscho Kiaselgumrke 48)
Sedn (l!e:rck, poéa)
Konzentration der LBauugen: 15

a

. - Bei Zimmértea:\pemhxr ma u der Kobe.ltnitmtlasung, in der
die- Kieselgm: auspendiert iat, unter lebhaften Ribren: im -Lonfe von
cg. 5 Stunden eine Sodaldcung gegebex, so dab am Ende’ dex Fé,llu.ng

'ﬁtwsﬂU’“"ﬁbﬁ“ﬁib“ﬁﬁréﬁhﬂe‘tb‘mngﬂ‘Sﬁda ?orlivgen'—* :—-—'--——'——'f'-,

. Dio FHllung des Uramerfolgte getrennt. indom sur Uranyl=-
nitmﬂa:mng 20 $igo Aumoniokl¥sung bis mur wllatﬂndigen Fhllung
_zugeastzt wixd, Dés ausgef&ilte Ammoniumumuat wird durob mahrfacheu
"Dekautioren bei 20° mit destilliereem Wansay von de;- Hauptmnge Qs
.A.mnoz::lumnitmt bofvelt und dann it dem sorgféltiz bei 20° dokan- -
tiaxten ma zuletzt mehrfach euf dor Futsche gewasthenen Kobaltkar—
’ hnmt-xiqselsurgemisoh einige Stunden auf einer 2onellen-xugelmﬂhle
vorpshlen, . . - -

~

Ber Kontaktbrei vj.rd t.mf Alumininmbleohe gestrichen und ‘be:l.
- 100 - 120 getnclme’ﬁ. Déo getroqlglete Er@dnkt hat 1n oa. 1 oa m-
. fen Wﬂrfelu ein Sohﬁttgewioht von 0,45. Bs iat mechanisch fest und
gegen Lbrieb wideratandsfiihig.

. 'Spez. Auabev.te uber 50 Tage: 96 g/m (emialt in kleinen
. Iaborofen).

Fontalkt Fr. 1580 .
Zt.:.aizmmanaatznng:‘ 40 % Co .
B ' .59 % AD"BOB

30 % Eicsolgur
0,01 % N,

jlﬁ’w_



- '~'Spez. Aua'he i 'o nbez- ” 40-agas, 90 =100 gfnd bl 55608
A ", Rontralktion. (4u.Elsenkaboroten)

3’ nal Auaaatzan dor
=Syntheso’ mch dor
Bohamuung
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) !:eﬁ'. viodemuga‘bun. Tanpuratm:erh&hung bei der Hse.ktiviamng bm ]
‘250%. ¢ bogohleunigt dea Pronos, obenso-nine starke Belastung ol t Vase.
toarstoff. \‘i‘ird d.ex- Wasaeratoff etvra. mit (‘ler Baraatung 17 300 g'e-; .
?é}{éen, a0 orfoicht men boi 200° ¢ in otms. 1. Stundon ackion die i .
fangsa!:tivitd.t wioder. :Dau 4n’ Kontakt festgehnltene Paraffin wird

~dabe!. -gum- groBan—'railvzn ﬂtissigen Pmdukten o.‘bgebaut:»m%mnéat ‘mtur -
aber nnter 5onst gleichen Bediugungen m:l.t Waaserdampf gem:\schtan Was- :.'
sez-stoff, so. unterbloibt die"Kraokung und dag Pamffin w.lrd als sol- &
‘ohos abgege‘ben. ,Reakﬂ.viemmg mit: minem ’ﬂaaserdampf 119!3 s:l.ch im
La)or—sbenfalls unter Abacheidung von Paraffin erfolgreioh durohfﬁh—
Ten, atiee ;]edouh in halbtoohnischen I&aﬂat&b auf aohwierigkoiten. ’

“ - 4'\

Art der Proﬁukte

S I"lihrt ma.n den Konta!:t a.uf Flﬁaeigproduktion und ve:rsucht
sioh ain ungefdhrea Bild von' der Varteilung der Holekulargrifen. zu
‘mechen,: 80 ergibt eing Siedeanalyaa don orsten U‘berhlick. “Prinzi-
pielle Unterachiede boi varsoh:leden zusammengeaetzten “Co-Konteictén
gleioher Aktfvitut konnten bei deor gleichen Fnhmioe nicht baobach-
- tat. verden. Die beigeheftuto Siedekurve zeigt otwa’ den normalen Sig~
&everlnuf. In l.aufe nehrerer Woehen zoigt sioh, wemx ‘man den Kontakt,
wie oa iblich ist, sllmahlioh boi immer hbheren Tenperaturen £ihrt,

" um d.ie I’ro&nktionsh&he zd halten, oine leichte Ver.sohiebung nach doz-
Richtnng dee.miohtaisdandem*__ :

Ds be:l. der Siedoanalyue bei. gowdhnlichem DrucL gearbeitat -
mu'de, mﬁte bol ch. 300 - 520 -C die Deatilla.tion untez-bz-ouhen v:er-
den, uxn eine Zu waitgohende Kraolnmg zu vemiden. “Dar verbleibendo

U T



":.Lo;zx Sc‘hml oyl
ﬁm_ g:&:iﬁo‘* .3“ ""Gc

gvmde Te.bane: ; :

2_on3 vérbrauchdn
" 0/10 op® Bromid~ .
Bromt-ngng ey

I’mb,tionan von Frodukt
wxox;.m..t 40205 Co(22% mhoz)
.. Verauoh Yom 22,11,38 N
S Ofen 3 s

1067 - ‘1"251“ cel
185 - 150
,,150;" - 75
‘175 =
225,
250
275 =

305 |

5194









: Mei. 3 - 6 eioh m\?r Tomperaturarhﬁhung
N an dor Eeakti.on sturker betoingen. Yf&hrend zu Beginn aer Vereuche

. faturgn”in o takt s ﬂpiegolt, 50 308 5.8, elné- Be1astungserhahung
L0 % oaer die Ethhung der nngalegten Blucktemperatur un 2% c JBax
die ‘rempem'mmterachiode i Glaarohr un’ oa. 5 'C arhbhen, wird SR
- d.:lese wirkung m Laufe dor Eeit immar kleiuer, wn schlioBlioh 761115
“au versohwind.en. Schlieﬂlioh 'bawirkt ‘oine: Ethhnng der AnBentempem-—
tnr aputer nnr nooh ein mtgvehen der Kontakttemperamr. nioht sber :
; aine 78"'&1*8391’[!!13 der vo nandenen ’Iempqrstﬁrdit{erennen im Glanrohr”

: Englioh a3 beobuchten;xon
,1oh dnrnh Bec!eokung den




‘ Ausbeute von '{1 B Dl "m3 die Umaataaueb'eut im Gla,nrohr 91 g Ollm
R d h., schon bei dar niedr!gan apez. Ausbeute von 71 g ist noch

) EAE nagegen ist be:lm Eieenrohr hei einer spez. Ausbaute -von 106
dia Umsatzausbauta 1165 g, d.h., &as den Ofen verlassende En&gas ent-{
ha'.lt rela.tiv \venig Eathan \md hann nooh veifer ausgenutzt wazden. :

R Ein vollkommen a.uderes B:I.ld ergab e:lna themiacbe Durchmea- i
sung ed.nes 25 -z Eisenrohras. also eines Rohzdurohmossans, dez a:loh
fiir. die Synthase aua crﬁndan der aohlechten Wameabmh: nla zu groB i
erwiossn bat. Der Ofan war oiney dar dampfhesnelgekﬂhlten g',roﬂon La-

mm Er wirde vei 170° ¢ Roistompemtnr nit Pélastung-100 dnge~. -
. fahren. Unmittelba.r ‘nach den Anfahron, soigt Mestenor 2 (Eeaatelle von
>oben naoh unten) eine mhr als 100° C h&here 'l'emperatur "Dlo ganaue
Temperatur konnte nioht gomessen’ werden, ‘36 ste” msorhalb dos’ MoBe.
»bereiohaa doa Bagistrier- und’ Anzeigainatmmentes lag. Die Zone dnz-
“atarken ﬁ'barhﬁzung wzmdert ‘bol der angegebaneu Belaatung mi.t ainer .
cesohwindigkqit\\ron 08,2 mm/h in Ricktung des casotrma. U’ntor




:.Gm; in Fmge. Ob:lgor 'Versuch umi Vomuaho und Reoh {ungen 'an andemn
’ Stanon dioaos Bariahﬁcs aeigen, dnB Bohx&ux‘chmessor von 15- mm \mtor
\Qon @gabenen %rhiiltnianon geraﬂa nacb aulﬁesig smd. Sehr erwﬂnscht
wzlre e.'bor dio Mbglic}ﬁ:eit, grssoro Kontaktroh:dnrchmeaaar zulatmun :
='nn k&ngn. Es hondolt aioh alxso da:un, da aio’ : i
.den- ?Ihme‘aransgort :sur'tcmparatumonntanten 'z\na f{ir diese '\'Mn..cho
“a16 Gnévsolchend amie‘cn ‘bodte, fhn duroh Zusats oiner Flﬁaaiglwit
Eoine groﬂore m!rmoknpuiﬁiit o0, gobo Iréz' vgi-auoh ynigte ’ d.ag .;ch:m"i
‘bai Znaatn von aahr l:loinen Glmengen ‘oine vdllia ‘bsfx-iedigende v;33
: ﬁhmmo im Ofon mdglzoli iot b







E ‘B gelangte wieéo“ ry.x. 1 n1 anr Anwana\mg serioaelung g
20 ensfh nu! 720 om3 Kon‘t:akt. ‘Bod 203 G in%. am Ubsatznunbanta ’ﬂlr;,z“
ﬁethan noch oit 1'{ g/a anxchans axerz;gnoh. Schan 5 b htﬂmr fn- -
3ot mit 165 3/::\ 034 “fant qtmntitativa Ee‘éhnnbilﬁung ata.tt., ‘Dia hei*
s'aheftote Rurve ﬁoigﬁ den- Eathangahnlt in Abh&ngigkeit von dex ,.empe-
rahzr Uzngekohr‘z zeigte ﬁino eroBa Redhe-ven VQrsuohen it troakenen
I;nnla.ktmhmn, die 'dureh: wmpera.turnberhﬁhung in. Lsthenbildmg {lber- .
zegangen wary dab duzch ‘voriibergehende Barieac—lm:g, duzeh Ge'eon"eina“
Spr.lﬁza" gie nnrmnle Pl{issigpmduktion wiadﬁr hergestellt vmrdo.. Jba
o8 abor %eo!miscb \potwendﬁg -1, den xontakt stets a_ de. Spitze der
Flﬁnsigprodlﬂztion an fahren, liagt es auf der En.nd, dafl jeﬂe Verbes-o
sorung doy Temperaturmhmng An Kontekt elna Ve:’bessertmg ‘der Ge.aauu-
nutaung ‘bodautet. Sl -.; R - '

_ Ea uol}l Jeacch nieht unemhnt 'bleiben, &aB em H‘dhexgahebi
1!1 der Belnnhma alu 100 naoh unsaran ‘ersten Varsuchen tal einar UL-
gefﬁhrt, -1.3 gaht o8, wail Brtl:lohe ﬁharhitz\mg mitastgehend vermle- B
(‘!.m w!,rd, unumgasatzt vieder hemns, vithrend dor gleiche Lnnte.kt,
‘wonn or. ohno Berieselnng eafabmn wl:ﬂ. w&hrend dox ersten 20 < 30 y
Taga noqet Belzmtungan bis’ ca. 150 ungetst, Hnefx dionoy verhﬂltnia- '
uﬂBﬂ.g knman Zoit, wihrend dor zich. der Knntakt Belbsttﬁ ig mit hoch
aied.anﬂm"ﬁl “badookt, mib dann ohnebin in stcmtoz-ien .die Gaabela—
at\mg aut mn nurﬁukaenommon wer&on. L -

,; v:%‘ )



Dem@osenﬂbos bieeet dio Amondnns dsr Berieuohmg 1. tem—

pamturko:wtanten ofen Yol der K.?l’.-Syntheaa aina Izenga von ‘Vortm-;-
J.en. on denen einise hier anfgamr‘t wenlon sollem E RS

1 ) Ammndung gaaBemr &’.ohr&mcbmasaor, dnanroh bﬂngorer}
Ofen’beu. ;

2, ) ma nbthanbﬂdnng m; gox.lnsar, da dttlioha ﬂbarhitaung
verpigden wird (a10 Lethanmmnng findot hnnptsﬁchlieh
- o don hesseoton Kontakﬁatonen atatt). Dodurch geringe-
re 00=Ver1uute¢

__,»'- Ju - T o . e \ Q
'3,) Duroh des Unlsufsl £4nfot denerndo Reinigung dos Eon-
taktas “von Paxaffin statt, dadurch wexden Voratopfnngen
voromiedon, Dadurch gloiohmiBige Gaevarteilung bis nwzs

Ansban deo Kontnktes. o ) -7

4.) Erhahung dox Lobensdousy’ das Eontaktea Qureh ?emeiden ‘
" won ﬂbezhitzxmg. TR S ,__L :

S e

5.} wmmnd des Betriebea pmtznoh nuftretenao L.emmbn-
dung Imnn in -kurzer Zoit duroh Ex‘ht}hen der Urleufdimon=
ge oder S\enken der ﬁltemperatur bokoben, werden, &h,
ein leichteresn Pnhron dex Ufen,

<25.



mg bai dox' Kohlonmaaarstoft—Syntheae mﬂ; Co- nmi Bi-xon-
ta!;ton hemuagafa):mnen Synthencprodukto bestohon x’mktisoh mm anes'
vemoigmn, aliphatiaohen Kohlonwaseeratoffen vou ithes big au
‘Gonn featbn Pn.mffinen. Sie sind teila ges&ttigtor, teils uugasat-
:_tigtor Batur. ‘Soweit !Intersohiode zwhohen den veraoh:ladenen ‘Syne o
theaepmdnktcn festauatonen Bind, eratrecheu sich dieae hauptaach- .
1ich anf die Verfeilung dax- Komenwasserseoffe (gasfﬂmige, ﬂﬁgoi—
ge nnd feste Kohlenmsox'atoffo), aovie anf daa thultnis geukttig-‘

tor zn nngesattigten Knhlenwasaerstoffom g\

-

o DaB dor mt’ban der Kohlonwasaa:rstoffe bei, der Fisoher-Syn-
these ﬁber Lathylon ‘und eine Mothylen~Polymerisation goht, dso-
ﬁbar sind s:lch die meisten Bear'baiter diesex Synthese einig. Vie
‘Bich Hothylen aun Gﬁ.bildat,.dnrubor gehen allerdings die Yeinungen
anseinnnder. “‘, o - . )

. -.= oo T - ) . .
Fisc'l'xerA selbst achraidt in elndr Arbeit zum Chemlsmus dag )
K %.-Syntheoe in der "Brennatoff-chefnie" 13, Seite 428, (1952) u.é;: :

“‘.onS’pﬁtere eingehendere Untersuohungen ‘{iber den CO-Zer-

i ‘fall an den’lstallen dexr Elsengruppe bestitigten- dann .
die Existens dieaer Carbide. Es bleibt zuniichs? anent-
achieden, ob es sich un Varbindxmgen vam Typus des Ze~
“mentits Pesc odexr un kohleuwaasgrstoffreichere, "be-"

: at&nﬂiga Carbide handelt.? ~

.

Dex weitore Vorlauf der Rgaktion soll pich pach B scher ac
~abspie1en, daB der carbidkohlanstoff durch den” 32 in Form von CH2
- Radikalen herauagalﬁst wird. Diese Radikale wnterliegen dann der
_ Polymorisation und schliesslich der Hydrierung wu fertigen-Echlen-

vasserstoffen.

.26



B:si Co-» und BinKnntaktsn cmrrm diu Bildung von 032 8&5—00
um ainfachﬂten ﬁnrch oina CO-Eydriemus gﬂmﬁs‘mohstehendan Reakti=

: :Die msglichmit I einar solchen nsdul:tion 131; bei der Anw
mhme gegabmz. daB 00 sioh mit seinan froiqn Vélen‘.en an den Kon—
takt unter Bild\mg einsr 1a‘bilen zmchenatufe addierh SN i

pie Tafm:xchn. asb 60, nloht dLrokt in. hBhers Komem:aaaer-
'stoffa ﬁbergefﬂhrt vierden knzh, wird wnter dieaan Umsﬂinden klar: B
.Ebenso 'wie eins. Bild\mg von Wothylen aus (!02 80 gut wie’ untglié,\
ist, kann de Bildung von* k’Bthan aus 002 nicht Hbei L!atb:rlen wor
sich gehau. -

Bildet eich L'[Bthylen vei: der Syntheae intemedihr, 80
mus es, -da o8 wie jedeo ‘Badikal fir sich nicht ezistanzﬁhig 15t,
sich 2u° sﬁabuisieren suchen Fierfir siehen :uun bai den Bedingnnm
5en der K.W,-Syntheae 2 Wege ,oﬁ'em L : ..

1) :Die direkte Veroinig\mg mit Wasse*stoff ‘unter Bi.ldung ven Hetlmn

. [

nnd. . ER . ,..
2) die Polymerisation zZa Kcttonq ‘,, a
) Eo ttonabbruch dﬁrfte mach den Gnsetzon der Wahrachs:l.nnch-
koit davch H,-Addition und dprch Sta'bilimxtion dor Estten durch m%
lagerung zu oleﬁnen erfolgann : ‘

L :Die ganse Pischaraynthese lisat aich damch du.rch folgende
'Teilmnktionon charakterisieren: . S -
1. Thace der Syntheam., co+2 32 —1“> CBZ + 820 o
2, Pbasa der Synthuue: x e cxz - (cnz) und CE, + H2 > 034
eB e omy (o), , o

3, Phage: der Synthaae: (an)
Umlagerung o 010f> CcH -(cnz) cnacnz

‘9" -



Behr wait, erhtmte smmseseschmﬁaigkew gibt aﬁnnera Prodnkte
und mlm macht vmitar die Beo’bachttmg, daB mi'c ﬂteigsnder ‘1‘smpar¢:q.==

und wngekah:t it iallander i‘ompera'hlr in Bicht\mg Parafﬂn, =t

28"
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T .

w7 lsynthegoen [Vorhultnis |
.\ Yersueh -™: | ges ... {1008 Hy .
Ofen 8r. £ | L AT ;
Eontakts 4208%] - T
{Co3 154 HgO) LT
‘Demp.. 3185-121 R
-Raungesdhwine - I thandl- *

| dgketts 125" | frichgas

:| Ofen ﬁ_i'i 12, “f
Eontakts. 4208
(Co, 5% Mgoy— = N PR ,
o!l R N T feenos
Raumgesqhwin—»ﬂ’l'éthanoliu‘j - S
digkeit: 125  |frischgas- 29.5° | 332

[
e
N
)
w

Die Synthese in der Praxis ‘bei einer bantimmten Tempemtur
-durchzaﬁihz'én, ist nicht nSglish, aa dle- Aktivitatsva'halimisae elnes’
"Kontak‘es bei einer mmpemtur nloht konstant ‘oleiben. L.an ist dadurch -
.‘gc-:"wungen, dit der Tomperatur ‘im Taufeder Zeit h¥hor,oh ‘gohen.Dis FPolgs |

davon lst, da8 sioh dio Znsammenﬂst"ung dea Syntheseprodulctea wﬁhrend
def Kontuktlauf‘.eit ‘atwan hndcrt. ’ o N :

s

) Das bei der Synthane prim!ix- antstahande ygthylen pmymeris# ar
nicat v611lig zu Retten, aondern geht ‘auch te:llweiae in Methen ﬁbar. '
Ebsnsc wie die RéaH;onegose}mindigkeit dor !zethylonbilduns und. ‘dte -
dax- Hethylenpo ymeridation tempomtumn'bhﬁngl.g oindy st ‘auch &fe dor
Hathan'bildxmg tamnemtnmnabhﬂngig. \Mrd die Ge.xchmnaig.mﬁ: dor 0114- '

. hi‘ldnng gleich der Gesnh'aimiigkait der GHe-Bild\mg, g0, wird @io. So= -
bahcr',ﬁche L!ethanrcaktion ‘als Oronzfoll dor oi.gantlichen Kohlonwmaar—
stoff-Syntheaa orreicht. In diosem Zmzammemhang iuteresaiert ganz all~
gemin- Vie &ndert. eich die Roaktionsgaechwindi@:eit der Lethanhuaunn
“mit wachsender Baaktionsgeachvuﬂigknit der L{athylenhndung, adur wie vexn
.teilt sich das mngosutzte €0 mit waohaendem CO—Umsets af hohora Koh». ’

ionwasaeratoffa und Mothan 7. Dis Vertei.lung vurds” o Hand woi Co-—BiI:\n -

':zen bestlmmt, Die Erga‘bnisue ﬂuden sich in nobonatehsidér ¥igur dar
atellt

22



Bum Ar‘aaizﬂn m K&mtuktéii‘an ;

"' (] das Vo:h&l‘tdﬂ hﬁkc.g. Zehlan\mnﬂe ’to) 3 mx !.’Igizhm; ; adiglioh

: Irai, -1 La‘b noch dicsax' PaLt‘ur h‘lmu:.

PR

S ;_‘ Z\m A'bue!zlu..u daz- mtﬂaeht»mgcn éai auf, &éa Eihflaaa ae.
,,Paktc-am Synthusoga ..usamwanuot"ung, Syuthﬁuagasvgtrsmga@schﬁn-
“digkeit “und- S}mﬁmnu Dmk, Gon Mnae euf dnu uynﬁsuaeprcwiukt uuﬂ—"
’ﬁ}zen, eingagnugan. “‘ g : b

.+ . :.Dex Einflusa dimer ‘Eaktcmn man hni Rsahtigkait aex' ga—
'mahtna :umnhmen wnter aer ?ormaxuetuung, due diaea bei ain~ ard - )
’ uagaaiban Kontskt wd damulban Aampembur a‘budiart warden, fcz.gm -

- :

‘ﬂez- sodns - . : ' : : .
) Ja mohr Ir.erto dag! Syrthesogaa ,er';ﬂ:lilt, nmgo mhr ﬂia&rignindw
das muB bel der Synthasn anfnllen: _v ot e ' ERRRE

v

2) Steig«emng inr St:&amgsgegghvigiigkaik Tuf nb:nmliu i_n Bich
“tung mad,.igaioder'dqs ..ielnn. G..eich i.tis mus der O‘lei‘ingc‘mlt

v

warzhnen,. ) . . e ' [

3] Stnignmg des Ar‘bnitadmchaa auf, 111 Ri h‘b.u?zg‘, Faraffine wrkan.
“&em. -;bleit‘.m 'x xbelmn ﬂi"h 7611:5 iir‘i&igi,'mi%, éﬁﬁ. Baskash-
tmngm dér Prnxia. ; : :

'

vZu it, A““ Crar'i ulseres Voram}a sowie atio dc;n x!urch dia )‘uto.’m
‘hux helmnnt T 'ao:dcmn kann’ geaagt wardeng Je mehr’ dea uyntheua
Z38 vom thaow otischen Vorh&linis 1 €0 4 XIQ zu Gunsteén yon Ha ab—
gc\\:a-u.a}.t win‘., v-se alnf&niwmr wi'd dag Produkf, uad. umao ‘mokr
Hiodrigs siedenda s THILE bei dn*- Syr-the"a an (Gxanufu"'l isd roim )
uttmnhildnng) tai.,,amms m €Q-Gehalt huwi"kt cleﬁnre*cm ra m:d
“vis #a e‘&n gewissm Grado purnfﬂuraiaha“e Pfoiukza.

e
(=3
H



' Rowmgeechwint, 1 - . o )
'&inkni'h- 325 | Vngupknas

. Lontakt )930 SO
femp.: 18081 O PRI N

Enumgegchwim* 1 ¥athanal=}. "
-dig’&ei‘t- 135 | £ripchgee|

H .--....

“?armfinbildunga Vgrmehz'ta ?Eraffinbildung L
Wnthese unter Druck mt ao gut wle ausach.l.ieanlmh dam erhﬁhten -~

e -‘big;;

abgastollti
“3.—) Did !bmp :
vollstandig o e:c‘fassen, ‘und

2) dan Bin.fluaa des Di'uukes nn! dio Axt dar F:oaukto zn bcﬁthnman'"



'-?u za Dia. Synthesoversuoho amter nruc C:
jklﬂram Gibt ea apezi.ello Pamfﬂnkontalc

'. Daneben werden bei der Drucksyntheae vor allem anch die
Emenkont\.kte auf ﬂu‘e Eig.n.mg Zur Benzinsynthene gopriift =

i ; vsrfestignng’ durch mecham.sche Ver beituug,
2) Verfeatigung durch Zusat:s vun‘ Bindemitteln.



ot W : i v 5

J}m Vomuchnm!mga tmfnaafs g

ner. Gﬂimzm und Knmtmkmws S ~’- o

i 1. Plattmiofen f{i&' dmwlowu Bﬁtrla‘b
atana 1. amy 470 1tvo Kon Bontat

g 1. Plattmnfem f(lr it ]quckmtheua biB 20 ai.ﬁ (2 3 hooh
Plattmnahutam! 10. Ry 150 1tz-e Kontak un)‘ L

~.1 Rhronogen $ir. Dracke B46 25 ot (z B hwh,. Bohra it 1=a mm ,'
-+ ATsy 150 1t Kontazre;mum), _

1 BBhrmofen iir doy bio 25 atﬂ 4¢
- 14 i 1.,‘?,,, Kontaktmum 40 ltto

1 Réhrenofen m:- Dmokn ‘bio 25 aﬂl ssos . hoch‘ 19 Rohm gL _'
C 5 zn 1.?1,., 26 1tr, Kcntakmum .

<1 xanmnofen filr’ Brucko b:ls 25 ot (2 nhooh, nom mt 15 o
: 1.9, 12 4z, Kontektmum), L

' 2 Réhranbfon fir Drickp bic 35 atd (4,5 n hoch, Rohm wit g
.15 m 1.7, 12 ltr. Rontpktvoun), 7

" 6 Rihrondfon fiir Drusko bio 25 ath (L & honh, 19 Robro mit
15 o' 1aWs 5 bR N Kontoktx-aum), o

1 Réhrenofon fitr nmnlm bis 20 atﬂ 1103@&& (1 5 m langa 16
Rohm mit 15 m 10“99 301 1t1'o Kontaktraum), A

l Bshmofon ﬁh.' Irucke bia 25 Eltﬂ (1 5 o hoch9 159 B.ohro
’ m:lt 6 om loWop 605 ltro Kontaktmmn), '

1 Réhrenofen fir m-u!m bio 25 atﬂ, bei dem dar Kontakt in
8-mo-Rohren' 4n 5 Etegen za- jo 30 om Hyho angoordnot ist,
“mit %rrichtung sur Gaa— und Produktpmhonahme hintoy Jo-

W Btagao .

Boi sﬁmtlichen Ufen vird ddo neakuonsm an unter Dmﬂl:
verdampfende Flﬂsﬂighait abgmfﬂhrt ‘D8 boi Ader mrj.nsm Grﬂnao asr .
fon ~mit Ausmbmo :oines 470 1tx-.~naemofm und’ elios 350 dre~
RU@@E- adg’ Raaktiomvﬁrm infolaa dor vermltniamssnig @-oaam

5 ) hoch, Bohro mst

;
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m i‘lta%@ﬁm ﬂin& ﬁzit namfmmlor maekam wm:mmi hﬁi
’ms&mﬁfm m %mmachnng dor. Aymratnr die mgnm:g sm.eehan., '
Vaaﬂor unﬁ mw i, asw’ Ofea e.eltmt mlegt mdm Da‘bei 1st dm.' m-
Bentol Har 6eFs (T4 = 9/10) mis Wamm @funt und der Knntakt wuss ob
‘oin{;sabmont ﬂ@i‘dﬁn, anas e mtumm obm-lmlb ﬂem Kﬂb.lcanumx-gtanm .
dmxnogt. . - AREY

- me hcaidcn Platwnsfen m.uan Taﬂo daz' imliuhm mttenofcno
6’1‘5850 &131‘% Mﬂﬂi‘ iﬂ% Pt ﬂi@ Dme?smthasa .‘Ln ain drmlsfaﬂt@a 89!;;'
eingaautxﬁ:.

;-.‘

) samenche an sinﬁ mit Lnﬂircktwr nagtganamhluns mﬂ. A=Koh .
J.eemlmo sup Abﬂomiou dso, rGauhansx:lun umd’ des Gaaol& sungarﬂstah Diu .
:LB.diﬂ.'ﬂZfA | Riihlung nffalgt i.a 3 Stuxnm Eggkaiqéegden ot Dampmlwy ’
dava oh mmwaaummmug und 4o z.etztes dlo gowbhnliche Koltwmesor— ' -
Ithlung. Dic erston boiden Stufon’ si.ml in ba’iliegender suwgvbgieaam :
‘ moEgbens. Dlg A=E$h1anbumt¢qa 1ot aa mas bamauam. ‘dasa das Gas

. Jewella 8, bei den Klotunsren Ofen 12 Shmd:m darch oin und dagaelbo
Ahsorptionesofﬁgé gEehyen’ mrﬂ.@n ‘kamm. Ala Adamtiannkebla wird
Supersnrbon A vont X.0s Imw:rknnan vmunﬂnt. L

. Byatheoogage a&d .G_aféfaiaiéung

All Synthnmgaag smhczn mn' Vnrfﬂgungl

1) Bin mwh lmﬂemeiti.s !.m Wax'k mnﬁ’aigtun, tailmina konvartiartea

Knkmmasax'gaﬂ nntox- 240 ati nmnk mit atwa 4-ng S/m wd olnsm
\CO '] Hzn'Verh&ltuiu ﬁiu i 2.5, D;,anau Gaa wird in der Verouohs-
Q- mittols Aagho’ mm ain:m Patmhnuaan:(}ammear bal 100 [+



i'é)'].

;cue pahmim des “Genorators Valiohis’ verandart'woraen ‘kann, In an-=
) ;gumeinen mrdo 04n €Ot %—Veihﬁltnie yon
aus- &en ‘Génerotor abs:}ehend.e Ga.e paasiort gach, einsr ¢mbminignng _
:von Bas duroh dia aenamtorasche e:lna Alkazm-nnlage zup Entfemung )

‘16go’ ksnnen bio-500. m’ eo/s ganefert werdon. s

&) 2 ei.ngeatant. ﬁém L

dart Kohlensam ond wixa .dmm mit Generetorasche bai 100 _c und an- .

., sqbliesoml ait Zinl:o:qd bai’ 400° c m\f einen Sohwefelgehalt von unter

b mg/xa3 gebmohﬁ. AnBeraem staht e:l.n cowpar smr Esiniguns das Gase‘
durch/ Erhitzon ang hoha Tempemmmn sur %rfﬁgung mt dieear An- E

Weitom Syn'dxeae@we annen dnroh msehen von Botrie‘bsgaeen. z.B.
W:lnkler-ﬁunuasaergae und Ey-Wasaeratoff, hergeatellt wenden.

In a‘n@ameinsn wi,rd in aar Verauohsnnluse daa oben’ e:méhnte

Kokagas ‘bexmtnt, da dieaes in. ateta gleichbleibender Zusammenaatzung
“und Reinheit und unter Dmck ;mr ?erfagung steht. E

. me Synthesegaa-mhﬂen 91’153 o

5

S;mtheaegan aus 3

s T ‘-;;o'k,jl.« Er&unkohle :
c0,y  #- 0,8~ .| . 7’:3
Hylf 1700 o). 60,0 -
To 2 1. 28,0- . , 30,0'-
oE, . f | o 7| 230 -
P I 0.8 S B TY- I
8. ‘mg/m?_ < 0, 1 "—<‘b,1;

b

‘ner Wusserstoffﬂberaohuﬂ dea Koks-s,ynthesegaaaa iiber das co-

ﬁgsv\rhﬁltnis wio I s 2 hinaus wird fir d.ie Ausbeuteberechnnng als
Iuertgaa 'betraohtet, 80 daﬂ o:l.eh F4ity d:leses 15 - 16 % Iuerte ergeban.
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uet 3adech 0. 5 - lﬁ Suuamtoff mthm.t, mm @r vor Gobratwh ‘hei
ons ~400% tibor Kupﬁempﬁm galoitot und ammrch vonkommsn von' Smmr-
stoff befrai.t (aioha Ab’budtms Sedta 38)

R ;' - '”m’smmom 2} Boduction

- 7 .,1

-

Es mde bisher hﬁuptﬂaohuoh mlt co-“i'hoz-xontakten au:E
Kieaalgur in versohiadom muchun@mrhﬁl‘minaen und mit co-mz
Mmmtaktan auf Kmselgur g@urbeitota Dansbon wurden' CwKontekta
“mdt andoren Aktivatoran vio Zn0, 1130, uzo,} ermbt. ﬂhex; dio 1!@7.*—
stelln.ug d.or ainzalnen Kn‘balymtoron uir& an mxdarer Sfella beri.eh~ ;
“Zot. In d:lo ﬁfen der vemuahsanlaga ‘wurden aur eolclw Kontakta einge
‘baut, die aich vorhar in Iﬂ’bomtorium bawaln‘t hattenf. o
c m«: auf Kteuelg\.\r gafnnton Katalyeatoron ui.m‘.l gohr wei.ob,
besonders- Yol oinem CQ-moeelgnmrhaltnia won 12 2, und ubnratehon_ .
.deghalb éie starko mochantncho noanspmohuus boii . Binfillen in die ' ..
'8fen nur chlecht. Ein Toil dos Eontaktop zorfallt daboi, eo a8 dor
Widarstaml des Ofena Zn; grous urd bei BBhreanon i.n don einzeluen Roh.
" ren verachieden vird. Ep vurde daher verauoht, dom Kontakt eine grﬁa--'
“sere machanischo Feetigkeit ou geben “uhd aussordom oine mugliehat o
] gleiche Kom e Zu amiohnn. Prcsean des Katalyaators 1n Pnlen
“wird allen diesen Anforderungen. gerucht, bedeutet Jedooh oinen Mahr
. auf‘vami an Katalyaatomatall G om-Pillen haben oin SOhﬁttgewicht
“von etwa 1.0 gegenﬁ'ber 0.3 = O 4 bol einfach *getroclmetem Kantakt)
“dor durch erhﬁts Zugabe von Kiaselgur bie jotzt. nicht ausgeglichan
werdan Xonnta, weil Sich stark kieaalgurhéltige Kontakte mr sohr
‘ sclmer pre;aefglhqgon. Aueaerdem bedingt dox Kieselsu.rgehalt bei dexr’
. geringen maglichan Gr&ase,der Prossmnée e:l.nen grossen %rechleisa
‘an ‘den’ Storppoln und Imtrlzen der Prensen.

PR
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da, daa deum elaktriaeh behaint’vurﬂe.”

, Spator mﬂe amm ﬁharga@mgan, d.ie Kontekta auaaarhalb der‘
Syntlmaaafen : fmﬂuziemn. Es hmt aloh" alo zuonkmneuig om&oaen,
. in dtinner Schicht mit gx‘oBam mnsemtoffubmomm boi otwa 4oo°c
zu arhoiten. Die Rednktionmdauer aohuank€ dann Jo nnch Kuntakt m-
mehen 30 und. 60 mxmton. Kontakta mit grlisaarer])iohte branchen ot-

< was’ 1angqm"ngdukpiohngéi' “(bei eonot glniohan Bad:lngungen)c S

Auf 895.%40 :lat d:l.e vamandeto Rednktionsapparatur dargen -
atellt. Ba:l. A mrdon Se 5 ltt. Kontakt eingemut und ‘guf dom 1 lmno
Sieb B eloiohmaasig (m 110 JEm- hoher Schioht) wrtailto Bach Spﬂlen'
doa Apparatge it st:lokatnff mden baﬂ. k) etwa 100 n /h vanﬂerstoti’
‘von 400 C eingele:ltet. :Dor Waeaeratoff varlnsat dan Apparat hei Do '
\Mr\canuustritt dst dnroh oin Bloeh_' b@uachamt- 8o “an8 baim Abldp—
pon des Koutaktes keima Kontaktk&mar 1n dig: Abgasloitung selangon
bnmen. Iat dia Raduktion beendat.‘: 80’ Eird der Apparaﬁ mit Stioks
‘otoff @mpﬂlt nml der. Kon@kt 2! 6ffnan doa Sohiebers E dnrch K:lp-»

'ipen des Siebeu B um ‘A Achso F i den Vorratabahaltsr G ge'brochto
I3Dor'l; wird der Kontakt mit Stickatoff bi.u ‘suf etm 50 G gekﬂhlt “dnd
“aman 1 untor. Kohlonnaurp tmfhmaahrt.




Bei. on Plattendfen"uud bei don gr&aseren Bbhrenﬁfen (mit

ubew 30 ltrg bnfummmlt) ruht der Katalyaator auf Si.e'ben 5 dia dan'
ganzen Ofeng_uersohmtt a\mﬁulen, wﬁhrend be den kleinsren Rlihren- .
dren ;jades einzelna Kontaktrohr mit einor Sie'bpla.tte a‘b,ganchloesen 3

iat, ‘86, dasa e’ nohre gegébenenfans auch e:luzoln aweoka Probanahme
entleert wagden k&nnen.







..z;e..

R o L 1

o D:m ‘Einfilllon mauniertem Eontaktas ga- c.;i.ehf in einor
;co,‘,z vAtmozsphﬁ.rs. Kataiynatomn. ddo- mmh der naankuon ‘mit’ Kﬂhlﬂu«-
siure bohandelﬁ vraron, konnton gwer Lo allgeme;lnan eima nicht ‘gm
1ange Barﬂhrung wit, Lnﬁ ohm Sﬁbﬂa:l.g\mg nnahnlten dnch uurda il:L
me¥ ntrang darauf gaachtat, daos’ mduxiertar antalct mﬁglichst mu'
:ln N - oder b, —Atmcsphz!re umgaﬂnlt mdec E

' Bai den Bﬁhronﬁfem muss Jaden Rnhr oinzuln mit Katalyuntur -
géigllt Eg?dbﬂ, 45 Ja, ¥ia BbBeR Béséh!r!.a’hnm éiﬂ ﬁehm nishf ’bir: aum
Qbemn Bm;d sa:mllt werden k8nnen, .- i

Un die nechanioche Boanapmuhung dea Kantaktus beim Ein» L
F11en in die Hgon (vosonders bel gronmer Sehiehtlﬁnse) m -
Bildsen, wrde versuoht, den Ofen vor der. Kontakbeinfﬂlhmg
voll Bonzin zu fitllen und’ dann erst den Kontakt ainzu‘brin—
gone Infolge ihren hohen Kioaelgnrgehaltes Baugen jedouh B i
de Kggtgktg an der ’i‘rqnnunsuachicht Benzin fno soviel E‘lﬁﬂ«
sigkeit an, das asich Bruclmn bilden und: der Kontak+ nicbt
: mehr in die Rohre hi.nain&'utnchtu Tt

B’ach dem Fiillen wird der Widerstand oines .ieden Kontaktroh-
ron gomossens Dieso Hﬂsmmg gesohieht mit ne’oenatehender Measanord: -
nung dadumh, dane die gleiche L!enge Sticketoff durch das Robr ge -
sehickt wird we. apiiter Synthesegas. Dar dabel entatohonde ‘Drueks
“gird gegen Atmosph&z‘endruck (dor Ofenausgang ist ebenfalls mit der
Atmospnare verbv.nden) gomessen, Die- gich hierbei ergebenden-Unters
schiede, die mituntar 5 =-10%, boi gleichulissig gefornten, mcoha«
-uisch yideratagdsf‘dhigen Eoatekten etwa 3% bvetragen, ‘worden dann
cdurch Einfillen von Quarsseid in die einzelnen Robre ausgeglichen.

. Dor Viderstand einos Ofens mit Eontaktfillung von 1 m Abhe betrigt
iz angonminan 50 - 250 mm V8. Im Betrieb sind die Widorst&nde
nicht oo hoech, wie dis nach obigem Varfahran gamassenan weil das
Synthesopae nur eine !?iehte ven etwa 0-45. hat, gﬁganﬂbar 1:25% von
Sticketoff: ' '
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. nao Entloerou der Ufen @aachieht dumh emﬂ: obas Enefernm\
dor Siob'bl@chza, auf donan d@r antukt rnh' . Es iat mookmt!am;;, otwa
-gug dem Kutmlymutor baﬂn&liohem Pamtf:ln vor dam Bnﬂmuren weitge’
.»gahcmﬂzu antfmau. Dar Konta!ct :mtmht aann leichﬁar aus: dea Ofon
hem. S e s

>
<o

) -
' -

Arbeitwuma

»
.

T dio vorbandoan ﬁfen fur vomch;ladems xontakta wd ope "
eohioa.ene vommmﬂnsom—bcms'mtzen gu kBmmn, wurda im augaw
,meimn’in eﬁgr St'ufe @aarboitat, da dio 1n 2 Btnfen erh&ltlichan "Aug~
beutan hiersus leicht seeehﬁtzt ‘worden. szmen, E:I.nigo Vemuche war-
den: jedooh auah in mhr ala ‘oinor Stufa gefuhren,

thoh eluich zu Boginn d.ar Verauohe wnrde die Beobaohtnng -
gamaeht, dace dio Kﬂtalyaatoren in Anfang ihrer Lau.fzeit dasu nei
v‘beaondom viol Hathnn Zn b:lldan; was fast immer zu kontaktsch&digen- )
den Uberhitzungen fihrto, Bs wurdo dochald die Ofentamparatur “boim
Anfahren ziemlich niedrig govithlt (160 -~ 165%) und.,ﬁ?i?er suszorden
-mit etva 1/3 dar normalon Gaomonge angefahren, Die Eingangegaaménga
‘yurde dann 8o gesteigert, &oon nach 6 .10 Stunden die normale Bo-
hatung (100 m3/m3 Kontakb/h) erreicht war. '

Boi allen Versuohen vurde in"den !.Iaee, wle die Aktivitﬁt
des Kontaktea nachlieaa. die 8aakﬁonstemperatur gesteigert, die Ba-
.n.aatung aber konotant gehalten

- - Benondors Kontakta, die im Syntheseoi'en aal’bst reduzi.ert

und in W ratoffstrom auf Beaktionstemperaim' abgok(ihlt wurdan, nei-
sen in den eraten Botricbsstundon stark zu ﬂbertrieboner :Bndung van
Hethan. was leicht wi. sohﬁdlichon Brtliohen b‘berhitmgen filhten °
~-kann ES vurde doshalb in diesen Fillen besonders vorsichtig; d.h.
4bei besonders niedriger Temporatur, angafahram uit Koha.enaﬁnm 8o~
trinkte Kontakto zolgen. dieso Eracheiuung nicht, kbnrien alao nit b8
hetpf%ntur (vis 175 c) engofahren verdon.



'mxrdeu daﬂhalb dia Kontaktn di.a aratan Batriebotnm maiat druokloa
"bomeban. Dann kinnta Shno’ orhbhto Lethonbilding auf Drusk bars o
: goégngan wverdon,- nabomesta ullerdinga die Ofentenpemtnr otwas

' zuruckganommen 'ererden, woll untor Druck die optimsla. Betriebatempsm "
-ratur um durchnchnittlioh 5 - 1o°c niedriger liegt als bol’ dmcklo-: ,
-'aemBatrieb. et e T .

Reganemtion dor Ihtalyaatomn

Die Begenaration dor Katalysatoren wur&a duroh Wﬂsnerntoﬁ-
behandlung ‘sowie dm:ch Eztraktion mittels Lammsumitteln dm-chgeﬂmrt

Me Wﬂnserstoffbehauﬂlung kann aohon bei Syntheaetampemtu.r

; vorgenonmen worden. Dabel wird der grlsaste !l'o:ll daa auf dem Kontakt
befindliehen Paraffine aufgaspaltan.. und ‘zwer o !.!eﬂzan u.nd Mittel&lo-
Z:B. wurde ein Co-ThOa-!ng-Knntakt nach 48 Botriebatagen, als dde -
Aus‘baute auf 70 g/m co + 2 Ba 3efallen war, '3 Tage lang/b‘i “Syn-’
theeetemperatur {ca. 200 %) mit Waaserutoff behandelt, Dabei. wirden

. 475 K- B 44% das Kontaktgewichtes an 61 _gewonnen., Der Rest des in Kon s
. takt e‘nﬁh_altanen Paraffins war zu L!ethan geppgltpn worden. n_rqch doxr .
Regoneration wurde der Kontaki 8% untor dor sm letzten Tage vor der
?J‘ieder‘bole'bung gefahranen Temperatur wieder angefahren und brachte
nach kurzer Zeit wiedor r.c 100 /o’ idea].@s. Man kann aber auch -

bei hbheren Temparatnran arveiten (die Vorsuche eratrenkten aich

auf- Tonporaturen bis 370 °C). Daun orbilt mn einen Teil des Parafﬁns :
‘in’ aeiner urspriinglichsn Form. wahranﬂ. dor Best ebenfalla gekmckt
wird. Diese Arboitgmoise erfordert ziemlich lange zeit, besondera
‘wenn bol Synthesetempemtur regeuoriert wi:d (:Ln dicsen Pelle 2 - 3
Taga). - . T

Die Extraktion mittele Llisungamitteln kann dagegan in 6-8
Stunden orindigt wordon. Kontakte. dio v-iel Paraffin iieferten, wur-
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ter Beminkontakt kmm xmch 50 Bstrlebstagen unter mw&hnlichem Druok‘
150% ltoinas Gewichts*an Pamgfin ontbaltena O '

v

I):la Extraktion dea Kontaktes wurde meiat mit XyloJ.. bei
ainigen Yersuchen: auch mit oinexr Fraktion des Syntheseproduktaa big- -
1150 %c vorganommen, ‘Das Lﬁsungsmittel wurde entweder fltiasi.g in den .
Oi‘en gegossen und a:ort auf otwa 120 (v :orvirnt oder in’ den 120 c he:.s—‘i
sen Oi‘en hinei.ndestilliert, wobel 08 am Kontakt 'kondensigrt, und daa :
-Pamffin herauslast. Boi letztorem Verfuhren wird die Apparatur etwas‘
komplizmrtar, anah ¥ommt man mit ainer gez-ingeran Mense I.ammgsmit— ;
tol aus. : o : . ot )

) In vielen mllen wurde auch- 80 gearbeitetg daB d.aa nach der "
Pareffineztraktion im Kontakt verbleibende Xylol mit einer bis 1oo°c -
siedenden "?raktion des Syntheseproduxctes wleder entfernt ryrde.  Dig= ’
ses Yerfahreu' hat don Vorteil, dag das veahdlfniﬂmﬁasig teuere Xylol .

’restlos wiedargowonnsn werden kann ung-nicht in das Synthesepradukt
gelangt. 7

e

e

Ein Untorachied in der Regenerationswirkung auf den Kataly—
aator ‘konnte  zwischen den angemndten Verfahron nicht featgestellt
wez:den. R

Bed drucklosem Betrieb muss hach 50 - 60 Betriebatagen zum
araten Yal regeneriert werdon (ausgenommen bei Kontakteu,' die‘viel !

. Paraffin liefern). Bei Druoksyntheaa sind die Zeiten big zur ergten
Regeneration vielfach lﬁnger, varmutlich weil ein gr&sserar Teil des
Synthaaeproduktas}lilm\ig im Ofen. vorlmnden :u:t, der das Paraffin
.foxtlaufend aus dem Eontakt herauslist. Vit zunohmender Betriebsdauor
warden die Fahrperioden zwischen 2 Hegeuerationen immer kdrzer, wahr—"
' schalnlich, weil- -das Eértparaffin nicht mstloa aw dem Kontakt ent.-

" fernt werden fann.
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xm A.zmrc.mxm h:at Bich anﬂ
Bmalmn bi{s 23 mt'L Gumm
wor&cn R -

rn:mh an erkannan, vio dé.n Auahmrka .iﬂto Eraten ftmrdan ﬂa&mh lmgge
Anlanfsaitan va:'miedan, und :mcdtcnu ‘bamaﬂ:t e 'soi‘ort, won dor . .
chn’ n hnh_'a ‘l‘am};amtur hst, a.n, zuvial' hxmubi.ldet' “wap mmuar
hﬁhém vcr@amsmrlnst auuh n.a g‘ konm!: d.ag&mi mkt. sz wu:ru
as ﬂnhar edng” Lctl_m?.rx uur Schmllheatimmmg ¥ Anabautn eimm Ofoga,
aﬂtwickait. :'[):i.unun V@x'mhx'sn 1193'& rlie' ;!iberiagimg o Gmmau, xlaaa i
&ié Hango dﬁu r?a'bilac'kan I.Ie(.hdns umi Aie J.auga dog’ anéntan&anan hﬁu '
: g/m unganu% %as Q‘-f"Ez)
. L.au kmm uluo‘ann dcm muthmm-;‘

/haﬁﬁ"mt uimuclmr Ganmllgkaﬁ hm;;tdmmt mardmn., vBEyLﬁpiqlwpiﬂa-,ia i
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Unsati von Synthesegas (5%
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' 'baim \Tersuoh F) 22.2. 1939 nit Kontakt 494" (00—&"1102-!3(30 a\u Kioael-
) :lio Kontra!:tlon gamonaen E ‘54.8%, und dox ulnthangxahalt das i
"ndgason durch Analyse ‘bestizmt o 941;.-. Iiach don Diagramm uﬂaato
‘dde Ausbeute 106 g %/m3 00 + 2 5 botragon, gofunden wifdon 161.8.
g/ Taealgas. Dis -Differens dirfta dus im Kontakt feetgehaltena :
Paraffin soins - '
Tm den Hathangahalt des Endgases uohnellor als dnrch noze:*
nale GaSJaIySO u ex‘halton, vurdg dazu ﬁbergegangen die Dichte
_des Gages und daraus den Hothangahnlt zu bestinmon. mes tmrde de-.
duz‘ch méglich, daB das Synthesegas in sehr gleichmﬂ.ssigar Zusamnen«
setzung zur Verfﬁgung steht. Die Umrachnung der Bichte in CH 4-Guha1t .
das .G.bge.sea gaech:.ept auf graphi:xchem Wege mittela einor empirisch.
festgestellten Furve ( nebenstehend - ) ES hat bich hamnsgestellt,
dass zur genauen Bourteilung wnd Ubervachung der oinzeluen Versucho‘
die Aufstellung von Stoffbilanzen unerlésslich ist. Dahér wurden fiir
jeden Ofen. t!iglich gevaue Bilanzen gemchnet (...B. ’bailiegende Bilanz
fir Ofen 8 vom 27.1 1939) ' - »

,‘,

.- De Unterhilanz bel Kohlenstoff und Vaasersioff entepricht .
dem CGasol, das bel der Bilenz nicht erfasst wiz'd, sowie dex vom -

Kontakt festgehaltenen Paraffin. .
Y

L
Versuchsergebniase

Die erhaltenen Produkte ha'ben bei guten Co-Thoz-Kontakten folgen~
. de Zusammensetzung. :

: ’ .- dmcklos 5. 20 ath
siv mmn 5% 3%
bis 100°C siedend ¢ 30 . .28

0 o200% * 4 &0 44
v o300% -% % - 85 : 70
apez. Gewicht bis 200% 0.695 - 0.69 -

W}mla im Produkt % Spuren Spuren

W " Reaktions- s
‘wasger -$%ca. .10 .. 3-7
Oktunzahl der Fraktionn ' -
bis 135°C) C.F.R. ' 50-5 .30 - 35 -
» o) Tergmih g0 0



®)

'Boi dor Abschoidu.ng; dor Produkta tri:ht gloioh..aitim oim %11—-
fraltionieyung oin. Die tibor 1507 siedendon Anbeilo kondongio~
.ren dureh dle Kﬂhlung tslloin ougy Vi Jhrend rlae niedﬂe:az‘ Siodonda
dampffbrmig in Gas 'bloibt und erat duz-ch Absorption in A-Kohle
gevorinon werdon konme . : TLove *

me stcigendem ‘Druok. entstehan nehy eaueramﬁ’hultiga Pz\)c‘&nk-
ta, deren grocsior Teil im Rosklionawaasexr gvai\mden wird. In ﬂﬂs-
sigen Primérproaukt konnten nis mohr ule Spuran muerstoffhaltiger

Verbindungen foptgostellt werdon. w

or Druck boginstigt die-Bildung won Parafﬁ.n- .B. brachte ein
spozialler Kontakt (RKo0.30) bei drucklosem Betrieb 8‘35 Parafiinane
teile im Produkt, wiihrend bei 12 atll 50% dea Gosantproduktos aus
’Paraffin beutunden. suf die ‘Avt des Paragfing het dor Druck. ofm .
fenbar keinen Einﬂuam Das mit Co—Thoz—Katalyeatoren erhaltona
Pamffin ist in niedondem Kylol obue Rilckatand 1801101: und achmn..t.
zu otwe 75 % b:!.s 85°C. Dlo hBher: moleknlammmteue sohmelse .
bei etwa 120°C. - - el

» ,/-‘

i W

Bei bherer 1inaarer Gonohmndigkeit entateht weniger PB",
raffin ala bei dar normalen I?ahrweiao (siahe Sgi.’f\‘ 58)

-

Eeéul».‘tioa dox §a§a}¥sﬂ.§°£°2.

Die ersten Ende 1937 aufgenoinmenan Versuche, ‘srgabon, dass
nen durch Roduktiam bei 280 - 300 °C sehr aktive Kontakte erhale
ton keann. Es wurde deher zundchst bei_ eplohen-Temperatiuren gear—
beitet. Dabel arfordarte aber die Reduktion varhﬁltniamﬂssis lange-
Zeit (3 - 4 Tage), vas hauptatichlich desholb als unvortellhaft
enpfundsn vmrde, well im ayntheseofen selbst reduziert wurde. Dfe
Ve\c\e zeigten weiter, da8 ‘dle Reduktion bei hihorer Tompora-—
tur wen.’s.ger aktive Kontakte lieferte, wa suf die lange Kontalkt-
achicht (1 - 2 o) wnd sonit auf die lange Einwirk\mg hoher Tompe-
ratur zurdckgeﬁihrt wurde. Um nun die Zeit; .’m der die Eatalysa-
toren hoher Temporatur ausgeaetzt, pind,; weiter zu verldirzan, mugp-
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w dix:o H@ﬂnk’aicu zmamzrhal‘a deu Syntheneofona vcre;gno.::gm mx'dcn.
Zu diﬂ‘.‘mln Zwooks %’a&*&m aax- auf Softe, 39\ ?:@mhriebano Hudul&:lons-—
ﬂpxnrat an*‘wichon-‘ B hat a:!.ch ba:l. don %muehen @ﬁgaben, o
_deB die Rodnktioh am- bwton gnlingb, Wonh' man m Sohiehtan von

. pgt 10 - 30 am beﬁo, bed otuwd 400 3 und. mit ggonaam Wanmrntoff—~
{barachul arbeitét. Dis notwendigen Ruduktionsagitan achmnkon .
a,emu ,je moh Sohichtdickcz ‘mixmhan 20 und 60 h!inutes. \ :

‘Do Vcrauche weron sehr 1en5wierig. wil dia Wirksnmkait
oirsg Katnlymtnra nm.' dnrch oinou Synthaaevamuch fautgestent .
_ pprdon kdtin, Doz neduktionug'ad it nicht in Stende} irgend oinen
Aﬁhal‘tapunkﬁ fiie dis- Ak“éisd'hﬁt des Kontaktos 'zu pabon. Es hatton
-z.B. 2 Kontakte _g;gicher Horstellung, von denen dor eine bel
) 400°c 40 Mnnton und der andsre boi 300°C_3 Tago. rodufiort wors
don-wor, Verschiedens Boaktionagrade { 50 bozw.- 20;"3 des ‘vorhon-
denon Kobalts lagon als Motall veox), jodook vollkommgn gleieho. o
Bktivitat. | - . S

Bei zinkox;rdhaltisan' Kontakton darf die Roﬁuktionatempmra
tar nicht tber 300°C gar:shlt werdang “woil eonat die Aktivitht
ptork loidet. AT

« (N B SO

) Gasratntguns-\umi Gaguarglefohsyorsuchs

Ep lot, bokannt, dapa. Qin \’Iﬁnsargau, das gus Braunkchlen 'u’rn;
zougt int, fiir die Benzina.{nthesa weniger geoignot sein kann alsg:
oin Kokomosorgaﬂ; Dioue Tatoache turde durch unsere Versuthé bo=
stEtigt. Das Braunkchlengas unserer kleinon Synthesegas~Vorsucha-
anlogse brachts bel unseron ani‘éngli.chan Versucken durchschnltt~
lich um 15% niedrigoro Ausbeuton als dag Koksgas, trotzdem gas-
um@tn Koinarlad Untorschicd zwischen beiden Gaton fostge=
atellt vorden konnte. Es ergab sich damm weltor,. daf auch die
Art dor zutacrmefelnug dgg Braunkohleongascs einen Einfluss auf
soino Brauch'@arkeit iy die Benzinsynthaaa bat. Ein nittels alkalie
sioxtoy Eisonoxydmaose boi 300 C. entochwefolien Bra\mkohlenga,s

\ugr trota g&aaorar Sohwefelroinheit um 125% schlechtar als das
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.whiongmze aunsor Scimcfahr,ﬁaim ng«m‘ mci'z amiﬂ«z:'a :ﬁix‘ die ﬁj;n{:kum

‘wurde dog Gas nnek dér 'Sk 'eﬁ?c:s g

3d3i0he Sxmst:m:m e :rfsk:mszz' di ,_ffembﬂw &ax’eh dide bed
or. Entockwofo Lung a.ﬁ‘a}z Ziuo 35yl msge;mn&tm hﬁh:@wza T@mmmm'eﬂ
t umina ‘_qmt‘om wordons Ua dioss éh‘?mtanmn vli}.lﬁ.g 'ssu u[?fd%aliﬁéxr
mimmn* anf ‘i‘eamyemman vom ¥ tm -
1 100% erhitst und démp Uwor- “gen sirza%h&mkenwm galai'&s;to /Tam.ﬁ.

2gab s:’.ch s ﬁaﬁ dps Gaa cm::ch d.msm Bmhmmlnng dm }c‘ksﬁas vcll:ng
glmchm:,“f:ig 50'703-&9-1 Ud?a ’

gg._,.

Z)urch a!:%we I{ohlq Yo dchiemnar Aft \“aren dla gam.mtau :
Sv..ba tanz on aichd gangena 'ﬁi,x:lmzwsvoll su entfemmn, L

m.a Vemmehe ﬂu' Au.:gmhu.ﬂ 'zieu Gamea bs.l. 1 000 - 1 200 E‘—

m“dcn such in G:fomsvarsuuhm in eim 'Gowmr mit am&hnmzl 1000 xag .
stﬁ'ﬂdun}.ﬂiﬂ tung vozgmzsmmm I&aa Ezgebnm i ‘0, cht anng so sin&autzg
*i"ie-z.m fsa’mmmwzr“mwcr Varsuea Eonnts Ieiafar gus Zelimangel ~ .
nicht. for"trfadc.t&‘% wordens wolchon Einﬂuaa a‘ber die unba@na‘%au Ver:b- N
unrcin,gwrw@, dasg Garssﬂ b:asz%vcmu zaigte ﬂioh, als eJ.m:..l ‘eua Rey;,)ae
mtmégzmman elno 113 achung ous ﬁﬂasarai:ofi’ uml Braunz.ohlen@s ous
a:xrlever Quelm ‘bonubzt wordon: nussto. obgleich di@tsea (mmisuh a’a- k Ii S
uolu% ﬁcmofof},i’rm,aarg varder. in éler ‘tachnmohen Vsmuchsanluw N
43-9‘3 \};«Ech nwr noch dle Hul:%a aéy bisheri"‘ n- Ausbeuten ¢ :i«alzb., m.cw i
58 MW_; gmg nrumx:t ;nmich, mch&cz wmh aiaigﬁn ‘l’m*sn vrledar~-

;mx‘ ar “fm Synmcmema zﬂnmauu wm‘é@n kogmflee
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a) :_ljﬁ;}astungug{arwchu

Un den mnﬂm, dox Iiam:solminaigkeit (nm’ Synthonogis:
pm o Eontalktroun und Stunde) suf dde Ausbeuto u.nd dio Ofon-
loishmg on atuﬂtaran, vurdon riale Vomnohe mit wechaeln&or !
Bolaatung gafahren. Fdr dlose Var@nehe, dio . im Hai 1958 in -An~
grigf genomman wurden, atand zu Anfang oin verhilinienllgpig woe

- nig oktiver Co-’.&‘h.o -=Kontakt zur Verfigung, dexr abor fir dicoon
: Zwock gouiihlt Wurde, well er in gréssorer Menge und in gle:!.ch~
cissl gor Boschaffonkoit vorhandon va¥.

" Pic Vorsuche wurden gowohl drucklos als auch untéy Druck
in verschiedonen Ufon, .iedooh nichjb tiver 1.5 o Kontaktac.hicht—
linge, durchgefithrt. Als Synthesogs wurde in nllen Piilen das
auf Seita 33 beschrisbene toilvelse konvertiorts Kokswassergas
benutzst‘ ’

Die Efrgebni scey dle qus, Varsuchen unter. den- verachiedenn'
sten- Bedingungein gswonnen vuraen, stimmen aehr gut iiberein und
sird in nebeansishonden Kurven "usammanaefasst Dayau&ist @
ersehen, daB mit steigendor Raumgeschwindigkedt dte spez:lfiecho
hustoute (&/m’ COw 2 E,) zwar sbeinkt, die Kontaktraunleistung
(kg Primzirprodukt/m Kontakt und Tag) jodooh zunimmt.

Fiir die Bourteilung der Wix-tschaftlichkeit oiner bestehen~
den Syntheseanlago ist nun abor .eusser der spazifischen -Ausbeu-
te die Kontaktraumlelistung sehr wegentlich. Da nun die Kontakt~ v
raunleistung nit wachsender Raumgeschwindigkeit steigt, missto

"es mbglich sein, durch ATbeiten bei hhorer Belastung mit weni-
ger K&nt@raum fiir elns beatimmte Ppoduktion anszukommen.
~—

Es wurde daher e.‘ma Syntheseanlaga in 4 Stufen gebaut und
selt Ende Januar in Betriob genommen. Die einzelnen Stufen haben
.Kontaktriume von 120, 40. 12 und 3 1ltr. Dia Raumge schwindighoit
is't{zn einzelnen Stufen z}ngo;‘zaas”ﬂ und betrigt auf den geasnnten
;on%akbr{um berechnot .125. Die Anlage liefert jetzt drucklc}s



135 w 1o & 1‘rimrprodulct }mt uqsol Jn o eirgﬂﬂihﬂw Ideal—
gog, bei siner Koniast"aumlcisﬁung von 320 « 340 }fg/m Koritalkt.
* vaun. uod Pag, @a@,nubor 120 - 230.%einm bekanntnn Botriod in 1 -~
2 Stufon. B.3t. lhuit oy Varsuch welter, un um au urproban, wia )
aidh dle hdhere Raumc}:schwindigkeit und Kontaktraumlciutung auf
dic I;g"cn'\dz:uer auswirkt (sieha Sohalhmg dou 4-Stufenversuchos

Selte- 54).

Belastungsvarsuchs i 4, 5 n langon Ofen mit den nach don’
neuesten Exfehrungon hergastellisn Co-Tho -MgO-Kon’ca!:ten ainri
z:2t. noch inm Gangs. Bisher wurde gefundan, a8 bel Steigorung
dor Raumgoachwindigkait von 100 wuf 200 dio Kontnktraumleistung
auf das noppelta steigt, wihrond die opesifieche Ausbeuts pralr-
tisch gloich ‘bloidt. - b

Dia, Varauche zur I.)ruo!és,yntheuo worden zuniochst in einen
Plattenofon (Plattcnahstond 10 mm) durchgeflibrt, Dor Ofen arbei-
tote béi drucklossm Botrich durchaus-sinwandfrel und brachte mit
den danaligen verh!iltnismrissig wanlg aktimontakten Ausbeuten
von durchs\chnit‘blich 70 g/m’ o+ 2 Hz, orvies sich aber als v3l-
lig ungasignet fiir die. Drucksynthese. Schon bel 2 ~ 3 atil Druck
‘war dio WHrme nicht mehr zu bsherrschen, ‘o daB dle Tompsraturen
durchgingen {es wurden Fenmperaturerhbhungen bis zu 80°C im Ron-"

B talch gemosaen) und fast quantitativ Methan entstand. Viclleicht
ist dap frithzeitige Durchgehon des Oféns suf den wohl otwas zu
grosgen Plattenabstend won 10 mn zurﬁckzuﬂihren. Es wurde darauf—
hin wversacht, die V&zrmcabﬁﬁn'ung ‘dadurch = varbessern, daB dem
Kon’takt Bisencpinc boigenischt wufden. Selbst bel einem Verh#lt-

%xontakt s+ Bisendrchsplinen = 1 ¢ 3 konnte der Synthosedruck
nicht diber 2 ~ 3 atli gostoigert werden, ohne daf schi#édlichs- Uber-
tenperaturen iz Xontakt auftraten. Daraus ist zu exschen, da8 dor
Wirmetransport hauptadechlich durch das Gas und prak‘bizach nicht
durch déie KXontaktmasse erfolgto
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Dio Drmelversuche mu-énn dsmhnlb lxx &m Hﬂmhﬁfﬁn wx»’
lag‘.. Tort wird ais Rwa‘!:’tionaﬂhm& rai.nmmdfmi txbgvfm;rt, 50
@bammpomi—nmn mit dan nnrmulen Batriebnelamentan nicht .
foctgastuut wordon konnten. frat el 10 atﬂ Druck war bod’ ﬂ:m".
15 iﬁmoﬁﬁimonﬁi’en voratirita !.!@thnnhildung zu beobachtun, ohna -
daB Jadech Ubertenpamturnn gamsaaun mrden konnton. Do meil- -
. #ten Dmckvaraucha mg‘ian danhalb bol 8 gt gnfahmn. In dem
_ 6-tm-Réhrenofon war dié m}mbabﬁihrung 00 'gut,' daB boi pr{;cmu
big ou 20 atdl goarboitst yorden komta. Dbie Auebeuton liegon bol
- Drucken bis mu 8 atil 10 ~ 158 hbher alg-boi driicklosenw Bptyigh, |
Emgolnng mchn 100 - 110 g/m o+ H, in oiner Stufa zy er- .
:‘eiéhmi bal odnem Rathangehalt von 8 104 im Baatgaa. :

' -
i

ToMit nteigaudcm Az-be:ltsdruck gteligt auch dexr Antoil an Pae
rdffin im Produkts Bei guten Benﬂinkontakten wurden im drucklo-
gon Botried § - 6F des Gomamtproduktos als Paraffin (Kp > 320 %)
orholton, vihrend boi § atil bis zu 25% und bei 20 atd vis zu -
35% deg Anfalls sus Paraffin bestandon (sieha auch Seite 57, .
Rilckseite). & :

Die Bildung sausrstoRfhaltiger Yé/r;i:dungan, 8 bei druck-
logem Betrieb nur spurenvelge suftreteu, ateigt ebenfalla mit dem
ﬁ,rbeita\d.ruck. E8 handelt sich bei diesmen Suhatanzen zun weitaus -
gr¥osten Tell unm Alkochole, hauptslichlich um Methyl- und Kthyl-
alkohol. Diese findon qicit fast al'.xaschliesalich im Reaktionswas-
sor. Im Frinfirprodukt konnten mur Spuven (unter 1%) saharato?fe
haltigor Verbindungen, hauptsichlich Alkehnle, fastgestellt wer—
den. Das Rozktionswasser enthielt bei Betrisb unter 8 atéi durche
achnittlich 1% Methyl- und 3% Mhylelkohal' dia entsprechenden
Zahlen bel 20 atil aind 2 und 5.

\
£) 2-Stufon-Fahruoige
Un die vorhandenen Ufon tonser susnutzon wu kéunon, wurden
nur einige wenige Versuche in 2 Stufen gofahven. Dabei wyrde mit
oinom verhiltnisnesig wenig aktiven Katalysntor bat drucklosen -
Batrj.q‘bﬁ})aixinr Stufen aino ‘Aupbeute von 100 g/m5 €O + 2 H, or-
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Hﬁhs am* amuuw,uﬂa xm:e Fras .aﬁ' _P;igmgk.s‘.@ ﬁmmnﬂ gﬁ,m g, Jast

1Bl emfaeh Bé renkr;.;tun Kantniﬁ:en) mu: s..B. 2'{4 %mg .'m Bg'&fﬁaa
bid er wagcn dm. Auahautanhfalln abmst@lli: werdw pugte, Ein,
ananmr gnpmsatar Eontakt (ﬂahﬁttaamcht 0 95); dar du_mh }:se-,'j
1aat1mvs—- wnd mgnkvﬁmgchg E’_-!hl‘ nt&rl: haanaprucht wordan*wnr,
konntm 153 Tagc nit guta:c Ausbaauﬁm in Bgtria‘b g@hﬂltﬂn wm‘&anu 5
Boi doa 1ackemn Kamtalﬁtan ‘mit" Sah{gttgawiche 0,3‘ 2 0.5 aagégea"'

mohnat ran nit zm:r 100 .= &20 Tngen Batﬁ,eﬁudawar. m:;aa/%mm-

che sind aber’ nouh niuht ﬂbgaachlausmn. o "

T Hm den’ E:Lnﬂusa dmr Kuntﬂgtmhichtlﬁnga 2 t;tudiemn, mu'e
“den Anfang oktoper 1958 7 den vornanaenen Bton mit.1 n Kontakt»'
hihe nech 2 ISnn—RShzonsfen von‘4.5 B H&w in Botrich gqmm:usn. -
ﬁie ﬁaumgaﬂﬁhwinaigkaitan wur&an zunachat aui‘ den (fbliahéﬁ ﬁa!‘t

" ven 100 @’ S:rn%haﬂﬁ@m jo _1713 montakt wnd seunae géhal%t\. Es mm
alao gegenﬁher den kurzen. ﬁfun (1 w. Eﬁhs) nnr ‘die, linaara Sﬁrli-v

gagencmindigseit ga!inc’mrt. Diem'wgr, da die “Been glsichen ]
2\1‘%!::@:4; }mbon, ‘4 5 nal ag é:roars e bei acn lmrzun lﬁ‘en. , .
Ein véi%ai‘éi‘ I‘E—Oi‘aa mﬂa ﬂ\ir w'g, 50 on [{Bhe miﬁ Kgﬁtakt gnf{illt,
u.nri Selds E:rgabnmua mu: "um vergleic}i harangezogen. nie vorauche
wraou nit sinen co—'l'h02-dg0-ggntakt auf Kj.(;.aelgu.r (Nr. 4194)
d\ﬂchlsofﬂm‘t. Ep zedgho, -aioh, dasu de. geéosere; Séhﬁﬂh"ho gﬁn— \
txtig auf- dia Auabauta’ oinmrkt, Die Ergobmsse waren (;}emim :

N :‘::a Diner Btufe): ‘ e
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o Durch die grBosere linsare Strdmuugsgqschwindigmst wizd
auch ai5 Bildung _gnofdrmiger Eohloawassoxstoffe surfickgodrangt. '
In 1w-0fen mu'den Jje m3 umgesetztas 00 + 2 B in })m'ohnchnitt

30 g im 4.5 n-0fon nur 20 &g Hothan erhalten.

Bei der g“basenen SehichthShe entstoht auch wen:lge Parafe
. .Tin, wie mia ~ﬁebanut. Kurve zmu erochen ist., Kontakt Hr. 4194
ist ein Bonainkontalt (co-rmosto auf Kieealgur), wihrond Konm
takt 3007 (Co~Th02 auf Wiegolgur) otas zur Bildung von hhoron
Kohlemmsserstoffen naigt, Diese Verguche worden %. th"a\urch binen
10 = hoben Ofen mit 15 wm Kontaktmhren noch erwei’terba

‘
“~

Entaprochend don Varuuchan wmit langer Kontaktachicht, bed
donen die linsars Gasggachwindzgkeit grisser iat als bei der kur-.
zen Kentskischisht, wurden auch Vorsuchs mit Vizgms ausge fifhvt,
Es wurde dabei bei gleicher Eingangsgagmenge hinter dem-Mithler
ein Toll dos Restgases sbgozogen und noshmals Uber den Kontakt
Feleitet. “Die Wélzgapmenée betrig das V!.o:_‘.'_fnbho dor Bingaugagag-
uonge. ES handelt sioh hiorbel nicht ug elnen Kroislaufprozess im

" Hblichen Sinme, boi den dio Hpoktionswirae Jdurch das Kreislauf-
cae abgalithrt wir&, aondern qur uz oine Verinderung dor Stré-
wungsverbilinisss in Ofen; da je die Ofenkonstruktion alloin
eino peniligenda-Wirneabfilhrung gswﬂhrleiatat,' . :
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Die Versucha wurden in 470-1tr:~P1u€€ana‘£‘an \md im dmck..
losen Botrieb dnrrhgnfﬁhrt. sie orgabea oinu Erhﬂhung dor spani_'
fizchen Ausbents um 10“%:

i3 - .
Wﬂlzgasva!‘suche in don R8hronSfen sind 5.3t. in Vorborei-

“tung.

.

Vamuche in engoten Kontalktréhren _(Granzschichtofan) .

Ter 6-un-RShrenofen glsicht in allen ﬁiﬁzelhnitsn den an-
"ideren R%hrenbfen und unteracheidet gich nur dursh s geringexen
Rohrdurg)mnsuer und die Ar¢ der Xontakifilluug. In den 15umm-38h
ronbifon liegen die Kontakttoilchen (3-mr-Pillen oder unrogolnlis-
sig geformte K8rnibr) regellos in den Eontnktrﬁhmn, vihrend im
6-mm-Rohr Rontekipillen von § mm Darchm oser aufoinnuderstohen
(aishe such ‘Selte 65 Bild ). Das Gag strbmt slso-durch don nur
wenigs Zehntol Millimoler weiten Ringquerschnitt zwinnhan Kontalt.
pille und Rohrwand. Da die. Reaktionswurme also nur mmr ainen aehr
Tuwzen’ Wog transportiert werden mugeg, konnto von diesem Ofén eiue
besonders gute Wirmeabfithrung und nahezn v81llige /mé'ﬁparamrgloichw
heit im Xontakiraum erwsrtet werden. Diese Erwar tungen .wurden duxch
die Versuche vollkonmen baatm:igt. Dor Ofer brnte bei sehw ho-
hen Belastungen und Drucken bis zu 25 atll einwandfrai betrisben
-werden, ohne daB verstirkie Hothanbildung auftrat, was bei den
15-mu=R8hTen schon bei 8 « 10 atdl Druck der Pall war. .

Die Ergobniose der in diesem Ofen durchgefilhrten Versuche
sind bereits unter "Bolastungsversuche" und "Byntheseversuche un-
_tex Druck™ boschriebem.

In Laberstorium wurds bei den Aluminfum-Block&fen nach Fi-
acher fostgestellt, dag 'u.:U. die Ausbouten bei liegendem Kontakt~
tokr besrer slnd als bei stahandati, Fa wurde dahex ein Versuchs=
ofen mit wpagerechten Kogtalctrt&b,ren mit 3 ltr. Eontakt gebamut.
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Diener Ofen unborcchoidet sich, abgosshen von dar !iichtung doz
Gasstromos, in koinar Y.’aiug von den anderyn aufrecht atchenden
Ufen gleichor Griose,

[ e - . .
Eine Verbesscrung dsr Ausbeute gegeniiber don genkrgchten

Ofer konnia zwar nicht festevaicllt 'nardeluu, doch konnio der Ofen
béi Drucken bis zu 14 ati betrisben verden, chne daf schidlichg
{perhitzung des Kontaktes, d.h. veratirkte Mathanbildung, becb
achtet wurde, was bel don stehonden Ufen gleichor Bawart sohon

"btei B8 - i0 atii ointrat.

)

Besendors glnstig scholnt sich dle liegende Bauart auf
die Lebensduuer der Rontakte auszuwirion. Ein Kontakt. dansen
Synthegeprodukt zu 65% aws Paraffin beateh‘:«, ist. jotnt ochon
selt 135 Tsgen mit gleichblelbender Ausbeuta swischen 85 - 90
g/u5 COo + 2 }12 in Betriecb, ohne dass ur—‘je:mqla wisdprbelobt wur~
dg. Ein Abk‘lingen des Kontakies ist noch nicht an benurken. Diesa
Erschuinung vlmi darguf zuﬁjck};eﬁahrt, da8 baim oufrachtstohendsn
Ofen dis geblldeton hochbuledenden Kohlenwassorateffe durch dis '
ganze Hontaktsehieht wandorn wllzgen, wkhrand sie beir liegendan
Ofen nur die Kurzo Strecke bils zur Rohrwand du.rch den Honcakt -
und domn 1Engs der Wund abflieosen. Das Abflieasen kann beobache
tet werdon, und tatsicklich bildet sich in den lizponden Rhren
waten gowigsormafen oix kleiner Paruffinbach, dox abliufs.

Papaffinsynthoge_ o

Es wurden Versuche angooiellt, nit den iiblichen Co=Th0,=
Ratulysatoren sowle auch mit hier entwickeltsn Spenialkentakten
Paraffin wugen. To haot sich dabei herausgestollt, dad man
zur Synthese von Paraffin eweckolisolg unter Druck {5 - 15 atit)
und wit grosaser Dichte des Kontaktes arbeitato

Mi4 den {iblichen Go-’fh02~xstalysatoren -aurden bis zu 703
Paroffinanteilde im Ges~ntvprodukt erzlelt. Die spegifischen Augw
bouten lagon cwischon 80 - 100 g/né Co + 2 Hy.

_Bor Rontokt V. [ 5b { Co < ZnO - Spesinlkontokt )
lieforto bis zu 90 ¢ Pmraffinanteile. Das hiermit erzoug-
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%o P&-uffin ial mscmtl eh hﬁrLar nlﬁ‘ ﬁes mi\‘: 05..’1'210 ~1£sim;{aam‘
5
TR arhalﬁane; 3 ‘uirfl da an [;narbt&itut, flun Peraffin mit, nira i

o . L E R s

g T T T o

. 4':‘??, e Bowi*no Kunmt cn-zm mtak*
R El'r. 3440"’ NES L Hps WE 56
I _7%‘,'.}1 Sohmpkﬁ. , f % " |achngks.
Bo¥iz01-105 1ien: Fyaltion, E gsj.g;“‘ 7t | 59;:; L B3%.-
Toluol-l¥aliche Frakblon | 8.6l - 81%7|: 214"} 100% .

Xylol=loolicho Froktion' | - -si2..| 106% | 1s.2° | 107%.
Aylol-unltslicho Fraktion - | - < |- -s.0.{ 120%

‘Geénubdurchacknitt ~ s .| 100.0". |es.80%." | 100.0 | 101% -

o ) ] o R

R : N n 3
Laufenda Arbel‘.en und’ Vereuchsnrogra!mn

. . o /
Dic beiden Plnﬁtﬁndfen wurdan fanwi sthen stillgelage, wsil
hier neue Erkenn'hn{sse nicht mehr erwe.rtet werden sonne!:.

Polganda Vomuche swa in A-ben odor fir die nhohoto Zolt
vorgesehenr

Synthaae in. 4 Btnfen. ‘Dabei wird erp:obt, wﬁ.e sich d.a.e

. hheze Raumgeechwindigkait anf die Lebonpdauer dos Kontak-'

tes auawirkt. )

Versucha nit verechiedener Bbhe der Kontaktachicbt. Diese |
YQ\EU.ChG UGI‘ﬂBﬂ mit einsm 10 & lgngqn Ofen gswodberts Aua-
: uerdem sind wei tere Bglnstungavarsuche nit langer Kontakt-
. schichd vorgennhen.

-, '

Yexrsuchs. sur Parafﬂnmthesa viarden- mit Spezialkontaktan
fortgesotzt. L. i = . L

 Im Etegenofon 8011 studiort werden, il 'sich dlo Resktion
" auf den Kontaktraum vnr’ceilt. .
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s ﬂarwwm' ) -
L] avmlois in kg ?mﬁnkt
. ) mm{:akt wnd Qx:g

. . ® _ne;rnola'uehe zm

e
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R ﬁurumargemgmahl . Py ' Koa.l/mzh “G'
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S . 00119

Ulismotoshniachs Dovochmmg dor Syntheserligen

i . n .,

I, U:lﬁmtrampm auo dow Komnktsohioht und Tenggmturvortonung

In aio nt:n'l: czothorno Rmzktion dor Kohlonwaozerstoff
Synthaas my innorhald schy ongor Temperaturgmnzen in dox go-

. viinnehton Richtung voslhufs, wird der Eontakt swoololifig zwischen
Iaihi£1fichen angobracht. Dié einfichoten Formen dor Ausfilhrung.
die cuch dor Boycohmung suglinglich oind, bestohen darin, dob man
don E@ntokt¢ entwodor swischonm paralleien—ﬂatntan oder in Rohran
cnordnot, wobel vorteilhéft auf der dem Kontekt gogenfiterliegen- -
den Seito dor Mihlf1H3cho sich eins vordnmpfendo Fliiasigkeit zur ‘
Uhrnenbflhrung bofindot, De Benifélung dor Abmossungen dor Ron -
taktrﬁma, alao Rohrdurchngocor bomp Flottenabatand; ergibt sich
dann wie folghs .

1) Dor Fontakt 1ot guioghon parsliclen Kublf)iche folegerts

Es bedeutene

2 9 = EKinifllichonabstand in mix.
~F s 'Dempbra.tnr in .
n o Fiimoleitzahl in kal/mh %, (=8

igt olve mittlere Wirmeleiizahl
eincusatsen; welche die Wirmelei..
tang im Eontekt und im Gas berficlk.

olohtigt).

A = Bel der Rosktion erzeugte Whrmo
in 101/o? Rontaktraun, h.

At ) _ = Zullissigo Temperaturdifforens in

% cuiochon Iitto Rontaktschichb
F3 wmd Rﬂhlﬂ&oho. .

'
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Schnitt durch eino
Kontakttasche

. m(}Be N 00120

. M ; AN iR . .
b l § fAngonczmon: Cuorflichontemperatur = -
§4~ S 5, ,§ dor Edhlviindo konstant.
2 ; 35 . ’
' % J s _f!s S Dis 'orsangta Udyme ist m:
‘E £ ; d8elsds. g _ 1)
4 A2 "%
19% 5 - Die Urmoy die aums:denm Inneron
° dem Volumanelementzqgeﬁlhrt wirds
| NPV
N dQ'= AL 2d¥  2)
v 2 '

D:lo W&ma, die .aug dem Volumsnelement sbstrfmts

i@ ~,¢c¢~ ,d@" 4)
é’dwq»c—]tf a-’[da) dy '5)
T ds
g = - \ﬂ,d«?,f(’-} .8
: L
il S =0 db w0 O =0
g
,7,-6".&’6 = = N, GH . 7
2.5 s =t 2 : 8)
Az ) T :
W e, b B
Cg=ﬁ.d:,a+'f)}, ' 9)-
ne 2. A
R A A C AR 10)
2a

d@”

—ﬂf,dvﬁ 2.6 4(532) s 3
T s . )
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B e T [N S,

- Eaxdoal$eoporatis 88 0 © 0

s = fo B aa-n) Ly

Dor halbo mnﬁembutanﬂ orgibt oich dann ou

Sy = erh )2 At : 12)
L / -
odor dfo ouftvotendo Penporaturdifforens iske

At = &% o ' - )

£ - A

2) Do Kontukt ‘boﬂnﬂat uioh in cinom Rohe, &ns von Kihlmodium
unnehlosacn 10‘&.

o3 »badauﬁgt:
x'. ] Mns dos Rohxon in nm,

mo Bosoichmung dor fibrigon ZustondogrbBon ist wig fﬁr 1)
" geuihlt Tordon. "
Angonorzmn cuo O‘barnllchente:npamtur don Hohrau 1ot konstant,
Dioc in einen Volumenolement orsevgto
_ ‘E’Bmo ints
,4Qe2r sdregq - 14)
Dio Ulleso, die sus don Innoron doo
Rohrco don Voluneneclomond sugofihxt
wiz}ﬁ, in%s

Herip

7 4Q' e -a - 2¢ 7. P 15)

-

i 7
und dio w&m:a. die aup dem Volumene

olczont a‘bgtwmt:
. Schnitt duxch oim -

Eontelstrohr
2B < lp.orw dd-nin dr-ZE) up 1)
“r s
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Der Versleioh von Glaiohung 28 und 12 *ergibt,
Plattenofen e:lnem Bshmnnfen in. Bsgg auf Hﬂmoabfuhr gleioh-
wartig istg wenn 8ich dex. Pla.ttenabatang gum Bohrdurchmeasar

’vermm wio 15 128 (Siehe ok’ Seite 107 unten)

])er notwendige Platten&‘bstand ist‘ aua Bﬂokaeite 65
belicbige Kontaktrmmleiet\mgan und verschiedene Temp;ratnz*— :.

-untaz-soh-.teaeat 4nnexhialb der Kontaktschicht zu entnehmen. In':;
gleicher Weise Simlmxf Eﬁekseite & die, Dimenaionen. dar Kontakt-
rohre eines RBhrenofens eingezeiohnet.

'.

KA

Fir, ade Berechnungen vmrden folgende Annahmen zu Gru.nde galeg’cz
.. e \ .

;a) Die Eeektitm 1ot ﬂbar dan ganzan Kontaktraum gleionmmig

verteilt. L i

. b) Dia pro m3 Kontaktrwm erzeugte W&me wurde errae!met ity

" eine Wﬂ.‘metﬁmmg van 552 kal bel der 'D’msetsung von 1. m3 :
00 + 32 zu Gl e und unter dor Aunshme, daB 5% des unge--
setsten Gases oich zu 054 it e:lnar w&rmetﬁnung vori 540 Im]./

-_‘msco-x-!!a\msetaeny,f 1 .

¢) Die Znua;mnenaetzung des Synthaaegaaeu wurde wie folgt an-

eenomme;u : SRS : -
/"?' p: 2 = 57:9 5‘
100 =t 2Ty1 %
€0, = 15,0%°

-7
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' &} ma mm:s_a&wm on- Eun’taktuaug

-—G
. ple eixm Sugmie 4oy Binzelkompmenmx; msch Vaxauc.han Wzr
,Hangsi: ,), der Wqﬂa rﬁr mutamitaehl“ﬁnd versohioa ns’ a.ew»

angeaebon nat, Si.o 'betragt 0,2 Keal/mh
; Konl.a.kt - 32 Lo am o 0s2T v R
R‘ontakt - co

Kontakt - °°2

,Km atct-Goa Geptach ™ 0057900927 ¥ o,muo,n * 0,15.0910«

- j-' ozoxonlnhf’m,(_

e I‘

Dieae '.Bereohmmg ist nat{irlich mu- eine N&herungsmethoda.
Yach den Anga'ben in Tandolt Bﬁmto:ln -exrgeben sich fir aie
mimeleitzahlen von Kohlenoxyﬂ-\'!aeasrstoff- und -von x'ohlenw
_s&ure—ﬁasseratoff«eemiachen el 60 SE ﬂaseerstoffemten, un

v otwe 35-% geringere Worte, als man ‘aus der Summeder W&ugeé )

-1ei1;zah19n dexr Einzelkompbueqten mxltipliziert mit dem je— .
weiligen Gasanteil erhalten ‘.7'311‘&69 mr Kieaelgur-synthese- '
gas ist, eine antsprechande Ahwaiahung zu erwar'hena Dem ‘stelit

. gegenﬁ‘ber, aal o8 aich bei’ dem Konta.kt nicht um Teins, Kigm

sselgur,. sondern um eine “mitl matanischem berzug versehene .
Hasse ':xandelt, wodu.rch eine Vorbesaenmg der W&rmeleitzahl‘

*4n ﬂhnlicher GréBenordnung von mindeatene 35 % = erwarten
" ist, sodaB daie der weiteren Bereohmmg zu Grunde. liogende

Whrmeleitzahl = 0,2 wit grofier fshracheinliohkeit den tate.
atchlichen %rh&ltnisaen gerecht wird.

#) Eengat: "Dio Warmeleitfw@;eit pulverfsmiger Wirne-.
: isolie::stoffe bei hohem Gusdrunk“ Maaer-
ta.tion Teohn.ﬂochnc!mle !dﬂnohem, 1934,

-8 -



';5;3,, 5o~ ‘X‘wvawix‘ﬁw:i’mﬂ % 6 55 ﬁ:mu’&, iy
SE A 1 mwwmmw
R T f-”%-‘é b e e
‘ rggr ga::; u%gn% -‘f

e x@i@ﬁm

edenperatur At in °C

1 " . ‘ ~
b et vender Titetachee
i .

|

Pialtenalstand Heom

No. 2 = Temperaturverlauf in dor Kontektachicht eines Rbhrsn-
ofensg mit 15 mm-EKontaktrohrdurchmesser filr verschiede-
ne Kontaktraumleisn n_bel gloichmissiger Verteil:

° der Reaktion fiber den Kontaktraum und

a2y Kontakt-aas = 0,2 Koal/m b _°C.

Wherdemperador ot in °C
o
|

L2

" Ghetand von cen Bufirach:

-~

M

Rokndurchmessen 152,

‘3\_"_ — e



fu &) Dle Anmahve, dnB dle.Besktion Gbew. den gansen Qs{ax?semnzt%

_ vorteilt ist, gilt umso woniger, fo grifer dle Hohrdwroh-
‘nesger besw. Plattonabstiinde des Kantaktofenn niml Tm "
ersten Teil des Ofens weorden anfeange atwaa hmm Ubartempe-
raturen anftreten, bedingt durch einen varaturktan mwn
In cwoiten ‘2911 .des Ofens wird die neskt:lon solxwgcher gein

" als.dem Durchschnittswert entsprichbe &s nimt ;]adoch rmch
die Wﬁrmaleitfﬂh:lgkeit dea Gaagemiaohen mit steigendem Um—
satz infolge der Abnahme des ﬁn&e}stoﬁmteiles a'b, uml

- 'beide EinfliiBe warden eioh ungefuhr ausgleioheno ’

s

Zu é) Die in dle Reohmmg e:.ngesetzten Wﬁmelaitzahlen sta.mman
von Versuohen mit ruhendem Gas. Da die Gasgeachwindigkeit
in Synthase&fan, ‘wie im folgenden npoh . gezeigh wird, so nied-
1’13 ist, daf die Strdmmng im lamiueren Gebiel vez'J.Euft, an;-
nen- dts Werte fir ruhendes Gas der Beohmmg zu Gru.nde gelegt

werden, " _ *
N . . e

Die nebenstehende Kurve 1 zeigt ﬁxr elnen Plattenofen oit
11 mm Plattenabstand den Temperaturverlauf in der, Kontakt—-
achioht bei *veraahiedenen Ofonleistungen, une. nebenstehende
Knrve 2 ﬂas gleiche ﬁlr einen Rhrenofen mit 15 mm Rohr—
durohmeaser. Belm Plattenofen ergibt sich bei einer Ul- -
leistung von 200 I:g/m Eontekt und. ng eine ﬂ‘bartemyeratur
. in der Kontektschicht von ungafihp 2°C, bei 400 kg/m Eon-
takt und Tag von etwa 4 C. Bei dem Rhrenofen mit 15 mm
sind die Obertemperaturen bei den gleichen Eontaktraumloie
stungen genau so hoch wie beim Plattenofen mit 11 mm Flate
tensbetand. ’ . ) '

-~ 63 -
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Dnrelmrenser eingefﬁn'ﬁ'j(siehe ue-
‘banatehenda Ab‘nildung) Dae Syn- )
thesags.s atert durz:h den Kreia~ 'f
ringrmm, der von Kontak‘bpilie tnd i
aoim ge’bﬂdet ma. ‘ T

Unter der Annahme " de,B in.ner-
halb der\Kontaktpule ain verhtnt..‘
; uisnﬁ.ﬁig gu'ber ‘a’amdanagle:.ch in- .
fblga ‘der metanisohen Beqchaﬂ‘en

) hei‘b‘ dea Kontaktea e;-;-eioht wird,
. -maff ade! Y?ame .ubar deni iy eini
zeh_utal m.llimeter betrageﬁden
Baum zwiaohen Kontalct;aj_ua r:}nd
Rohy aba‘efiihrt werdof,. Ne‘banste- -
\hmae A‘b'bilduﬁg ( ckgaito 63) s

Sohnitt durch die Rohre
ainaa Grenopchichtofens

-TQ



- jgw i

i
Lo

’@d’nﬂ;ﬂéy

R

SR

&u",&fs o’ff' &Mmzfet,.etaﬁ" ff'..x' ?Efgzzfﬂr--m’t" %

3

3

(i

A
T
1

3
3
3

SR

liobomti

e
emes

. O

e

e
vumwumﬂ du Sa:u u’]{whn 4 c




man aich die Poren miﬁ einem nicht wﬁmeleiten&en l{ed.imn ge-:
111 denkt, ’betrlsg{z o 12 Kcal/mh °c. 31_5

gut wﬂmeleitanden Kax-pam wird keine waaantiichen Vezrbesae'_
rungan \zuz' FoJ.ge ha.ben.xﬂaoh Bartena“) g

+) minaz“bae W&rmeleibvarmﬁgen oires Kugelh&ufaerkea", Forw .
e ﬂoh’mg auf dem Ge‘biet dea Inganimxrweaens,w}e, Band 9

+4), Bartons: "wamemuzam,gkeu ein,ea Bemiauhaa : ’on Hetallku
g@l{,ﬁ\un& Byn, E’omchung.

4936,0}3&@ 75 Foo 4“3911:.
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o sind sapasy owal Wogs suw ’?m*sr:l.ﬁ:la’.a;.umj diesas f6dns
kons boschridion vorden. Tintler - Muf z*ghmﬁél legon dan Fon-
talkt wallatindig in 8] und lagsen doo Cima durch #1 und Kon- -
Sakt hindurahporlan. - .

AT
In Leuna gind Verxsuche gamchb wox‘deng den Eontekt nit

U1 zu. berieseln, ux B0 an Jedo Stelle das sus ?erﬂmpfﬁng ’
ben&tigta 01 zu br:.ngen. ollte men dte gesamte Ronltionswilve
ne durch leerdampf\mg mgbringan, 8o milfite nen bei einex.
Kontaktraumleiutung von 200 lg/o® Kontalt und Tog und oiner:
LVerdampi\mgswﬁme dea Ules von 100 Kealfkg 267 kg 1 stiing.
Iich -auf, oinen Eubilmegor Kontalct eufbringen, Jedoch unter. -
“dor Voraussetsung, daB men das Ul sehr gut verteilen kens und
alles U1l vordempfi. Bemutzt man die fiverieselung ‘nur als !
Unterstﬁtznng der bisher diblichen W&maabfnhr, 80 kommt man
pit einem Bruchteil dieser 51monga sus, z.B. wenn man eino
'I'emparatu.rapitao von 8% ‘beheben will, mit 2 67 Lg.

- Dle Anrend'barkeit des Verfahrena 1st dann ohne weiteres
mbglich, wenn der chemische Umsatz durch dde Berieselung
nicht. beeintrlichtigt wird. Nach den bisher vorlieganden
Versuchen. ist die Berieselung pit eigenem Produkt chne sta-
rung der Reaktion mﬁglich. :

IIT,EinfluB des Druckes auf den Wirmetransport sus dor Kontalctschicht

- - -Versuche von Hengat (Sieha Anmerlung auf Seite 67} zeigen,
dad bei Vasserstoff, Luft und KohlensHure mit Datomitmehl durch
ErhShung des Druckes von 1 ata auf 10 ata nur eins Verbesserung
dos Wdrmeleitvermigens un etwa 28 ¢ eintritt (Siche nebenstehende
Eurve). Dle weitaore Steigerung des Druckes auf 30 atli bringt -
nochnale oine Verbessezrung wm etwa-7,5 %. Men sicht aus diesen
Zehlon, daB durch Druckstoigerung oine grofe Verhasaemng dexr
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xurvg a.uf setfe’] )"_mit ainem }?Aktor n,. dex
; uchieden 151; e nauh dem- Gmd asr mnsetz\mgv una éns dar e enat‘

i

handen Kurva\fﬂr eliébige U' aetmmg gntnoms en‘ o)

&as Syntheeoofann erfolgen oder m,anlegt d.te Auﬂxeimg mzf' en’;
Ofen hinein. Zut Bmxrtei.lung‘ er E‘ra(;a, »wlehen,&nteﬂ des Ofe -
rmmun man i die Anfheimmg des Syneheéegaeeo benstigt. fenn™
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i PR & ‘{;X{:iﬂg ng'

giszs 4m Ofem avfolphy words & mx&nw%au@;e Purva. sobrexien T
wamle daled wersnsgennsat, {'mh bl oiper Syntlosd leoparatar wol
250° to fufrelmung s waf 195% nr«:olm, bovor o -dan den -
Zontak$ erwalchds Inferden virde engutionmen, 408 ein %‘*ﬁﬂ}fm
Bit 155533&%%2'@319‘5@1%@5 &a&muk ‘ate Shrﬁmgimlxmi
narsn Qahia?. a&:rsviﬂl?u i

: Dio W&mﬂh&r@m@,‘m m;;ohnn S;m%husagm: und no}mmm
ergibt sich donm nach Lgmm&*

Hngnolaiﬁa&m % ﬁ'.ﬂﬂ Ssnmescgaeaa 15%:, uia beraits r::ﬂher unge_- '
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im Erdgaa vorhanden iﬂtc Das Heizgas muB aueh ex;tschwefelt war—
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der Goaper mu& solaﬁge ﬁber Demh gefah:ran werdan, his ‘die Ste:lne
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Dampfdﬁbo, mlcha in 'die Leitung vom Synthoaeofen zum Dampfsamm-

. ler eingebaut iot und ‘die Funkiion oiner Umwalzmmpe erfillte. In E
Dampfoammler wird der uberschiiesige I)am;pi’ dn.roh aine K(lhinchlango,

 waldhi-gleidhzoltig ddo Konstanthaltung des Dampfdruckes und da-
mit_die Ofentempemtur \‘iberniunnt. kondensiert umi ﬂ 3T einen Kon-; '

”denatopf &us dem Kreislauf a‘bgef\lhrt PR ‘

Die Kmmmg des Synthsaorastgaues mit dem Umuetzun pro-

dulkt erfol.;t obaxmo we “bed. allen anderen Vamuohszifen durch’ ’

direkte Kﬁhlm:g oit- 'ﬂasser. Zur Ahauhaidun@ dea !.eiohtaiedenden )

-uist der Plattenofon ebenso wie dfg anderen vursucheﬂfan mit emar.
‘AmKohlexmlegq ansgerﬁstet,
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uxﬂ Gamreinigung iat_.

el 1’1“2‘1’52“ hﬁbifoi’aq ;

Um Veranchn untar arhﬂhtem Dmmibbin 20 atﬂ duzchfifhron -
zu kdnnen, wurde ein Platierofon von 190 ltro Kontaktramn in gmnrl--
-sBtalich gleicher Auzfﬁhrung wie der Hiodnrdru.ekplattenofen in ein .
drnokfentes Gehé.nas e:l.ngabaut (Saita 109). Do Wﬂssorkﬁhlung mit ’
Thermosyphonwirk\mg untoretiltat, darch, Einblaaedampf und ‘dié: Anord= -
nung einea Dampfsammlom ist ganz ﬂhnlich wie bei dem Niederdmck~ n
"ofem. Ebengo die Abfuhr des ﬁbemohﬂaaigen Kondonsatos aus don ‘

. Dampfaammler ibex einen Kondenatopf,wodurch der Uﬁsaerapiegel :Lm .
Dampfsammlar auf gleicher Hohe gehaltan wird. Diese Anordnung uy-
Einregnliamng des Wasserapiegela mrde bei- allen anderen 'Versuehe-‘
‘Bfen mit Ausnahmé der elektrisch behoizten 'beibehaltan. ‘

* Dor Druékofen hat im druekloseu Betrlab ebenso ‘gut we der

: Biederdmckplattenofun gearbeiﬂtat. Bein. Ubergohon. auf Druckbetrieb
hat der Ofen aschen bei geringon Uberdruqken von 2 - 3 ati varaagt
und ist durchgegangen, d.h. ﬁbarwiegenﬁe !dothanbildtmg. Diese Er-
ucheimmg iat nur_ g0 zu orkl&ren, daB die Befestigung der Platten
auf den Kﬁhlrohren dooh nicht a\xsraioht, ‘um ei n-oiny

" Rohr eutfornten Stello uml dem Rohr d.ﬁrfte nach einar dnrchg\:f
'tan Berechmmg nur 1" Uetragan- 'Durch dio schleghtun W&rmelait- ‘:
,verlmltniase zwinohen Platte und’ Hohr entsteht an eaer Stallc
.‘ain Tompsraturspnmg, und. dia ﬁbertampemturen in der Kontaktaehicht
werden so! hocl:\9 daB der Ofen dn;'chgeht- e
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Um dtm. Einflnae dea Bohrdurchmaaaora Btudioren o annsng
warden fdr oinen Betriebndruck bis 25 atid Rohre von 25. 20, 15,
‘10 und: 6 o vexwerdet (Seite 111). Um ‘d16" Rohre’ harum befin&et
sioh ein dmckfastea Gehziu.se, ebenfalls fﬁr 25 aﬁﬁ geaignet, )
_das ﬁbsr den Kontaktraum hinmm mi'!; Wasser g\afﬁnt und duroh
elektuacho Beheiznng anf Syn‘sheaatemperatur gcbmoht wird. -
.ﬁ'ber dem WuﬂSerraum bofindet sich ein. Dampfpolstm' von 500 an .
Hﬂha m .das Kontaktrohr ehenfalla durch. diostm Dampfraum hin-
dnrghﬁhrt, findet dort die Anfhe:l ung des Synthesagaaes uuf
Baaktionstamperatur ntatt. Diea ordnung hat sioh gut baw&hrt;-

. Die Abaoheidnng dea Prorh:ktes d\u-oh mdirekte Kﬂhlung
erfolgt ip beknnnter Weiae. o ST




. Die HUhe ‘der KontaktschichtL Qon Versmchsﬁmn 8t
1500 . Durch Vomendung dines andsron iy diur:.a ala Waaaer ’
in Heimantel kdnmm Synthsaotsmnemtux;en bis 40 0%
Ofen erf'eicht uurden.

b

Fﬂr hBhere Drucke bie '200- atﬂ auf der - Gaaseita nnd

100 atd. in Haizmantelmum mu‘den bfen nach Seitq 115 ge'ba.nt, Wole .
gmndaatéuch den gleichen Aufban wie dig’ 25:ati-bfon habon und -
-auch gunan 8o betrieben wordeH. Dar Heizmantal von- 100 atfl soll
dio Synthese bei 31C % untar Vomnduns vori E?aaser 1m k[untel— o
Taun gostatten.'Die Ufen wurden mit 16 mm liohtem Dnrchmuuer
ausgefﬁhrt. ‘ - . '

e) Einrohrlsfozi ﬂir Ioo atﬁ L mit i}leinspr:ttzung

" Zua Studium der Blainspritzung in Jdde Kontaktschicht
-unter Armandung hohar Drucke dia- 100 ntﬂ und bei grBsaaram Kon-
taktro‘nrdurchmesser vurde der 0fon nach Saite 114 gebnut. De:.-
lichte Durchmeaser des zontaktrohres wu;rde ot 46 nm auugerﬁhrt,
der Hoizmantel, der genau vie bai den bisher boaohr:lebonan Ufen
ausgebildet wurde, Yann Qurch, alaktriache nehaizung 'b:l.s 100 .
atil’ beaneprucht \verden, g\sstattat also bei Verwsndnng von "‘as~
" gexr Synthesetemneiaturen bis 310 .

Dle Aufheizung d0° eingasprj.tvten Ulus ;.u'talg!: m R
Synthaseofen in siner Schlange y welche durch die heiase Waml
des Damptraumos orvdrnt wird, :



{'Hahro nbgohlin&et wardan, da aie,; I
Rithlung gohabt ‘Bitten. .




Ofanleiatungon, d.ie ahar im Butriab m.em-. é}roicht wordan sind, fixid

omagl.tchnn. Er gleicht in allen_mnzelhsitsn don unter 4 baschrie— :
banan BBhranbfan und” untarachaidet aich von J.h.nen nur durch dsn
ger.tngan Koutaktrohrmxrchmaaer vom' 6 mm liohtér%i.te. Bai 1,6 ‘me
Hoho dex Xontaﬁ:tschicnt kamn dor0f6n in 153 Rohrei; 629 Lr.: antakt,'

in Pillan ven 5, oo Durchmasser au:t‘nehmon (Ssite 119). . -

- e

Das Fﬂnen des Ofena erfolgt ao, daB man cue Pilion zuerst '

in Glasrohre won ¢ m Durchmeaser einbrizzgt, diese Glaarohm vun “
15 o Linge auf die ‘T fzillenden Ko!itakﬁrohxve aufaetzt mm die Pil- ’

1" einlaufen wuato : . ;

Die Regenomtion ﬁos Kontaktaa geachioht zvmckm&saig im
Ofen eelbat und wird daduro‘h vorganommen, daB man, an’ btalle von. '
Wasser eina ).Iischu.ug von Diphen.yl und :Diphenylonrd in &en Hantel— .
raun. elnfiillt und durch éine elektrincha, um den Kontakt herum’ be-
findliche” Haizu.ug den Ofen .aant Diphenyl’bad aut die gavimachta Tom~ .
pem'mr von 300 - 400 c bringt- Auch e:lnige van dan untex 4 be-
ﬂchriebenen Gfon sind mit eolchen Zusatzhaiaungan auagerﬂetet.

’ L 6 Stufenofo (séitéfjjaa) :

aimi wio bail dan anderen Gfen vnn verdampfendem Waﬂser xmge en,
das hintereinsndez' duz-ch dia 5 Stufen strbmt. I)ampf und Wass
trernen eich in eimar Obertrommel. fn welcher‘der Dampf an einsr )
Iﬁihlachlnnga kondenaiert wird u.nd m den Kreia].auf zurﬂckfliesat.
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Zur D‘ntmrut{itzung dar zirkulation wird au .hi an{ 8 ourxs einor i
" Tplaifpunps’ Daip? durohi oine Dltag An: aiy Lei'mg Fom- 0F6n ‘mir 1 —'
Obertrommel ein@ablauan. Dieaer Dmnpi‘ wirtl ebenfane dﬁ:mh Kﬁhlnng
i dev. Ohertromnol koudansiorh und. Gbop e!.rmn Kon

ah@mhrt U :

: Dor @n..o Auanenmntal das Ofans ist auascrdem elektrieoh
'beheizt, damit in den Zviachomtﬁok:m Wiachen den einzolnan Sta-
fen knim Abl:tihlung dﬂs Gasos untez' dte Synthanetampuratnr rsi.n«
tritt, Zw.achan den Stufen lcann entwadnr Syntheaagnﬂ und Proaukt

- ZUY, Untnmuchtmg ab@"ogen und uueh Gaa zndoaiart werdan. B

\.
" pla Abdichtung dor o.‘lnwlnon Synthaeeatufen gegan den

Otonmntel axfolg-b durch jo. 4 Kelbom*iugo. .

'5: B Vor dem Einsetzen dos stufenkbrpers in den Ofemmmtal ‘milas
san dio Stufen mit Kontakt gefiillt wardon. Zun Eatlaeren wird dez‘
St‘ufﬁnk&rper abanfalls aus .Gen L’Hntelmhr herausganommsn. : :

.

.-

70 _v1éraéufoh:"g§hr'en8fen

. Fﬂr oinsn VGmuuh mit 4 hintoreinander geuohaltaten stu-
fen wur&en Ufen ‘mit 150, 40 und 12 1tr. Kontaktinhalt godaut und -
‘einsr der 'beraits m:ter 4, beachriebenen’ ﬁi‘en van 5 1tr. Inhalt alu
4: Stufe gen‘ihlt. Dle Ufen, die auf Spite' 122, 125 2,124 sq aehen~ .
sind, veiaan keine grundsitzlichen Unterschiade gegenﬁber den e~ -
raits basprochanen RBhrenﬂfen auf.
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N ,Dar verschieden hoha Widex-ataml in dqn ;eohran exma Rék
X renofena bedingt bei cten gar:lngen Gasgenchwiudigkeiten eizm dem
'Widerstana proportionalo varechieden}{ait in dor \Beaufuohlngung
~rde.. einzelnan Rohre Trm bel” Vomc‘nen diesen Untez‘aohie& ‘im Wider:
' atand ﬂeitaehaua auszugleichen, ‘mrde bed., 2 dar nntalv- 4 'beschrie ’
benen’ Bohrenafen or jedes dor’ 13 Rohra ein zmstitzlicher Wider»
‘stand in Forn ‘elner Drosaelvorrichtu.ng gaachaltet dexrsn Vidor-
atand groas vmr gegenﬁ'ber demdenigen dsr Kontaktachicht. -

1

me konstru!.tive Auﬁﬁihrung dex Droaselvorrichtungenr din’
In eine. gemeingame Abdichtungaplutte ﬁber dent Kontaktrohren ein

ge-»
aut wurdem zozg‘l' Shite 126,

126-;





