—NAVY DEPARTMENT
) BUREAU OF ss-nps )
wmme:l:ouzs.p.c.

—_— 14 Deoemher 1945 o ]

_ Sul;j ‘Microﬁlm of German SI:echnical Documents Intrbdnctory T
o ; , giatement for. - i . . o :
L During the cou:t:se@ts ﬂeld trips to exanine German synthetic
oil plam‘s and to’ inierroga”?ia German’ technical personnel, the members of i
. the Oil Team of the U.S. Naval Technical Mission in Europe obtained a .

detail study and examination. : These latter documenis have been mdexed
-and microfilmed by the Bureau of Ships to preserve the technical - L
. information therein for future use and to make possible the dissemination
“necessary to give each activity an opportunity to study the partlcular topics
“of interest to it. > )

: RN & e»»documenis in this series cover a va:riety of subjects They
are nsot ‘a.rranged.inany partjcular sSequence; but have been separa.ted

~ arbitrarily into sections' of a convenient size. An index'to each section

has been prepared and: 4Ppesrs- -at-the begmning of the sppropriate section.
‘In a.ddition, the indexes of all sections have been photogra.phed at the '
beginn:lng of the ﬂrst reel .

N

'3 The contenfs o:E this ﬁlm a.re not to be ta.kenas a complete -
record of the inforniation on any subject obmmedhmme 'U.8. Naval ~ .
Technical ‘Mission in Europe. Rather, .reference should be made to the”
 complete set of Hilms which have been prepared by the Burw.u of Sh:lm

. ii 11: is. desi“red to re:vie.w all the daba avaﬂable. s

L 4 o SN The Burea. “of Ships,” Research. and Standards Branch would_

preciate receiving, :for its technica;l fil*es,a copy of any transIaj:lons
ma.de of these daia. s v . -

i ao eyt i

'.I.'. A.. SOIbG“‘
- By-direction of -
Chief of Buread =~
" #nom BUREAU OF SHIPS, NAVY DEPARTMENT, WASHINGTON 25, D. C.
i o .

. “A_ \

s number of technical—documenis'for examinaﬂon. Some of these documenis .
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’ "Drevﬁné # D Sam 103 undated 2 copiep. Flow diagram.

Medium pressure synthesis or hydrocerbone LURGI ochte .

prooess. i oLl L.

Drawing # D Sam 101 undated 2 copiles Flow diagram°
*-Medium pressure synthesis or hydrooarbone LURGI Cycle

prooess, (gases rich in CO and using conversion gas)._

'i-«- \ et

' -‘28 Nov. l’9hh Propbeition I.
chle DreWing # 45099 10 Nov. 1944 Lest contactioven -

";;Rheinprenésen.w' e awl T
' Drawipg # 200/57 26 Tune 1942 “Contect oven installaticm. -

: 7 : . g
Q‘Scale Drawtng # b5179 29 June l9h3. Arrangement of

_‘tubes in test contact-oven.

'Drawing # OpS/Léé LURGI ‘undated. Arrangement of
" ‘iron oatalyst;e;perimenpel unit. Flow diagram. S

L Scele Drawing‘# M7445;2 29 June, 1940+ Ammoniekwerk
Experimental installation for 750 Talo.Mab§8. Flew

»diagram. ST ;

Drawing # 0D8666 15 May, l9hh._- ﬁﬁRGI“*
:complete cycle - Flow diagram. ‘

Scale drawing # OFT/llﬂ. . 7 May 1941 ~ LURGI ~contect -

oven 300 mn Nh.
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CC 55

‘vo Oo,‘-f
Soale drewing #4588 .15 Sept. 1941 External-view of all
the ‘tubes and base- with 61 holes.

f,_“Drawing # N2725§1' .Scale drawing of a catq;yst chamber.
,“16 May, 1939.

Scale drawing # 26136 Boiler support 11 June, l9a2.t”

Drewinng_Sam~lQh _»Undated. Flow. diagram. Medium

pressure syhthesis of hydrocearbons. - LURGI cyole diagram. )

,.Déaﬁ;ng # 7i:i?0 (Krupp # 072530/1c) . Fuel plagt_chamber
with tubes 24 May, 1945.. '

— e D

de

’ Soﬁle drdwing #'0670d. 1G. Farben. :PrQSSure converter.

‘_28 Deoc.: 1943. :. L R L f o l"mm.

e o . - e

" ~Soale _drawing # 0679 28 Nov.\l9hl. _g;eség;qggonferﬁer

) I.G. Farben, Evaporator.

"‘3' Sca1e drawing # CG71 - 24-Oct. 1941. Arrangggsﬁt.of N

5'aux111ery rings in evaporator. “Xo G;‘Farben. ”;

Scale drawing # 68ba I.G. Farben. 8 Dec. 1941.
Experimsntal evaporator Nw 250. Oxygen contact.
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'resin," HhIS'Chemical works%@three charts, 22 Apri;”
sy e oo

-

- SR R, e

i "Hxﬁrogen apparatus," Huls Ghemical works, products of
.of ‘the qecompositlon of raw gas" by an electric arc,.‘ﬁ o

" 25 May,’ 1945. ,

Lo

for producing pure ethylene from ‘raw ethylene and

‘whydrated ethy&ene, 25 M@y, 1945m e T

"Coke gas apparatus," Huls Chemical Works, Dercentage
decompos1tion of coxe gas by an’ electrlc arc method

725 May, 1945.

"Acetylenﬂ nroduction, soot manufacture, and low " L

'fpressure gas puriflcation," Huls Chemical Works, h pages, 23
) “25 May, .1945. R S _ -
.i-.- — - . . — . B ,‘ P —

ﬂHuls Chemical wOrﬁs " production chart showing raw-

materials 1ntermediate products and ffnal “roducts

(buna -and by-products).




[

¢

"The produotion or coke—eleotrodes for.»the aluminum

R

1ndustry," Leuna Werke, z—pages, 21 12 19L3A

"Soot Droduction," Leuna werke, 5 pages with chart; 19

<

“Nray’; 2939. (2 oopies). :

"Cost estimate of a soot-prqduction plant " Leuna Wer&e,

X June 1939. - - . _(f'm

"Over-all chart of" hydrogen boxes 1=5, Hits Chemlcal

Works, Chart # héo-ha. 4

"Chart of the Huls ethylene plant " Huls Chemical works,
Chart #hb b Aug. 191,3.” ‘

- ie .

. "WOrking plan of a nitrogen apparatus "3i.G.'Farben i
™ industries, Ghewt, : Lin ‘

zation.

A

'

. "Flow. sheet of gas - decomposition," Huls Chemical worksr
_Chart # h, 21 April l9h5.

9

"Ethyl benzol oroduction," Hnls,Chemical works, two o

pages with chart # 12 22 May,'l9h5.

"btyrol nroduction," Huls Chemical WOrks, chart # 13,7

21 April agus. o L

i

_"Discfiption of acetylene hydrogenation Hu 662 " Huls
Chemical works, 2 nages with chart # 6, 22 May, 191,5.
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"10 ¢ Cheok valve,'f Br. unkohle Benz:l;n A.G. ,”
NQ. FA-71_530-A, J'an. 2b, l9h5,“‘scale drawing._

"Complete set of drawings on H.P. valve," I G. Farben
industries, No. I\DB 2827-2 .Tan-_zl,_l9l+5. '

. "Slime-free valve," Braunkohle-Benzin Al G., No. A_'I.l,,96 2

‘Mer. 31, 19[,3,, scale draw:.ng. -

"Experiment valve for H—K—- Slﬁne freeness, _
Braunkohle-Benzin A. G., No. A1A9l;—2 Mar. 27, 1914.3,
scale drawing. T ‘\- -

#Expansion valve," Braunkohle-Benzin A.G., No. 181-

' \May 7, 1935, scale drawing.- Lok

Diagram of the distribution of the reduection machine
- ”500-2250 " Braunkohle-Benzin A.G., No. A383-
MRS

April 16 1935., for Bohlen worl:s.

Diagram of the reduction mach:ne, Brau.nkohle-Benzin, o

A G., Nc. A34T8 Nov. 5, 1936 for Bohlen works.

-

"Pres’sure Regul‘ator, pistons 20_5‘ a," Leimawerke,




-‘imineralol . Baugesellschaft ’N*2273-1 Sept 25’
._1937, scale drEWing,--'w=

"Lower thrust expander," Braunkohle-Banzin ‘A G.,

’ No. A322-l Sept. 20 l9h3, scale drawing.

l"Upper part hot senaratgr, raunkohle—Benzin,

‘.leo. A832-l Nov. 17, 19h3, scale drawi g.

No. Nh.022 -2, Nov._20 1937, sca}e draw:lng. N

vL'"__Z

"Bottom closnre 600 ¢ regenerator," I.G. Farben'

"f».Industries, No. Nh563-2 June 22 1937, scale~drawing.

- "erds for catalyst " Braunkohle-Benzin A. G.,'




':Drawing-‘# 76-[., Braunkohle-Benzin‘ scale drawing - 600 ¢
* " Furinel Neck. 29 Mar. 1935._ h R L

fbréwin’g' #'150'-' _ Braunkohle-Benzine scale drawing -

—1'

Lower. Funnel Neck 600 ¢ 29 Mar. 1935. S N

‘ Drawing #_206- _
I.ube bundle 600 ¢.

>

—_—

Drawing if 72— - Braunkohle-Benzin scale drawing pai
Lower tube sheet.m«l Ma:;ﬁ,;,l%5“ & ,

RN

Drawing # 75—A Braunkohle-Benz:.n scale drawing -

wer head and inlet and.—eutlet tubes. CLt

Drewing % 113_8-,1; 'w:Bfé{unESh-;Le—i«Be,n_zin sc-gle. drewing -
. Tube support,  July 27, 1937.

B U

.Drawing # A§6-16 Tube for tube bundles. Braunkohle-

Benéﬂ'_i.n',‘"*:*gigiéjié;'drawiné-, 6 May Ili93_5..
T 39,
) 24 May, 1935- .
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J 'pagéé ‘ '_’,‘i‘U"s'u'aJ. _Topic's-;
©.5/21/37 . 12 DS = 2l 1
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. 'Session 2 - .1/5/37" 13 pes. . Usu
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( erall cost Figures for automobile Gasoline and DHD
i;;preliminary nroducb from coal 1n a Lu-Op.~ Plant

'frcﬁ Dr; Y. Funer.- 2/4/19&2. _ 16 pgs;

‘A letter dated June 3, 19A2 coneerns DHD Gasoline making.
':Include two flow sheets of” tﬁe methods.nj . :

'Quality of DHD-Gasoline from‘"estnischen" Shéle’Oil a
9/19/u o ‘

by i

'lPossible Qpérating Date and Capitalithion;éf the DHD

P-la’m, " Jen. 30, 19’1;3. - _ : /’

Filé Notice of a meeting in Berlin/on 2/18/hh concerning

varibus probiems of gasoline and4lubr1cating Oil.,r




a

19&4 st Leuna._ conteins a summary of the confereno

T-52 Process and 18 papers delivered at the conferenc

(2°h Pgs.) - et =

# M8626(2)—4

AT-Catalyst Plant at Heydebreck Feb. 10, 1943 contains

;a repor% on’ Droduction of active,clay. lO pgs.,m

.o

- Flow Sheet o{ the AT (activated clayl,olant = l9h1.,

S

Report of visit, to. Leuna by v. Costeanu. 7/2/hg..

Contains report on the various process of maKing aviation :

_fuel. The report includes flow sheets and drawing._

File notice -(Leuna works - May 2 1944 - Anxiliary drying;\':

the dehydrogenation catalysts at the AT Plant with

Isobutane.x




«ng - according’to the cdnditions of

Leuna July 27, 19&2. Investigation ‘of

i

catalyst regeneration bn moving bid chamber and Fixed~

,hamber - Otto.‘

-

1 Delivery 5pecification for WArobin"‘

comrerec ot ‘




B Elecf.rochemie ﬂ, 680-87(_19,&1).“'_‘@,

Experiments:'\J lame Velocity I. concerning the'_
2 'eﬁical caleulation of Fleme- Velocity“ W Jost and
L. V. Murfling. A reprint from' "Aeitsch.rift &
' Physikalische Chemie (A) 181 208-1!;., 1938.

'ulThe Physical—chemical Basis for compustion 1n Engines -xhﬁ
;TW¢-Jo§t_— Reprint from Vol. 9 May,.1939 of the German

: Academr'-'bf—’mi-. o o oo -

Calculation for &- Benzol Hydrogenation Plant Me 968& -

'

;Leuna Aug. 2 1942 Covers.the reaction, eguipment
and calculation necessary ror the prqcess - -11 PES. -

Flow sheetswaﬁd diagrams 1nc1uded;4

‘Alkylation of Kogasin,— Cracked Products - June 8 I9h3.

3 pes.

;'Re ort on the experiment.v Using & drying oven‘:br -

.’6 pgs"# drawing.a




e




oie.li | Ammonlakwerk, Mers

chamber, cover, end casing




Drawing #M5661a—2 -

T _,_‘ -

Experiment Hydroforming Contraot, Converter. /—(300 a'bmos.
koperating pressure) D__:awing #M§79_3—\ .l' Ammoniakwerk
_L’S/AO. Seale dri winé(Z copies).

" “Stuffing Box.Body for Old and New Slurry. Drewing
#Mssgz- : Ammoﬁia__kw,erk;.-"'2/1_,5_/',39:.;*-"1 scale q'rawing'-

Pressure Reduction Valve rrom 220-0 "Emos. B

Drawing #764292-2  kmmonlakwerk 9/22/39. A scsle
drawing with complete details. ) ) (2 copies).

Immersion Type Preheater : ~Drawing # 7211-2,' _Aﬁzﬁqﬁi,akwerk
b,/29/L,0 A scale dnewing (2 copies) "Hair pin ’neﬁds.

"D. H. D® Cas:lng~ : Drawi:ng-#ﬁ-’?é@b:h ' A_nﬁngniakwerk ‘
8/27/1.,1 “Seale: drawing of casing. '

H:lg‘h\Pressure Diaphragm Valve Drawing #M9823—

'__Annnoniaxmerk 3/2/[,2 A scale drawing.

.Con'bact Chamber with Coke ﬁilter ' Drawing ﬁ%dl1649—2
' Annnoniakwerk 9/25/43 -‘ A scale drawing (2 copies).
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H:lgh Presaure - Special Valve for reduction station »__“

: .,Drawing' #M:r2037-2 Ammonfakwerk - 1/21,/1.4 A scale .

JRO

. Oil Stuffing box with leather collar. . Drawing #M1023h,—2
. Ammoniakwerk E 7/9/1..2 CA scale drawing._

Stu:t:fing Box. Body. Drawing #Mlo907— _Nﬁoi{gkwe'rlg
..29/30/1943 E A scale drawing. N

. '...‘Drawing' #!\1111_751":—2 Amﬂbaiakwérk— E ll/z/h3 ‘

i Heat Exchanger without coﬁl:lng cozll. .~ ‘Drawing .#Mll7"76a-'2..7
- rAmmoniaKwerk ll/2/k3 C ' :

e High Pressure Diaphragm Valve (325 atmos) .

oo TR .o . .
Draw:lng #M12056-2 Ammoniakwerk 2/ 5/1,1,; A scale

drawing with details of each part. ' ' .

. Stuffing box w:lth X2 Packing. Drawing ;ﬁﬂ2806-

Aﬁmoniakwerk 2/1;/.1,5. .

SO et




; Bottom Throat of Ho‘b Separato y
Ammoniakwerk 9/17/1,3. '

—— T e Sl

- High Pressure Diraphragn Drawing #M12056-2

L e Ammoniakwerk 2/ 5/1,1;. A scalq det_ail dravu-ng-". :

i
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:'Pér§§2.

. Notes on the work oonference of Synthasis plants in

N Parénﬁ.'

Berlin on 13 Sapt. 1940. l6h pages.

-Laotures by various teohnioal people ‘on aspects of

synthesisfinclnding gome tables. Dr. Feist.\'"

Gonferenee of 8 Nov. 1939.‘ 16 pages. Coavse - -

purification. '.Dr. Feist. -

-Industry Qonferenpe on 1k July 1939. 15 pages.

Cétalyétﬂquestions, Gas purification. Dr. Feist,
R s -

Industry Confereneeqof 5 May 1939. 13 pages._ Gontaot

oatalyst assemblies*gas purification, date on emptyingf

_contact ovens. Dr. Feist.

Report on: Division of ennual yield of hydro carbons
in thﬁ gasoline syn@hesis for the. establishment “of

the av§rage monthly valves.- Dr. Sohuff. ‘6 April 1939.

Part 6.

5 pages.

Industry Conferenoe ‘on” B‘Mareh 1939.. 9'nagés. g
Delivery ‘of catalysts, experimental catalysts, catalysta
quallty, yield.’

“1m

Contaot extraetion, contact 1nvesti-'

- ‘gation probléms, corrosion‘questionS“"ﬁgéﬁﬁiical s

prqgesg of the synthesis ovens._ Dr. Feist.

7




..x/‘

'ond ions,

use in synthesis,‘regeneration, life cycle




on’ Hydrogepqtipnziéﬁa "its‘—ix‘bdﬁétiqn ‘value.

‘Correspondence. "
L . : W

-«Catalysts :a.n‘d 'their’ characteristes. -




Raporb of tho eonfewenee on luhd.cating nateria.l Part 2 - Ageing
Hold in Ber:u.n uaya-:-a'"_lshz. } 269' :pages. ' ’

.stage). Lubricant. tested in anlrcra.ft di.esel engine. : B
.__Dr. Sdleibe, Dr. Bode, Date. 17 Har. 191;1 10 pages tex‘b 1 graph 3

‘ 1]J.ustrations 2 tahles. I'kper.tmental report prepared under the '

; auspieemﬂmraft and Hotcn' Co. '

f«:\

_'7 l_mmonal_pnoblems_ 23 pgS. test 11 mustrations. Dr, Heidebroek, )

 Dr. Kraft. Report made for vnm technical group. .

Report- on ""Lubrican% technique“ meeting of techmcasl. mn. . on
29 Feb. 15kl Chemical lub:r.'.lcat-ion of ai.rcraft enginea. The )
'problan of atirr:lng friction - 29 Feb. 19hh.. 32 pages mcluding

9 pages §1lustrations. Dr. Heidebroek, Dr. Kraft. - Report made for

" VDI technical groupe o




‘Photogrpaha o.tvax:loua mtrunenta ‘mmy teat.ingotmeh

Knocking mmstigat&ms ‘on a one cy].'l.nder motor rith specm

cons:lderation of knock retarding (de‘.l.w) h2 pgs. test 35. Illusp*, :




“'me calcula:tion a.nd evalua.tion o£ chambegs for catalytic mthernﬁ.c -
and endothe:mic reacﬁons which occur w:!.thin a na:rrow teanperahzre range"
By l)r.r Wirth July'h, 19h2. Len:na (20 pages) (2 copies).

'l’he report concerns an evalua:bion of different methods of hea.t 'bransfer
a.rra.ngemnts. Bes:.des a ma'hhematical discussion, pho‘bogra.phs of the

di.ﬁferent arrangaments are :.ncluded.

Investigation:- "The stability of various i‘voi-k:i_.n_g mteﬁai é;glzinét; b
carbon-monoide corrostont - Wyssomirskd snd van Hossun -
“July 30, 1943 Ammoniakwerk, Merse'bnrg (8 pages). '
A report on in'vesta.gation of subatitut.es for manganese-copper a:l_'l.oy

used in metha.nol synthesis eqlupnent Tables and graphs :Jlustrate

ey

corrosion ei;i‘ect.. The ma.terials tested are lls'bed only by Code mnnber.

’.' .A “Report concerm.ng the sess:n.on of the’ work soc:.ety for Knock mea.su.ranent,
Technical test:mg place at Oppau, Nos 161, July 15 191;1, deals chieﬂ.y ul.th
octane measurement and knock measuremen‘bs thirty—n:me’ pages mth' cha.rts '




-~

"Comparison mestigat:tons on I.G. test diesels" thlea.', technical

y ‘fbesting place;;OpZOO, report no. 381, May 15, 1939, 'besi'a on I.G. test
_di.esels and other motprs, ten pages with charbs. )

e

noverload cap'abi_'l'i'l;,y‘,of,isdqéta,ne and amma-.tic's"i,’ Pier, high pressure
investigation Im 558, Yov. 15,  19kl. The difference in m@&éhavior
between paraffin dnd aromatic high test fuel, eight pages with charts.

© nFuel In:jection," Germian’ antonnt:.ve Résea.rch, technicalv-ﬂ-resaa.rch

E repor'bs, per.fdﬁiia‘:nde of" different compressions—of fuels, 1938—19hh.

-

"Invest:.gations of- knocking Combustion. Heinz %genqr, Inv'estigatiohs
“of sponhneous eomhustion :m the gas pha,se, thir_ty-threé pages w:l.th cha_i'ts._'

<

~
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P @ o Prelinﬁ.nary cost report for Schwarzmeide lfor Hay, 19211;.
: J‘uly, 1.91|,h. : Gives productﬂ.on figures for Gasolines, o:i.ls, etc. - Dro T

JRESN

Kollmar 5 pages.

@__'_ - Preliminary cost report for éclmarzmﬁe for April, 19kh. Give
e ~"'—-prod.uction i‘:.gures for Gasol:mes, oils, etc. Dr. Kollmar. 8 pa.ges,

[P

w1 gra.ph.

@ " Prelimary cost report for Schwarzmeide for December 1943, G:.ves
pwoduct:u.on figure for Gasolines, o:ls, etce Dre Kollmar 6 pa.ges,

1 graphe ©

Report on production of Bdhlen Magdebure, Zeitz, Schwarzheids, Werks,
from. J5f = March 1943. 26 June, 1943. ' '
Productj.on of gasolines, gases and o:L'Ls, with master cost data, -

] Produc-b:l.on reports on Schwarzhei.de, B8h1en, Lagdeb'urg, Zeitz, from :
Octe - Dec. 19h3,andJan-Dec. 191;3. s T S
Prodnction of ga.sol:l.ne, gases,- i 54 : S




produc‘bion of gasol:i.nes, oils, e‘bc. 28 June, 19!&1'. 25 pages, i.nd.::ﬁ
tables and graphs, Dre Kollmer. | '

¢




ukcha.nge of Ekperj.oﬁ:esﬂ (usw)‘ N’ovamber 1938" (39 Pasea). ,z . "{;
A report marked confident:!sl oonce:rns a. conference on tho Fischer—

'.'L‘ropsch S‘ynthesis and rala.ted processea. _ Parbicipa.nts :I.nclnded‘

o The ta.ble _of '.contems lists Hydmca.rbon Synthesis a.nd Synthesis
' Qas prodnction a8 the main‘topics wh:l.ch are. further subdivide‘d; Undez',
- Hydrocarbon Synthesis, "Deta:ils of the Synthesis Process"' . S\ﬂ.f‘u.r
Purification, Reduction a5d mannfa.c‘bme of catalyst, ave some sui»}iects
‘discussed. Metha.ne cracklng a.nd the use mchanst gas from the Synt.hesis
‘process as a source for Synthesis gas a.ppears under Synthesis gas pro&.\ct.ion.
. z= Three flow sheets covm':_ng the overall: n.nstallat:.on, ‘the cat

- pmchlct:.on a.nd the reduction :.nstallation a:re included :|.n the reports.

m&w&" S '
B =T\ contnbu'blon on tHE & worh.ng of the Centriﬁ:.ge" D Backmann, (}46 pa.ges). L

A technical paper anpea.r:mg 1n the Veri‘ahrentechmk Noe 2,,.19’40 by
D, Back:na.tm is da.vided in‘bo two parts: -l -Actionm.thl)ry Gnnd:.ng
JMatter and - 2 - - Ac¢tion mrkﬁrg—matermio Sl

Besides a mathema?bical d:l.scussion ‘of the actlon, a compar:.son wi

other methods are showm in cha.rts a.nd graphs. - Literature references '

_are given.

* ncdst"deveioment work in Schwérzﬁeide, Ko]_‘Lmar, Mo 1_12, Feb. 12,
19!;1 Cost ra.tios of the product:.on of mdtor fuel from 1936-19h0 a’.t the ~




U

"Developmnt work Hagdeburg," Kollmar, No. 323,° Jtme 28, 19h1.

Cos‘bs and :E‘uel prodnction o.f ‘the Magdeburg plant i‘rom 1936-191;0. i

Twenty—one pages with cha.rts.
N . - s : !

.

"Comprehensn.ve survey of the, ent:.re L Braba.g p]ants (1936—19’40)"

‘Kollmar, No. 323, June 28, 1911, The cost profit. a.nd production
. situation, 17 pages with charts. ' .
i .

R RN

“Managemen‘b report on the Blechhamner calculat.ion pla.n 1974h/l,
B é May 11, 191;}4, mon'lmly prodnct:.on flgures oi‘ gasoline at 1~.he Leuna pla.nt.

.

“Merseburg hydrogenatlon plant, s:.tuatmn at 'bhe monthly report, .
7 I‘ebnz.a.ry ’19)41;, No. ”3, i‘orty—five pages of charts e o

"Hydrogenat:.on plant at PBlitz, management monthly report for

*

August 1914)4,“ Dr, Pier, ‘thirty-four pages of" pr_od.uction chartse

. — S S

o,

4

_ "Neopentane (tetramethy]methane)\g.nd tnptane (tr:melhylbuta.ne)"
Bue:ren, .hi,,h pressure investigations, Lu 558, Ju.ne 5, 19)42, one page










» 'I’ng:ﬂ.cant Rota.tion experlmnto on BIH-BO:L One cylindsr motor.

A‘ resea.rch paper #13)4 nnder the mspices/ﬁhe Inst.imte of Aviation
and Tru.ck} Englnes. R ’ .

"Sﬁnthesié”of a DVL—(Géman Insti%ute for Air) Power (Coxi;bustion)
Material - Testing h{ethod." = Dr. B‘ur]m.rb 10/17/1.;;}_,_ 8. pages of text a.nd

___motors according bo f.he condensation Method - K. Schnauffer A repr::.nt
B -from Mv f{h- Technisches uesen 1931-T83 (2 pageS) e ‘

)

The anto—Ignrbion of




. -Heasurqnent of incandescent combnation 'bempera.tzres f!.n high Bpeed

combustd.on engines Kurt Schnau.t‘fecr. e
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fDrawing # MlhBl—l Ammoniakwerk 2/19/37 Scale '

-»Drawing # M.1378-1 Ammoniakwerk 1/20/37.- Scale
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Sonderabdruck aus-den ;»Abhandlungen sur Kenntnis der Kohle, Bni. 11

41. Untersuchungen zur Umwandlung van Kohlenoxyd .
. und Kohlensiure in Methan bei erhéhtem Druck.

Von Franz Fischer und Helmut Pichler.

Einleifung - o ot o o oo o v o tie v u e e e e e e
Versuchsanordnung . . }
Hydri g des im Kok as e Kohlenoxyds zu Methan '
Umwandlung dea"Kohlenoxyds eines kohl dreichen Mischg: zu Methan . . .

" Einfluf verschiedener Stoffe auf die Bildung von Methan R
Reduktion von Kohlensiure zu Methan
Hydrierang von Magnesit -

. Zusammenfassung :

Vor einiger Zeit haben wir iiber Arbeiten berichtet!), die sich

. mit dem ,,EinfluB des Druckes auf einige Umsetzungen des Wasser-
gases‘‘ befassen. Es wurde die vorhandene Literatur weitgehend be-
riicksichtigt und u. a. die .Druckabhiingigkeit des Gleichgewichtes
CH; + CO; = 2CO + 2 H, behandelt. Dieses liegt bei Atmosphiren-
druck bei ﬂohen Temperaturen (800°) vollstandig auf der Kohlénoxyd-
seite, bei niedrigeren Temperaturen (400°) auf der des Methans. Druck- "~
verminderung bringt, wie dies auch. theoretisch ermittelbar ist, eine
Verschiebung nach der rechten Seite, wahrend hoher Druck das Gegen-
teil, nimlich Methanbildung auch bei 600-—700° noch bewirkt. )

In vorliegender Arbeit sind einige Versuche zusammengestellt,

bei welchen Kohlenoxyd bzw. Kohlensiure bei hohen Drucken in Methan
umgewandelt ~wurde, bei Temperaturen, - bei welchen Kohlenoxyd
bei Atmosphirendruck auch. theoretisch nicht mehr restlos in Methan
umgewandelt werden kann. Die Abb. 6 der genannten Verdffentlichung
zeigte, in welchem MaBe der Druck mit der Temperatur gesteigert
werden muB3, wenn man ein Kohlenoxyd-Wasserstoffgemisch in Methan

. und Kohlensiure umwandeln will. Das Arbeiten bei hohen Tempe-
raturen koénnte den Vorteil besitzen, dafl man zur schnellen Gleich-
gewichtseinstellung keine oder aber weniger empfindliche Katalysatoren
verwenden kénnte, als bei der normalen Temperatur von rund 300°.

_* Versuchsanordnung., ”

Die Versuche wurden in einem V,A-Stahlrohr von 2 m Linge und 1,5 cm lichter Weite
ausgefithrt. Es ruhte zur Beheizung in einem 1,5 m langen elektrischen Ofen. Bei einer Reihe
von Versuchen war das Rolir mit Stoffen gefilllt, weloche die Umsetzung katalytisch beein-
flussen sollten. Die Temperaturmessung erfolgte auBen am Metallrohr mit Platin-Platin-
Rhodium-Th 1 t H

Die Gase, deren Kohlenoxyd in Methan umgewandelt werden sollite, wurden auf
Stahlflaschen ‘aufgeprefit und aus diesen fiir die Versuche entnommen. -

Hydrierung desim Kokereni{[g'a.s enthaltenen Kohlenoxyds
- . zu Methan. ’ :

. Tafel 1 bringt Versuche, bei welchen Kokereigas: (2,2 % CO,;
1,8% s. K. W.; 0,7 %, O;; 4,9 % CO; 55,2 9, H,; 24,0 9%, CH;; 0,0 % -
C,H,; 11,2 9, N,) bei 70—80 at Druck und 700° erhitzt wurde.

1) Brennstoff-Chem. 12, 365 (1931) ds. Bd. Nr. 40.
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Tafel 1. Anfangsgas: Kokereigas; Druck 70—80 at; Temperatur 700°.

ysean| 29 | co, | xw | o, co | H, | cH, | GH.| N,

0,0 0,2 0,5 15 | .88,6 | 444 0,0 18,8
2,1 0,3 0,3 3,8 47,9 32,6 0,5 18,0

55 0,7 . 0,0 0,0 3,6 49,6 | 38,3 1,2 11,8

Bei Versuch 1 wurde mit ruhendem Gas, bei Versuch 2 und 3 mit
11/Stde., bei Versuch 4 mit 5 1/Stde. (hinter der Apparatur entstrd-
mendes Reaktionsgas) gearbeitet. In der Spalte Zeit ist die Versuchs-
daner angegeben, nach welcher die Gase zur Analyse entnommen
wurden. Aus der Tafel ist die Zusammensetzung der Reaktionsgase
zu ersehen. Bei Versuch. ] sind Kohlensiure und Kohlenoxyd unter

. Bildung von Methan verschwunden. Diese Umwandlung ist bei Versuch3
am :!o]ﬁstandigsten. Bei Versuch 4, bei 51/Std. Gasdurchsatz ist sie
noch nicht beendet. :

Die Versuche zeigen, daB bei der Verwendung hoher Temperaturen
.und der dann durch die Gleichgewichte bedingten hohen Drucke Kohlen-
oxyd -und Kohlensiure auch ohne Verwendung aktiver Katalysatoren

zu Methan -hydriert werden kénnen.

Umwandlung des Kohlenoxyds eines kohlenoxydreichen
: "~ . Mischgases zu Methan. . B
Tafel 2 bringt Versuche analeg jenen der Tafel 1. Das zur Um-
. setzung gelangende Gas war ein Gemisch von Kokereigas und Wa,sserg:,s
im- Verhiltnis 1:1. Der Kohlenoxydgehalt betrug 21—22 9%, ie
Versuche 2 und 3 wurden mit ruhendem Gas, Versuech 1 ‘mit 1/, 1/Std.

Tafel 2. Anfangsgas: Kokereigas | Wassergas (1:1); Anfangsdruck
. © 80 at; Temperatur 700°. '

1Ystan, | | Zet co, | KW 0Oa co | H, |CH, | GH, | Ny

1, 18 3,4 0,0 0,2 104 | 12,0 | 528 | . 36 | 17,6
o 3,3 4,8 04 03. | 13,8 | 238 | 440 | 00 | 12,8
0 60 0,0 0,0 0,2 1.2 | 16,6 | 620 | 00 | 20,0

Durchsatz ausgefiihrt. - Bei Versuch 3 wurden bei 200° 80 at Mischgas
aufgepreBt.. ahrend der 20 Minuten dauernden Arnheizung auf 700°
stieg der Druck auf 114 at, um dann wihrend der 60-'Stunden des
. Versuches bis auf 42 at abzufallen.. Da die abgelesene Temperatur der
Hoéchsttemperatur entsprach, die beiden Enden des. Druckrohres aber
sich auf Zinnmertemperatur befanden, darf die Druckidnderung nicht
als MaB fir die Umsetzungen herangezogen werden. Auch bei den
Versuchen mit kohlenoxydreichem Anf; gas wurde entsprechend
dem vorhandenen Wasserstoff, im leeren ckrohr das Kohlenoxyd
zu Methan hydriert.” Neben den Reaktionsgasen entstand eine alkalische
wifrige Flissigkeit mit phenolartigem Geruch. .~ .

25%

1 0,0 0,0 0,2 06 | 32,7 | 47,83 0,0 | 14,2 ..
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EinfluB verschiedener Stoffe auf die Bildung von Methan.
Tafel 3 bringt eino Versuchsreihe, bei welcher die Umsetzungen

in Anwesenheit verschiedener Stoffe durchgefiihrt wurden.

' Tafel 3.

-4
bl

Fallung Temp. it | 1/8tdn.| COy { BKW | 04 | €O | Hy CH, [CyHq| Ny

8,4/ 0,1 | 0,215, 22,6|39,7] —

6,6 0,0 | 0,5 14,4] 45,5/ 22,9/ 05| 9,8
9,4/ 0,0 | 0,56|10,3 33,9]33,8| 0,0/ 121
9,2/ 0,0 | 0,0]10,6 81,2 37,8/ 0,0 11,2
9,6/ 0,0 | 0,5 10,5/ 30,9/ 87,0] 0,0 | 11,5

100 700

801 700
80( 750
80( 750
80! 850

5,4| 00| 05| 7.4/ 86,7355 09| 13,6
77,3 0,0 ] 0,3] 8,1134,0/ 87,9 0,0f 12,4
5,9 0,0 | 0,0| 7,5;23.2| 50,0 0,0|13.4

19,4/ 0,0 | 0,2]14,8 42,4 9,6/ 0,0 13,6
19,4] 0,0 | 0,4| 4,7 42,3/ 22,7 0,8 9.7
114,9] 0,0 | 0,0| 5,9 51,6/19,0! 1,0 7.6
t4,4| 0,0 | 0,4 5,8 35,5333 00108
114,3| 0,3 | 0,4| 7,0 33,6/ 32,7 00| 11,7
4,3 01 | 02 21,si 19,6/ 13,6| 2,4 8,0
5,7 0,0 | 0,1(19,7, 48,1)15,7] 2,2| 8.5°
10,3 0,2 | 0,0]12,1 40,3(26,3| 1,5] 9.4
11,6] 0,0 | 02 9,s| 30,1/ 38,7 0.0 9.6

15,1 0,2 | 0,0 | 2,120,0| 50,3 0,0]12,3
14,6 0,1.| 0,0 3,5/ 28,3/ 42,4] 0,0 11,1 "
1,7, 05 | 0,0 0,4]38,8] 46,8/ 0,0 | 12,0
1,6; 01| 0,1 1,5 —| —| — | —

75| 780
75| 660
7% | 700

®Ne | ote

65| 700
65, 700
85| 700
. 66| 700
€6 | 700
70] 500
70 - 600
70| 600
70, 700

70| 600
70, 700
70| 600 | .
70| _ 600 - .
. . -Bei Versuch 1 war das Rohr mit einem Eisenkontakt gefiillt, wie er
fiir die Synthese von Ammoniak verwendet-wird. Des weiteren wurden
Silicagel, - Eisendrahtstifte, Bauxit, auf Asbest niedergeschlagenes
Silber und Molybdin in Pulverform auf ihre Eignung als Reaktions-
beschleuniger untersucht. Das Anfangsgas enthielt bei den Versuchen
1—19 2 9% Koblensiure, 22—24 %, Kohlenoxyd und 52—55 %/, Wasser-
stoff neben Methan und Stickstoff. Die Stromungsgeschwindigkeit
‘war 3 1/Std., die Temperaturen betrugen 500—700°. Bei den Versuchen
1—17 konnte keine nennenswerte katalytische Begiinstigung der Methan-
bildung festgestellt werden. Bei Verwendung von Silber ist die Bildung
von Athan zu erwihnen. Am giinstigsten waren die Ergebnisse der-
jenigen Kontaktversuche, bei denen Molybdin Verwendung fand.
Bei Versuch 20 und 21 enthielt das Anfan%ega,s 1—2 9, Kohlensiure,
16 %, Kohlenoxyd und 67 9%, Wasserstoff. 1 600° und 70 at. wurden
bei 3 1/Std. im Endgas noch 1,5 %, Kohlenoxyd und bei 1 1/Std. nur mehr
0,4 %, Kohlenioxyd gefunden.. Die Geschwindigkeit der Methanbildung
ist nicht wesentlich groBer als bei den Versuchen im -leeren Rohr.
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Reduktion von Kohlenséure zu Methan.
In das Vy,A-Rohr wurden 30 at Kohlensiure und 128 at Wasserstoff
preft. Der Anfangsdruck bei Zimmertemperatur betrug also 150 at.
%?a.ch 1 Stunde Anheizen war die Temperatur 600°, der ck 300 at.




00009

U h sur U dl von Kohlenoxyd und Kohilensiure usw. 389

Es wurde nun 16 Stunden diese TemEemtur beibehalten, in welcher
Zeit der Druck auf 85 at (bei 600°) abfiel. Das Reaktionsgas wurde
abgelassen, in einem Gasometer a.uf%efangen und analysiert. Es setzte -
gsich zusammen aus 2,6 % CO,,-0,1 % sKW.,, 0,0%0,, 8,0 9% CO,

13,7 % H,, 60,2 %, CH,, 0,0 % C,H; und 15,4 % N,.
- Der (giriiBte 'eil der angewandten Kohlensiure wurde in Methan
umgewandelt« :

Hydrierung von Magnesit.
Das V,A-Rohkr wurde mit erbsengroBen Magnesitkdrnern gefiillt,
150 at Wasserstoff aufgepreBt und auf 600° erhitzt. Nach 1 Stunde
betrug der Druck 255 at. Entsprechénd den Umsetzungen fiel der Druck........

langsam ab. Nach 45 Stdn. betrug er noch'210°at. Das hierauf ab-

gelassene Reaktionsgas enthielt 41,6 %, CO,, 0,0 % sKW., 0,3 9%, O,,

30,3 9%, CO, 11,0 %, H,, 8,09, CH,, 1,7 9% C und 7,1 % N, Der

angewandte Wasserstof} geniigte nicht fiir die Hydrierung der gesamten

Kohlensiure des Magnesits. Er wurde jedoch wie.bei den Kohlenoxyd-

‘und Kohlensiure-Wasserstoffversuchen fiir die Bildung von Kohlen-
- wasserstoffe verwendet. Das Endgas enthielt auBer Methan auch Athan.

Die beiden_Gase bildeten sich ungefihr im Verhaltnis 5: 1.

Zusammenfassung.

Es wurde 'gézeigt-, daB Kohlenoxyd und Kohlensiure bei hohen.
Temperaturen und Drucken auch ohne Anwendung aktiver Katalysa- -
toren in Methan umgewandelt werden. - L

‘Milheim-Ruhr, 1931.
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