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jchamisohe Wbrke Hnle G.m.b h. *1‘:~ A unrl, uhy 22, 19@5

Produotion ot,Aoetophenone, Synthetio Reein AP, Crotonio
Acid, Crotonio Aoid Butyl Ester, and Sortening Asent III.

S

._» A. Aoetophenone .

(1) . Manufacture. . -
s a) Oxidation: “After. rilling the -oxidation oven

c with 30, 000 liters = 26 100 kg. ethylbenzene

“&nd oatalyet, 1t 18 heated ‘to 115°. Then 500
cubic meters air per'hour at 4. 5 atm.’ are
forced in until the reaotion begins, which ie inm
,aboutf .30 minutee., Arter'the oxidation starte

" the émount of‘air s’ inoreased to. 1500-1800 cubic
meters per hour for 9-10 hours. The §xhaugt )

' gas, which is praotioally free of oxygen, passes
through a ooo;er Z ror the purphee of eeparating
the’ entrained ethylbenzene end the water of reaction,-
then through a soda eolution G, water eorubber J,
to the~aotivated charcoal plant L. The abeorption

. of ‘the remaining amount of ethylbenzene takes = L
place ‘here. with an efrioienoy of 99%. Ir the re- :

;.aotion eubsidee, whioh is noticed by the preesence .
.1of oxygen in. the exhaust gas, the temperature is
'inoreaeed ‘to 120° and furthermore, the amount of.

) air is decreased. When 300 litera or reaction .

:7water are obtained the oxidetion is etopped. The .
‘The’ resultant orude oa#daﬂio -product oonsiets ofs




;‘;about 65$ Aoetonhenone .
l'about 26$ Ethylbenzene i
about 90% Benzoic aoid (60%). ]

} . Treatment: - “The treatuent of ‘the orude ondation‘. o
:”lmixture is errected hy diatillation 1n a "Ramanite'
plated (stainless. steel) bubble-cap column P
'(30 trays, 12 meters high), under vaounm. Then,
the ethylbenzene unohanged after recyaling 3~t1mes.
is dietillad at 200 mm Hg pressure, a transition

temperature of 90-959 and a sump temperature of

162°. -The Sump which contains aoetophenone and N
henzoic acid, is then again,rntreuueeu-inte:the
‘column Acetophenene diefiiis'over at. 87¢ and
;one recyling at & vaonum of 15-20 mm. ﬁg and a'
sump temperature of 185° A 55-60% benzoic acid
remains ‘as residue, which can be recovered by :
7.-m1xing with 12—15% soda solution as. about a 3093

sodium benZOate solution._ B _——_"—f;'-.'v oo

Materig; balance

'; 100 kg. aoetophenone of about 98% requires. E
" £ 102.30 ke. ethylbenzene "
2 61 kg. caustic soda. »
' 0.b5 kg. Soligene (oopper naphthenate _.
- j oatalyst).

.1:Obfained as:bypreﬁue%eea;




: :b oooling vats.

'.l'he 1angth f tha charge 18 about 2h




:.The exheust’gee leeves the tower and soee to cooler

B and ‘then t.', stripper C, ana then to an' expander.

The orotonaldehyde precipitated by cooler B and
-etripper c rlowe back to en oxidation oven. Atter

ebout 10-12 hours the oxid tion 15 stopped end the

g tillation column D._ The unconverted crotonaldehyde
-:and eame ecetic acid rormed are separated end“
l'collected 1n reoeiver F. The sump liquid, aftcr
withdrewing.rrom the sump, is mixed with butanol
7}and drewn through centrifugal;pump‘ o:th”

'”f_fication kettle G. After edding'ebout l% sulruric .

acidlae catalyst, boiling under rerlux, end a
generel temperature 1ncreese of the contents of the
2kett1e (equipped with egitator) from 110 to ll.,Oo
ee erificationhto crotonic,acid butyl eeter takes '




'tons per month. )

Material balanoe. o

: '&_)ﬁ_ Crotonic ao:ld.

). Crotonic acid butyl ester. -

o o For 100 kg. orotonic ac.td bntyl ester are .

Te quired.

|56 20° kg’flbutanol . J

2.02 kg. sodium hydroxide ('100%)
T .1:, kg. sulruric acid (50%)
'I‘here were obtained. :

10 OO kg. butyl acetate

10.70 kg. resin residue el

s




)

throughf_H.ror ‘convereion.v G 18 a. sarety immersion

s

i appar&tue. : .

Sortening egent III. Avout 98-99% nzs is rlowea

(sodium,hydrohide or sodium aulfide) 5 the mixture
:ls heated to 1286 and pumped through centrifuge C*'.
The amount of st oarried in 1s regulated 80’ tﬁat

cooler E' an:L etripper F' through safety hmnersion

: apparatus Gr. "" The erotonio aeld butyl ester se-

parated by means: of gas cpo:].er E' 18 flowed baok
to reaeter A' After about 9-10 hours 75% of the

emtonie‘aeid butyl ester 1s cenverted. The -




vacwun (70 mm. He

" recgeiver Pt..
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Hestsaa '-GO-Fraktion . Was
: % ,_,_  _ ;4“ A R

Lo 0282

" Olefine

Energiebedal‘f : 530

1) 1 Stimstoﬁrkreislaufkompressor 3
’ ‘ x e _ﬁ'.ﬂ,_ : 120

1 Stickatoffvalnmmpumpe




T4 dhtbogenbetrieb BY 430

s

L
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' Vorsenrits fiix Inbetriebnshme eines Idchtbogemofens.:'. | |

-

o Anlage ist seuerstoffrei ‘und steht unter Gas. (150 bis T

Rithiwssser fir die Elektrode wird angestellt.. 2_8 bis 1ovx'ng/h_g
_Xihlwasser fiir das, Flammrobr wird. angestellts (8-bis lo. m?/h) -
-Ej.nepritz;yvasser_wi'rd angg'st_e_]:l‘tr'.y(c'a.‘ll- m /h). R R

‘Zum Ziinden des -Ofens wird diesexr dijrch Betitigung des Hauptgas- .-
schiebers mit et#s looo bis 1200 m?/h Mischges beschickt. ,

. Der Ofen wird geziindet, diés ‘érfolgt durch. Betdtigung des Steuer= ..
schalters s A . : - . LT
Die preBluftgesteuerte Zimdstange stellt durch Berithren der Elek~"’

. trode einen Furzschlus her. Mit Hilfe eines Drehreglers wird die -
Stromstirke suf 850 Amp. schnell eingestellt. Bei 850 Amp. wird .
die Zindstemge mit Hilfe von Prefluft ungesteuert und ein ~ ’

. Iichtbogen pach unten gezogen. Mit Hilfe des Drehreglérs wird
die Ffallende- Stromstirkeé auf 850 Amp. wieder nachgefehren. -
Die Spannung wird.durch den Gaszusatz reguliert. Durch die Hand -
_in Hend gekende Regulierung der Stromstirke suf 850 Amp. mit o
dem Drehregler und der Spennung durch die Gaszugabe auf 8,4 KXV .

© wird der Ofen auf seine volle Leistung aysgefahrer. Die zuge- -
fahrene Gasmenge betrigt dann ea. ‘2600 m’/h - und die Leistung gleich-
stromseitig geémessen etwa Tooo bis T4oo EW. Die .gen Ofen ‘ver—- . =

lassende Gasmenge betrigt etwa 4000 bis 4200 n m”/h. :




" .. Leistongsfaktor swischen 0,72 und 0,75,

‘_.i. _~" I. i .v:':“ -. ':::A"‘ ‘ . ‘, :7;-\"," .’_ B vv ’ “: : - - . ...’ i . 00227 - @ ’-
" Chemimohe ;;r::nm- GomwRe . 7 Narly den 22. Nai 1945/Ro "

e MW

'k, TAgWtbogeme T S

_ Das.EKonstruktionsmatarial des Lichtbogenofens ist gewdmnlich Kohlenstoffstahl,
‘dap Flammrchr hat einen ‘inneren Durchmesser won 95 mm,-die LEnge betrigt 800 -
1000 mm, je 'nach Versuch. Die Hochspannungselektrodé besteht aus reinem Xupfer,

. w®ie hat éinen inneren Durchmesser von 185 mm und ist 500 mn lang. Die elektrischen
" Betriebsdaten des Lichtbogenofens sind 7800 V Gleichspannung und 850 A, bei einem -

' ‘Zur Herstellung des Li,.,dhtbqghﬁoténgu'es' #telisn insgesamt 15 Ofengruppen mit Jo
‘2 Bfen smur Verfiigung. 14 Gruppen aind mit Gleichrichter vom der Firma BBC und eine

- -Gruppe mit einer. Gleichrichteranlage wvon Siemens ausgeriistet. Die Flammrohre und

--Blektroden sind indirekt :gektthlt. Die Ziindung erfolgt dadurch, da8 mittels einer
preSlufigestenerten Zindstangs ‘ein KursschluB8 herbeigefiihrt und durch Zurfiokfithren
der Ziundstange ein.Lichfbogen gezogen wird. Beim Ziinden wird bereits etwas Gas
-dem Ofen zugefiihrt, das nach dem Ztinden auf die volle Menge ausgesteuert wird .
(= 2800 Hm3 Mischgas/h). Das Mischgas bestand aus einem Genisch von entweder
HBydrierungsabgasen oder Bentheimer Wrdgas éinerseits und den Restkohlenwasser- -

stoffen der Ho- und’ Czﬂ‘AApparate -der Gasszerlegung andererseits. Folgeénde Zusammen-

setzungen -von Mischgas seien hier aufgefiihrts .
®) mit Hy-abgas (20.1.44)  °  'b) mit Bentheimer Erdgas (12.III.45)
G0y tedesecenens 0,25 w00, ereeseccecieess 0,3% -
CH, coreecsncee 2,7TH 70 - (O, ceseceesiocies 1,5%
_ Olefine ........ 3,2% Olefing seococesess 14 %
Oy sreseerecense 02% 0y eetecesassinconas 0,3 % -
T 00 ceseveseneses 1,4% ‘ CO cocevevcnnancsss 3,0.%
CHy v..."._‘,....'.ffo 10,9% - H, .....‘..........o' 2,5%
'@k-ﬂ&n; seeene T455 % e T CH,+HOR. «ceoseeses ‘80,2 b .
K, cessnscicaess 6,9 % : . Fy eevevncoeciscess 10,8 % .

Fir die Unsetzung der oben erwihnten Gasménge werden rund 7000 KW (wechselstrom—

=y

B

seitig gesiessen) verbraucht. Dabei entstehen 4200 HwJ Ofengas/h folgender Zusammen-.

setzungs . S -
"~ a) mit ny-n:g_as {20.1.44) R b) mit Erdgas (12.II1.45)

“'c:a2 coevacsessss 0,0% ) €0, .‘,........’...... 0,0 %
CoH, covecenceas 16,2 % CoBp cecesncsasssece 13,3 % )
Olefine eescesos 3,6 % - . 0lefine eecececcsees 0,9 % (-;,2 %) .

6,286 . 0, eoherveenesianes 0,2 %

O, eonsssans .

Jp semeesmnssans 2 _

€0 cesancsscecss 1,0% ‘ 3 " 0O seesascsevsenecns 2,9 %

o Bpeececaeinaees 50,5 % Hy tecseecepasccnnee 46,9.-5 o
:s’,cﬂ‘,;»fnom. ceseees25,1% T ' JCH#HOm. «eicoenncas 27,8.%
CBytutenerocsoees 3,4% : By oesensanscnsceses 8,9 %




s e/l L
Qm.sﬁtm“":uf‘:;"s.; f'/ o.f‘."{)'&‘ﬁfz.o/ :./:3" » -m.’ : ‘f{' sy o P
‘. [ )

" Ges vzs-aop- sraphisch) Discetyl l)cktro-
cn;hi 5 r Nengen amumnr:to}f m zl:.. 523-02? l: lg”(

Ay:-)) 11 a'/-’ Gu. el S e r..,'f T R DRI
L B lin!rhron u- auzou.uoxm- nma n "”na& ‘tes Flamaronres .t

“ o

Da.- dio Lioht'bonnbfu vorhqum. dnroh dio dirokto Iunro:uupritnnc m om .

150 C-abgekiblse D!cmc passiert: swel lilutareininder gesohaltete: -Zyklonpaare -

* (obers Durohmesser os. 2'm), in denen_etwa 60 = = 70 £ des im Gas enthaltenen mo‘
K .bn-ohiodo‘ warden, Amhlhﬁola coht aas Gu durch o!.no _Wasserwksche, wo o8’ U
- suf 35 = 40°C abgekiihlt wird. Diese’ ln.lnr'lnho besteht £ur jede Gruppe m cinu"'
~ ‘Einspritikihler von 1400 ‘mm’ Durchmesser: und 8,5 m un. ‘Das Wasssr wird im - -
5 Etagen i 4 Disen eingesprits¥.: Dabei werden etwa 10 - 20 % ‘Rus;’ ‘Baxogen auf den _-.f‘.
,Anfmhnlt, ‘ahgeschieden. Zur himinimc von m ‘wird das Gas anschlieBend:
- dureh® Sthnuohfflt T pbucht. ‘die ‘aus 8 zyli.ndorn nt Jo 15’ Sehlauchen boltohon.
.. Ein:'Zylinder hat’ oin. Dnroh-o-ur won: 1100/ =a’und eine" nm won 5315 mm. lin “
.'_Sohla‘uch hat einen :nuroh-usor ‘von 200 ‘mm’ .und eine I-In;o von 3500mm. In den. i
: Sohla.uehﬂ.ltomlwn wird der. Rest: des noch im Gase verbliehenen RuBes .’b‘ouch:lo-'
‘den. Die. Sohlauehrilter sind indirelkt: baheizt um Kondensation su nmoidon. NMe. -
“I.e'benad;uor dor aus. Imtnido h.zpstollten !ilter-ohlluohe' bstr&gﬁ om
: 500 Stnndon. : : ‘ L.

L. !iedordrnokm :l_n_g‘u_n" g - :
-In. dieun m “aie quabachoidnng abgoachlossemn Betrieb wird dan Ga.s von hﬁher
s:ledendon Verb:lndungen der aliphatiachen und nrona.tischon noiho durch’ Olt&soh.. "
. ferneér. von Blausture durch eine Wagsérwhsche und won "H,8 durch ‘eine I.u—la.ao- L
. AnlBge hefreit. Das: Gas" wird ‘hach deér m-.bnche;ldnne 1a swel Einspritskihlern -
T won ,')o 3w D) > isch'auor mBglichet tief abge-

kb1t (207<25%C)  und damn’ Sdem’ arbeitsnden rotierenden
-~ -. Wasohern mit einem aliphatiachen Wasch8l (Siedobmich 200 = 300°C)  be -Normal=~: " -
"~ .druck™und. LnBentonpera.tur .gereinigt. Es- stehen vier Feldwascher. '3 20-m Stundau—

leistung sur -Verfilgung (d= 3500 mmjy 11 %tnfon 14.200 ‘mm h).: Die Ulsnfme orfolgt

. in dex Weise, da8 das Frischdl (oa. 1m h und Iaacher) der obersten Stufe und -

- Kreislgaf8l (om. 10 33) der 8.8tufe sugefithrt werden. Das den Wascher verlauend.
01 wird in der Weise. regagoriert, daB os bei 600 mm Vsk. ausgegast und. 30 % des

'Gesantmlaﬁtl (aao,G .8 n?/n) einer. Waasordanpf’bohandlunc im sog. Schpattertopr

B nnterworton wird. von.denen a.nachl:lesond ein Teil destilliext wirde Zuz‘ _Ausgasung

stehen 3 nit nuohipingen gefillte vioruchuuaigo Tdrme von 800 mm Dnrohn\euer )

und 31 m H3he sur Verfiigung. 3 Schilsse . dor Tirme sind gefilllt, der oberste ist:

leer. A}sguung des gosamten 01s werden swei Tidrme gefahren und jedem. Turm

100 - 200 Blasom h zugefithrt. Das Vakuum wird. nittels Elmopumpen erzoug-t

und das die Tirme. verlassends Gas sur Kenaelfeuemg verwendest.

Die 'anlerdnnpfbehandlnnc erfolgt in’ einer dampfbehoisten Blaee, in.die d:l.rekte_r
. Dampf’ von unten in das Ul eingefiihrt wird (@ = 1900 mm, h = 5320 am). Das die .= .
Blage verlagsende 01 wird durch Mischen mit Wasser dirokt gokfihlt (oa..50°C), vom -
ausfallenden Polymerisat’ a‘bfiltriert, das Wasser vgm 81 4n oinen Trenngefdf ge~ .
'schieden und ‘das U1 2.T. der Destillation (3 -5= /h) und Bum xo-tliohon Teil
in den xrsislaur wieder surﬂckgafﬂhrt . z

‘In dexr Deatille.tioh werden die eben erwahnten Glnongen vollkommen rescneriert
Es stehen vier mit 200 ‘atii~-Dampf beheizte Blasen zur ¥u:ﬁl¢nng Die Leistung
Jeder Blase betrigt etwa 1,0 — 1,2 m3 Rein8l/h. Wemn mit aromstischem U1 gora:u-.

k wird, . £811¢ die 'asaerdampfbehandlnnc weg: nnd die Rageneriomg erfolgt nur. dur
i Ausga.aen und Deatillat:lono ] )
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o mmu-m d.!.c l‘oumclur:)“d.m lut. -izl u nt Ar-t sur Vcrﬂlm

- stehenden Mbmulm durol’ die ‘Wusserwiische und - Bohwefelreinigung ‘gedrficks.s -
Fur.die Wasserwilsche stehsn drei Raschightirme sur- 'om ‘swel mit: Durohmesser -
mssoo-unduurutm-.bi.omhm ms Die ohigringe.

., liegen:in- svel Schiissen, 4ie Gesantftllriiume ‘betragen 120 ? und 160 m2. Duﬂuoh-

’vmorvitdauohlblnutmdnmnhrmnmu mlﬂtouhm
“hinter dem Kyklonen voThandeden Gaskihler weitergeleitet, tliolt von da'su den -
nn-'bookon, on 'dort su Yakuumsisgeasera,. mohlhm thher ein Buckkfihlwerk und. - -
- -kehrty dem Kreislanf’ schuoaona. -wiedexr su den. Wasserwaschern snrtiok.(sishe. ‘Behauai)
an Lu“m‘ Ges Wasners stehenr’ swei Tirae mit a4 w55, ud h = 31 m sur Ver-" -

die in je vier Sohaaun =it einem Oo.ntﬂulrm von 250 " /!m pfnutti
(ner dritte Ausgaser ist in Nontige.) Das,Vakumm wird mittels Elmopumpen. ..
(} StUok) ‘erseugt, von deiisn ‘je eiie 3000 ott,-’ boi einem ablolutou Druck von
160 am Hg ansaugt. Beim Betried von 10 Gruppen-werden 20. = 30"t Dampf: (dirokt)

" in'dfe Ausgaser inten eingeblasen. -Die absishenden Mdon wezden in drei hinter- .
cinandorgesohsltotn Kondoua.toron niodorpnchlam und - du Rostm von den: ‘Blmos
angesaugti. Ed. anthslt ‘etwa 10 - ‘15. ’ Vol. Blausiurs. Die Gninnnnc der PBlausture
“'1st: noch im Versnchastadius, 810 wurde lnlot:t ‘80 Betriedsn, das die: :llnopn-po v
gowissexmaSen als | guchor far ‘die; blguslurehaltigen Briiden diente und won .ihiem-
‘Sperrwasaer (3-5 m ) etwa 1 l “auf ll.u&nro mtdo-uniort mdo. Du
Elmova-nr enthiclt ety- 0,5 - 1,5 ncl.

Hach Puaioren der Wuunnnch. -geht du Gas duroh dio Soh'otolrainimmlm :
Dicse besteht dus 6 Behiltern mit Durchmessern von 6 m und Hthen.von 7 m. 12 Horden
. sind mit Luxmasse gefdllt, & oca. 250 mm Schiitthihe. Dor Gasweg wird vor der An-
_ —-lage geteilt, das Gas passiert dann Jje awei hinhninmderpsohdtoto Reiniger.
~°  Anschlieflend wird es wieder veroinigt und der Oas'&aoho sngafﬂhrt (Casemeter
liagt i- tlo'benschlna).

D RnB arbed tungy . _
.Die Gow:lmmnz des RuBes: wird 1n zZwel Botriobsn dnrohcotﬂhrt. dio anta.llendon'?ro-
dukto tragen die Bezeichmmgan T-Rus nnd B-Rus. S ; ]

Dez' in den Zyklonen dexr RuBa.‘bscheidung hintar den Liehtbﬁcon abpeohiedon. RnB
wird mittels Iranaportsohneokob. und Becherwerken auf Sammelbupker gef3rdert uand
von ds pneuaatisch ider einen. Schwerkrattsic;lter gsu den huptbunkern der Aufar~
‘beitung sugefihrt. Es stchen swei Férderleitungen & 300 mm Durchmesser mit jo
‘einem. ¥indsiohter (h = ce. 10 m und.d = 400 mw und 600 mm) sur Verfoigung. Die

. Aufarbeitung erfolgt in 26 Granuliertrommeln. Diese bestehen aus feststehonden
.Gehkusen vyon 4,4 n Iaanse und . 0,8 m Durchmesser, in denen je sine ¥Welle nmit waszasez-
gekthlten .Sohlﬁgarn von 300 mm Lingeé mit Drehsahl vonm oa. 230/!1:: ‘umlBuft. Dexr
RuB wird hierbei von einem Sohilittgewicht von 50 gr/l1 auf ca. 150 gr/l wverdichtet. -
Uber Austragachnecken ':lrd der RuB nach Wigen in Papierttiten nmckt; der in dem
Schwerkraftsichter anfallende Grit (6 - 10 % dds Cesamtanfalls) wird pneumatisch

. sur Kesaelfsuerung abtransportiert. Die anfallende Menge an verkaufsfihigem BRuf

- betrigt bei Hy-Gas nnd 10 Gmppen cae 400 - 450 moto, 'boi Erdga.- und 10’ Grnppen

ca. 200 moto, - -

o Ha8; arbeit N-Rug { — .
Bei der Basschreibung der Rnﬂshacheidnng wurden der hinter don Zyklonan coachnltote :
Galkﬂhler urnd die Schlauohfilter erwihnt. Aus letsteren wird deT abgeklopfte RusB ,
mittels einér Wasserspillung mit dem aus den Gaskithler abfliefSenden Schlazrm ver-
‘einigt nnd den Klarbeoken augefﬂgrt Es sind insgeaamt drei Kldrbeoken vorhanden
d«l5m, h = 2,5m v ca. 450 n’), Der abgeschiedene BuB wird 'in Sohlammform

.. von dem ElXrbecken fiber Schurrsn den Schlammpumpen sugefiihrt, die diegen puf
Sauszollentilter drBicken. Von diesen stehen insgesant 5 sur Verfdgung (d = 1560 mm,
1 = 1000 mm, Drehzahl: 0,333/Min.). Hinter dén Piltern sind je swei mit Hieder- :
drncuaapt behc:l:to Eellartroclmot, in denen der Rus in 9 baw. 11 Etagen ant

-4-_

-

T
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“ams 1 % Vassergehsl$ ntﬁomt vu-a., u-ouuaou wird ddr Pud mlu' D-M'
_u ngiortﬂtn verpackt. Sein Sohfittgewicht betrigt etwa 130 81'/)» - .
Die snfallemds Nenge an verkaufsfahigin N-Rub hirlct bei 10 Gruppen’ m l:-‘u
- etwa 200:moto, mmohnlon 120-0“. :

" Bsr Uaterschied swischen beiden !ym lh‘t in m Gohulton an oxtmmfbmn

- o:muchu aubnmon. Es sathiles
. Hy-Ges | = Exdgas

!-hl sevavsaces ’-” 2“"
.—m esenvessesdh = 1“ Y- 11’ v
Bei By-Qag liegt das l’rodnktionuu'hllhu 2 s l o, 1e £ ;o $. bei xruu
T l ca. 60 ’ 40°%.




4 éw’f‘«».ﬁ(__ o

4
e

R
Bt
SRR










5 T :;\
-

a3t




har S

b g

ey
i e W1y
13 pisre
AR

o k';f
riato k. n

T

ST

MR

B sy

s




3
vk Xl : : z &
PSR <% ¢ 'BOX -
._a?:n‘mﬁ B byt Samion o o ol Tty ) ; e
B Y St 2 gf., AR RS 40 7 S5 A g
A 5 i A AT S AT RN ALY 4 SrosAs SMRT
; v AR i S T e L e e A > ;
-l - e 5 T Ty g Y e
S O < R ‘gf-(é{y}:’{aj 2

orn L
=

a1t

X o
SR RRLT,




-

5Ty

e
(3%
Kl

s

e

4

'&rk
i Sl
¥

LSRR

1:4 ek Y.
:’g’ :7§. :‘:.‘)1"!‘-,
9‘@. i/ﬁ':'

L TTNPE S SRR

S
FALT i
REER Ay
ol oMok
5

i

AR
s
el




AT

3

pevEe

7

o
R
X3

L
R

G
ST,
FEER)

&xﬁ{'}

o et
A%

K g




AR A S

g
SRV v
‘ﬂﬁ& c
Boart

5,&;.‘.,,’.2;{‘_: i)
q'~“’1', { §
b

G

200
T
ER T AN F T
BT

A
i
34

v




i

SRS

AR

SRR
i L s

AR

e = S PG
LT A O e

« ¢ iEi

A LAY PR
FE S A




B a0
e 'L Ay

‘X(‘

3 ) N 1,“&

i 5em 2;3‘ i 3

LA ':";C 4

Y §g..§¢;ﬁ, {5’-;3
sk

AT gt

Pista g i
CET
A




AT
3, gy

Py
AL
T

by
- SRR Sy DRl Sy AL

—— - Py
iprTSs n
e AT T R T el

¥




Caks Yard:

o et

JCH - - o

My + Verciameter "

Yokuum o Fard,

 Krout 202 Qe hstrdimdn

RIS

HinterASEgrg ensiyore e X whyich M
T I

f_lgbdllln. it
CHu dbtcheider,

EZR 4vss' L Gosary
T 87y Cr e G
T3 Aven
TR EYTT ot
&0 2738 (D7
TN 85 van e
[N} 6. M eotso.

B L
L CTR 378 Aasin by
- GEEI7AY" Iy

P
a3 i

ey

2t

ey

T

1A

(e

TR

PRI

¥ RYEN
NIRRT IR

" G
IMSTR DA

A

R e AT N R

(no TLAAR S v

DT RN =u A

f G SR AR

AT S n T o £y e 2 TS

; €5y,

4ha3
fEmay bty 50

g e

PRI
R

e




g
5
ik

(SRR AT SRR
S D e
¢ : ST R

ROV e
e

PRV g,

oy 84 an
RERYRY

A Mmfw 3o
R B
ool

g S e
. 3

o

3
5

CCIRPAL DN Ry o ;e S Lk AP,
R SRR %mw&,.,m

B
RUAHE RS X me%
AT y Vo

# ba R X A T

G R 3%
i m%v? %@@%&%@

1, ST R Ay f

AR O

e

ST

E T g .“w
aaE R
R




prs

s A s

af3
&

)
1}

2t

]




3

vy

A

5

¥ e % Y .,,
RN

e




o e Y
S g
1',«! DI

i “-fé‘g'gi. :

&
LA S
YA D)

N
H

Fars et apea )
Ll
; 1\\-3"5* 4

£
MR

A
ey

R
FeAN







g fricisy
»
ok

e

; GO 2

S

pries s




¢

3

i

"‘?

Yerwababan
*@'ﬁf Y
T (Sod 7% 04

¥
5




MBS bl R SR 3 oy s TR T
T e R - ; :
"{Eh s ¢ A ,» i
Seyrstarzduoung.

oo L
> s eI

Ty

NN

AN A
WY

ey
O pat
‘..

el
YR 5

)
A

E I
RS
e D

SE TR
D%

Wiy

e

bl 8y
N
&

8 L5EF,

Lizd

%

il

Ay

L N TERA MR

" Stabilisiargers
. Taonw

RESRA T
ety

T 1o B A AT A AL T T KO

w Ow T s ey

. Balostung 2000meten B15otEtysL

Chstord”

~
a7

Beszoln

Aptogo-dol 1K |
f1ooP \

st
L aucpianingh.

* Ay

Y ey,

SRS
S R =)
A
e
IR S Tt Fh e

e e T R
HEs A 2

=

BRSO T
M2 T

i

. T Tn
w7 : ; . - . . - i . : -

Z3)
i
A )
SR

&

£




% ?:"‘h“' i e Lt ke | . '“‘. i
i o ikl
Y 8 9 S pe .f‘{‘l o ;
R Lo S el

. il -

RSN







%

%

AT

s

3P
-

e

FASON
RN

i)

3
AN

3

AT g

43

S T 2 o

| Aty

2 ¥

At 3 '&"‘

2 s g o

m-ﬂ-uz:;‘;g;arf-rv—v‘ oA A st ot 00 A
o

3 : RS ) et oot 3 T 2 { 4 o i 35 3 ) o (R g aiog NS o ie e 2im 3 - SNAB N SNEs Ao S ¥ st .‘-J_— e

Pl

Sy A
r >
Pt Sy g o

-~







D.‘I.r. llr. m.fi”h
% Herold

. Dr. Orlicek




#

FEets Soote: s 4]

gy

TEres paey

3101
e

s Sy
e bpbag

T

i

i1

=i

+ T
1 t 1

Ammoniakwerk Merseburg
Qéssiischalt mii beachrankter Haftung
sy Leuna-~Werke (Kreia Merseburg) .

T

by

.. 300 A4 (210x297 mm}j.




e e ety

Y ST OO R S RN

Ammoniakwerk Merseburg
Gegelachalt mit boschrinkter Hafting .
Louna-Werko (Kreis Morssburg)

RRteray b

300%: A4 (210x297 mm} , -

L Hoes




9 ewremms denr v ) SN
Lt

At







5N

%

sty

33

Y

e
:

":’:t: <d;. o ey e
ISR
e




: .8 3 ; 3 ¥

SRS Ent e pl s Ve (885 kil
R s BRI
AL E JEIE
s 31 Sy Xy {:‘f szzq}ﬁ! Z;z
¥ ~ o 2K V2 2ps

s
&

&

“

S

it

o




s o POSTES AT e ORI LSy AN
;j:}ﬁ&gg‘ : AR N TR

,»:*i.y!';«’ X
=009,

» X B QS s
N Rt R et SRS ST b g
3 e LR i, N
R Al TR B S s

B L el el B
ﬁe»&h}w% e

Fiods g
1
% 3

et
- 55
= A

]
oy

»34

,!e('l'u TR
S ? M‘I’-P)‘ £l

3 apay
Al
PG
’f“"'é ??“‘;’Liﬁ"n

55
Ao,
SIS
s
AR




3‘;\';’;,"’;, i N AT ; Neels 3 . b : : ; fﬁ;&
5 A AT 3 3 tof ;| X ¥ STy > P 25 5
(IO SRILLE d . R O AT s DR S

Y I

'.ﬁ'ﬁ%ﬂ S m‘g?’gﬂr : T e };3};@\5%7: o T :':5;\7“{:: m )
L Seoa NoR s e




%
S
s D

e,

LA
ol

LR
"R ey
B

X

1N

g

2,

4
athgd oy ;tu...
# ,_J‘\‘ e

R

y
i,
Rt

A3
et
3,

r

iy
TR 2k

1Y
5

}%‘3

A

ol
WL ey L,
FLON

fRah
b e

Eren




. e 1ol

et AT ¢ ] - TR ey " P P

4 LA L H - v

P dua e S .
P gAY
Aoyt Pl

ey
e R

K
.

e n‘,;‘ ¢
e
B

17 I
REGRERSE S ”

i
£5




L Yo
'”‘J-‘
o)

ﬁ. AIRES
et

i3
e

'
537

*

(AL
!-3?’:3‘%«
s Lo




w‘{q»:{,\rﬂo gt
002
- .

Mt

e

Cay

LR ¥
sy B “.ii 2
ViR R S
3 vy W-\* .

s N Sakis










i AT A L,




e VAT A,

- Ruhrkohle |
vin :G—aserzeugem

}
Ruptertietdruck M, DuMont Schauberg, Kdln




X ra ad e ot LS S SIS s g =

- 00705
Die Grundlagen der Vergasung.

Das Wesen der Vergasung.

Vergasung nennt man die restlose Uberfiihrung fester Brenn-
stoffe in brennbare Gase. Im Gegensatz zur Entgasung, bei
der durch Erhitzen unter LuftabschluB gashaltigen Brenn-
stoffen lediglich die flichtigen Bestandteile unter Zuriick-
lassung des festen Kohlenstoffs entzogen werden, bezweckt
die Vergasung in.erster Linie 'die Umwandiung dieses festen
Kohlenstoffs in einen gasformigen Brennstoff; sie bendtigt
dazu Sauerstoff bzw. Luft und kann als eine unvollkommene
Verbrennung aufgefaBt werden. Wihrend reiner Kohlenstoff
mit ausreichenden Sauerstoff- bzw. Luftmengen zu Kohlen-
sdure verbrennt, wobel die gesamte chemisch gebundene
Brennstoffwirme frei wird, entsteht bei der Verbrennung
mit zu geringen Sauerstoffmengen neben Kohlens&dure auch
-Kohlenoxyd; und wenn nur die Hilfte der Sauerstoffmenge,
die zur volisténdigen Verbrennung zu Kohlensdure erforder-
lich ist, zur Verfiilgung steht, bildet sich nur noch . Kohlen-
oxyd. Dabel werden nur 30°e .der Brennstoffwdrme als
filhlbare Wiarme frei, wihrend 70% in dem brennbaren
Kohlenoxyd chemisch gebunden bleiben. Diese Umwandlung
des Kohlenstoffs im festen Brennstoff zu Kohlenoxyd allein
(ohne Kohlensdure) strebt man grundsétzlich bel der Ver-
gasung an. Da die meisten natiirlichen Brennstoffe einen ge-
wissen Antell an fliichtigen Bestandteilen haben, erfahren
sie nach der Aufgabe In den Gaserzeuger mit fortschreiten-
der Erwdrmung zundchst eine Entgasung (Schwelung), der
sich die eigentliche Vergasung in den unteren Schichten im
Gaserzeuger anschlieBt. Das durch die Vergasung natiir-
licher, fester Brennstoffe gewonnene Gas Ist also stets ein
Gemisch, in dem bel Steinkohte die Schwelgase der Menge
nach bis zu 10 %/o, dem Heizwert nach bis zu 25 %/o ausmachen.
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Um die Vergasung des Kohlenstoffs zu Kohlenoxyd még-
lichst unter Ausschaltung ‘von Kohlenssurebildung durchzu-
flhren, sind Temperaturen von mindestens 1000 ° erforder-
lich. Dle W&rme, die sowohl dar Kohlenstoff als auch dle
Vergasungsluft ‘benétigen, um auf die genannte Mindest-
temperatur zu kommen, wird belm Vergasungsvorgang Im
Uberschuf erzeugt, denn dieser gibt 30°% des Kohlen-
stoffheizwertes als flihibare Wirme frei, die genligen wir-
den, um die Temperatur bei der Vergasung auf 1350° zu
halten. Da aber immer etwas Kohlensdure mitgebildet wird,
so llegen die Vergasungstemperaturen bel Luftzufuhr allein
‘weit hdher. So hohe Temperaturen sind aber jm Gas-
erzeugerbetrieb in erster Linle deshalb unerwilinscht, well
- dabei die Asche der Brennstoffe zum Schmelzen kommt, was
. so schwere Verschlackungen In der-Vergasungszone verur-
sacht,” daB ein befriedigender Gaserzeugerbetrieb un-
mdglich wird. Man schiitzt sich dagegen durch. Einblasen
von Wasserdampf unter den Rost und erniedrigt damit
- die Temperatur in der Vergasungszone soweit, daB woh! .
" die Kohlenoxydblldung noch ungestért bleibt, aber die
Asche nicht schmelzen kann und das erzeugte Gas mit einer
ertriglichen Temperatur abzieht. Die durch den Wasserdampf
entzogene tilhibare Warme ist aber nicht verioren, sondern
wird durch die Zersetzung des Dampfes beim Auftreffen auf
den glilhenden Kohlenstoff zu Wasserstoff und Kohlenoxyd
(bzw. Kohlens#ure) in chemisch gebundene Warme -zuriick-
~'verwandelt. Der Gewinn aus dieser Umsetzung kann bis
zu 10% des Brennstoffheizwertes ausmachen. Fir be-
" sondere Zwecke, wie fir die Erzeugung von Wassergas,
' Doppelgas, Trigas usw. macht man die Vergasung -des
. Kohlenstoffs durch Wasserdampf .sogar zur Hauptreaktion. .
-Als Reaktionsgleichungen, nach denen die  beschriebenen
Vorginge bel der Vergasung mit Luft und Wasserdampt
verlaufen, kann man sich hauptséchlich folgende denken:

C + Oz + 3,77 N2 = COa -+ 3,77 N= + 97 200 kcal . . . (1).

- (volisténdige Verbrennung)
C + 2H:0 X CO: + 2H: — 17 920 kcal
. (Zersetzung des Wasserdampfes)

C + CO: = 2CO — 37 640 kcal . . _

: . (Reduktion der Kohlenséure)
Von diesen drel Umsetzungen verlduft nur die erste, die
volistindige Verbrennung des Kohlenstoffs mit Sauerstoff
(Luft), unter Wirmeentwicklung; sie llefert die ‘W8rme zur
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Durchflhrung der belden anderen gaserzeugenden Reak-
tionen.'Die Pfelle bel den Gleichungen (2) und (3) deuten an,
daB sie je nach den herrschenden Temperatur- und Druck-
verhiitnissen nach beiden Richtungen verlaufen kdnnen,
aiso ‘'umkehrbar sind. Da praktisch bel der Gaserzeugung
Atmosph&rendruck herrscht, beainfluBt hauptséchlich’ die
Temperatur den Verlauf der Reaktionen. Sie muB zur -
Bildung von Kohlenoxyd und Wasserstoff méglichst hoch
seln. Je tiefer sie sinkt, desto wenlger Kohlenoxyd und
Wasserstoff wird erzeugt, desto weniger Wasserdampf wird.
zersetzt und desto mehr nutzlose Kohlensdure entsteht. In
tieferen Temperaturbereichen ist besonders die Umsetzung
nach (3) schédlich, da sie bis zu 400 ° herab Immer mehr in
der Richtung von rechts nach links verlaufen kann. Finden
die Umsetzungen (1) und (3) gleichzeitig und In gleichen
Anteilen statt, so entsteht ideales Luftgas mit 34,7 Vol %
€O und 65,3 Vol %6 Na:
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2C + Os + 3,77 Ns T 2 CO + 3,77 Na + 57 560 kcal (4).

Die Vorgénge nach Gleichung (2) und (3) geben zusammen
und zu gleichen Tellen ideales Wassergas mit 50 Vol % CO
und 50 Vol %o Ha: .

2 C+ 2H:0 Z 2 CO + 2 H: — 57 560 kcat

Ware es moglich, die bel der Lluftgasbiidung erzeugte
Wirme volistindig fiir eine gleichzeitige warmeverbrau-
chende Wassergaserzeugung auszunutzen, so wiirde man
im fortlaufenden Betriebe ein Ideales Generatorgas mit

40,8 Vol % CO, 20,4 Vol %o H; und 388 Vol °/o N2 erhalten:

2C+120:+18N:+ HOZ2CO+H, .
. + 1,89 N: £ O kcal (6).

'Jedoch ist es allein schoh wegen der Aufrechterhaltung
| der den- erwiinschten Reaktlonen giinstigen Temperatur

nicht mdglich, soweit in der Ausnutzung der Umsetzungs-
wirmen zu gehen, und daher mu8 stets mehr Luft und we-
niger Wasserdampf verwendet werden, als den Gleichungen
entspricht, sodaB sich im erzeugten Gase immer etwas
Kohlensdure aus Reaktion (1) findet, die allerdings teilwelise
auch aus der Reaktion (2) stammen kann, dann aber von
hdherem Wasserstoffgehalt-begleitet ist.

. Nach der Glelchung (4).slnd ;ur Bildung idealen Luftgases

4,45 Nm? Luft je kg C, nach Gleichung. (5) zur Bildung idealen
Wassergases 1,5 kg Wasserdampf je kg C und zur Erzeugung
von idealem Generatorgas nach Gleichung (6) 2,23 Nm?.Luft
und 0,75 kg Wasserdampf je kg C erforderlich. Jede Uber--

- schreitung dieser Mengen- fiihrt ‘zu Kohlens&urebildung "und

erhibhten Temperaturen. Es hat sich gezeigt, daB fir die
Herstellung guten Generatorgases fiir jede Kohlenart die
Wasserdampfzufuhr nur in ziemlich eng begrenzten Mengen
erfolgen darf, die vie} tiefer liegen als der Wert von 0,75 kg
H.O/kg C. Die jiingsten und. feuchtesten natiirlichen Brenn-
stoffe brauchen keinen oder nur wenig Dampf, die &ltesten
etwa0,5 kg, Koks etwa 0,6 kg/kg C. Es wird dann auch
der grofte Tell des Wasserdampfes zersetzt, da die Tempe-

ratur der Brennstoffschicht infolge des groSeren Luftver-

brauches, der ungefséhr mitten zwischen den fiir ideales
Luftgas und ideales Generatorgas ‘genannten Zahlen liegt,
hoch genug bleibt. .
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DieVorgénge im Gaserzeuger.

Im gewdhnlichen Gaserzeuger, der Kohle oder Koks ver-
‘arbeltet, wird das Dampf-Luftgemisch von unten elngefiihrt.
Dle durch die Beriihrung mit dem glilhenden Brennstoff er-
zeugten Gase ‘durchstrémen dann unter Anderung threr Zu-
sammensetzung die absinkende Brennstoffsdule, wobei sich
In dieser mehr oder weniger deutlich erkennbare Schichten
ausbilden, die .man_.als Aschen-, Verbrennungs-, Verga-
sungs-, Entgasungs- und Trocknungszone bezeichnet.

Die Aschenzone. Die Aschenzone ist die unterste und
bel Drehrostgaserzeugern ausgedehnteste Schicht (von der
Schiissel aus gemessen). Sie schiitzt den Rost vor der un-
mittelbaren Beriihrung mit dem glithenden Brennstoff und
bewirkt gleichzeitig die gleichméaige Verteilung des
Dampf-Luftgemisches iiber den ganzen Schachtquerschnitt.
Die dazu erforderliche gute Durchlédssigkeit wird durch die
Granullerung der Asche durch den Dampf erreicht. Der
Dampfzusatz bletet iiberdies den Vortell, daB der Rost durch
den Dampt viel wirksamer gekiihit wird als durch Luft allein,
wenn einmal zu viel Asche ausgetragen wird und dadurch
der glithende Brennstoff den Rost erreicht.

Die Verbrennungszone. Die Kohlenséurebildung findet
in der anschlieBenden Verbrennungszone statt. Ob sich zu-
erst Kohlenoxyd bildet, das durch Luftiiberschu3 sogleich
zu Kohlensdure verbrennt, wie man aus der gleichzeitigen
Anwesenheit von Kohlenoxyd, Sauerstoff und Kohlens&ure
geschlossen hat, oder nur Kohlensdure, die zum Teil sofort.
reduziert wird, Ist auf das Endergebnis ohne EinfiuB.

- . Lo
Die Vergasungszone. Jedentalls liefert die Verbren-
nungszone mit ihrer hohen Temperatur genug Wéarme, um
die dariiber liegende Vergasungszone durch die aufsteigen-
den Gase so hoch zu erhitzen, da8 dort die Reduktion der
Kohlensdure und dle Zersetzung des Wasserdampfes
stattfinden kann. Der Ubergang von der Verbrennungs- zur .
Vergasungszone verlduft ‘allmahliich. Die in ihnen herrschen-
den Temperaturen werden durch die Menge des zugefihr-
ten Wasserdampfes geregelt, da die Dampfzersetzung ein
wirmeverbrauchender Vorgang Ist; die Gefahr der
Schlackenbildung wird hierdurch beseitigt oder wenlgstens
stark gemildert.

9
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Die Entgasungszone. Die aus der Vergasungszone aus-
tretenden Gase gelangen in die Entgasungszone, die aller-
dings nur bel Schwelgas abgebenden Brennstoffen vor-
handen Ist. Sle spalten dort die leicht zersetzlichen Be-
standtelfe ab und filhren sle mit sich.

Die Trocknungszone. Uber der Entgasungszone liegt
dle von ithr kaum trennbare Trocknungszone. Hier wird
die Feuchtigkeit der Brennstoffe ausgetrieben. Hoher
Wassergehalt driickt nicht nur infolge der zutr Verdampfung
des Wassers erforderlichen groBen Warmemengen die Tem-
peratur der abziehenden Gase sehr stark herab, er verkiirzt ’
- auch die Vergasungszone und schwidcht thre Wirkung, sodal
bel jungen Brennstoffen der Wasserdampfzusatz zur Ver-
gasungsluft unterblelben muB. Bel Slteren oder entsprechend
vorbehandelten Brennstoffen fallen diese Nachteile Infolge
ihres geringen Feuchtigkeitsgehaltes fort

Drehrostgaserzeuger in einem Stahiwerk ‘

10
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Die Betriebskennziffern der Gaserzeugung.

Grundsétzlich hslt man die ganze Brennstoffsdule so nledrig
wie moglich. Die Bearbeitung des  Brennstoffbettes Ist
dann Michter, der Winddruck kann niedriger gehalten wer-
den, sodaB Kanalbildung im Brennstoff und Randfeuer ver-
mieden werden, und schiieBlich Ist. Immer noch Raum genug
vorhanden, um Im Bedarfsfalle die Brennstoﬂsbule erhdhen
zu kdnnen.

Die Leistung der Gaserzeuger. Ebenso wie die Hohe
der Brennstoffsdule hidngt auch die Leistung eines Gas-
erzeugers, von KorngréBe und Backfshigkeit des Brenn-
stoffs ab, und zwar derart, daB sie -mit zunehmender
KorngréBe und abnehmendem Backvermégen wichst. Sle
wird aber auBerdem noch durch den Gehalt des Brenn-
stoffs an fliichtigen -Bestandteilen und: Feuchtigkeit, sowle
durch die Art der Zufiihrung des Dampf-Luftgemisches und
durch die Bauvart des Gaserzeugers beeinflugt. Die Durch-
satzleistung wird gewdhnlich nach der Menge Brennstoff,
die je m?-Schachtquerschnitt in 1. h vergast werden kann,
beurteilt. Man darf jedoch dabel nicht auBer acht [lassen,
daB der Vergasungsvorgang nur jenen Tell des Brennstoffs.
betrifft, der nach der Trocknung und Entgasung im. oberen
Schachtteil als fester Kohlenstoft iibrig bleibt und im un-
teren Tell des-Schachtes der Einwirking der Vergasungs-
mittel ausgesetzt ist. Da die Wirme fir die Entgasung und
Trocknung vom aufsteigenden. Gasstrom. mitzubringen ist,
muB seire Temperatur um so héher sein, je gréger der Ge-
halt des Brennstoffs an fliichtigen Bestandteilen und beson-
ders an Feuchtigkeit ist; um so geringer ist dann auch die
Moglichkeit, Wasserdampf zur Vergasung mitzuverwenden
und dadurch die Temperatur in der Vergasungszone zweck-.
mi&sig nledrig zu halten. Daduich wiederum bleibt dle
Leistungsfihigkeit des Vergasungsprozesses zuriick, soda
von einem Brennstoff mit nur etwa dem halben Gehalt eines
anderen an ,fixem” Kohlenstoff. In der-gleichen Zeit auf
dem gleichen Querschnitt nicht, wie man annehmen sollte,
das doppelte Gewicht, sondern.weniger durchgesetzt wird.

ZahlenmaBig lassen sich alie genannten Elnflﬂsse auf die
Durchsatzleistung nicht genau erfassen. Filr die im Gaser-
zeugerbetriebe verwendeten Ruhr-Brennstoffe sind bei der
Beschrelbung ihrer Eigenschaften Im. 1olgenden Abschnitt
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Durchsatzzahlen angegeben,/,dle/ Keine Hdchstwerte, son-
dern im Dauerbetrieb ohne Betriebsschwierigkeiten erreichte
Durchschnittswerte—darstellen. Im Schrifttum finden sich da-
gegen hiufig Angaben, die selbst als voriibergehend er-
zielbare Héchstwerte unwahrscheinlich sind. :

Die Gasausbeute.  Die je Gewichtseinheit Brennstoff er-
zeugte Gasmenge, ausgedriickt in Nm%¥kg oder Nm?/t,-be-
tragt, idealen Ablauf der Umsetzungen vorausgesetzt, bei
Luftgas 5,39 Nm¥kg C, bel Wassergas 3,73 Nm3/kg C und
bei Generatorgas 4,56 Nm¥kg C. Bel gutem Generatorgas
betrdgt die Gasausbeufe etwa 5,13 Nm¥kg C. Entsprechend
diesen Zahlen ist die Gasausbeute um so hdher, je mehr
Kohlenstoff der Ausgangsbrennstoff enthait. Darliber hinaus

. stelgt sie allerdings auf Kosten der Gasbeschaffenheit, wenn

erhthte Luft- oder Dampfzufuhr zu vermehrtér Kohlens&ure-

bildung fiihren. . . :

Dréh}d'stgasefzet‘iger o Anithrazitvergasung
zum Betrieb von Su_uggosmoforen '

12
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Die Zusammensetzung und der Heizwert des Gases.
Diese Eigenschaften hdngen nicht nur von der Art des
Brennstoffs;” sondern noch weit mehr von den zu-
getlihrten Wind- und Dampfmengen ab. Die Gasarten, aus
denen sich das Endgas zusammensetzt, sind folgende:
Kohlenoxyd, Wasserstoff, leichte und schwere Kohlenwasser-
stoffe als brennbare urid heizkriftige Gase, Stickstoff,
Kohlensdure und Wasserdampf als unverbrennliche Gase und
Ballaststoffe. Diese Gasarten stammen zum geringeren Teil
aus der Entgasung und Trocknung. des Brennstoffs, da-
gegen zum gréften Teil — auBer den Kohlenwasser-
stoffen und unter Umstdnden einem Teil¢ des Wasser-
dampfes — aus der Vergasungszone. Der Wasserdampf
stammt hauptsdchlich aus dem Brennstoff selbst, ein Tell
kann vom unzersetzt durch die Vergasungszone gehenden,
zugesetzten Dampf herriihren.. Uber Menge und Zusammen-
setzung der Gase, die bei der der eigentlichen Vergasung
vorhergehenden Entgasung entstehen, lassen sich keine
. genauen Angaben machen. -

Der von der Entgasung librig bleibende , fixe“ Kohlenstoff

- ergibt bei seiner Vergasung je nach den zugefilhrten Men-

gen Luft und Dampf- theoretisch ganz verschiedene Gasge-

mische. Da man aber bei der Vergasung eines Brennstoffs

mit Rilcksicht auf die Asche .und die Temperatur der Gase

an elnen Mindestbetrag an. zuzufiihrendem Wasserdampf

gebunden ist und diesen auch nicht gern Uiberschreitet, um

.erhdhte Kohlensaurebildung-zu vermeiden, weshalb auch

die Vergasungsluftmenge. ziemlich festliegt, sind, — be-

sondere Fiélle ausgenommen — Zusammensetzung und

‘Helizwert guten Gases In Witklichkelt ebenfalls eng be-

grenzt. Anderungen in der Luft- oder Dampfzufuhr wirken .
sich dahingehend aus, daB mit zunehmendem Wasser-
dampfzusatz der Kohlensdure- und Wasserstoffgehalt steigt,

und der Kohlenoxyd- und Stickstoffgehalt, ebenso wie:
der Heizwert sinken. Mit zunehmender Vergasungsiuft-

menge hehmen der Kohlensdure- und Stickstoffgehalt zu

und der Kohlenoxyd- und Wassefstoffgehalt sowie der

Heizwert ab. Dabei setzt berelts ein Zusatz von 0,1 Nm?

Luft den Helizwert um den gleichen Betrag herab, wie ein

Zusatz von 0,1 kg Wasserdampf. Vermehrter Luftzusatz wirkt

also auf den Heizwert des Gases bedeutend ungunstlger

als erh&hter Wasserdampfzusatz.

13
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Die Verbrennungstemperatur. Sle wird in erster Linle
von der Menge der Verbrennungserzeugnisse, dann aber
auch von deren spezifischer Warme bestimmt. Es hat des-
halb hoher Heizwert eines Gases nicht immer auch hohe
Verbrennungstemperatur zur Folge, wie sich aus folgender
Tafel erglbt'

Theoret. Verbrennungs-
temperatur in?

ohne mit
Berlcksichtigung
1 Nm? - keal/Nm3 der Diasoziation

Kohlenoxyd 3050 2433 2085
Wasserstoft 9560 2212 2115
Methan .| 8580 2060 ° 1940
Schwere - Kohlenwasser- ' . :
stoffe : . 17000 1900 1830 -
Benzol - 34500 2062 1940

Brennstoff Helxwert

Gerade die an Heizwert drmsten Gase besitzen also die
héchsten Verbrennungstemperaturen. Die Verbrennungstem-
peratur eines Generatorgases liegt tiefer als jene eines
verhiltnisgleichen Gemisches aus den einzelnen Gasarten,
da_ja im.Generatorgas auch die unvermeidlichen Ballast-
stoffe vorhanden sind und gewdhnlich mindestens  die
Hélfte des Gases ausmachen. Im Durchschnitt liegt sie bel
1800°. Sie wird heruntergedriickt durch unvollsténdige Ver-
brennunhg Infolge Luftmangels, da dann ein Tell des Heiz-
wertes nicht ausgenutzt wird, ferner auch durch Luftiiber-
schuB und durch Wasserdampf im Gas. So wird die Ver-
brennungstemperatur eines Generatorgasés, die theoretisch
bei 1770° liegt, durch einen LuftiiberschuB von 10,7 %o um
100°, durch elnen UberschuB von 22,2°% um 200° herab-
gesetzt; Wasserdampf erniedrigt sie in gleichem Mafe,
. wenn er 80 g bzw. 180 g/Nm*® Gas betrégt. Sle wird erhtht

durch Vorwdrmung des Gases oder der Verbrennungsluft,
da man dadurch gewissermaien den Heizwert des Gases
steigert, ohne die Menge der Verbrennungsetzeugnlsse zu
vermehren, Wahrend die Vorwdrmung der Verbrennungsluft
nicht immer ohne besonderg Kosten mdéglich ist, besitzt das
Generatorgas aus Ruhrkohle bei seinem Austritt aus dem
Gaserzeuger bereits eine mitunter recht hohe Temperatur.

14
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Die Gastemperatur. MaBgebend fur die Gastel pemu/r'/
ist sowohl die. Art des Brennstoffs als .auch besonders
die Filhrung des Gaserzeugerbetriebes. Bel manchen Brenn-
stoffarton und -sorten besteht schon an sich eine Nei-
gung des Gaserzeugers, helBes Gas zu liefern, z. B. bel
Brennstoffen mit geringem Wassergehalt, bel denen die
. wirmeverbrauchende Trocknung wegfilit. Unterstiitzt wird
diese Erscheinung in vielen Betrieben durch das Be-
streben, ‘eln Gas mit moglichst hohem Kohienoxyd- und
geringem Wasserstoffgehalt zu erzeugen. Man setzt dann
nur soviel Wasserdampf als unbedingt erforderlich oder
auch gar kelnen zu, arbeitet also auf Luftgas. Bel nahe
an der Verwendungsstelle steheridden Gaserzeugern braucht
dann das Gas nicht vorgewdrmt zu werden und die
Vergasungsverluste sind nur auf die geririgen durch
Strahlung und Leitung des Gaserzeugers bedingten. Wirme-
mengen beschrinkt. Stehen jedoch die Gaserzeuger weit
von der Verwendungsstelle des Gases entfernt, oder sind
sle zur Gasversorgung eines ganzen "Werkes angelegt
oder besitzt schlieBlich der Breninstoff einen hohen Wasser-
gehalt, von dem das Gas vor der Verwendung befreit werden
muB, so ist. diese- Arbeitsweise nicht angebracht. Man
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setzt dann die Gastemperatur durch erhthte Wasserdampf-
zufuhr und damit vermehrte Wasserstofferzeugung soweit
hejsab, dad dle Verluste belm Fortleiten des Gases auf wei-
tere Entfernung oder durch die Kihlung fir dle Wasserab-

scheldung so gering wie mdglich sind. Die Gastemperatur .

betrigt am Gaserzeuges jo-nach der Belastung etwa 500 bis
700°, wenn man auf luftgas, also ohne Wasserdampfzusatz,
arbeltet, bel normalem Dampfzusatz etwa 400—4600° und bel -
reichlichem Dampfzusatz etwa 250—400° -Sie ist am nie-
drigsten bel schwacher Belastung. Bel angestrengtem Be-’
triebe oder schlechter Stocharbeit steigt.sie leicht an, da
dann durch Kandle im Brennstoffbett Luft bis zum Gasraum
gelangen und Randfeuér erzeugen kann. Gastemperaturen,
die iber den normalen Werten liegen, zeigen stets irgend-
welche UnregelmiBigkeiten der Vergasung an. Die fiilhlbare
Wirme des Gases betrégt tir Je 100° TemperaturerhShung
etwa 3334 kcal/Nm?3. Fiir je 100° Temperaturabfall eines in
einer gut isolierten Leitung strémenden Gases ergeben sich
je nach der Anfangstemperatur des Gases folgende Lel-
tungslangen: : .

Temperaturabfall von ¢ Leitungsidnge in m

. 28
33.
.40

50
100

Dabel betrigt fiir 100° Temperaturabfall der Verlust an nutz-
barer Wiarme des Generatorgases etwa 2,0—2,3 %/o. Anderer-
seits bedeuten je 100° Temperaturerhhung des Gases eine
Erhdhung der Verbrennungstemperatur um 36——49°, Im Mittel
um etwa 40°. : . :

Der Wirkungsgrad der Vergasung. Bei Ruhrbrenn-
stoffen und guter. Betriebsfiihrung betragt er 0,92—0,95, d. h.
es werden bei der Vergasung nur 5—8 %o des Brennstoffheiz-
wertes.durch die nie volisténdige Isolation dés Gaserzeu-
gers, durch Lissigkeit in der Bedienung wie liberhaupt durch
die Umwandiungsverluste eingebiiBt. Diese sind aber sehr
gering und werden durch die Vortelle, die’ dle Gasfeuerung
_-bletet, aufgewogen. : -

16
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Die Ruhrbrennstoffe.

“Arten und Sorten. Die Bewertung elnes Brennstoffs fiir
die Vergasung hat durchaus nach praktischen Gesichts-
punkten zu erfolgen, vor allem nach selnen Vergasungs- .
eilgenschaften, durch die die Durchsatzielstung bedingt
wird, auBerdem nach seinem Preise und nach den Eigen-
schaften des daraus erzeugten Gases. Es Ist deshalb fur
eine ‘einwandfreie Beurteilung der Ruhrbréiinstoffé unerlsn-
lich, die tiefgreifenden, fiir den Vergasungsbetrieb oft aus-

- schlaggebenden Unterschlede der elnzelnen Arten und
Sorten zu kennen.

Das Kohlenvorkommen im niederrheinisch-westfilischen
Steinkohlenrevier, kurz Ruhrgebiet genannt, umfaBt sidmt-
liche bekannten Steinkohlenarten. Die Einteilung ‘erfolgt
meist nach ihrem Gehalt an flilchtigen Bestandteilen und
nach der Beschaffenheit des aus Ihnen erzeugten Kokses.

Flochtige

Kohlenart ) 3::%2-.1::2:'2\ - Koklb.schcffonholt

in %

Gasflammkohle 35—40- geslnten :
Gaskohle . .. 30—35 gebacken, aberweichu. rissig
Fettkohle . . . 19—30 gebacken, fest .
Efkohle . ... 12—19 gesintert, z. T. locker
Anthrazitkohle 8—19 pulvrlg :

Dazu kommt als kiinstlich von fl(.ichtlgen Bestandteilen be-
freit der Ruhr-Zechenkoks.

Die aus den Zechen kommenden Kohlen werden bis auf den
kleinen Tell, der als Férder- und melierte Kohle unmittel-
bare Verwendung findet, im Ruhrgebiet einem Veredelungs-
verfahren, der Aufbereitung, unterworfen. Hierdurch wird
die Ausscheidung der bel der Gewinnung der Kohlen unver-
meldlichen Gestelnsbeimengungen durch dle Wasche und
elne feuerungstechnisch vortellhafte Klassierung In einzelne

. : 17
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Kaxngrdsen durch die Siebung erreicht. babel entfallen
haupts#ichlich folgende filr alle. Ruhrkohlenanen ungefshr
tibereinstimmenden Sorten:

Ungewaschene Ruhrk’ohlensorten':

Férderkohlen mit einem Grobgchalt von etwa 25-40 “/o
Melierte Kohlen " 40°%0
Bestmellerte Kohlen .o 50% -
Generatorkohlen - 50 %0
" (pur bel Gasflammkohlen) o ’
Stiickkohien 1, abgesiebt Uber . . . . 80 mm
" . " - T - 50 ,,
" Ill e 30 .,
Felnkohlen in der KomgréBe von etwa 0-7 oder 0-10 "

Gewaschene Ruhrkohlensorten:

NuBkohlen | In der-KorngréBe von etwa . . 50-80 mm
o u- w - < 3050

" 1] " o . . 1830 ,,

v . " . . 1018 ,

v e . . 740
Felnkohlen in der KorngréBe von etwa 0-7 oder 0-10 ”

Vohn diesen Sorten kommen die Kérnungen, die feiner sind
als NuB 1V, vorerst fiir die Vergasung nicht in Frage, da trotz
vieler Versuche noch keine Gaserzeugerbauart gefunden
wurde, die diese feinen Sorten verarbelten kann.

Eine #hnliche Eintellung wie fir Kohle gllt fur den Ruhr-
Zechenkoks:

GroBkoks I .
Brechkoks I. In der Korngréfe von etwa .. . 60-90 mm
- n ’ . 40-690
L] - - ‘. . 20-40
e v ; ' . . 10-20
Perlkoks ) i . . 10-20
Koksgrus . . 010

’”

Von diesen Sorten kann bis heute nur der Koksgrus flir sich
allein nicht vergast werden, wohl aber in Mischung mit den
groberen Kdrnungen.

18
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Aschen--und-Wassergehalt. Das Ergebnis des Aut-

bereitungsvorganges findet den deutlichsten Ausdruck in
den folgenden Angaben iiber den Aschen- und Wasserge-

halt deér einzeinen Kohlensorten. Der auBerordentlich nie-

drige Aschengebhalt als Ergebnis sorgfaitigster Wésche und

der geringe Gehalt an Wasser bewelsen deutlich die groBe
" Reinhelt der Ruhrbrennstoffe.

L ‘Asche etwa %, I Wasser etwa %,

Unge@aschene Ruhrkohlensorten:

Forderkohlen . . . . 8—12 1— 3
Generatorkohlen.. . 6— 8 MN=3_ _ |
Stilckkohlen . 4— 6 1— 3

feinkohlen 10—12 ] 1— 3

Gewaschene Ruhrkohlensor
NuB Il . . 4- 6 - 3
Felnkohlen . €E— 8 - 8-—-10
Ruhrzechenko ) '
Grofkoks : 7—.Q 1— 5
Brechkoks S 7T=9 1—5

Heizwert. Infolge ihres hohen Helzwertes und dank des
Uberaus geringen Antells unverbrennlicher Bestandteile ge-
hort'die Ruhrkohle zu den besten europdischen Kohlen. Die
folgenden zur Ermittlung des Wé&rmepreises notwendigen
.Heizwertangaben beziehen sich auf Rohkohle, also unter
Beriicksichtigung von Asche und Wasser auf den Zustand
der Kohle, wie er flir den Verbraucher in Frage kommt.”

Farder- Generator- | kel

kcalikg kecal/kg. -- keal/kg

Gas und Gas- o

flamimkohlen . [6900—7300{7100—740C{7200—75006600—7000
Fettkohlen . .[7100—7600 - [7400—780C16900—7200
EBkohlen . . .[7200—7700 —_ [7600—780016300—7200
Anthrazit- : '
kohlen . . . . [7100—7600 — [7600—7800,6900—7200

Ruhr-Zechenkoks 7000—7300 kcal/kg
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: erhaltnisse und Vergasungs-
gebnisse mit Ruhrbrennstoften. .

- Die Ruhr-GasAammkohlen werden von allen Ruhr-
kohlenarten im Gaserzeugerbetriebe am meisten -verwen-
det. Sle geben bel der Entgasung ein an Kohlenwasser-
stoffen und Teer sehr reiches Schwelgas und hinterlassen
zur Vergasung elnen Koksriickstand, der fast genug ‘Ist,

~um die Brennstoffsdule zu tragen, ‘dabel aber so .locker
bleibt, daB er die Vergasungsiuft gut verteilt und ihr

groBe Angriffsfiichen .und fast keinen Widerstand bietet.

Diese Vorziige ermdglichten es schon beim Betrieb der

sitesten Gaserzeugerbauaiten mit festen- Rosten, dle Ver-

gasingsiuft mit dem natirlichen Zug der an die Gaserzeuger
angeschlossenen Ofen anzusaugen und ohne besondere

Stocharbeit - auszukommen. Bel den verhéitnisméfig gerin-

gen Belastungen dieser Gaserzeuger war auch ein Dampf-
zusatz unndtig, sodas_ihr Betrieb bel guter Gaserzeugung

denkbar einfach war. Dle bedeutend h&heren Durchsatz-
lelstungen der neuzelitlichen Drehrostgaserzeuger machten
zwar die Zufilhrung der Vergasungsluft mit Hilfe von Ventila-
toren und .den Zusatz von Wasserdampf notwendlg, jedoch
bewliesen die Gasflammkohlen auch -dann noch ihre geschil-
derten Vorziige: thre groBe Beliebtheit gab Veranlassung,
unter der Bezelichnung-Generatorkohle einé billige, unge-
waschene und besonders stiickreiche Kohlensorte elnzu-
fihren. Noch bequemer als die Generatorkohlen lassen sich -
die NuSikohlensorten vergasen, die man besonders in Dreh-
rostgaserzeugern mit Rithrwerken zur-Erzielung sehr grofer
Durchsatzlelstungen und elnes ausgezeichneten, kohlen-
siurearmen Gases verwendet. o .

,L__




'ULSSIWSB oqNRYPUIA O3 ‘MZQ 02} d8ISOY UOA (,

a4
pun .-u::-oo:_u

.o_._e_EEucmao ‘_3 a|npsyojsuusig Jop :om::&o&nc. oisBlsuno

08l—09l | 06 —09 09 —0F 0L~0S R
1] 001—08 08 -0 -0L—08 IR |
005 0G1—06 . 001=0L 08—09 S 90N
0l—-08 08-—0S 05—-08 © e ugIyONIOIRIBUED

wieaypy o o8pqe . BnZ welp)lameu
| Jiw JeBnezie ..-u..o.u.“.:o.u N ._onm._.uumw-uu Hw ._on.t::-u__u.o .

. ‘sppsolyeig . id lisoy -uoﬁo.a.om

.:_E.um._o:Eﬁoﬁw AN mv.::m ol mv_ u) o_._ov_EEocmoO pw cmmca.m_o_uoaf.so




L

Der Helzwen des Gases aus Gasflammkohlen ist wegen sel-
nes gréSeren Gehaltes an. Kohlenwasserstoffen etwas hbher
als bel den anderen Ruhrkohlenarten; er wird noch’ durch
den betrdchtlichen Gehalt des Gases an Teer gesteigert.’
Der hohe Helzwert, der groBe Teergehalt von mindestens
12 g/Nm* und der groBSe Betrag an fiihlbarer Wirme ergeben
bel engem Zusammenbau von Gaserzeugern und Ofen un-

ibertreffliche Vortelle fiir die Erreichung.h&chster Tempera-
turen. Dazu kommt. noch der geringe Gehalt des Gases an
. Wasserdampf, wodurch .im Gegensatz zu anderen Brenn-
. stoffen die Verbrennungstemperaturen in den ‘Ofen, selbst
bel gréBeren Entfernungen von der Gaserzeugeranlage,
ohne - besondere’ Aufbereitung ™ des Gases hoch: ‘genug
bleiben, um den gestellten Anforderungen zu genugen. Gas-
zusammensetzung und Helzwert von Generatorgas aus Gas-
flammkohle, erreicht im Dauerbetrieb unter den verschie-.
densten Herslellungsbedlngungen gehen aus nebenseltiger
Tafel hervor.

Die Gasausbeute aus Ruhtgasflammkohlen betrbgt etwa 3,6
bis 4,0, im Mittel 3,8 Nm*/kg, der Luitbedarf fiir die Vergasung
~ 2, 5—27 im Mlttel 2,6 Nm*/kg und der erfordetiiche Dampf-
zusatz 0,25—0,35, im Mittel 0,28 kg/kg = 50° Dampfiuft-
gemischtemperatur. Der Wasserdampfgehalt' des Gases be-
tragt gew&hnllch 30—50 g/Nm?. -
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Die Ruhr-Gaskohlen ergeben bei der Entgasung das
helzkriftigste Schwelgas in gréBerer Menge als alle an-
‘deren Ruhrkohlenarten. Sie werden deshalb von den Gas-
werken fiir die Leuchtgaserzeugung bevorzugt. Als Genera-

. torbrennstoff verhalten sie sich hinsichtlich Gasausbeute und

-zusammensetzung &hnlich wie die Gasflammkohlen, nur er-
fordern sie wegen des gréBeren Backvermégens bel der
Verarbeitung mehr Aufmerksamkeit. Man kann sie auch nicht
so hoch - schiitten wie die Gasflammkohlen, die- mit Thnen
_beschickten Gaserzeuger kénnen auch weniger tiberlastet
werden. Diese Nachtelle fallen aber weg, wenn dle Gas-
erzeuger mit Brennstoffvertellern oder mlt Ruhrwerken aus-‘
gerﬂstet sind. .

Die Gasausbeute aus Ruhrgaskohten betragt etwa 3,6—4,0,
im_Mittel 3,8 Nm*/kg, der Luftbedarf fiir dile Vergasung 2,5
bis 2,7, im Mittel 2,6 Nm*/kg und der erforderliche Dampf-
zusatz '0,25—0,35, im Mittel 0,3 kg’kg = 50° Dampfluftge-
mischtemperatur; .dile Gastemperatur etwa 400—600°."
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-Die-Rutir-Fettkohlen sind die fiir die Vergasung In Gas-
erzeugern am wenigsten- verwendete Kohlenart. Sie be-
sitzen ein sehr groBes Backvermdgen und es Ist im gewdhn-
Jichen Generator nur bel Anwendung sehr geringer Schitt-
héhen und vermehrter Stocharbeit méglich, ein brauchbares
Gas von allerdings hoher Elgenwérme daraus zu erzeugen.
Aber auch bei diesen Kohlen gelingt es mit Hilfe von Riihr-
werken, besonders der Chapmanrilthrer, ihre den-Gaser-
. zeugerbetrieb erschwerenden Eigenschaften weitgehend zu
‘mildern. Im Ruhrgeblet, dessen gréBten Kohlenbestand die .
. Fettkohlen ausmachen, fanden sie auf den Konzernhitten-
werken der Fettkohlenzechen ausgedehnte Verwendung in
deren Martinwerken, bis die neueste Entwicklung der Hoch-
und Koksofengaswirtschaft den Gaserzeugerbetrleb auf den' ’
groBBen Werken stark einschrédnkte.

Die Gasausbeute aus Ruhr-Fettkohlen betrdgt etwa 3,6—4.0,
im Mittel 3,8 Nm3%/kg, der Luftbedarf fiir die Vergasung 2,5
bis 2,7,.im Mittel 2,6 Nm3kg und der erforderliche Dampf-
zusatz 0,30—0,40, im Mittel 0,35 kg/kg = 53—54° Dampfiuft-
gemischtemperatur, die Gastemperatur etwa 500—700°.
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Die Ruhr-Ef3kohlen _ stehen nach ihfem Gehalt an fllich-
tigen Bestandtellen zwischen den magersten Fettkohlen
und den anthrazitischen Kohlen. Ihr Backvermégen Ist nicht.
mehr so grof3 wie bel den Fettkohlen und nimmt mit sinken- .
dem Gehalt an flilchtigen Bestandteilen stark ab..Sle sind
deshalb fast durchweg ein recht gut verwendbarer Genera-
torbrennstoff, der sehr wenig Verunreinigungen und daher
einen sehr hohen Helizwert besitzt. Wenn aus Grtlichen Griin-
den von der Verwendung von Gasflammkohle Abstand ge-
" nommen wird, eine lange Flamme des Generatorgases aber
erwiinscht Ist, dann greift man mit Vorllebe zur EBkohle.
Vergasungstechnisch ist kein Unterschied gegentiber Gas-
flammkohle vorhanden, dagegen kann der bedeutend ge-
ringere Gehalt des Gases aus EBkohle an Teer (2—4 g/Nm3)
wegen der verschwindenden: Teerabscheldungen in den
Gasleitungen groBe Annehmlichkelten fiir den Betrieb bie-
ten. Von den Ruhr-EBkohlensorten werden fast nur die best-
melierten Kohlen, die Stiickkohlen und die Kérnung NuB8 IV
fir die Vergasung verwendet.

 Die Gastemperatur beim Austritt aus dem Gaserzeuger liegt -
bel 500°—600°, das Gasausbringen Ist entsprechend dem '
hohen Kohienstoffgehalt der EBkohle gréBer als bei Gas-
flammkohle und betrigt etwa 4,0—4,5 Nm¥/kg, die zur Ver-
gasung erforderliche Luftmenge betrigt 2,6—2,9 Nm?*kg, der
' . Dampfzusatz 0,4 kg/kg, entsprechend 53°__55° Dampfluft-
gemischtemperatur.
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Die Rubr-Anthrazitkohlen sind die &iteste Kohlen-
art des Ruhrgebletes und besitzen den geringsten Gehalt
an fluchtigen Bestandteilen sowle {iberhaupt- kein Backver-
fdgen. Sle geben bel der Vergasung nur Spuren von Teer
und werden deshalb schon seit-dem Auftauchen der ersten
Gasmotoren zur Erzeugung von Kraftgas n Generatoren
verwendet, die den Gasmaschinen vorgeschaltet .und von
diesen durch einfache Gasreiniger getrennt sind.

In den letzten Jahren hat jedoch der Verbrauch von Anthrazit
als Ausgangsstoff fir die Erzeugung von Helzgas sehr zu-
genommen, seitdem es gelungen ist, die’ Bedingungen fiir
. die Vergasung der billigsten in Betracht kommenden An-
thrazitsorte — der.NuB 1V in der KorngréBe von etwa 8—15
- mm — zu kl&ren. Infolge der dichten Lagerung dieser fein-
- kdrnigen Sorte.ist die Brennstoffséule sehr wenig luftdurch-
ldssig und wiirde daher bei ‘gleicher Héhe wie bel 'den an-
deren Ruhrkohlenarten viel stirkere Winddriicke erfordern,
wodurch -das Auftreten von Randfeuer und starke Gasver- -
schlechterung beglinstigt ~wird. Jedoch bietet das feine
Korn dem Winde eine sehr groBe Reaktionsfliche, sodafd
die Verbrennungs- und Vergasungszone bel weitem schmé-
ler ist als bei gréberen Brennstoffen und etwa 200—250 mm
betrigr. Wegen des geringen Gehaltes des Anthrazits an
flichtigen Bestandtellen kénnen ferner die Vergasungs- und-
die Trocknungszone kiein gehalten werden, soda8 die reine
Brennstoffsdule héchstens 600 mm zu betragen braucht.
In der Verbrennungs- und Vergasungszone ist die Tem-
peratur sehr hoch. und mu8 mit ,Ricksicht auf die
Asche durch entsprechenden Dampfzusatz herabgesetzt
werden.. Dieser betrigt etwa 0,4—05 kg'kg Kohle,
mitunter, wenn auch hoher Wasserstoffgehalt des Gases

_erwiinscht oder zuldssig ist, kann er bis auf 06 kg -

steigen. Es Ist jedoch zu beachten, dai hoher Dampfzusatz
das Gas naB macht und die Vergasungszone unter Tempera-
turerniedrigung auseinanderzieht, wodurch die Leistung
des - Gaserzeugers sinkt und das. Gas schlechter wird.
Bei der Stocharbeit muB beriicksichtigt werden, daB der
.feinkdrnige Anthrazit infolge. des fehlenden Backverm&-
gens und seiner glatten .Oberfliche durch jedes Loch in der
Brennstoffsiule rieselt und leicht in die bereits ausgebrannte
Aschenschicht gelangen kann, wenn zu tief durchgestofen
wird. Um die hiermit verbundene Gefahr fiir den Rost zu

~vermeiden, muB. stets fiir eine ungestérte Aschenschicht
50 .

~
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gesorgt werden, was um so leichter Ist, als sich Schlacken-
. .ansétze hyr.oberhalb der Aschenschicht bilden, wenn diese
gut ausgebrannt ist. Auf stets ‘geniigende Héhe der Aschen-
schicht. Ist_bel-dem . gerlngen Aschengehalt des Anthrazits
besonders zu achten.

Die Durchsatztelstung kann bel Anthrazlt NuB IV wegen der
in der schmalen Feuerzone auftretenden’ hohen Tempera-
turen im- Dauerbetrieb nicht so hoch getrieben werden wie
bel Gasflammkohlen. Vorilbergehend 188t sich aber eine Be-
lastung von 100—120 kg/m*h anstandslos erreichen.

Das Generatorgas aus Anthrazitkohlen zeichnet sich, wie
schon erwé&hnt,. durch fast vollige Teerfreiheit und elnen
sehr geringen Staubgehalt aus. Der Teergehalt betrigt
héchstens 0,2—0,3 g’Nm®, der Staubgehalt etwa 1 g/Nm3;

. von diesem setzt slch der gréBte Teil des Staubes schon im

- Staubsack ab, sodaB fir eine Reinigung des Gases auf
Maschlnengasreinhelt .die fir Kraftgas und mitunter auch
fus Helzgas. verlangt wird, recht einfache Wasch- und Filter-.
vorrichtungén geniigen. Die’ Zusammensetzung des Gases
weicht von jener def Gase aus.anderen Ruhrkohlen insofern
"ab, als schwere Kohlenwasserstoffe fast ganz fehlen, leichte
Kohlenwasserstoffe gewohnlich in ‘geringer Menge vorhan-
den sind, und der Wasserstoffgehalt infolge des gréBieren
Dampfzusatzes hdher .ist. Der Heizwert ist etwas geringer,
kann aber unter glinstigen Umstéinden denjenigen des sehr
guten Gasflammkohlengases errelchen. Infolge des gré8eren
Dampfzusatzes Ist die Temperatur des trotzdem mit wenig
Wasser (25—40. g/Nm’) beladenen Gases, verhéltnlsméﬁlg
nledrlg.

Der Windbedarf fir die Vergasung von Anthrazit: betrigt
etwa 2,7—3,0 Nm*kg Kohle, die Gasausbeute etwa 4,5—4,8

Nm?*/kg Kohle, der Dampfzusatz etwa 0,4—0,6 kg’'kg Kohle,
die Temperatur des Dampﬂuftgemlsches hélt man am besten
zwischen 50—55°,

Obwohl der Helzwert des Generatorgases aus Anthrazit
wegen des geringen Gehaltes an- Kohlenwasserstoffen nile-
driger ist als’ jener der Gase aus den anderen Ruhrkohlen-
arten, so sind die mit. Anthrazitgas erzielbaren Tempera-
turen doch sehr hoch; Ist es doch gelungen, im Tiegelofen
die schwersten Edelstahi¢chargen ebenso rasch und wirt-
schaftlich mit Anthrazitgas zu-erschmelzen wie mit Gas aus






