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der»Kohlenoxydhydrierggg

Es wurde die berraschende Beobaohtung gemacht dass
ver durch katalytische Kohlenoxydhydrierung erfolgenden

; nwaeserstoff—ﬂerstellung die Ausbeute und Art der gewon-‘

Syntheseprodukte weitgehend von der Bauart des Synthe-

ens abhangig ist, auch wenn. unter sonet gleichen Bedin-

ideon und mit gleicher Kontakt-Schichtdicke gearbeitet wird.

=y Bisher nehm men en, dase es bei der Kohlenoxydhydrie-:
uruﬂé nur auf eine mdglichst schnelle Abfithrung der entatehen-
den Reaktionewarme ankommt, dagg jedoch dle Kontaktanordnung
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gelbst von untergeordneter Bedeutung bleibvt, sofern durch aus-
reichende Verminderung der Konxakt—Schichtdicke die Gefahr '
von sch#édlichen Kontekt-berhitzungen vermieden wird. Man hat
daher Synthesetfen entwickelt,zin denen der Kontakt zwischen
Kithlteschen in diinnen Schichten angeordnet war. Auch nach Art
eines Kondensators. angeordnete Rohrbiindel hat men verwendet,
wobeil der Kontakt in ziemlich weite Rohre eingefﬁllt war, wah-
rend das Kithlmedium um die Rohre herumgefithrt wurde. Diese
Anordnung hat men jedoch zugunsten von‘Doppelrohr-Synthese-
.5fen verlassen, welche mit konzentrisch angeordneten Rohren
ausgestattet waren. Der Kontskt befindet sich in den zwischen
diesen Rohren liegenden Ringridumen, wihrend das Kiuhlmedium
gowohl ¢urch die Innenrohre, als auch um die Aussenrohre
strdht Bei dieser Anordnung kann men durch entsprechend ge-
wahlte Rohrdurchmesser sehr diinne Ringachiohten erzielen.

Bei der vorher benutzten "Kondensator"-Anordnung .
glaubte men bisher, dass die WHrmeabfuhr nicht geniigend wirk-"
sam sein wiirde und die innerhalb der Rohre eingefiillten Kon-
tektstulen leicht eine Mittelzone eusbilden, welche keine ge-
niigende Kilhlung erfdéhrt, weill sie infolge der im Rohrinneren
beaonde:a‘;ebhaften Gasstrdmung {iberlastet und in unzulissi-
ger Weiae erhitzt wird. Es wurde nun gefunden, dass diese
‘Nachteile {iberraschenderweise nicht euftreten, dess sich viel-
mehr auch mit einfachen "Rhren"-Kontaktifen #iberraschend
‘gute’ Syntheeeergebnlsae erzielen lassen, wenn man ‘Rohrdurehs -
messer, Rohrliénge und Kontaktkorngroaee sorgfiéltig aufeinan-
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der abstiumt. Auf diese Weiee kann man den Gaswiderstand die
Gasstromungsverhaltnisse, die Umspiilung des Kontaktkorns und
die Wérmeableltung ganz ‘unerwartet derart beeinflussen, dass
die Reaktionsbedingungen ein Optimum errqichen. Dagselbe tritt
ein, wenn mﬁn'eifindungsgemﬁes den Rohrinnendurchmesser auf
etwa 10 - 14 mm und die Rohrlhnge auf- 2,0 - 3,5 m abstellt,
wihrend gleichzeitig ein Kontekt Verwendung findet, der eine-
Korngrosse von. etwa 0,8 ~ 1,5 um aufweist. Im allgemeinen ist
ein'défart kleines Fontektkorn nicht erwinscht, da es. zu ziem-
lich erheblicher Staubbildung und zi Stdrungen des Gasdurch-
ganges neigt. Bei der erfindungsgemissen Abmessung des Syn-.
theseofens hat sich jedoch gerade dieses'Kontaktkdrn bewdhrt,
das sich fabrikatorisch weit einfacher herstellen ldsst als
die heute ﬁbliche Kontakt~Korngrsse von 2 - 3 mm.

Die Art und Zusammensetzung der Kontakte wird den bei
der Kohlenoxydhydrierung bereits zum Allgemeingut der Technik
gehdrigen Erfshrungen engepasst. Besonders.vorteilhaft ist .
die Verwendung von Kobalt- und Kobaltmischkontakten, es ktnnen
beispielsweise abér auch Eisen~ oder Nickelkontakte benutzt
werden. ' »

‘Die ilberraschenden Synthegevorteile, die bei Benutzung
eines erfindungsgcmds: dimensionierten Kontaktofens auftreten,
' 8ind aus den nachfolgenden Zshlenangaben ersichtlich. Zur
Durchfithrung des Leistungsvergleiches fand einerseits ein Dop-
pelrohrofen Verwendung, der hsussenrohre mit einem Innendurch-
messer von 44 mm und Innenrohire mit einem Aussendurchmesser
von 24 mm aufwies,- und anderergeits ein 'gewthnlicher Rdhren-
ofen, der mit Rohren versehen war,  deren Innendurchmeséer.sich
auf 10 mm belief. Im ersten Fall ( Doppelrohrofen) war der
Kontakt bei einer Korngrtsse von etwa 2 - 3 mm in die zwischen
Llussen~ und Innenrohren vorhandenen ringformigen Zwischenriume
eingefiillt, wdhrend das Kihlmedium sowohl durch dfe Innenrohre,
als auch um die Husseren Rohre strdmte, sodass belderseits eine
Kontakt-Schichtdicke von 5% mm zu kithlen war. Im zweiten Fall

* (Rohrenofen) fenden senkrechte Rohre mit etwa 10 mm Lichtwei-
te Verwendung, in welche der Kontakt mit einer Korngrsse von



N 501374 v:, i
_,-*3-_. ‘ L .

etwa O, 8 - 1 5 mm eingefﬁllt war, wbhrend das Kuhlmittel um
die Rohre herumfloss. Die Rohrlange und damit. die Hshe der
Kontakts&ule belief ‘sich auf etwa 2 0 - 3 5 .

- Mit diesen beiden bfen wurden die aus den nachfolgen-
‘den Zahlenangaben ersichtlichen Syntheseergebnisae erzielt.

.I. Doppelrohrofen

Innerer Aussenrohr-Durchmesser ...cecsescescccees 44 mm
Ausserer Innenrohr-Durchmesser Ceerecencensesveess 24 mm
RONTLENZE «evvesiosensissesnssanssaseseissssncases 2 500 MM
Kontakt—Schichtdicke seeesessioresvacsossorsoseses 10 mm
Kobelt-Mischkontakt, KOTNEYGE8e evessicevesavanese 2 = 3 mm.
Kontaktvolumen : seeeececossssesscssssnssssasssass 100 Liter

LOfenbelastung 1,07 Ncbm Syntheseges/10 Ltr. Kontakt/std.
Gasdruck t eeceeee 5 atu

Durchschnitte- <
Temperaturs: ..... 187 5° c

Gag~ ° Reatgas

. ynthesegas ) .
Zusammensetzung Vol.% : Vol.4
G0, ' . 13,9 34,3
CpHy - _ 0,4 |
0 0,1 . 0,1
co . 28,3 20,4
. Hy - . 53,5 28,9
| CH, 4 0,4 T3
Nz . 3'_8‘ 8'6
KontTaKtion 5 eeeeeesescoceseses 58,8 % .
CO-UMBELZ2earassecnsanonaasanaes 70,3 %
Hy-Umsatz: cceeiecrranentaonnses TT,7 %
CO+H,-Umeatz .cocieraccnnccnnnsn 75,2 %
CH4 bez. auf CO-UmBBtZ seececees 15,6 %
CO+H,-Verflilssigungsgrad ....... 53,7 %

_Auspeute an flissigen Kohlenwasserstoffens
95,6 g/Ncbm Synthesegas = 117,0"g/Ncbm CO+H,
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,Innerer Rohrdurohmaaeer ......................... 10 mm.
:Rohrlange ....................................... 2 500 mm
Kontakt-SchiChtdioke ooveeeasaccsressersoscacencs 10 mm
‘Kobalt-Miechkontakt, Korngrdsse esesesssscssssssa 0,8 - 1,5 mm
\Konxaktvolumen .................................. 30 Liter.

Ofenhelastungl 1, 035 Rebm Synthesegas/io Ltr.Kontakt/Std. I
-Gasdruck :m... 5 atil :

Durchschnitts-
Temperatur: .. 180, 5%

‘Gas~ ' Synthesegae " Restgas

' Zusammensetzung . Yol.% Vol.%
€0, - 13,6 37,2 .
- - 0,2
0p - 0 0,2
c0 . 28,5 19,7
Hy- 53,7 27,8
CH4 0,4 5,9

:Kontraktion 2 eeecesevesassssssss 0245 %
CO-UMBEEZ : evesscsvecveancssees T4yl %
Hy-UmSBEZ 3 seeceaseanesecacenes 80,6 %
CO+H2-Umsatz S veesseseccecbosves 18,4 %
CH4 bez. auf CO-Umeatz § «ivesee 9,8 %
CO+H2-Verf1ussigungagrad: seseme 58,7 %

husbeute an fliissigen kohlenwaaeerstofgen:.
111,5 g/Ncbm Synthesegas = 135, 5 g Ncbm CO+H,

Die Gegenuberstellung dieser Drgebnieae l#sst erken-~

nen, dass men unter donst gleichen Bedingungen mit dem

: erfindungegamdeseh Rﬁhrenofen eine um 10 9 % bessere Ausbeute
“an flﬁseigen Syntheaeprodukten erh#lt, wenn men die Werte. auf
gleichen CO+HZ-Umaatz bverechnet. iusserdem ist zu beachten,
dess des Restgas des Doppelrohrofens 7,3 Vol.®%, dos Restgas

. des Rtbrenofens sber nur 5,9 % Méthan enthHlt. Die unerwinsch~
te Methanbildung hat sich also um etwe 20 % vermindert.
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Der erfindungsgemésee Rchrenofen zeigt also eine we=
'qentliche, nicht vorsuasehbare Lrhdhung und Verbeeserung der
.Syntheseauebeute, welche umso bemerkenawerter ist, wenn men
heachtet ‘dsss bei der grossen Leistungefﬁhigkeit moderner
kohlenoxyd-Hydrierkontakte gchon geringfiigige Erhthungen des
Verflﬂseigungsgradea mit grossen.Schwierigkeiten verbunden

sind. Besondera vorteilhaft ist der neue Ofen fir die Verar-
beitung waasé&gaeéhnlioher Synthesegase. .

Patentansgruch.

Verfshren zur Durchfithrung der'Kohlenoxydhydrierung
zwecks Herstellung von Kohlenwaaserstoffcx, ingbesondere aus
waesergaaﬁhnlichen‘Syntheaegasen, dadurch gekenn-
zeichnet , dass ein Réhren-Kontaktofen Verwendung £in-
_det, dessen allseits von Waaser oder éhnliohen Kiihl1f1tssigkei~
ten umspiilte Rohre einen Innendurchmesser von etwa 10 - 14 mm
und eine Rohrlinge von etwa 2,0 - 3,5 m aufweisen, und mit
einem Kohlenoxyd-Hydrierkontekt, ingbesondere einem Kobaltka-
talysator, von etwa 0,8 -1,5 mm Korngrbsse gefdillt sind.
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