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In der folgenden Tabelle sind die .durch Feinfrakti onierung qualitativ
und quantitativ sicher nachweisbaren Kohlenwasserstoffindividuen der -
verschiedenen Alkylate, sowie des T 52-Produktes, aufgezelgt. .

\lkylat aus n-Butylen ALEYIat aus | . ° | Siede- |Oktanzahl der

Kohlenwaéser-stoffq f70-80 Vo1 45-50 Vo1 Isobutylen punkte |Kohlenwasser-

70-80 Vol% der |stoffe (Motor-
Isobutan Isobutan ‘yg5u4an , methode -

. . Anteile der nachg N . )
2-Methylbutan © 2,5 : 90
2,3-Dimethylbutan - 3,5 95
2,4-Dimethylpentan 2,0 80
.3,3-Dimethylpentan -| - - 98 -

24 3-Binathylpentan . - .

"2,2,4-Fximethylpentan 30 - ‘ ) 100

2,3,4-Trinethyl pent | 22 12 - 113,5 97

£ S * e | ¥
sieher best. - - -

Kohlenwasserstoffe | - 5 o 3pe-mye P

2,2,5-Trinethylbexan | . - 124 91,2

C9 und hther' - - ? 10 ) 20 [liber 120 .7

o6 0 0 0.0 0

Erwinnt sei die recht gute Ubereinstimmung dieser nur durch Destilla-
tion erzielten Ergebnisse mit denen von Herrn Dr.Blilmel und Herrn Dr.Timm
(Oppau) (19) durch-Destillation und Raman-Spektralanalyse der erhal-. .
tenen PFraktion, -gefundenen Alk latbestandteile. Unterschiede in quan-
titativer anteilmifiger Hinsicht diirften in erster Linie. auf Unter-

' schiede hei der Herstellung der untersuchten Alkylate zurickzufith-
ren sein. T C

U S R S S, SO -

;

K - 0, - S S




Vet -angefihrt ( ber die ﬂberladbarkeit der bei ver=".
. € pbutankonzentrationen hergnstellten Alkylate gieha..
" Bild 5): Beide Produkte sind sowohl re: als ‘auch in. Miechnngen

‘ainem’ aromatenreichen. mrei‘nstoff - wie sie im . rlug'betrieb
nur in Anwendung kommen = untersucht worden. < o

a’é@" 7
BN
Mm::zs%;ﬁ.,
aaa »*

R A

“lq.

In Bild 12. liegt das Minimum der Uberladbarkextskurve des unver—
mischten T 52-Produktes um 1 Atm. hBher als das Minimum .dex mit
reinem AT 244 erhaltenen {berladbarkeitskurve. Praktische Gleich-
 wertigkeit findet man dagegén bel den Mischungen aus 20 £ T 52
“und 80 % DHD mit derjenigen aus 20-% AT 244 und 80 % DHD. Dieser
Befund wird erhirtet durch die in Bild 13 aufgezeigten Uberlad-
barkeiten., Hier sind aeweils die Minima der Uberladbarkeitskur-
veén versc i\gdener Mischungen aus AT 244 bzw. T 52 mit DHD e;nan—

der. gegenu rgestellt . A . . ,




¢

Nach Bild 13 sind im Mischungsbereich wvon 16 ~.24 % T 52 bzw. -
- AT 244 mit DHD beide Krafistoffe gleich dberladbdr. Interessant
ist, daB trotz. verschiedener Mischungsverhiiltnisse praktisch .
keine Unterschiede in der Hohe der Uberladbarkeit festgestellt

wurde. Der groBen Bedeutung wegen, die der Gleichwertigkeit der
{verladbarkeiten - vor allem der schon angefiihrten Kraft-
stoffmischungen zukommt, wurde vom RIM ein Ringversuch bel ver-
‘ sohiedenen Priifstellen durchgefilhrt. Die Krafistoffmischungen
aus 20 Vol® AT 244, 20 Vol% T 52 und 20 ‘'Vol# ET 110 (ET 110 lst
ebenfalls, wie T 52 durch Polymerisation von Isobutylen und Hy-
‘drierung des Diisobutylens hergestellt), mit jawells BD Vol% .
~pfidb wurden an folgenden Prifstellen untersucht: . :

1. DVL Berlin-Adlershof | /| _

2. Technischer Priifstand Oppau - : :

3. Prifstelle der IntavagWerk Wedel bei Holstein
4. Priifstand Leuna T c. -

Alle Untersuchungsstellen finden tibereingtimmend praktische

- Gleichwertigkeit der betreffenden Kraftstoffe, Das offizielle
Urteil der DVL Berlin-Adlershof (20) auf Grund dieses Ringver-
.suches. 8011 wirtlich wiedergegeben werdens _
#gusamméenfassend Xann also gesagt werden, daB8 die beiden
untersuchten Krafxstoffggmische, beurteilt nach der Lage des

. \

FKurventiefstpunktes, von allen Prifetiénden praktisch gleich .
., . ' . . )

-




- ‘mehr on Auadruck. m.e noprgrenskmen der’ xiuchumgan von DED- -
' Bengin und Zushtsen bis zu 30 Volg AT 244, BT 110 oder T 52-116-
‘gen alle praktisch noch innerhaldb des: zulHasigen. Streubersiches’
- des unvermischten DED~Bengins. Es ist daher: gleiehgultig. welche,
- der drei Zusatzkomponenten bei ‘der Zumischung gum DHD-Benzin

verwandt wird. Simtliche gepriiften. Miacmmeen bes:ltzan eine bee-»_ ’

‘sere ﬁborla.dbarkeit als das Eich-C3(II)d."

Erwiihnt sei noch, ‘348 die Uberladvarkeit von leylaten aus.  Teo-
butan und Isobutylen, bei 70 -"80.Vols Iaobutankonzontration L
hergeeteIIt, dem Al‘ 244 vollkommen gleichwertig 1st. o

.G Ei ae zur technischen Durchfﬂhru der Alkylierung in den

Besprechung eines FlieB- und ggenschemas
(siehe hierzu FlieB- und uengenschema fﬁr 1t %o AT 244)




Aus ‘den- Adlagen dar Kohle- ods

aum SO g : - oder: Teerhydrierung. or en di AT €

_ “Anlagen, die;schon’in n-und:i-Butan zerlegten Butananteile, Das . '‘:

’f?n'Buﬁan'(“nSPfﬂhTQﬁzuﬂammenﬁQt?u&SEQiehenBildr14}?0;ﬁjndchﬁnich$thﬁ,,l :
featatohender aber sehr geringer Isopentange 1t;-ga: 1 %, soll hiar :.

. nichtiberdckeichtigh werden) vereinigt sich mit einem ‘aus der

~i-Butan,Trennkolonne; kouihenden n-Butan-Kreislauf. Diesegt. -
y.der katalytischen Dehydrierung der 1. Stufe der AT 244-Anla- -
;. .-ge zugefihrt. Das die Dehydrieru %'verlassendé~eaagemiechfWird‘
- guf:10 -ata komprimiert und vei 100 z.T. verflidssigt. Die nicht -
:.,renflﬂsgigtenlnnteile.werden:durchfeine,blwaache_ n nicht absor-:
- ‘bierten Wasserstoff, C1- und Co~-Kohlenwasserstoffe und absorbier-
te Q2-C4q-Kohlenwasserstoffe getrennt. Letztere werden dem Dehydriér-
ofenausgangsges. .wieder zugedetzt. Der flilssige Anteil wird in
- einer -Destillation stabilisiert, d:h. die Ca-Anteile werden wvon
noch geldsten Co-C3-Bestandieilen getrennt. Dieser C4-Antell ent-
h#lt-22,1:% Butylene und 77,9 % Butane, entsprechend einem Umsatz’
won 25 & bei einer Apsbeute von 85 % .in der Dehydrierung. Das
‘erhaltene Butylen bestéht natirlich zum griSten Teil aus Normal-
‘butylen und dieses zu 40 % aus Butylen-2- und zu 60 % aus Buty-
len-1. Man vereinigt dieses Butylen-Butaen-Gemisch 1. mit dem haupt= -
sdchlich Isobutan:enthaltenden sog. Iscbutankreislauf aus dem
Sumpf der Isébutan-Propan-Trennkclonne, 2. mit dem frisch zuge=-
fihrten Isobutan (Zusammensetzung..siehe Bild 14) und 3. mit dem
aus der Alkylieranlage stammenden sog. Kihlbutankreislauf. Die
vereinigten Butane und Butylene gehen kontinuierlich-durch einen
wirmeaustauscher (im Schema der Ubersicht hier nicht eingezeich-
net) in parallel geschaltete, in ihrer Ausgestaltung schon be-
schriebene Rithrbehiilter, die ReaktionsgefidBe der Alkylierung.
(2. Verfahrensstufe der AT 244-Anlage). Hier wird bei folgenden
Reaktionsbedingungen, die nochmals aufgefiihrt werden sollen, ge-
arbeitét: Temperatur 0°, Druck 1,2 - 1,5 ata, Schwefelsture '+ Koh-
lenwasserstoffe = 1 : 1 (Volumenverhiltnis), schi¢imbare SHure--
konzentration 91 ~ 92 %, Konzentration der Kohlenwasserstoffe:
Cx = 2 Vol®, NCs = 33 - 38 Vol#%, iC4 = 50 - 45 Vol%, Alkylat =
1; Vol®, Verweilzeit der Kohlenwasserstoffe 40 - 60 Min. Die Reak-
tionswhrme wird durch aus dem Reaktionsgemisch verdampfende Koh~
. lenwasserstoffe abgefithrt, die nach Kompression und Kithlung als:
- Kiihlbutankreislauf flilssig in die Alkylierung zurlickkehren. Die
die Rilhrbehélter verlassende Schwefelsiure-Kohlenwasserstoff—
Emulsion wird im Abscheider mit je 2 Stunden verfilgbarer Abschei-
dezelt getrennt. Die Schwefelsdure kehrt nach Ablassen der ver-
brauchten Schwefelsiure und Zufuhr frischer_ 98 #iger Shure in -
die Rithrbehdlter zuriick. (Uber den Stureverbrauch siche Bild 18).
! Die Kohlenwasserstoffe werden durch deéns dben schon angefithrten
i - Wirmeaustauscher {lber eine nochmalige. Schwefelséurefeinabaschei-
dung (im FlieB8schema nicht dufgezeichnet) in eine Natronlaugewlsche
gefilhrt, Diese arbeitet diskontinuierlich bis auf eine Lauge von
¢a 1 % freier Natronlauge. Frisch in die Laugewdsche eingesetzt ’
wird eine 15 %ige Natronlauge (iiber den Laugeverbrauch in den
AT 244-Anlagen siehe Bild 19). In der Alkylat-Butan-Trennkolon-
ne werden dann die Kohlenwasserstoffe bei einem Ricklaufverhdlt—~
nis von-1 : 0,4 und bei 8 Atm, in Roh-Alkylat und in Butane ge-
trennt. Das Roh-Alkylat wird in der Alkylatredestillation-in

| . 98 % fertiges 22244 und in 2% Alkylatrickstand zerlegt. Das Kopf-

produkt 'der Alkylat-Butan-Trennkolonne wird in der n-Butan-i-Bu-
tan-Trennkolonne beifeinem‘Rucklaufverhﬁltnis von 1 : 5 und bel

-




90 -#iges Isobuban zerlegt. In der Iscbutan-Propan-EKoYonne

. und die Ansbeute,an‘Fertig—AT 244 ¢a 90 %.

“und Mengensghemas,” By

42 Atme dn-ein 93&97ﬁ#ige Butan ‘(n-Butan-Kr auf) und;i‘l¢
, . A nne ‘wird
letzterea;e,diichJVOnVﬁiteingeaéhlep tem Propan. befreit: (Rick

ilaﬁfve:hﬁltﬁigf1bf'ZBiﬁDank~1a%Atm;'&?Derésumpfaibtldér;laohw'
1 kreislauf;wZur;vermeidung:vqn{Korroaionén;rvor”allqm;inwdbrx

AlkylatéBﬂ%an4mrénnkdlonne;~du:chfSchméféldiqudj~welchésfdnréh .
tharmisehefZersetZungjvon'im“AlkylatVgelﬁstehﬁSchwefels&uréestérn*‘

~frel Wird;‘1st’es-zweckmﬁﬁig;ﬁgeringe}Mengen Natronlauge mit in "
i ‘ﬁ;e,ﬁlkylat—ButaneTrennkolq;pqgeingufﬁhren;;Meist;ganugt die Men~-
-7 'gé Watronlauge; die im Butanglkylat—Gemisc

‘ h,hintérAder‘LaﬁgeWQéi”
sche gel¥st ist. = R R

Hinsichtlich der Hohe der Isobutankonzentration in der Alkyiiéé;'ﬂ_;_

rung sowie der GroBe der beschriebenen_Destillatidnsanlagen, vor
allem der in Anlage und Betrieb besonders kostspieligen n-Butan-
i-Butan-Trennkolonne whre es von grofem Yorteil, das in der De-
hydrierung‘nicht—umgeaetzte‘anutan“vor der Vereinigung des n-Bu-
tan-Butqun-Gemisches’mit dem Isobubankreislauf, also vor der Al-
kylierung, vom Butylen zu trennen oder zumindest das Butylen
weitgehend anzureichern. Da diese Aufgabe infolge. der. geringen

-Siedepunktsdifferenz von ¢a 19 - 20 durch einfache Destillation .

nicht gelést werden kann, 80O kommt nur eine azeotrope Desitillation
oder eine Metallsalzwdsche in Betracht. Die letztere Art der Bubty-
ilen-Butan~-Trennung erschien uns beziglich der Verwendung konzen--

trierter AgNO3-Lisung ala Butylenabsorbens besonders vorteilhaft,

‘wie eingehendé Versuchsarbeiten auf diesem Gebiete zeigten. Da = .
‘gur Zeit.der-Planung der AT 244-Anlagen keine techniachen Brfah-

rungen zum. Betrieb einer solchen Wische vorlagen, die besonders -
hinsichtlich der m8glicherweise eintretenden Silberverluste sowie
des zu verwendeten Aggregatemat aégls unbedingt gefordert werden °
milgsen, wurde” von der Errichtun 0g. Silberwidsche im Rahmen des
AT 244-Verfahrens vorerst abgesehen. - . ’ . .

a

Bei 99 % Ausbeute in der Alkylierstufe (im FlieBschema ist mit
1 4 Isobutanverlust gerechnet) betrigt die Ausbeute an Roh-Alky- -
lat, bezogen auf die insgesamt eingesetzte Butanmenge;,. ga 92 %

i

Im Folgenden sollen einigé Auswirkungen vph'Bedingungsﬁnderungen"
an Hand graphischer Darstellungen anfgezeigt werden. Den Rechnun-—
gen zugrunde liegen die Frisqhbutanzusammeneetzungen des MlieB-

ADh dar der Alkylal--Bulan-
Trannkol. vons oler latkons. (n der
Atkytfervig.




bei Erniedrigung der Alkylatkonzentration im -
ark’ anwachsende: Destillatmenge- in der. Alkylat=Bu
3. 80 8teigt z.B. die Destillatmenge von ¢a 4,5 t

o Alkylatkonzentration von 15 Vol% auf 10.Vol%. Man beachte aueh. ..~
. die mit fallendef Alkylatkonzéntration: immer gréBer werdende Zunah--
.o me d,e,‘r,»Des‘tilvlbatmengei.' D DR B N e
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In den Bildern 16°— 18 ist die jeweils starke Zunahme der Isobu-
tamreinheit: des Kopfproduktes der naButan—i-Butan—Trennkolonne zu

sehen, und zwar 1. im Bild 16 bei zunehmerder Isobutankonzentra-

2. im Bild 17 bei zunehmender Alkylatkon- -
raum und 3. in Bild 18 bei fallendem Umsatz
In Bild 18 sind die Verhdlinisse der Abhiin-
inheit vom Dehydrierumsatz -fur verschiedene

tion im Reaktionsraum,
zentration im Reaktions
in der Dehydrierstufe.
gigkeit der Isobutanre

Alkylat- und Isobutankonz
ger die Alkylat- oder Isobutankonzentration, umso geringer )
bei gleicher Isobutanreinheit der Dehydrierumsatz sein. Wdhrend
Bild 17 zeigt, daB die Abhéingigkeit der Isobutanreinheit von der
Alkylatkonzentration im Reakticmsraum in jedem Konzentrationsbe- -
also linear verliufi, iat die AbhHngigkeit der

reich konstant 1ist,

Isobutanreinheit von der Isobutankonzentration und vom Dehydrier-
umsatz (Bild 16 und 18) nicht Wonstant. Die entsprechenden urven
sind Parabeln, @.h. es gibt Bereiche, in denen- sich Anderungen,
sowohl der. Isobutankonzentration als auch des Dehidrierumsaxzes,
besonders stark auf die zwangsliufig bedingte Iso utanreinheit des
Kopfproduktes der n—Butan—;—Butan—mrennkolonne auswirken. Dieser
Umatand ist fiur das Betreiben der AT 244-Anlagen besonders wichtig.
Man denke z.B. an die bel gegebener Bodenzahl notwendige starke

Ricklaufverhiltnisses bel Verschiebungen Ger Destil- "

- _ Xnderung des 1

latzuaammenaetzqng,

pie Schnittpunkte:der Kurven in den Bil
te -von 96.6.$vIeobutanreinheit stellen auf der Abzisse -~ bei den

entrationen mit bericksichtigt. Je gerin-

dern 16 - 18 mit. der Ordiha—_




“Jewelligen Kurvembedingungen — in Bild 16 und 17 die theoretisch . . -
418 die theoretisch einw. . . .

~erreichbaren Konsentrationen und 4n Bild.
subsltenden Dehydrierumssitse dar. .
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Mit steigendem Wassergshalt, der in die Alkylierung eingehdnden -
Kohlenwasserstoffe und griBSer werdendem Butan—&lkylat-ggniohtm'--
-verhilltnis in der Alkyllierung nimmt der. SHureverbrauch (ohne Shu-
‘reaufarbeitung), wie Bild 19 zeigt, stark gu. Polgende Voraus-
setzungen milssen bei der Berechnung der aufgezeigten Werte ange-
‘nommen warden: ' ‘ : o

1. Bine 98 ¥ige Frischedure . :

2. Bine 944‘12‘; Sdure mit der Zusammensetzung 94

- Hp804 und. 6. % Hs0 ist £Ur die Alkylierung. ,
unbrauchbar. Die friasche 98 $ige.Siure vermag.
.also nur 0,1 Gew.% Ha0 aufzunshmen. Diess
-Warie sind aus.Vserauchen mit niedriger und
hbher als 98 figer Prischsiure als sshr wahr-
scheinlich ansunehmen. (Vérgleiche hiergu die
Yeschiriebenen Vérsuche mit 96 %iger SHure).

Dis Kohlenvasserstoffe verlassen die Alkylierung
‘mit Q,1. % H20. Dieser Wert ist infolge &es SOo-
Gehaltes der Butane nicht exakt bestimmbar, ist
aber sehr walirscheinlich aus Vergleichen dés H)0-
Partialdruckes von 94 %iger HpS804 bei 00 pit an-




v ML 8. QbEabe; @tmt
S ‘Diwem Wezrt isv dkmmm ‘Yoracnfy
;. ‘von aul. ;014 verge%roekm@em mmue
‘ un-mmsqn stchergeat@lm. :

mmum %Qmommn,&tf aormeorgm:l.ta.no beié@z*ﬁa&&— |

- meise.ven. Bild 14 (4Alkylat-Butan~Verhiilinis 1 . 4,57) nicht Hber -
0,035 Gaw.f limn, ‘wenn man. einen -Skursverbrauch vom.10.% nhal-
ten will..Bin Grofteil des durch die laugewhsche, aowie des durch .
sinen.im-HobemschluB. hinter der Dehydrtergps liegendsn Gescmster.
eingebracliten Wassers:entweicht in der Stabilisiexung, sowie in der
lonne ‘beim Abdestillieren von Propea. -(Versuchs,

-ZachbutanePz
“in ‘denen. Propan von Butanen durch. Destillieren getremnt.wurde, zeig-

-ten.aimlich, daB mit dem Propan . ein Teil des im Propan~-Butan-Ge- .
-misch. geléaster Wasspers mit: {lbergeht. Wahrscheinlich. bildet. o:l.ch ein
Propan-Wasserageotrop. Auf diese Weise konnten feuchis Butane mit.
-g8-Dy4.-Gew.$.-Wasser bis auf einon Wassergehalt.von 0,015 ~ 0,02
-Gem.% -getrocknet werden.) Ein. anderer Teil des nur durch die Lau-.
-bedingten Wasaers .bleibt im Rohalkylat. Bisherige Versu-
che, untor Beriicksichtigung obiger Verfahrensstufen, ergaben einen-.
Wassergehalt ‘des in die Alkylier\mg eingehenden Butan-Bntylen-Ge-
miachee von 0,02 - 0,03 %. :

Jasgeverdrarch h‘nﬁ-“mr-&nb‘kqomn?m

'
|
|
|
|
I




en: Laugsverbravehes voxn Ger su
- Alkylat. fox Henttrlisation ven
. FED g BaOK. Borlskasiehtig: =0d,

cngesetnt; und bis guf eine Tavge ven I £ .2
‘s exhils mem dde i@ BiMd. 19 aufgose

o i Giskomsimuicrlichion Betrich. At £rieehcy’ . .

lem, ipsboscpders im technisehen . "

Fridisre. vgxmh@ éerﬂ Alkyli.emvm Teocbuten mit Eropylen P

.geben._sierk komplex. sisdende. Produkte mit den pelativ nisdri-’

enzeblen vom 83 - 90. Der hoke Sobmefelslureverbrauch .

" bei der Alkylisrung mit Propylen, .gowie éie gorimge Awssicht, .
.,bowglioh einer grof8technischen Pro ti‘on,ix;fgﬁge der begrenzi

stghenden. Propylenmenge. veranladien. uns, die A)-
kylierung mit Propylen.zu Qunasten dexr. Butylenalkylierung nicht
.weiter zu bearbeiien. Eingehende Versuche der Alkylierung von- .
Isopentan wit Propylen in Gegenwart.konsentirierter -Schwefeleiiure. -
.#ind von.Herrn - Dr.Pohl I (Lewna) (21) duychgefihrt und.beschrie~
ben worden. Seine Ergebnisse, mit den unsrigen weitgehend tiber-
einstimmend, fithrten zum gleichen Schluf; da8 die Schwefelsidure~
alkylierung von Isobntan oder Isopentan mit Propylen gegeniiber .
-géi'j‘eﬁigen mit Butylen wesentlich unvorteilhafter durchzufiihren

8%, . R ’ :
Bestimnte Fille der Praxis veranlaften uns, erneut die Alkylie~-

. Tung von Iscbutan mit propylenhaltigem.Butylen zu untersuchen.

" .3 wurden halbtechnische.Versuche der Alkylierung won Iscbutan.

o . -

.mit Butylen-Propylen-Gemischen verschledener -Propylengehalts - -
durchgefihrt. Sia zeigten, daB Propylengehalte von.5 - 10 %, - .
ezogen auf die-Gesamtolefinmenge, gzulliseig oind, olne die Alky-

ateigenschaften merklich zu verschlechtern. Die Unterschieds
.in Oktanzahl und {lberladbarkeit. sclcher Alkylate im Vergleiche

gu reinen Butylen-Alkylaten, liegen innerhalb. der Bestimmungs- :
.fehlergrenzen. Aunlich verhalten sich.die Verdnderungen vom Dampf-
-druck uwnd Siedeanalysen, sowie. anderer analytischer Kennzeichen.
DPer Schwefelgtiureverbrauch dagegen steigt deutlich um 10 ¥ an,
gl:o‘von; 10 4 -auf ¢a 11 %, bezogen auf die hergestellte Alky-
-Jatmenge. : o

Die Mbglichikeit der Mitverarbeitung von Propylen gab.

auch die bei der Dehydrierung entstehenden 1 - 2 Gew.% Propylen,

! bezogen.auf. die Gesamtbutylenmenge in dér Alkylierung, mit.gu.ver- .

.arbeiten. Diese MaSnahme ist neben der Mehrgewinnung wvon Alkylat
besonders vorteilhaft durch den damit erzielten Fortfall der De-
stillation in der Stabilisierung, deren Aufgabe dann im wesent-
Tichen durch die Isobutan-Propan-Kolonne déer Alkylierung Uber-
nommen wird. S , :

Ohne suf den quantitativen Verlauf niiher einzugéhen, soll dis
_nsue. Fahrweise mit. den notwendigen apparativen Lnderungen bespro-
chen werden. Die im Fliissiganteil bei der Kompression pnd Kiihlung
des Ofenausgangsgases der Dehydrierung geldsten Cq - Cz-Anteile
werden ohne in der Stabilisierung getrennt omu irergen, mit in @ie

iy




e R mn 3 im ST, M@d@n,
msa 4o me&mwmm:m@ die. x@cmumg ergidt, sllem @it
g meton- lpasorstefs -und -grofe Teils. G& i Cz-Kohlenwasger—
-ateffo. @mmlumvm saterpimst. nun nach der Komprsssion des m:.- .
mm sinn: raktionicrts Kiblung einmal bei 409 und dean . it &
gaofiznigen. Anteil sime: solche bel ¢a 59 vor.. m. Jetat ni -
rion-Anteile enthelien neben allew mit in die Alkylierumg
:?efﬁketmn Fesserstof? noch Tsile von Ci- bis ohlenuagser-
fen. Zuecks Prepnung: und Wiedergewinnung der- i;mmate;lles
mm—die nicht kondensisrten inteile {iber eine kleine Laugewi-
m; suriS02-Bntfernung - inas Ofenausggangagas der-Dehydrierung zu-.
efirt. Sie-gehen also wieder durch Kompression, Kithlung
lwiizche - der-Dehydrierstife. Noch vorkandene Cq~ bis. C3z-Koh~.
lommxa-toffo in.den die. lierung verlassenden flilgsigen:Koh~
-lenwasserstoffen. sntweichen: 1.) in den bei 40%° arbsitenden Konden~-
_satoren. der:Alkylat~Butan-Trennkolonns und der n-Butan~Iscbutan.
-Trennkolonné. als nicht kondensisrbare Anteile und 2.) zum weitaus
grBBten Teil in der Propan-Isobutan-Trennkoloune,. die -jetst.zweck-
- um-pit. gewbhnlich temperiertem Kilbiwasser in den Kondensa-
_toren -arbeiten zu kinnen.- bei. 25 at betrieben wird. Die nicht = -
.komimiarbaron -Anteile der 3 Kolonnen gehen in. die Ulwiische:der:
: isrsiufe suriick. Der kondensisrbare Anteil des Destillates
_der Isobutan-Propan~Trennkolonne ist frei wvon Butanen und stellti
‘das Ventil fir die in die Alkylisrung frisch eingeschleppten und. .
nicht reaglerten C1= bis 03-Ko‘h1enwaaserqtoﬂ'o dar.

-Der-Material-. und Energlieverbraich . entatanden. durch fraktioniorte
-Eondensation des Kiuhlbutankrsislpufes und zusiitzliche,aber klsine.
-Laugewlischas, gowie durch die Mshrbelastung. der. Isobutan-Propan-.
-Trennkolonnen und der Ulwische 8ind sehr viel. geringer gegeniiber
-d.on Ersparnissen durch Portfall der Stabilisierkclonne und dem Ge-
~winn-an- zuafitzlichen Alkylat aus Propylen. Allerdings wird man
~sin-mehr an Alkylisraliureverbrauch in Kauf nshmen milasen, der 1.)
-bedingt ist. du.rch den Wegfall des Trocknungseffektes in den Sta-
-bilisierkolonnen und 2.) wver allem durch-Absorption des in die Al-
kylierung eingefiihrten Athylens. Unter Zugrundelegung dieser Kthy.
.len..und. Wagsermengen srrachnet sich. eine- Erhihung des Schwefel-
-giureverbrauches von 10 bis 15 %, begogen auf den Gesamtschwefel-

- siureverbrauch. Die bei der alisn Pahrweise singesetzten 10 %
-S§ureverbrauch dﬂrftsn trotzdem eiqgehalten werden.

23 Gr&Bﬂg iche ngo Allg&at aug gegebener Butanmischung

-!Lll m -aua . einer gegebensn Butsmnge aie aréstusgliche Menge an
Al 1 gewinnen, wie es won den AT 244-Anlagen gefordert wird,

©.80. tigt man. ein. Iaobutan~n-Butanverhiilinie won ga 1,15 311
(sishe Bild 14)..In den meisten Pillen wird aber ;mnach dén. Fahr-
-bedingungen der. Hydrierungen in wechaelnden Mengen mshr n-Butan
als Isobutan geliefert werden. Man ist dann'gegwungen, n-Butan in
“Isobutan. su imomerisioren. ¥ine }aomerisibrung ‘(d1e dritte Ver-’
fahrensatufe der AT 244-Anlage)*/) wird in:dem Weg des n-Butan-

L

'x) 16 technische Isomerisierung (iber AlClz) wurde ebenfalls im
~Rahmen doxr -AT-fArbeiten bei-uns- ansgearbo teto ‘Hiertiber -wird -
. geaondert ber:lchtet werden. '




ngcle 25 ¢}, - dispogen 2 @ecamtolofino, ehng
‘pelterss suldeslg, Sus sich denn bei gleichen Destillations-:

erusg "eingtellen. -

- -isigtungen wss@aﬂi@"h}'"hbh@x?@}’hIﬂ@busmk@@z@mtgafiqn@mé;.@@'@@jﬁ’,. i

. Bin neuer vmgdox' Erzeugung von iédmffimﬁ.sehun-.MM6r¢
_stoffen bot sich mech fulfd der.gog. Alkyliemng.-Dis. ..
Entwicklungsgeschichte. dox ALk ;mn;gm&?&‘.mrn&n&.um?u .

tent- und Literaturitbersicht: vetrachtet.. Bz wird geszeigt, A T
die Alkyliexung auch fiz deutsche Verbiltnisse groBe Vorteile

- bietet, die uns im Oktober 1938 wsranlafBten, eigene Arbeiten -
auf dém Geblete der vYesonders sweckmidBlg: sracheinenden-Alkylie-
rung mit SchwefelgHire durchzuifihren. - S -

pie vor allem in halbtechnischen Anlsgen gefundensn Reaktions-

bedingungen werden beaprochen und ihr.Binflus.auf Alkylatbe-
. schaffonheit und SHureverbrauch durch.graphischs Darstellung
gazeigt. Der niedrigse und braite Rihrbehilier wird als geelg-~
‘petster Reaktionsraum gefunden. Ein GroSversuch fir die Her-
gtellung von 7 - B to Alkylat faglich zeigt, daB eine fver-
fragung ins GroBtechnische ohne weiteres mbglich 1st. ’

sBila.ﬁz’versuche- ergaben: eine Gesé.mtauéhe_ute von 98 %, bezogén .
auf die eingesetzten Kohlenwasserstoffe. Die Rusbeute aul Bu-
tylen bezogen, wurde.mit 210 bis 220 % bestimmt, - . '

-AneohlieBend wird iiber den gohwefelesdurevérbrauch sowie ber .
‘die Aufarbeitung der verbrauchten Alky re Fur
-die Herstellung von aeiner Tonne Alkyla v
nung der SHureaufarbeitung 71,8 - 15,7 kg 100 %ige H23D4 ver-
braucht bel Einsatz von 98 #iger FrischoBure. a _ SR
" Weiterhin werden die analytischen und wmotorischen Kennzeichenu
ch behandelt. Dis besonders wichtige
Prage der liberladbarkeit wird durch das wbrtlich angeflhrte :
‘endgiltige Urtell dor TVL Berlini-Adlershof bésntwortet.

Die. teohnieche Durchfihrung der Alkylisrung in .den AT 244-Anla~

gen wird an: einem FlieB- und Mengenscheita erléutert.-Einige

fir das Betretben der AT 244-Anlage Yesonders wichtige Auswir-

kungen von Bedingungsinderungen werden durch graphische Dar- -
stellung aulfgezelgt. B : -

- Hach kurzer Bopchroibnn.g' der Alkylierung von Propylo;;-nutylon-
Gominchen werdon die Vorteile sowie die notwendigen apparati-
ven Xnderungen édexr AT 244-Anlagen aufgezihlt, die durch direk-

te Mitverarbeitung des bei der Dehydrierung gebildeten Propy-
"lens entstehen, - -

Zur Herstellung der grBBthglichezi Menge Alkylat aus einer ge-
. gabenen n-Butan- und Isobutanmenge mit jiberschusaigem n-Butan-~

-~
e s o e e 12 i b o e 1 e e e e e
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1. G. Parbenindustrie A.G. o Ludwigohafen/Bhein, 17.4.1939.
- HOOHDRUOKVERSGONE o e : o

S

Einleitung:

Der vorilosondo Berioht uafagt Versuche, die die EBntwiokluag

und %rboaaernng von xammtonn fuy dao htdytiuho xrum betref-
fen. . : '\-‘ .

Die Prifung der Katalyutom erfolgte unter gleichbleibenden
Bedingungen von Temperatur, mrehuts und Cyklus-Linge. Ale Tostsl atent _
" ein deutsches Gasd.

Die Veraneho behaudolm

a) ncturlicho nm,.;tom .
b) Vorbehandelte natiirliche Katalysatoren
¢) Bynthetische x-ﬁlgntoroa

4) Verhalten dnr Krnok-ntdyutom gegen Stiokltoff nnd
- 8ticketoff-Verbindungen,

Da @9 bol diesem Teil der Arbeiten darauf nnhn, niglichat
ﬂrkum hulyntom horm-touca. wurde die mutuaiu nioht
variiert, sondorn stata unter genan vorgleichbaren Bodingungen, ohne
Beriloksichtigung einer Verbesserung dor Augdeutenm durch Lnderung von
Temperatur, D_nz‘oluﬁ oder Cykluis-Lénge gekrackt.




Zuaammonfaasuggs

=

Untor den naturlichon xrack-xbtaly.-tor'n nehmen einigo
Stoffe der Gruppe 23 und 24 eine Vorsugsstelle ein. 4

Von dioeen ‘besaBen 11, 24-30 000, 18 und 14 eotwa die gloiche
Spaltwirkung. : C

Da eine Reihe diemer Katalysatoren untor fromdo Schutzrechte
:ﬂllt, wurde versucht, durch geeignete Nachbshandlungs-Methoden die
Zneannenaetzung aktiver Naturkontakte zu varundern. Zusktse von AV und
43-A8 wirkten sich giinstig aus.

Auf S-A-Baaia wurden nach verschiedenen Herstellungsmethoden

Katalysatoren entwickelt, die die natiirlichen in der Wirksamkeit bedeu-
tend ubortreffen;'Dioae synthetischen Katalysatoren habah Gewichte-
Verhiiltnisse unfqr 3 oder Uber 6. Auaschlag;ovond fur die'cuto dieser
xatalyiatoren ist in erster lLinie 1hre Herstellungsweise. Synthetische
Katalysatoren vertragen hihere Regenerationstemperaturen als natiirliche

und lassen in 1hrer“w1rklapkoit trots iiodo:ﬁoltor*Rogonorntion nicht
_nach, sic sind‘emptindlioh gogon_'as-ordalpf und gegen O-haltige Ule,
die beim Spalten Vasser bilden.

Synthetische 3-A-Kata1ysaéoron. die mehr A als 3 enthalten
(Gewichtsverhiiltnis unter 1), sind weniger wirksam als 11.

'katalyagtoxon 25=30 252, 25-30 380 bie 25-30 385, die nach
einem nicht hﬁher bekannten Spesialverfahren aktiviert wurden, zeigten
schlechters Wirkeamkeit als 11.

C 3
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Vernuoho, in aon nynth«tuchon 3-A - ntuysatom des 3
odar A durch andere Stofto su ersetsen, fiihrten bigher noch nicht su

basseren Ergebnissen.

Wihrend die Behandlung mit gasfirnigem Stickstoff die Wirk-
samkeit der Krack-xatalylatoren nicht beeintr&chtigt, wird diese durch
Ule, die Anil:l.n enthaltcn, in vielen mnon vorsohlochtort. Am empfind-
lichsten gegen Anilin i1st 14 AP. Die Anilin-Bopfindlichkeit won 14 AP
ist bei i4 AP 48 bein katalvytinchen Kracken nicht mehr vorhandon;

Synthetische 3A - Katalyeatoren, die gleiche oder grbSere
Gewichtsmeng_on 4 als 3 enthalten, spalten anilinhaltige Ule besser als
anilinfreio. Die aktivierten Katalysstoren 25-30380 bis 25-30385 waren
" unempfindlich gegen Anilin. A 7

/




Flir die Prufung von Stoffen auf ihre katalytieche Wirksam-
keit beim Xraoken hat asioch folgende Arboitawoioo herausgebildat:

Die Katalylhtorprﬂfuhg wird in Aluniniun-nloekatcn ait jeo .
10 Kraok-RShren aus.achwer achnallbarcm Gas vorgesnommen. Jedes Kraock-
Rohr enthﬁlt 30 ccm Katalysator. -Uber dem Kataly-;tor 1ie¢t eine als
Verdampfer wirkendo 10 om langs Rolle aue va-Drahtnots.

7 Dio flﬁlnigon>xrackprodukto werden in giner Glasvorlage mit
anschlieSender Tiefkthlung (cozolothunol) gesammelt, dap Trockengas
wird 1n Gantlnschen mufgofangono

Abbildung ; zeigt die Aufsicht des Aluniniunpnlockofenl mit den
Bohrungen fiir 10 ‘Krack-Rohre und 2 Thermoslsmente (2 weitere Bohrungon
fiir Thermoelemente -1nd~au£ dor Unterseite des Ofens, sodal im ganson
4 MeSstellen vorhanden sind). .

Die Krackrohre lind an ihrem unteren Ende verjlingt und enden

unmittelbar in der zum Sammeln des Kondensatea bestimmten Glasvorlage,

an dle das Tiptkuhlgeraslﬁnd-Gas-Saﬁmolflanch;'dngcaohloaaon aind
(Abdbildung 2). o

Pahrweise bei der Katalysator-Pri :

!

_ Die Katalysator-Priifung soll nur vergleichbare Werte liefern.
Es wird daher nicht auf Héchstausbeuten an Bengin gofahren. Zum Priifen

ist ein Erdfl-Mitteldl iolgender“Eigenschafton in Benlitzung: »
. . . 5
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Spezifisches Gewicht ) 0,835
Anilinpunkt - +63,6%

Siedebeginn R 197%
bis 225°% 11,0 %
n . 250% . 33,0 %
275% 63,0 %
» 300% . ‘ 89,5 %
" 32400 ) 98,8 %

FPraktion: Spez. Gewicht:

180-210°C ‘ .o - 59,2%
210-230°C - 0,810 - 59,7%
240-270°% 0,832 o 63,9°
280-310°C © 0,854 ' 66,3°¢C
Stockpunkt -26°C ' : '
Der Oldurchsatz betilgt je Rohr 30 cem/Stunde, die Krack-
dauer .4 Stunden, die Kracktemperatur 460°C. Neue Katalysatoren werden
gegebenenfalls mehrmals regeneriert, um festatelien zu kbnnen, ob durch

die Bégeneration ein starkes Nachlassen der Katalysatorwirkung eintritt.

Der fliissige Anfall asus der Glasvorlage wird durch Destillg—
~ tion in Benzin -190°C und Erackriickstand zerlegt. Der Anfall im Tief-
kﬁhlgefﬁﬂawird bei +10°C von der Hauptmpnge der 0304-Anteile befreit
und der bei 10°C iibrigbleibende Rest dem Benzin -190°C zugegeben.

Gepriift wurden vorbehandelte und nicht vorbehandeite-Natur-
kontakte - vorsugsweise 23, 24, 25 - und aynthetieche Katalyeatorenv

En-zeigte sich, daB unter diesen Stoffen 11 hervorrégende
Sprltwirkung besitzt. Es befinden sich im Handelvnochweipe Reihe von
Eatalysatoren der Gruppe 24, die 11 nahezu gleichwertig sind. Die

-6-
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weltaus grégte Henge'der_erupyen 23 unﬁ'24 ﬁar’jédoch, sowelt es sich um

ihre Eignung fUr katalytisches Kracken hgndelt,"achlecpter'ali il. Wir
haben daher als Vergleichskontakt in allen Fillen 11 (frisch)‘%érwendét

und dde Spaltwirkung desselben gegentiber unserem TestBl bei der angege-
benen “Arbeitsweise gemessen-in Volum=%-Benzin -190°0:(bezogen-auf“01-'
durchsatz) in der folgenden Zusammenstellung gleich:100 gesetzti--

Dieger Vergieiéhamaﬂstab‘ wird bel der Katalysator-Prliifung .
aus ﬁraktiechen Grﬁnden:in diesenfBerichtenVVQrwendataWBesitztwéin
Katalysator eino;haho:o‘xennzahl~éls 100, so weisgt ei-eine hthere
Wirksanmkeit als 11 Aﬁf. ’ _ ’ o ",}Qf

Aus der sehr groSen Anzahl -der bisher durchgepriiften Kontakte
konnte nur das Material in:die vorliegende Zusamhenatg;}ﬁng aufgenommen

. v . . . wichtig
werden,das fir die Weiterentwicklung der Krack-xatalysatoredrerscheint.

Eine direkte Beziehung zwischen Entfirbungsvermtigen und
Spaltwirkung heateht bei .den Gruppen 23 bis 25 nicht.




Die Katalyeatoren eind nach der Spaltleiatung geordnot.

Bezeichn der. Kontakte , ‘ Spaltleis .
| ‘mg , {11 =_100.%

11 (1.6.) v 100
11 (Goc 12x) . 100
11 (GOC 12e) o 106
24-30000 (XL) : . 100
18 ; ' 100
14 (¢ 108) ‘ 98
24-30 001 , .98
- 24-30 002 : 98
24-30 003 ‘ , o . 96
25-30 384
24-30 004
24-30 005
12 (@oC 13x)
24-30 006
25-30 385
24-30 279
24-30 278
25-30 252
25-30383
25-30 380
. 23-30 007
- 24-30 008
24-30 300
24-30 247
25-30 382
23-30 284
24-30 304

24-30 009
1 (Brasilien)




Bezeichnung der Kontakte - . . IR lltleiétung )
' i B T4 T-1))

" 24-30 129 . ' o o 37,5
25-30 381 ' , 35,5
24-30 010 , 35,5
24-30 130 : ' . 35,5
40-30 266 - - 29
1 (Ungarn) | | 26,5
24 ("G 100") ‘ ' 21
24-30 011 ' * 19
10 ' S 19

1 (Frankreich) _ 7 15
40-30 013 , 15
40-30 014 15
23-30 015 '

24 ("PP") : ' 10
40-30 223 : 8,5

Nahezu unwirksam waren:

40-30 016

4-30 017

40-30 018

2-30 019

40-30 020

3 AG

40-30 021 (bei 600°C hergestellt).

. Die fitr katalytisches Kracken vorzugaswelase geeigneten
Faturkontakte der Zusammenstellung fallen unter die Gruppen 23 und 24
und unter die Patente A.P. 2 078 945; F.P. 750 443; B.P. 416 025.




02255

-9

"~ Nach den bisher vorliegenden Analyaenzahlen haben die unter-
_ suchten Katalyaatoren folgende Zusammenaetzung

Bezeich~ | 11 14 - 18 ]24-30000 24-30003 | 24~30009 | 25-30252 |
nunJg - > | . .

% 3 53,58 24" 1 65,22 l 60,05 | 8,01 | 56,03 | .71,13
|
|
!

R
wn

11,6 »25 | 13,57
2,20, , 2,58 |
0,33 , 0,66
10,04 0,010
2,80 , 0,57

14,91 12,48 | 20,16 10,62
3,39 2,21 | 3,70 1,16
0,24 0,50 2,66 | 0,06
0,008 0,084 - 0,093 0,02
10,36 0,49 0,80 | ' 0,70
2,68 , 1,39 2,33 2,69 0,80 2,35

0,43 0,28 | 0,24 0,34 | = 0,21 0,05

0,0 , 0,86 }; 0,12 0,10 ; 0,98 0,18
_ ' 1,81 )03 0,15 0,62 1,11
| 19,63 |20, 12,86 | 17,82 | 22,99 | 13,46 | 12,04

W R M ARNWR

}3@?§§§¥5§a}4-51' 4 4,82 | 4,04 | 4,65 2,78 | 6,71
- Hp0 -105°C| - 8,40 | 12,07 | 16,38 5,92 7,78

‘AuBerhalb des Schutzbereichs von A.P.. 2 o078 945 befinden sich 24-30009
und 25-30 262. 24-30 009 Eesitzt nur ein Drittel der'Spaltleistung von
11 und ‘ist -somit ein schlec'htervKrack-—Katalyaator°

'x Wie die Untersuchungen zeigen, ist die Spaltwirkung der na-
ttirlichen Katalysatoren 23 und 24 sehr verschieden. ‘Zwischen schlechten
Katalysatoren 23 und 24 und naturlichen Katalysatoren villig anderer
qualitativer Zusammensetzung ist kein ausgesprochener Sprung in der

Spaltleistupg'vorhanden, vielmehr erfolgt der Ubergang von den guten

zu den~écﬂlechten Katalysatoren der Gruppen 2% und 24 und von diesen

-10-
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zu qualitativ anders zusammengesetzten natiirlichen Katu_.lyiatoro!n allniih-
lich. T N '

Immerhin gehtsi'en alle Spitzenkontakte dieser Gruppe gur

 Klasse 23 und 24.

Eé wurde versucht, durch verschiedene Zusitze und Vorbehand-
lungsmethoden zu aktiveren Katalysatoren zu gelangen. Einige Ergebniese, .

die hierbei erhalten wurden,' enth_ﬁlf die’ froigende Zusa.mox;stellungz

Kafalyaatoi'z . ' ) ’ . Spaitlei stung

14 _
14 AP o
14 elektro-dialysiert Nr. 1
» » » 2
11 AP '
14 + 10% T
14 + S% 7
1+2%K.
1+5%K
1+5%7T
1 (Ung.) + 5% AI ,
41-30 022, HCl-behandelt :
14 mit 20% 40-30 012 bei 600°C unter 10
14 AP + 1% 39 als Hydroxyd _ 12
14 AP + 1% 5 AS ' ' 8%,5
14 AP + 3% 5 AS ‘ ' o 94

Die Baturkontakte ktnnen durch geeignete Aktivierungsmetho-
%n‘ verbessert werden.

-1l
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Synthetische Katalyeatoren.
[ T

Flir die Entwicklung synthetischer Katalysatoren waren fol-

gende Gesichtspunkte maBgobond:'

1) Ddie synthetischon Kontakte sollten die nattirlichen an
- Wirkeamkeit Ubertreffed.

2) Die gynthetischen Katelysatoren muSten von Patenten unab-
hingig aein. _ ,

1

. Nicht unter Schutz stehon:

4) in gmérika: (A.P. 2 078 945)

1) Ganz reine 3A-EKatalysatoren, die keine anderen Metallver-
gindungen enthalten, wobei das Gewichts—Verh&ltnia von
1.4

kleiner als 3,5 ¢ 1 oder

griBer als ca.5 : 1 dst.
Solche BA-Katalysatoren. die noch andere Metalloxyde ent-
halten und folgende Eigenschaften autweinont /
a) 3 + A weniger als 90 %, oder
b) 3 ¢+ A kleiner 8ls 3,5 s 1 "

c) mehr als 3% 52, wobei 3 : A Gewichtsverhliltnis grifSer
als etwa 5 : 1 ist.

B) in Englandz (E P; 416 025)

' 1) Reine 3A-Katalysatoren in jedem Verhidltnis.

2) 3A-Katalysatoren, die noch andere Metalloxyde enthalten
und folgende Eigenschaften aufwelisent

a) mehr als 3% 52 oder
*Dd) 3 3 A kleiner als 3,5 s 1.

Der erste von una entﬁicknite, von fremden Patenten unabhingi-

ge Katalysator, der besser als 1l war, hatte ein 3 s A Gewichtsverhilt-
nie von 2 : 1. Die Herstellung erfolgte iiber das Gel von 3, das aus

AM 35 mit NB401 gafdllt und Cl-frei gewaschen war. Dieaea Gel wurde in
‘ -12-
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. noch feuchtem Zustand pit der herochnaten ﬂengo A 54 in-Porm einer
" wserigen Lisung - 1mpr§.gnierto Haeh dem Impr&gnieren wurde A mit Ammo-

,n;ak“niedergeschlagen,.der Katalysator gut gewaschen, getrocknet und
auf ca. 500°C erhitzt.

Die Fdllung mnit Ammoniak eribrigt sich, wenn ein darch

bloBes Erhitzen zu A (Oxyd) zersetzbares Aqshll, zum Beiﬂpiel A 54
verwendet wird.

v

Anstatt ein Gel von 3 mit A-Salszlbsung zu impragnieren, kann
man eihvSol von 3, das durch Ansduern von AM 35 grhalten wird, mit der
nttigen Menge A-Salzlﬁaung‘mischen, ohne dabai eine Pillung herbeizu-
fiihren und den Katalysator entweder durch Fﬁllungsmittel, wie Ammoniak,
oder durch Stehenlassen oder Erwirmen (Gelatinioren) zur Abscheidung
bringen. Es hat gich als zweckmliifig erwiesen, die Kontakte- durch eine
Nachbehandlung, z. B. lidngeres Auswasclen, mdglichat weltgehend von
Alkali zu befreieno

Eine andere Methode, die die Verwendung»dea alkalihaltigén
" AM 35 vermeldet, geht'vom 3A0 mus und bietet die.Mﬁglichkeit.zu absolut
alkalifreien Katalysatoren zu gelangon. Um Hydrolyse des 3A0 zu vermei-
den, wird das 3A0 in nicht hydrolysierendc Flusaigkeiten, wie Methanol,
eingebracht und zu einer A-Salgliésung, die mit Weinsdure und Ammoniak

versetzt iat, zugegeben.

Ea wurden ferner synthetische 3A-Katalysatoren, die ein
3 :‘A - Verhiiltnis haben, das unter 3 3 1 liegt, mit Sduren, z. B.
Salsstiure, Essigsiure oder derglo, behandelt, wobel soviel A herausge-

188t wird, 4aB8 das 3 : A - Verh#ltnis v6llig anders wird (15:1).

- 13 -
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Derartige, auBerhalb von Schutzrechton liegende und nahezu aus 3

bestehende Kontakte besitzen hervorragende Spalteigenuchaften.

Nach verschiedenen Methoden hergestellte synthetiache BA—
Katalyaatoren hatten folgende Spaltleistungen. ’

—— 1 > —

Katalysator . ’ S . flltleiatung
. ) 1.=_100)__

1 v , ‘ 115
: ‘ ) 127

125 -

125

135

BEr. 1 ist ein 3A-Katalysator. (Gowichtsverhiiltnis = 2 Teile 3 1 1 Teil 4),
der durch Impridgnieren gines friasch gefdllten 3-Gels mit AS54-
L&sung und F&llen des A nit HH3 horgeatellt wurde.

Nr. 2 hat die gleiche Zuaammenaotzung wie Rr. 1,.1ist aber tiber das
3-S50l durch NHz-Pillung hergostollt°

- 3 und 4 sind hergestellt wie Nr. 2, aber nach dem Antrocknen auf
200°C mit Essigstiure (10¥ig) bezw, Salzndure (10%1ig) extrahiert.

- s 5 Aus dem 3-So0l und A54 ohne NH;-!ﬁllung durch Gelatinieren herge-
atellt (2 Gewichtateilo 3 3 1 Gewichtoteil A)

Die synthetischen Katalyuatoron bilden mehr 0304 all 11 Ihr
Hauptmerkmal gegeniiber Katalysatoren der Gruppen 23 und 24?, rin, dasg
sie selbat bei w;cderholtef Regenqration, bei der allerdings ohne Was-
serdampf gearbeitet werden muB, kaum an Wirksamkeit verlieren (siehe

besonderer Bericht).




- 14 -

' ‘Die synthetischen Katalysatbren werden_érheblich geschﬂdigt,‘

wenn sie zum Krackeh von Ulen benutzt werden, die bei der Reaktion
Wasser bilden (O-haltige Ule). Nach geeigneter Raffination sind der-
artige Ule fiir synthetische Katalyeatoien unschidlich.

Es ist vorteilhaft, die synthetischen 3A-K§talysatoren vor
der Verwendung zum Spalten auf Temperaturen zwischen 500-800°G zu
erhitzen- Diese Kntalysatoren'vertragen Temperaturen bis maximal 800°¢c

ohne Schiddigung. Oberhalb 800°C wird der Katalysator zerstirt.

Temperatur J¢ | _ Spaltleistung
(im Iuftstrom egentiber 11 = 1

vorerhitzt) " iKatalysator A Katalysator B
600°¢ 125 120

.800°%¢ , ' 127 112
i
1000°¢C . 33 - 28,5

00

Fiir die Herstellung wirksamer 3A—Krack:kata1ysatoren ist es
wichtig, die~F§11ung im schwach sauren Gebiet (pE unter 7, am besten
gwischen 4 und 5) vorzunehmen. Katalyéatoren, die im alkalischen Gebiet -
‘ausfallen, sindv schlechter. Es ist von Vorteil, die Fillung ‘bei hdheren

Temperaturen, z. B. bel Wasserbad-Temperatur (ca. 90°C), auszufiihren.

Ein Katalysator, der bei Pg = 4 gefdllt war, wurde analysiert,
y .
um festzustellen, ob das fiir den Ansatz benutzte 3 : A - Verhilinis 2:1

durch die Fiéllung im sauren Gebiet nicht vertindert wird.

Aus der Analyse des gebfauchsfertigen Katalysators ergab
sich ein 3 s A — Verhdltnis von 1,7 : 1.
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Fﬁllggg eines zA-Sol-Kata;xa-torn bei verachiednnen Bg. und_
: versehiedennn Tgmpgraxuren. '

P '. Cc gesggi%ig:iﬁ“ﬁgloo
"9-9,1 20 7
5~ 5,5 20 : 120
5 = 5,5 g0 | 130

Krackveraucho, die mit verschiedenen handolaublichen B-Gelen
(I1.6.) ausgefithrt wurden, von ‘denen der einc Teil im ‘sauren, der andere
Teil ‘im alkalischen Gebiet gefillt war, haben gezeigt, deB diq im sauren

Gebiet gefillten Gele eine besasere Spaltwirkung aufweisen. "

3 . Gel - Pillung spaltleistung
gegeniber 1l = 100

sauer. - 50 f

alkalisch 25 %

Das gm sauren Gebiet gefillte Gel (engporig) ist doppelt
as

80 wirksam wielim alkalischen gefillte (weitporig). Hach dem Ausbau

(ohne vorhergegangene Regeneratbm) war das saure Gel gleichmiifig
schwarz, wihrend. das alkalische ganz uneinheitlich in der Farbe unad .
bvedeutend heller war. Das: iiber 3-Gel gnhalteno Benzin war griin geflirbt
und hatte Oktanzahl (Motor-Methode) von nur 70. ’

Zusdtze von $2 oder 43 in Hbhe von Je 3 % beeintrichtigen die
gpaltwirkung eines SA-Katalysators nicht.




Kataiysatorj : o . o Spaifleisfnng
. - "~ gegeniiber 11 = 100
- 400°C erhitst ' 125 |
- 600%. » . o 128
3452 ' » 125
36435 R 128
3452+ 3% 43 . ﬁ 130

Geringe Zusdtze von 52, 36 und 64 verursachen keine merkbare
Verschlechierung der Spaltwirkung, dagegen macht freies 60, das infolge
ungenligenden Auswaschens im Kontakt zurlickbleiben kann, den Katalysator

faat.nnwirksam.

Katalysator t ' Spaltleistung
: . : gegoniiber 11 = 100

3A+1%52+1% 36 - " 122
3A+1 %52 +1% 64 : 120
3A ungeniigend gewaachen ' _ 29

3A - Katalxsafornn mit einem 3 : A - Verhiltnis kleiner als 2 3 1.

Wihrend 5A - Kataiyﬁatorsn. die nur sehr wenig A enthaiten,
s. B. Ka%alysatoren mit dem 3 : A - Veihﬁltniq 15 & 1 gegeniiber solchen
mit deﬁ>Verh$1tnis 2 3 1 keine géringere Spaltleistung ergeben, geht
" bei wacheendef.A;Menge die Spaltleistung suriick.

-17-




67 % 3 +
50 £33+
45 % 3 +
35 % 3
3043
25 % 3

t v4to
3344
50 % 4
55 % A
65 % A
70 % A
75 % A

: !.;-, N

. a

0,82
0,54
0,43
0,33

‘Spaltleistung
‘gogentiber 1) = 100

130
84
75
79
81
(-]

kS

Wir haben versucht, in den 3A-Katalysatoren eine Komponente

durch eine andere Verbindung zu ersetgen, wobei die ersten Versuche in

dieser Richtung noch nicht die gewiinschten Erfolge ergaben.

Kai alysat

51 -3
Aktive 5
27 - E -
1 Mol. 36
1 '3

5
(] 5
5

or

5

+10% D

35
+ 1 Mol.

+ 1

Spaltleistung
P} 3 )

86
38
34
31
35
25
27
35
17
19
25
29

21
19
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_Katalysator . - - ~ T ‘Spaltleistung °

’ : - o o : _ gegentiber 1) = 100
43 (0xyd) Fr. 1 o ' '_ - . 25

43 = 2 - 23

43 " "3 l ) - 21 .
3-Gel +2%4AV E 60

3 - Gel + 5% AV ‘ ' ‘ » 55 -

3 - Gel +10 % AV _ , ' ‘ - 66

Empfindlichkeit der Krack-Katalysatoren gegén ﬁa und N,-Verbindungen

B

Zur Prﬁfung der N-Empfindlichkéit der 3A-Katélys§toien wurden
regenericrte Kontakte einmal mit dem normalen, fiir Kontaktprﬁfungen
" stets benutzten Gésal und ‘anschlieBend mit K-haltigem Gasbtl (durch Zu-

l

‘migchung bestimmter N-Verbindungen hergeatellt) gefahren.

Katalysator zugesetzte Spaltleistung Verschlechte-
{regeneriert) N-Verbind . gegeniiber 11=100 rung durch
: (Gew.% a.01 ~ _Anilin

- s e . e o s iy o

_14 AP, - 52 A
0,1% Anilin 27 4o

11 (60C 12x) - 9 4 :
‘ 0,1% Anilin 73 - 3 22,5%

14 - . » 75 .
0,1% Anilin 67 : 10,7%

" 3pA-Katalysator - 122
v 0,1% Anilin 100 184
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Geringe Zusitze von AV beieitigoﬁ beim ketalytiachen Kracken
die Anilin-Empfindlichkeit von 14 AP. '

Katalyseator - B zuee-otatc . : Spaltleiutung
: H-Verbindung gegeniiber 11 = 100

e (Gewichts-% 8.01)
14 AP + 2 % AV v - ' - 83
14 AP + 2 % AV 0,1% Anilin 86
14 AP + 3% AV L - . 79
14 AP + 3 % AV 0y1% Anilin - 82

Behaﬁdlung von 14 AP mit elementarem N bei 420°¢ (8 Stunden)
hatte auf die Spaltwirkung keinerlei Einflu8, oie betrug bei undehandel-
ter und bei Nzobehandeltor’frischer 14 Arbuberoinntinnsnd 82. '

an warde versucht, die mit AV-Zuslitzen beobachteten glinstigen
Ergebnisse hinaiéht;ioﬁ der Anilin-Empfindlichkeit bei 14 AP durch ande- o
re Zusitze ebenfalls zu erreichen. In der folgenden Tabelle sind die
Ergebnisse, die mit AC—VQrbindungonbersielt wurden, wiedergegeben.




Katalysator o . Spaltleist
. o (Gew,% 8.00) - gegentber 11499

14 73

14 35,5

14 75

14 39,5

14 75

14 35,5

14 79

14 48

14 75

14 39,5

14 79

14 41,5

14 7

‘14 44

14 a1

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
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Dia bei den Versuchen verwendoten Zusatzo 'AC (SiHure), 64 —AO -
und 43-AC eetzten die Anilin-Empfindliohkait der 14 AP bisher. nicht ho-
rab. Dagegen zeigt die Behandlung mit wachaenden Hsngon 43 - AC ein
'deutliches Ansteigen der Spaltleiatung

) Die von uns bereita auf Eignuns fir katalytiaches Kracken
gepriiften jgpanischen'25-Kata1yaatoron ¥r. 1 bis 6 zeigten folgendes

Verhaltén:gegen Anilini

Katalysator 25 “ % Anilin. ~Spaltleietung
L ’ (Gew.ﬁ auf 01) ’ gegenﬂber 11=100

Fr. 1 , | _ - - 54 .
0,1 ” 54
0,1

- 48
0,1 . ) 50
- 60
0,1 - \ 50
- 86
0,1 88
- 15
0,1 : 77

1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6

Abgeaéhen von Nr. 4 hat sich der Anilin-Zueatz nicht ungin-
stig ausgewirkt. ‘

Bei der Priifung synthetischer Bn-xatalysatoron (3:A-Verhilt-
rnie 1 oder kleinor) hinsichtlich der N-Enpfindlichkeit wurden golgende
gahlen erhalten:

22~
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Katalysator v 3 p . ’ Gewichte-%  Bpaltleistung
: S Anilin -gegeniiber 11-100

84
92
70
70
73
86
0,43 o0 90
03 S
0,33 0,1. 84

Innerhalb der angegebenen 3A-Verh#ltnisse wirkt sich ein

Zusatz von 0,1 ¥ Anilin gum 01 beim katalytischen Kracken nicht nur
nicht ungiinstig, sondern eher glinstig aus.




Ergebtnisse, die bein katalytischen Kracken verschiedener |
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‘Boin katalyticchsa Kze
sinboroichss cus Hitteldl,
(“Postbet
dickeatimaierlieho Botricboveise st das Kemnscichen 408 katalytischon Kvosk~ '
yeoscsses im Pestdotte. - : BRI
3o 13nge de Feinen Kreckperieden ist slhiinglg ven dox GrSfo des Burehsatses . :
‘gaicchen 20 und 190 Bisnton Vel Bolastungen van 1,0.94s 0,4 Vel. ;

denit dox Cosamtprosst MaxgleSehlieh alo ein wivmetockmi- .
sehes Prodlem dar. Vibrend die rein chamiceks Goite, nimlieh die Speltung der
81e und die Keatekteatwicilung, sieh im kleimen Hobotabe defwicdiguad Toovbod-
ten 118%t, mmSte ios Stulium dor Eatalysater-Ticlerdoledtung grileren Binhoiton
vozbehsalten Vleiden. '

Der vorliogends Borieht gldt eiaen welteren Oherdiick Thew mnman-p- '
arbeiten auf den Gebiete des katslytiechon Krackens iL Veruuekolaberatoriua }
w. Sur weiteren Orinaticrung sei auf die friher erschicaezon Boriedto hin-

esens : - !

;

S
!
|

'
- .

»r.Ksufoann, Br.Ucornery, *Uber dos katalytische Kroekon vea m
atof£81ea®, (lArs 1939) ' :

Pr Xeufngun, Dr.Gols, “Katalytisches Krnokea ai$ steadflraigen Katalse~ ¢
tor in flGssiger Phaso®, (Juli 1939) o ' i

Obering.Keiake, *Firteehaftlichster Begensraticasdrusk deis katalyticel :u
Erackesn mit Festbest-Kentakt?, (Okiober 1941)

Dr.Xoufasnn, “Flughensin durch katalytisches Krackea®. (Juli 1942)

Pipl.Ing. Otte, *Tersushe und Theeric Gbor dic Komtaktwiederdeledung,
beis katalytischen Erack-Sehlousverfahrea®. (Augast 1943) °




1o Ancehlus an dea Brfehrumgnausteusch it der Standaxd 011 war asbea Ende
1939 geplaat, die GriSsacyinung der Versusbe, die. Me Qahin maxzinel 4 1 Keos.
tekireun botrrgen, suf heldtechrisehsn Malstad su czveitora, vn decehleunigt
Yossere Unterlagen fir dis komstruktive Gsstaltung eimer tecdnischon Eraek~
-anlage su crhalten. ¢ T - . . ' :
Ale oomt.mmmumumuummg:-omm .
Burebsats von ) ff U1 vorgesehon. Das hitte etwa 4 Me 6 von o0
Eentektraun erforders, vea donon jeweils oiner sish is Sustand der Kraek-
" m,&:n bofindet. Feitesiiia sellte dio Amlago »- sckmell als migiish im " -
ob konmon. - : o ’

. Dioge boiden Mesemto fEhsten suniohst nodea anderen Gesichtopunitten dasm, .
Vorsuskeort éio Apelio-Raffiseric in Prefburg su wihlon, da hier eider-
seits gonfigend Brdf) verhond: dampligen Vexkilizicsen
eins bosondere oochnalle Anlioforung der boaBtigten Appezetateilo exd Mpoeshi-
nea (Bxport Protekteozat am Slowakoi) on orwarten war. Be soigto cded Jodead.
neeh oiniger 3018, €ad dor obon gomammte swoite Gasichicpuwnizd vPiilg 1a
des Gogonteil wasehlug. Aws diosoa ued aceh exdoven Grlzden (MiGnd: bediag-
40 eroehvorte Jersuchsfihrunge- uzd Augswertuageniglickhoiten) Tawdo vea
den g‘nltu Plan, in Prefburg su bavem, abgeganges, unidie
Ho 56 orrichtet.

Sa warde muamehy aur eia Ofen =it 1 of Kentektirsus erstells, un don ezloy-
dorlichen Uldodarf und die motveadige Kontokizengo wogeatlich su VORFARgLED,
ohas jedesh dea einmal fiir vinsohenswert gohaltezon Ofendurokoats Jo Krack-
perieds Endera su stiopen. Dadel mfto jodooh ouf eime fertlsufeade Kraok-
tensinerscugung versichtst vordea. :

Bie Apparetur wurde infolge kriegabedingter Lisforsehvierigkeiton orst im
Septemdor 1942 fortig. Imsvicokea keanto durch Proiverdea gesigneter Appa~
raturer eine 100 l-Krackamlage mit Regoncraticnskreislent ia s 499 ia
Botriod gencamsn worden. Die hier eruozbensn Eszataiose, hauptolishlieh fir
die Uicderbolebung des Kontaktes, lieBen osich noch fir die endglltige CGo~
stalsung dor 1 d-islage vorwenden. Bic fihrten dasu, 4ol dieso mit einom
2-8ehishtonofen ausgeriistet wurde.

Bie Juli 1943 konnten diocjenigoa Exfahrungon gosaznslt werdon, die mit dea
gogebenen Nitteln (Koatakt und U1) Gberhsupt ersiclt werden konaten.

Vio sohon vorher erwihnt, etellt sioh als desendere Aufgadbe fir die 1 b= 4

des Studium der Viederdeledung des Kontaktos dar. Vou dez Produkt-
seite her konate eins Bestitigung der bdisherigen gesammelten Erfahrungea
und Brgebnisse erwartoet werdea.

Voiterhin sollten die swisohen dem Bauptperio
untersucht und seitlich fesigelegt werdea.

1m Hindliek auf neuere Versuohe, die seit oﬁﬂ.pr Zoit sur Bntwiocklung des
Schleusverfahrens unteracneen wurdes, s0llten Unterlagen su einem Vorgleish
der beidon Verfahren (FPestbett oder Schleusen) geschaffen werden.

SohlieSlich galt es, die gesamton Ardeitsgiinge eimes Ardoeitssyklus rei-
tungsles und is krseoter Jeit absuwickeln.

' Do sei nooh darauf himgewiesen, 4ad die mit der Diskontinuitit verbundensa
vorschiedeonsa Schalivorginge bdoi diocser Anlage borelts automaticoh gere-
o1t werden sollten.

n

den liegenden ayiuvouun
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2. papohzeibvng deT ARIMESR

- «) Beskticpsofen - :
Als Reskti ' ddeato oh inmon .w. uﬁu 1selierter, unbo-
hotister 8 tofen, den 4ie su Resktien metwendige (~20 < 30 heal/kg M)
und die Abetzeblung vezrlustig Yhrneasage hnz‘ Thoshitoung

gehozdoe ;
Goe Binsatslles Ther dto sur Reaktiem evforderiichs oegefins '
wasdo. (Bchoma des €fens oicde Skisse 1, Ansieht seigs medenstedeniso Bild n) f

Doz Eoatokt var ia svol Sohishten engosrdzet, vem dez jedo 0,5 f faSte. Bio
Sedichthihs detrag 350 sm, der § 1360 mn. Dein Erecken wandewte dew

vea oben zaeh unten nackoinander Gbor die swei Jehickiea, Sas Rogencrationd-

g28 tzat im dor Hitto sTlaschen don doidon Kontaktschiohter im dsa €@fen uwad
vertoilte sish glolchnifig Gber Doiden Schichisa. Bel langen Krxsokperiedon

2 60 Bia.) lag dio Pdaperatur dor unteren Schickt 1zfelgo Wisrmsvorlusics
endethorner Preved uvnd Abotroblung) in Hittol 10 WMo 20° tdefor .h in dorx
oberen Sehieht (etehe !mno 1).

Knekpouocn-
uuo ia

Surehsats
1,0 v/v/n
chere,

tere jobere,

“Surehsais
°.‘ R/ /‘
tere
Bahd bt

420° 420¢
. 4220 418°

422 a8°

420°
4220

Jurcheats mn-
0,3 v/v/a I %4 v/v/n
odere bere/anterve
Schishs i Schiecht

4200
a9

provy
419°.

ae
423°

426°

a0 e
S ] azee

428°
L

4%0°

f18°
a5°
14°

°
&0
@

120

04°
160

*

3e Vertoilung der Kokseadlogerung auf dea svei Kontaktschichten war verschie-
den. In Sinas doo Uldespfweges nshnen die Kcksmiagom auf dom Komtakt totch—
slifig von edan mach unten ab. Vem Gosamtkoks warem auf dar cderea 60 -
dor untoren Schiocht 40 § vorhanden, Da fher boide Schichtea gloicke Rogone- i
raticnsgosoeangon gingon, war eim gleichmifiges Abdreansa beider Schichten :
moint nicht su erreichen, was sich besoaders beim Regensrieren mit reiner |
laft otdrend dDemerkdar machte, - ;

‘Pio. cekr wichtige Tesperaturtibervachung geschah mit Thersoelemsnten (Bioon~
konstanten), €10 in eimer sentrelen und in oiner seitliohen Dllse amge-
Sracht waren. AuSlerdem exwies 6o 3ich alo notvendig, descaders dei der Vor-
suschen sur Wiederdelobung deo Eomtekten nit reimer lLuft, dio Kontektite

tur mit Thermoelesmanten su Wu. doren NeSstelle frei (ohne Hilso
im Kontskt lsg.

b) m (exbsut von der Pirme Karl 8ti11, Rocklinghsusen)
Dvorheisex (RBhrenerhitser mit Komvektions- und Strablungoscas)

.Des CasBl (4 « ea. 0,850) wird voa 20° auf ea. 470° erhitst.
Eaximsler Durchsats 3 2 d/h

Kleinster Durchsats s 0,4 ¥/b

Die Yorwoilseit in dexn REhrem betrigts

bei Volldurehsats ca. 3 .oknnﬂu
bei 500 kg/b  ca.
Yirzoverbrauchsahl ce. 450 OO0 ka‘l/i GasBl.
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Easkaigyerbolssr (wrepriaglich als Diupferhitser susgelegt)
Das Ereckgeo (€ o 1,6) vizd vem 200 auf ’m. 470° erhitst.

Viznevorhranshashdl ca. ' Gan®

- Regmneneiiensesverheiser (RGbrencrhitser mit Kcavektions- und Strahleagosoze)
Bse Rogoneraticusgns (Iaft-8tiekstoff-Gemisch bgw. roins Laft) ver von 20° 4
auf ca. 500° su cxhitsen, : ) '
Eszizsler Duredsatss. ca. 7000 B/

" Eleinstey Duvehsatss ea, 1000 © . o
Efchatdrusk der m :rhitseadon Gesos 7 ats
Eindestdruck dor sa erhitsendcn Cases 1 ata

' Uirmeverdwauch bei Vollduroksatss ea. 1 200 000 koal/h

I

( Aersener mm&w)

4nssugnengo bei 1 ata Amsaugirusk und 20° Ansaugtomporaturs ca. 7 200 o,
Brehsahle , . 950 U/min . A
Betorleistungs 140 e

Brreichte maximalo Druckdiffercas:s 250 am Hg
Divskgediliss (Bauart Aersemesr lsschinen?adrik) '
Anssugmenge dei 7 ets Ansangiruck und 20° Amssugtemperaturs ca. 6 8600 mi/h

S75 U/ain
Eestorleistungs . -14 P8
Brreichte maximale Druckdifferens: 12% mm Bg

4) Debllitex ) v _
fanklager Ishalt 100 o . .
S MeSbohBlters (2 Binsprits-, 2 anfall-, 1 Olkreislauf-Behilter)
) Inhalt Jo 2 o
Gasoxsters } 25 o

Nechanigcho Ochjeberstoverung (Skisse 2) .
Der gosante fonouuh. Ablauf der einselnen Arbeitsgiinge war, um StSrungen
ued Uafille (Swsammonfobros vem Uldispfen und ssusrstoffhaltigen Gases) su

" vermeiden und um einem reitungslosea Adleuf der einselnsn Ardeitsginge su
haben, auf einer Bchaltwalse festgelegt, voa der aus elektrisch dio entspro-
chenden Sohieber duroh eine 0ldruckenlage gedffnat dew. geachlossen wurdem.
Der Schaltvorgang war 8o eimgerichtes, daB nach einer Arbeitopericde die Talsoe
einzal um 360° Gber 20 Stellungen gedveht worden war. Fiir die VWiederdeledung
dos Eentaktes war co notwendig, dic NBglichkeit fir droi verschiedene Arbeits-
volgen vorsusebea (s.8kisse 1 X, II und III), woreuf weiter uaten noch einge~
bord su berichten ist. Im einselnen wer der Schalimechanismus folgendor:

In Druckbehiilter dor Jldruckenlage wird wibrond des Betriedes otots oin be-
stianter Ulstand unter 16 atti gobslten. Bine Pumpe f8rdart dauernd U1 vom

. Baug- 1a dea Druekbehliltor. Burch ein Uderstrimventil (Regler a) wird der 01—
otand reguliert. Regler 4 M1t dea Pruck von 16 atfi konstant.

¥ird mun durch Drehung der Sshaltwalse, wao olekirisoh oder mechanisch exrfolgt,
oine neuo Sohaltwalsomstellung eingonomsen, sc gehen Impulse su entaprechen~
den olektrischon Sohaltveatilem, die mun ihrerseits dem Olstrom aus dem Pruck-

’)-Dh Virsshaltung im !umomisor: wurde vom Olvorheiser stark. boeinfluft,
da deide Verheimer mur durch oine Peuerbriicke getreunt waron.
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behilter dea Weg su dom Serz-E<{idruskochieborn froigeden und sush dio ent=
sprdchends Menge UL vom Schicher sun Scughehflter otrlaon lassen. Als Siche-
sung £8r den geerizoten Abisuf des Sobslimechaniemns diemd eimo olektrischo
Sehaltennoige, auf der elektrisch durch Leuvhidiid die Stellwng bimes jJeden |
- §ldywckeohiobers angoseigt und bei Stiruages durch Alarm gemeldes wird, suller-
des vezkialert einme Arreticzung an der Sochaltvalse eime weitere Betltiguag, :
. bever nisht 4ie Azdoitsmeit. eines Sohieders (6n. 20 ses.) verstiriehea ist. Ao |
8teunardl koo ofn BimprfdaccBl alt Zolgenden Bigencchaficn sur Tezwentungs fr

Bteckpuzkt -66°, Viekositlt boi ¢350° 2,3°B.

- £) ashaltvexaipge (e.Skisse 1) '
Ezaskep (Stollung u.wnd o) (s Reservestellung) '

Vea Tankleger wird €as RinspritsSl Uber cinsa NeStehillter duroh oine Pumps in
den Vorbaiser godriickt, wo s vendoapft wird. Der Uldanpf gelangt @ber Sohlew -
ber 1 in don Ofen. Biar orfolgt in Gegenuart des Katalysators dis Eracikung.
Toer Schicher 4 verlsssea die Recktionsprefukto den Ofen, woerldon gokflhle wnd

(-] gesfirmige
Antoile erfelgt. Dis Krackges wird sum Teil in Gesczoter gespoichert, omm Teil
in Bsoieclau? dhor den Ereckgasverbeicer und Sehiader 6 geflhrt, sur Heupilasage
Jodzed abgogeben 1n die By-Rickgasloitung (sur Verflgung der Hydrierung Seuma).

Zracksospatilon (Stellung o)

Baehden durch die Schaltung ven b nach ¢ der Weg dos Ules Gher den Ofemumgang
(Gehieder 2) im Kroicleuf gofthrs vird, goht die Spllung doz Ofens mit Kreckgas
suo den Gascmoter ther Schicder 3 mach 5 vor sieh, Sehiedor 6 ist geschlos-
sen. Do im Kfhler kondeasierton Ule werdea im Adscheider adgestireift,

Szates Eocfisfllop (Stollung 1) ,

£ ¥is {1 Kreokgackroioloaf Gber Schicder 6, Ofemschiebor 3 und 5 sohlieSen,

To 0, 9 S2fuecn. Sticketoff wird ven Schiober 15 fder des drucklose
tienagedline éarch dem Rogensraticasvorhoiser Gber Schicber 9 swviochen die
veidsn Eontaktschickten ia don Ofen gedracht. Uber 7 und 6 verlidt das Spligss
don Ofenm, t und gelangt Ther cinen Tentrifugaladacheider sum Teil

vird gektihl
bor Dach (Sehichker 13), sum scderen Toil Gbor Schiober 11 wieder sua Sedliso.

38 Cor Lolotung dos GoblEses eataprechondo Hangen Stieksteff in Mo 56 nicht
sur Verfligung standen, muBts oim Toil dor Spllguse deam Gedliise wieder sugefUhrd
worden. :

Esatektwioforbelobung (Vog I, II oder III)

z. (Stellung X, 1, m) :
ks der Rogencraticaskroiolanf (Druskgedlise) wird mit Stickstoff (Schiederld
auf Druek gedracht (bis 6 atfl).

s .

1: Burch Schieber 14 wird Luft dem Kreislsufgas sugefthrs, und swar im MeBe
der Verbrenmung dee Kckses. Der Druock in des Dereich von 3 - 6 atl wird
durch des Regolventil & an dexr Uberdachleitung komstant gehalten.

2t Botopsnnen durch Uffnen des 8chiebors 12 nach besndoter Regensratiom.

In Kreielact drusklop (Stellung 1)
Wie uater I, jedooch druckleses Gedlisoe und Rogelventil a goSffomat.

(8tellung n bis »)

PlEse angesaugt und @der den Vorhoiser doa Ofcn magefOhrt und dena Dei
_Schicber 12 und 13 Ghor Dach gedlasen. Seitweiso wird Gber das Druckgo-
blise (arbeitet hior druckles 1) Ealtluft tidor dio Regolventile ® und o
dem Ofeon sugogetst.

b ¢
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engang (Schiobor 16). Dol u begizas 440 ascue Keaskperisde.

o

40t doy Cfem

Geblilse gedasht. Bie Wher den Ofen striaeaien Gesmengen werdem ényeh &ea

Begler & oiagestellt.-

Sniten Ne-Gofien (Stetieng @)
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Entopricht, den ersten By-8pllén.
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L. Eoptakt - , . “
Der Krackkatalysstor ist ein synthetisches Aluminiun-8iliket, etwa von dexr
Zusasmensetsung Al ¢ 9 8102, dexr in der.Art seiner Herstellung besonders
gekennseichnot ist, - die EX~-Versuchsanlsge wurden sweimel jJe 1 of Kontekt
von dexr Katalysatorgruppe des Hauptladoratoriuso hergestellt. Die suerst
1ieforte Kontakizasse hatte eine ginslich ungonfigende Ak{iVAEER

20 § P14 <165°), wurde aber sum Binfakron der Anlege und Bizexersieren

dos Bedionungspersonals vorwendet. Dis swolite Charge Krackkontekt war vom
beseerer Qualitit (29 $ Bi<165°). Von groBer Wichtigkeit fiir das Aktivi-
‘titsverhalten des Kontektes ist seino Kerngrifio. Der im Wilrfol geforate XKo-
talysator hatte eine Kantenlinge swischon 6 bis 10 mn., Dor Unsats an go-
spaltonen Mitteldl betrug 47 % (28 % B1{ 165°). ¥ie jedooh Eleinversuche

(1 und 4 1-Ofen) seigten, otoigt dor Umonts Dei eineor Kornmgrife von 4 dis

6 am auf 60 $ (32 € B1{165°). Da kaino Kontaktreserven vorhandea wares,
sufite von einer.Zorkloinorung, die nicht ohno Veorluste vor sich gaogangen
wiire, abgeschen worden.

- ukt

Bs konnte fir die grofe VYersuchsanlags nicht eigent?iche Aufgabe sein, ein-
gohende Produktstudien su bPetreidem, ds, wie oben exwihnt, de¢r Eontakt Nin-
@el hatte, und ein hochaktiver ¥.ntakt von giinstiger Korngrife ia der or-
forderlichen Kenge micht sur Verfilgung stand. Weiterkin wurde die Anlage
.sumeist mit einem Vorhydrierungs-Abstreifer-Nitteldl aus der Hydrierung
Leune betrieden. Nur eine bdeschriinkte Menge von 25 to ostmlirkischen RErdlles
konnte eingesotst werdos. lLotstores hatte auBordom nicht des geviirschte
8iedeende von 400°, sondern ein solches von 360¢.

Die orsiclten Spaltergebnisse kinmen daher keineswegs sls Unterlagem fir
technische Planungen dienen. Aus diesea Grunde wird auf eine eimgehende
Berichterstattung versichtet. Bs sei aber darauf hingewiesen, 4aB zu die-
sen Zwocke weitgehend die Brgebnisco dor systomatischen Yersuche im klei-
neren HaSstad herangesogen wordem kinnen. :

Die Probenahme flr DBilgsuson wurde so vorgenommen, da$ von den flissigen
und gasfiraigen Reaktionsprodukten im Verhiltnis der anfallendea Nengen ein
aliquoter Teil sur Destillation und Stadilisation angesetst wurde. Ein
solbsttitiger Gasprobenshmer (Skisse 3) sorgte fir eim gleichbleidendes Ab-
nohzsverhlltnis sum anfallenden Krackgas. Der gosamte Unsats (Krackgas,
Bonsin und Rost®l) wurde sur weitoren Yerwendung der Eydrierung Leuna su-

<

3. Eontaki-Fioderbelebung

) Allgemeiney Uberblick

Die Wiederdeledung des mit Koko beladenon Kontaktes, dic unter starker posi-
tivor VirsetSmung verlfiuft und bei der eine Hichsttemperatur von 550° nioht
iberschritten werden darf, um den Kontakt nicht su schfidigen, iet technisch
a8 schwierigsten durehsuftihirem. Das Problem besteht darin, die frei werdende
Uirze in mslgliehst kursor Zeit unter Einhaltung der odiges Bedimgung adsu-
fikhren, um die unproduktive Zeit auf ein MindestmaS herabdsudriicken. Gans
ellgemein bdieten eich su ihrer Durchfilhrung folgende Woge:




Die Verbreanung des Eokses geschieht mit ssuerstoffhaltigen Gasen, wobel diese
Gase gleichzeitig den Uirmsiransport Gbernohmen. Jo schreller die Vezrdremnuvag
vorlaufen soll, am so gelSecr mud die Sausrasteffonsentration,

die Gesmengo sur Virseabdftihrung sein. Reine Juft erfordext aaker thecretiseh
die griste Gasmerge. Vird slse die Boskticnseirse wEaittelbar nur ait dlesem
Gas abgefthrt, denn wird die Gmssenge wirtashaftlieh degrenst durch dea Vider-
otend im Kontaktbott unl durch dieo guosinmer horvinfrng enfsevenierdd Erergio.
On der Uideratand wixrtachaftlieh tregher sa moskon, kann nen Qen Kentokt im -
Ofen in mehreren Schichtom amerdasn, dic doi dor Rocktion hinGoreinanisr, bed
der Regeneratien parsllol geschaltet wordea. Auf Zooten dor Cfcakezstruktion
.eind hierdoi die CedlEseleistungea gzingor. :

. Solange diec Ssuersto’skongsentration im Gas dfojenige der Luft mock micht ex-
roicht hat, draucht mam euoh noeh viol Insrégas. Wirtschafilich mul diese Inert-

niglichst klein gebalten werden, wodurch eine Ereiclauffhrung der
Regenorationagase bedingt wird.

Beim Houdry~Verfehren kean die Verbrennung doo Eokses mit reiner laft dureb-
goflhrt werdea, obne oize extrom groSe Luftnange fiver den Zsatekt su ochickes,
weil suslitslich im Ofom durch bosondore Eindauten, die durch oins umlaufezde
Salsschnelse gektihlt worden, fir eine genligende Yizrnsebfubhr gesorgt wird, Hiox-
durch wird sber dio Anlegekonstruktion bosonders kodplisiert und tewer. . ’

Plir dle 1 d-iAnlage kan eins Begoneration im Kroiclowf mit direkter Uirneabfih-
rung durch das Verbrenzungugas im ¥Frege, wobei nooh dioser ProseS unter norma-
lem oder erhihtem Druck (bis 6 at8) durohgofthrt worden koanto. Bs war dieher
bekannt, ds8 sich die Wiederdolobung des Kontaktes sicher durchfihrea 1l28t, wemn
mas die Gese otwa mit 400° im don Ofen eintreten 1liSt. Ba aber die Ebchsttenpe-
ratur is Xontaktdett 550° nicht Ghersteigen dorf, oteht sur Virpeabfthrung nur
eine Temporaturdiffereas vom ungefihr 150° sur Yerfligung. Sehon die Kloirver-
guche wiesen darauf hin, 4a8 bei einor Ringangotezperatur vol 400° mieht allor
Koks verbrennt, sondern eins Tomperaturstoigerung dos oiatretenion Gaseo auf

- ungefibr 460° aBtig war, us dea Koks reotlos su emtfermen. Over dio gesamte
Regensrationsseit ergidt sich noait, wenn der Koko vBllig adgedbrannt worden
soll, daB die Temperaturdiffereas (&14) nicht ismer 150° botragen kamn. Ple
Versuche im 100 1-Ofen seigten schon die GrSSenordnung, im der sich die mitt-
lere Tenporaturdiffersns (Ata) fiver die gecaste Rogonorationsszeit bewegt, d.he

aicht bis sum Bnde der Verbrenmung des Kokses, sondern bis su derjonigen Zoit,

bei der die Ausgangstemperatur deo Kontaktes (Exracktenperatur) wieder erreicht
10t. Danach lag das erreichbare A ta nur bdei etwa 55¢. Das bedoutet aber, dal
oich in der Praxis die sur Verftigung stehende Temperaturspanne von 150°* nur
ungefihr su einem Drittel susmutsen liuft. .

Daher war ¢ im Rahmen der Kontakt-Wiederbelebungsversuche die Hauptaufgabe,
nach denjeniger Paktoren su suchon, die das A ta paBgodlich beeinflussen. Vor-
suche im 100 1-Ofen hatten ergeben, da$ eine Erhihung des A ta duroh Anwvondung.
eines Mchrachichtenofens su orwarten war. DPurch intemsive Abdkfihlung des heifSen
Eontaktos muBSte des A tn weiter su verbessern sein. Weiterbin 8011te versucht
worden, ob dio Tesperaturdifferens von 150° sich dadurch erweitern 1i8%, daf
die Casointrittsteamperatur unter 400° gesenkt wird. Um dieses featsustellen,
wurden Ziindversuoche bei_verschiedenen Gaseingangateaperaturen durohgeftihrt.

b) Zur K der Verbrenn vox,

Zur Eenntnis der Eigenschaften der Ablagerung auf dem Kontakt wurden Untersu-
chungen angestellt, die die Zusamsensetsung und im besonderen die Zindfihigkeit
des Xoksep kliren sollten, Mehrers quantitative Analysen des mit Koks deladenesn
Kontaktes auf C und H, wobei bdesonders darauf geachtet wurde, d4af der Kontakt
okne Luftberiibrung erksltet war, seigten im Mittel, wie auch schon frilher fest-
gestellt worden war, oin CH-Verhkltnis, das dor Bruttoformel C31H) pahe kommt,
Woiterhin wurde festgestsllt, daB im Mittel etwa ein Drittel des Kohlenstoffs

'
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su CO und 2/3 su CO2 verbrennen, Unter diesen Bedingungen errechnet sich eine
Verbrennungowirns fir dem Koks auf otwa 8000 koal. Dis lMonge der Koksablagerung
auf dem Kontakt ist abhiingig von der gewihlton Betriebsweise (purchsats, Erack-
seit, Temporatur) und besonders von dem eingesetsten Ul. Beli einem gemischt-
: basischen Brdtl (Siedeende bei 400°), auf dessen Verhkltnisse wir alle mitge-
teilton Ergednigse besiéhen, liegen die absubrennenden Koksmengen ungefihr swi~
schen 2 bis 4 f§ Koks/kg Kontakt, - i ' ‘

Bei Beginn der Viederbelebung hat der EKontakt nooh die Teaperatur, die deim

. Kracken herrachie, nilmlich 400 bis 420°. Boi den Versuchen sur Braittlung dos
Ztindpunktos doe Koksos wurde dahor aur die Tempsratur der Rogensrationsluft
variiert. Bei diesen Untersuchungen wurde dio bedeutsame Erkenntnis gowennen,
daB dor Koke grundsiitslioh zus einel leioht und einem schwer entsiindlichen An-
teil besteht. Wihrend die erste Xoksart aschon mit Luft von 250° sfindet, liegt
dio Bntstindungslufttonporatur des achwer eantsfindlichen Kokses orst um 435°.
138t aan Iuft unter 420° auf don verkokten Koatakt eimwirken und scrgt man fir
oine genfigende Wirsmeabfubr, danit der KEontakt nioht eime hBhere Temperatur oxr-
reioht, ¢o sfindet dor EKoks., Dic Vorbrennung reiBit jedooh ad, nachdecm die leicht

. entsfindlichen kohligen Ablageorungen versohrt sird. Steigert man dio lafitompers--
tur auf 435°, so ontuiindet olth dewctmwr vorbroanliche Koks. Bei 520° stindot
sahlieBlich eine kloino Mengo Resthoke (ungofiihr 5 ¥ voa Gesamtkoks). Bisher
konnte nicht erviesen wordon, daS ein Hichtabbronnen des Restkokses die Aktivi-
tit des Xontaktes beeintrichtigt. In einer bosonderen Lalosrapparatur wurden
diess Brgebnisse der verschiedensn Zndtesmpesraturen des Xokses hestitigt. In
der ersten Bronnseit ist im Regonera‘.onmdgss &io Raupismenge des dei der Verbren-
nung entstobenden Wassers su finden. Bs kann somit angenommon werden, daS su-
orat wasserstoffreiche, kohlige Adblagerungen besv., Ulreste, die vom Kontakt
adsorptiv festgehalten werden, Yrennon und ein wasserstoffarmer besw. freler
Koks {ibrig dleidt. :

Wihrend die swoite Brennporiode wenig adhilngig von der Konsentration an Sauer-

. stoff im Regensrationsgas verlfiuft, iat die Verbrennung des leioht entstindli-
chon Kokses auflerordentlioch abhlingig vom Sauerstoffgehalt der Regenerations-
gase,.

Dio llengoe deor vorhandenen leioht ontsiindlighen Anteile steht im unmittelbaren
Zusasmenhang mit der Sptilung des Kontaktos rach dem Kracken, doch ist auch bei
sehr langenm und intensives Spiilen noch leiocht entsfindlioher Koks vorhanden.

Bei nornalen Spfilseiten kann das Vorhiiltnis dor boiden Koksbostandteile mit

43 leiocht und 2/3 sohwor entsfindlichom Koks angegeden werden. Die Menge des
eohwer entsiindlichen Kokses ist von den im Ofen herrschenden Bedingungen (er-
reichte Temperatur des Kontaktes deim Abbrennsn des leicht entsiindlichen Kokses,
Yirmeabfhrung duroh Regensrationsgasmengen und doren Temperatur) abhiingig.

o) Ereislsufverfehren

Pio Abfilhrung der Verbrennungswirae des Kokaes draucht Gasmengen von 2 000 dbis
5 000 }/1 Kontakt, diese hohen Gasmengen erfordern fiir eine Xontakt-T¥iedordele-
bung =it einem Insrtgas-Luftgeamisch ein Kreislaufverfahren. Nach der Zusammen-
setsung der koksartigen Abscheid (C1H1) entsteht bei der Regeneration
Vassoerdaapf, dessen Konsontration im Kreielaufgas 15 4 orreichen kann, wie or-
rTeohnot worden 1s8. Da der synthetisohe Kontakt wasserempfindlich ist, war aus
diesen Grundo oine Abscbeidung doos Wassors durch Kondensation in Kfthlern erfor-
derlich, was doi diocser Art der Uiederbelebung sich ale desonders tesusr erweist.

Virmeteohnisohe Uberlogungen lieBen erwarton, 4aB fiir die Verbrennung und Vir~
peabdfilbrung oin erhBhter Druck dor Regencrationsgase (bdis 6 atli) von Vorteil
sein kBanten. Aug diesem Qrunde vurdes die folgenden Untersuchungen tiber Kreis- -
laufregenoration uater verschicdensn Drucken mit variierten Gasmengen und auBer-
den boi versohiodonsn Koksgohalten des Kontaktes durchgefiihris .
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Drucklop . : .
Bei dor Kentaktwicderbeledung im Ereislauf ist os vorseilkafs, die Regeners~ .
ticmsgase gleich bei der Ztndtemperatur des ochwer verdrezmliichen Kekass ein- - -
wirkea su lassen, weil daxn einm Abreilen der Verbremmmng mdeoht ointrotea Easm., -
Pa8 in anderam Pelle eine Unterdrechung der Verbdrennung &8s Kekses anch bei - .
gontigend Sauersteff im Ereislavigre, das eins tieforo Tempevetur ols 4230° Ras,
stattfindet, kemnte einvarifrei erwiocsem wordea. Die Visdczbelebuugsseit io¢
ebhiingly von der EShs der Eckeabschoidungon auf ées Kontakd und dean fEr die
Regonoration selbet gewiblten Bodingungen, : : :
‘Diose Bedingungen sinds 1. Rogensrationsgasssnge

: : 2. CQastesperatur :

3. BESchadgullisoige Kontekitemperatur

Da sur Erackung kein Brddl (Sicdocmde boli 400°) sur Vorfiiguag stand, wurde mit
Nitteldl sus dor Braunkchlenhydrierung leuns dureh entsprechazd lingere Roak-
tionssoiten auf Koko gofahrem. 4us dor Wirmeotinung werdo die abgobronnte Kelxs-
menge unter Zugrundelegung eines Heiswertes vom 8 000 koal errechnot. Die Keks~
mengea, die den Angabem suf Teboelle 2 su Grunde liegen, entoprechen bestimmtea
Betriedsweisen =it gomischt-basischem Brasl (165 bie 400°). Is dea Seitamgaden
sind die Zeiten, die fir Krackgas- und exstes E2-Spfilen z0ch sur Rogoasrations-
seit rechner afiscen, mich$ deriicksiohtigt, da die Versuchsanlage fiir diese
Splilseiton keine genauon Rrgebnisss bot. BZei einsr techaischen Anlage werdea
fir die beiden Splilprosssse mur Seitopannen nltig sein, welochse div gesante
Regensrationsseit mur wenig verlingern. Die Viederbaelebungon wurden =it Geo~
mengen von 3 000 desw. 5 000 ﬂ/h vorgemonsen, die mit 435° in dea Ofen geo-
schiockt wurdem. Sobald die Verbdremnung dos Kokses bdeondet war, wurde die Tempe-
ratur doo eingshendon Gases auf 420° ernicdrigt, wa die Temperaturen im Kontakt-
dett auf Erackbedingungen su bringen. Anschliofend wurde dann der Sauerstoff
im Kreislauf durch Stickstoff ersetst (sweites Np-8Spilun). .

Tabelle Br. 2 seigt die Brgebnisse von Kreislaufregencrationsn unter norsmalea
Druock. , .

Zabelle 2

Krackbedingungen

far Bradsl(165-400C)
v/v/h 01~ | Erackseit
durohsats in Min.

90
1,0 ‘ 20 2,2 E% s

ta

[ ]

2

0,6 60 3,0 P 160
T—
0,5 120 3.8 65 135
To | 210
5 000 61 1 240

Gewioht. ’Eomontiou-
Koks/ Casmenge
Kontekt i/

tionodauer| Reaktioas- sur

homra-" Yorbiltais ven
Regensrationssalt

in Nin.

in °C
[

0,4 160 4,1

Dio Brgebniese lassen sich an besten tibersehon, wenn man dae Verhiltnis von
Roaktions~ sur Regsnerationsseit betrachtet. Bei Gasmenger unter 3 000 d/h wird
das Verhiiltnis untraghar. Mit steigenden Koksaengen seigh sioh deutliad, 4a8
das Verhkltnie glinstiger wird. Bei hlheren Gasmengen (9000) ist das 4ta niedri-
. ger als bei kleineren Gassengen (3000), weil die reine Verbrennungeseit kirser
wird. : '

Welohe Pahrwoise (Koks- und Gasmenge) und such welche Ofensahl wirtsohaftlioh
am giinstigston liegt, kinnon erst genauere Rechnungon unter Berliocksiohtigung

viglor woiterer Paktoren, wie benBtigte Appsraturem und deren Bnergichedart,

Produktqualitiiten usw., ergeden. o

Bei einer totalen Bntfernung des Kokses vom-Kontakt im Kreizlauf-Verfahren, bei
der such der Restkoks (ungefibr 5 § vos gesamten Xoks) abtgebrannt wird, verrin-




. . X ) ‘ . . . .
~ gert sieh dor Wert des A tm durch dos Fechhoises und dureh die gerings Wirme-
t3zung des Restkokses betrdiohtlich.: : ? :

Eroekbedingungea Cowiehs m@c‘muom- A to|Bogonere~ |YorbBiteie vea
fUr Bras1(165-4000)| Keko o " |4n°6 | ticnndenceiRoskticrg- mr
v/5/b O1- | Ersekselit| Eemtaks B | is Bis. [Bogenzoratiensseit

20 2,2 3 000 sl 220 | 1sm

Han wird dechald in einer technicchon Anlage auf eine resslece Entfeormung des
Kokses derch oin Abbrozren des cegerzanmten Restkeksos versiokten, suzel keisa
Ednveiso werliogon, da8 die AktiviiEs dos Keatektos hiexdurek norklieh beoin-
flust wird. )

9o Evelclenfrogensrationsa unter erhihten Brusk (3 000 Fd/h hei 3,2 atll und

$ ¢80 E2/b bel § otl) drachtea ia Besug auf roino Broanseit keinea Vorteil
gogentibor dor Kreicloufregeneraticn unter normalem Bruok. Lediglich lag des
Oto wn 1 bio 20 hlheor, woil der Boglzn dos AVdremncns durch dea erhihtea Par-
t1aldruck des Scusrsteffs im Regonoetpn tfcasges sehnollez eimsetste upd die Tem-
pexatarea im Kextaks steiler aastiegon als Veis drucklecea Regeaerioren. Bes
‘oringt abor gorvede Schwiorigkoitea 3. der Dosioruag dor Lafizeage san Rogemera-
tionngss mit gich, woil duwed dic gréfere Vorbrwermungogoochwindighold oin Uher-
sehreitan dor goferderton HBeheticmporatur eintretom kann. Hituater wordea
sprunghafts eteigande Bpitsentonporaturen doodachtot. Ba dor Krackprenst drusk-
los vergoacensa wird, sud ver Begian doxr Druckregineratica der Ofca auf dem -
ontsprechonden Prusk gobraecht wordem, und 2ach deondotor Regsneratiea mul flr
oine DPruckeontopannung goocxrgt wordon. Das orferdert aber gogontider dor druck-
losen Exoicleufrogonoration oineon grifioren Zeitdederf, einea keaplisierteren
Sohaltaschaniopus wnd einon druskfesten Ofen. :

- 4) Bagunergtien mA% rejaer Luft

" Das Brgebaie der Stadversuche legte wiederum dcn CGoldarkon noks, die Rogenocra-
tiea mur pit Luft Cunrchsufthren, ehno def ihre loage (wic anf Soite 9 exviihnt)

. olinen oxtremen hohem Werts amsunshmem bdraucht. BEs ergidt sich infolge der ver-
schiedenan StUndtemporaturen der deiden Koksbostandtoile die NBgliehkeit, die
Verbrensung ait reiner luft folgendorsaSen durchsufihren: Sunfshst wird mit
Inft von ungefilhr 330° gosladet und das erste Drittel des Xokses dei bdeseaders
raschen Texzporaturanstieg und eines 4 ¢t von ca. 200° (550* = 350°) verbranns.
Die frei wordonde WErme erhitat den Kontekt uzd die Luft auf den Sladpunkt des
sohwer verdronmlichen Kokses, dor aun weaig abhiingig von der Sausrsteffkenseatm~
tiea abgedrannt werden kann. Die Schwierigkeit 1iegt hier besonders beis Uder-
gang voa dex eroten suf die swoite Breansoit, weil dei -su seitig erfolgter Luft-
temperaturstoigerung dor schwer entstindliche Koks schen sfindet, vihread der .
orste Koks noch brennt. Bin Uborschreiten der Hlohsttemperatur ist damn unver-
n:imol. Brfolgt die Lufitomperaturerhlhung su spiis, so reist dic Verdrenmung
abe . . . .
Uiderdolebungsstudion ai$ reiner Luf$ wurden euf 3 Arten vorgenozmens

1. Virmeadfuhr in Ofea duroh Imdorung &or Regenerationslufimonge,
2. Stsusruag der Rogensrationsluftteamperatur durch einen Vorheiserumgang,
3. Stevorung der Regensrationsluftiemperatur durah Xaltlufisusats. !

Za ) Us dic orste Temperaturspitse absufangea (mur bVei Koksmengen<sle 1 % !
Koko/Xontakt mSglich) und um eim Adreifien der Verbrennung beis Ubergang |
sur sweilen Brenaperiode su unterbdinden, wurde duroch Inderung der Lufi- ‘
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_ Degy debe Vergrifiorang odor Voraindervag dor WErgnisohfuhy im ““_., Iio v
"' neotweniige Abbrszntemperstur im Koemtaks safrocht exboltea. s

m Burch eimen Verbeissrumgang wuzde di¢ Tespezatur der lufd ver dom Dim- '

‘geng in den Ofen euf &ie erfordorliske HOko golwsshs, iniem die Lefi- - ...

 Memges, die oizmal Uber dea Verbeinsr wxd sum dsderen durek dem Ungeng
striatea, umo;uaac durch Ventile gestowart vardom. i ]

Ploco boiden vergizannten Mathoden dor Epntoht-Biederdolobung mit reimer I=fe
oind fir eine techniccho Betricbouoise nleh¢ bLromebber, da dcr Verkeiser 'y
oixe deueraie Deleostuagainderung Gil verpehlelenon Inftzsngen und in kurses
Seitobstindon viel san ¢rige iut. fulerden erfordora diose Molpehmon oina besoca-
domo suverlissige Dedicanng. Hech kursea Yorsuokeon wurdea dicsco Rogeneratiomen
nicht wveiter Qurchgefihzt.: : ' i

£33 Ver dem Ofci wurde der im Vorboiser erhitston Rogeneratiensluft eims.
Baage kalter luft. tbor oine bdescndero leiturg cagefibzt, it dor &30 in
den Ofon golangendo Luft auf dis geviinsehto Tezperatur ‘gobrscht vurde.
Ober die gosento Bogemoratiemssolt wurde eino komstanto Memge laft auf
gletehor Temporetur gehalten. Dur su Begina 4oz ¥icdorbelchbung wnil mach
Peendigung dor Brannseit erfolgte oizmal, wa die Stndung der beiden Koka-
arten su steworm, und moumnumtomtcwuudn“u
wieder suf Kracktzopezatur su brimgea, ein Susats voen Ealtluft. Bareh
dio Zwtthrung dor Kaltluft war gleichsoitig eine Vorgrifozung der fber
den Keatakt sichorden Luftzenge verbundes, die gorado ia den Selitpuakt
erfelgte, wo Wirne im exrhthtea NaSo aus den Ofen adsafthren sub. Mo
m:x‘:ruoum'uzouu von Bedicaungsotand eus durch luftges
. Yen L 'Y
B warde mun verswsht, die gesante Wisderbelebung s0 su leiten, dad die
Zuft don Vorhsiser mit 420° vorlieS wad dureh Zusats vom Kaldluft bed
Beginn und en Ende der Regenerationa auf dio nitige tiefore Teaporatur
gobracht wardo. 420° ochiomen aus vior Grfinden verteildaft sa seins

1. mus nach joder Regoneratica der gesasto Kontsk$ migliehst gleichnifig
auf 420° gedrasht werdonm.

2. ervirmt sich dic Luft im Ofen schnell am beiBon Kentakt auf 435°, 80 o

ds8 die Ztndung 200 cchwer verbrennlickes Kokses erfolgt.

3, 188t sich mit Luft von 420° gut der Obergang von der ersten sur swei-
ten Brennperiode durchflbroa. : .

4. B versuoht werdon, mit einer miglichst tiefea Lufteingsagstenperatur
ais Wiederbeledung durchsufihres, um das Ata grof su machen.

Bei dieser Art dor Regensraticn mit reiner ILuft wurden im Cegemsats sur
Ereislaufregencration, %ol doxr lodiglich der Rostkoks niocht entferat
vurde, auch nosh Teile des schwer entsiindlichen Kokses nicht vollstiadig
abgedrannt, da im Komtaktbott (2 Schiohtoa) die voa der luft susrst be-
ribrten Koatektaassen anr wonig heifer als 420° wurdea. Der Kaltluftsu-
sats wurde so geulihlt, da8 die vom der Regonerationsluft, welohs auf
ibren Wege durch dea Kentakt immer heifer vurde, sulstst berfihrtes Kon-
taktaohiohten eine Temperatur ven 550 aicht fibersohritten. 8o wurden
bei dor Regeneratien &io Kontaktsohiohten verschieden heifls Von 420° beim
Zuftointritt bis $50° an der lotston Keatektschieht. )

In oimen Dauervorsush vom 98 Chargea wurde der ait 2,2 % Koks belsdeno
Kontekt mit Laft vom 420° regeasriert. Uber den Vorksiser wurdoea ‘anf

420° ezhitsts 3 000 Mi/h. Kaltluft bei Boginn der Regezorations orste
wis vierte Hinute 800 bio O Bf/h. Reine Bremmseits 36 Eimuten. Kaltluft
sua Temperaturoinfahrens 36. bis 50. Mimuta 800 2f/h. Dauor dor Rogone-.
ration oinschlieSlich sweites Hp-Sptilen umd Texperatureiafehreas T0 Hinu-
ten. ;

™~
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“Eraakbodinguoens . | oesione
81 (165-400°¢) )
Vfunic [reiksess | Eoke | desmenes
1,0 20 | 22 | 330 Jess 1
Durch des hohe Ata verktirss sich die Bogonoraticassoit arhedlich, 8o dad eis
Verhilltnis dor Reakticne~- sur Regenerationszeit vea 1 s 3,9 crreieht wurde.
Von Oharge sa Ghargo ging dio Suobeute an umgesetstem U1 surtak.

Zabelle 3

©  Chargen

b T “.o
11 45,9
o 45,0 -
50 43,0
5 42,0 26,0
9% 40,5 25,9

Umsats C3 wad G4

Danit war erviesen, 4a8 bdei dieser Art der Regemeration die Aktivitit des Kon~
taktes admimmt, i ’

Un den Keks restlos su eatfoinea, war es altig, alle Kextektechichton einmel
auf 520° su Wringen. Des Yedingis eine loufeado Tomperaturerhibeag Gor Rogens-
rotiensluft, Lvockzifig ulirde man don Verdeiser boi 5202 exdeitom laszon ued
aur dio Teuperatur dor exditsten Iafd doli Dogizn der Ecntakt-licforbeleobtung
usd bdein Rozperatareinfahren sua Krecken it Kaltluft eatopzochsnd herunter-
dr@cken. Pr dio Sufthrusng ven Ksltluft otand jJodeoh im dew Versuchsanlage
ois Godldes mit einer muximelen leietung vom amur 600 M/X suy Verftiguag. So '
sulto dio Tenpsratur dex heider luft emtsoprechend niedrig gehalten werden, ua
dann nach Abklingen dor eroten Premnseit laufemd im Vorhoiser dia auf 520°
erhitst su verdon, Das Tenmperaturoinfebren wurde dureh Kaltlufisusats usd
Heruntorhoisen des Regonerationslufiorhitsors gerogels.

Zabolip 6

Eraskbedingungen Gevicht f|Regensrations-| A ta|Rogenere~ Verbiltais vom
fir Brasl(165-409°C) Koke Gasoenge 1n°0| sensdaiion|Reaktiens- sur
v/v/b 01~ |Kracikmeit | Kemtekt =d/n in Hin. |Regenerations-
Auxchonts | in Iiia, seit

11,0 20 2,2 | 3000 61} 120 146

Vie sekoa erwihat, orfolgto die Tomporaturiiborvashung im Ofea mit Thormoele-
menton, die ia olsaznea Hlleon in Kcentektbett octeckten. Dor auf diese Art ge-
Besgonce Temporaturverlauf Vei oinsy Regeneratica mit reiner Imft seigte wedl
gogeziiber einer Kreislauf-Rogenoration eia steileres Ansichen der Teaperaturen,
Jodech bei mormales. Durehf@hrung (insdesondere UDergmng sur sweiten Preasperio-
de) boin Uderschreiten dor HSshottemperatur vea 550°. Verwendeto man jodesh

sur Esssung der im Eentakt herzoehenden Temperatur Thermoeloasate, deroa Eol- -
etelle froi (ohno Xfloo) im Kentakts lag, so war oin £outliehsr Unterschied im

- Temperaturverlanf dor beidem Wiecderbeledumgsverfohren su demezken. Beinm Stzdan
deo Ecatelktes (boidor Koksartsn) traten hiufig ssrunghaft Spitscatespersturoa
euf, die bdis 100* hlher lagen als das Rfldonclemsat anseigto. Bei der Regenera-
tiea im Kreislauf unter Druck wares aved Temporaturcpitsen nit freiea Bloooa-
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ten festsustellon, jJedoch legen diese Temperaturen miocht o Loch. AuSerdem oind .
solebs Tempersturspitsen bel riohtigor Desierung der Iafizuacbo. sum Rogenera~
" tionagas su verssiden, wihrond dei der Kentaktuviederbelebung =it reimer Imfé -
Zeupersturapitses unvormitiold suftreten. Bo ist cloe su vermuten, ds8 das Anfs’
treten dicner Tempersiurapitssn den Koatak$ sekidigen usd su oimes verseitigen
Adklingon seinor Aktivitdit fiihrom, was bei dem oboh ervihntca Versuohen wehr~ .
" schodnliek dop Fall gowsaem 188, ~ . ’ T :

8iad sehr ale 2 § Koko/Esatakt cbsubrennea, co wird éie Uisderbolebung mit rei-
ner Luft imxor echwioriger, ds eia sa seitig exfolgler Ubergang sur sweitem -
Brean ode unveigerlich su hohe Tomperaturen im Kentaktbets ersengte. 3 8.
Koks, takt erfordern schon Luftasngen von 4 - 5 000 M/ Kentakt und Stusde,

9 .

Beim Vergleich der beiden Verfahren ist folgendo Eatochsidung su treffens :
‘Apperativ sichor und chme SohZdigung des Komtaktes arboitet smur eine Kroislauf-
rogenoration, die unter gewlhnlichen Druck durchsuffibhren iot. Dabol mlscen him-
tor doca Ofea die Gase gekilhlt werden, um dem fir den Komtakt och¥dlichen Waosser-
danpf su konfencieres und edsuschoiden. AnscblieSend mficson dic Case im Vor-
heigser vieder auf die nitige Temporatur gedracht werdem. -

Lodiglioh bei Koksezonges bis su 1 £ ist eine Regeneration mit reiner Luft vor-
teilhaft. Da die Bogonoration im geraden Durchgang erfolgt, eatfills ein Kiblen
dez Verbrennungsgase sur Abscheidung des Wasserdampfes.

Wibrend die Kreislaufregonerstion fir das Inortgas-Sptilen ssusrstofffroie Rego-
nerationsadbgase sur Vorfiigung hat, mul bei einer Krackanlage, dei der die Wie-
derbeledung des Kontektos im geraden Durchgang mit reiner Luft erfolgt, eine
gesonderte Inersgan-Erseugung fiir die Sptilvorgiage vorhanden sein.

Qfen-fipfllungen :

Bevor der verkokte KEontakt sur VWiederbelebung mit sausrstoffhaltigen Gesen be- -
handelt wird, suf der Ofen woitgohond frei sein von Ulaznpfen, woil sonat mlg-

. 1icherweise eine Bxplosion des Oldaapf-Regenerationsgas-Gemisches im Ofen su
erwarten vire. 80 orfolgt suerst nach dem Kracken vor der Kontakt-Wisederbelaebdung
eine Ofenaplilung mit Gesen, die deim KrackproseS ale Hebenprodukte gnfallon.
Diese sogenannte Krackgas-8ptilung dient sur Entfornung der im Ofon verbliodaerea
O0ldimpfe. Diese werden voa Krackgas mitgorisson, in Kiihlern kondensiert und damn
abgeschieden. Anschliefiend wird der Ofen mit einem inerten Gas goopfilt, uwm das
Erackgas durch ein michtbrennbares Gas su ersetzen (erstes Hg-Sptles). Nach dor
Kontaktwiederbelodung muf weiterhin der Ofen von Sauerstoff onthaltendon Rogene-
rationsgasen freigomacht werden. Das geschieht wiederum durch Splilen mit einenm
inerten Gase (sweites E2-Spfilen). Diese Spfilseiten rechnen mooh sur unprodukti-
ven Zoit der Wiederbelobung des Katalysators und d@rfen dcher mur eino mlglichst
kurse Zeit deanspruchen.

Die Spillung des Ofens mit Krackgas orfolgte in eines goesonderton Kroislauf
(sishe Skisse 1). Ein Gebliise sorgte fir den Umlauf des Gases fider Vorheiser,
Ofen (besw. Ofenusgang fiber Schieber 6), Kfihler und Zentrifugalabacheider. Der
Gasometor lag in NebenechluB und diente als Vorrstsraum.




kg
5,5 ,
a1 | e
9,2
10,2 i
11,7 2,4
12,0
9,6

.. "300 10,3 2,9 Nobolbildung
10,5

2,6 Staske
4 - 400 {g:; 3.8 Aobelnildung °

Dexr Sptileffekt vorliufts asymptotisch, d.h. boi eimer gegedensa Nenge 8
wird nach einey gewissen Eoit ein Maximum an abgoschiedcmon U1 errveieht.
(2adelle 7). Jo griSer dio Sptilgaszange ver, uas 00 schzoller golemgte man in
die Nike des liaximums. Jedceh wirkte der Steigerung der Gassenge eine Brschei-
mung oentgagen, dal nialieh dureh die orhihte Strizungogoschuiedigkeits dos
Spligases die Jliropfen in den Sentrifugealabochoidera su Ul-Nedoln serstlindt
werden. Wardo Gber 4ie vorhandensn Aboohoidor (f 200 mn) oine gréSere Sphlgas--
menge als 250 lll/h @osohicks (8trizungogoschwindigkeits der Gazo im Absobeider
>2,4 nfsec.), 2o traten Kebel suf (deutlioh erkennbar im Staniglas der Ab-
ookoider). Diese Ul-Hobol lieSen oich micht abscheiden und golangton gomit
wioder in den Kreiclauf. Anch bei medolfreie=m Splilen war es notwendig, wn das
" 01 befriodigond absuscheiden, mindentens drei Zentrifugalsdscheider hinterein-
ander aufgustollien.

Hit don vorhandenen Abdochoidern wurde somit eine Spiilgusmenge von 250 li/h
und eine 8ptlseit vem 10 Minuten sls doste Bedingung fiir das Krackgas-Spllen
gofundon. Bs 1ot allerdings su crwarten, daS bdei goeigmetea Adookoideora ven
griferon Durehnesser durch Azwondung griSerer Sptilgassengen eine kiirsere Zoeit
fir des Krackgas-Spfilen su erroichom ist.

dzsrtmo-Ortilung

Das erato und sweite U2-Opfilen des Ofens konnte in der Versuchsanlage mur ;
ibor dom Rogensratiomskroisleuf vorgenocmmon worden. Da aus der Botsleitung nur
bogrenste Nengen Stickstoff sur Verffigung standem, konnte oino direkte Ofen-
spllung im goraden Durchgang cus Mangel an inorten Gas mioht vorgencmmen wer-
den. Dic Spilversuche imzerhald 408 Regeneratiemskroislaunfes wicsem jedood
daraufhia, da8 sur Spllung iw Kreisleuf eoine sweifacho Monge des Xreislesufvo-
lumons ea Stickotoff genfigte. Das lio8 darauf sohliecfien, dad in einor techni-
schen Anlage Ean it oiner swei-~ bis dreifachen Monge Inortgas, die dea Ofen-
volumdn entspricht, su rechnen hat.
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¥ir betrachten die Vorsuois des kstalytischen Erasksns im Featbstt aunSer de@ :
KentektoSuidiiang als abgeschlossen, da wir gleuben, éureh dic Versuehsergeds
m::b:::l-i-uhn Untorlegen fiir tecknisehs Planungea in der Nand - |

Dio vor einen Jahr sufgencamsuen Versusho ther oin anderes vmmuy
bdeiz katalytischon Krashkon, aimliok das Sehlouvsverfahren, lessen exwarten, 4a8
sich dss letstere &en Pectbotikracken als Uderlegon erwolisen wird,

_ Aup diesem Grunde wird sur Zeis ia der Vorsuchsanlage lio 36 an 3%slle deo Feat-
Settcfons untsr Beidbetaltung foot aller Apparvaturen eoin Schlousefen ven obtwa
gleiohen Roaktionsrsun erriehtes, um siuch dieses Yerfehren in haldiechnisehen -
MeSss0bo daarbsiten su kiansa. - - . .

fusopeevfossuag - o .
Das katalytische Krackverfehron mit-fost angoerdmoten Katalysater *Restbott-
(,,_) VYorfohron® vardo in dor baldtechnicchen Vorsuohsanlego Ho 56 durobgefUhrid.
: Die oinselnan Arbeitsgiinge vurden Bereits dureh oime Sutemetik -obgevigkols.

Dar roimen Krsckuag ven Eittol3len wurden mur wealgo Versushe mﬂm‘.
Ole und XKoatakt nieht don Anferderusgen enmisprachode .

Ausgiebig wurdo 410 Viederbelebumg des Kentektes otudiors umd dadei die 2Uad-~
vorglinge am verkoktem Konteks goklirt. - \

Dio Regenersticasversushe orgaben, d4a8 teohnisch sichor chno Sohldigung dos
Koataktos allein eino drucklose Kreislaufregemcration arbeitat, wenn gxibore
, Kokenengen als 1 Covw.$ bosogen auf dea Komtokt adsubreamen oind, dabod mad fU»r

eoino Abocheidung dos eatetidenden Vassordsapfos gecorgt woerden. .

Bei Kokamongen kleiner als 1 § 1s% eino Eentekt-Ficdorbolobung mit reimez Iafs
in goraden Durchgang vortoilhaftor. Jedooh ist sur Zeid boi ungerer Betricbs-
weigse fiir oimo tochniecche Anlege oime Kontektverkokung vea ) 2 f_ gu ervarten.

Die sur Regeneraticn denBtigten Gasmengen und erforderlichen Zoiten wurden
beatimat. ’ !

. Schlieflich waren die Ofensplilungen Gegenstand der Versuche.
@ -

Yexteilex: .
Horrn Dir.Dr.Bitefisch
- nu.n’-'.s'“‘n
. Du.m.stru“a
*  0.l.Xoeinke .
Berren 0.I.Dr.8ackmann/D;I.0tto
Herrn Dr.langheinrich .
Versucholabor. 4 x
VYerfosser 2z
Roserve
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erunoho una g gge ﬁger die_EKontakiw 194&’9019\1\55 2 ;; kstnmuohon
‘ Kragl_:fSohlomoﬁahreno ms

_Ihh'alggvor-abéogtgg_'-u_

1. Binleitung,

II. grauge guy Ent_wéokl
o Busohroibuns der Appaz‘at\u'o o :

@ 2. Wisderbelebung mit lalagas in Teilstrimen und Sauoretoffsbstnfnnso
B xroialantqioderbohbm »it Inertgee \md Lufto -

§o. Regonotation mit Luft im Gegoxutrom gum Kontakt und kombinurtor
- direkter und indiraktor Ilrnoabf‘ﬂhmns

So Rogomration mit Luft im Gleichstrom zum Kontakt und kombiniortw
"direkter und indirektdr Wirmesbfuhrung.

6. Regeneration mit Luft im Gleichstrom sum Kontekt und direktar Yirne-
abFihrung.

To Entviokl\we des Kontaktvnntiloso
IIL %hoorggiscgo Untersuchung der Regon: orationanise oit reiner L I.uft im

sichatrom,

.
1

1, Heizwert dor kokse.rtigen Ablagerupgenc
20 Spozifiacho Wirpe des Kontaktesao

3o Wirmehilans des Bogom:ationspmzesseao
3. Die Regenoéatiohol\iftnongen fiir eine hestimmte Eoksbeladungo

5. Die w&rmaustauachnrﬂ&chon fir Aufheigung der Btgomratiom=¥xisoh=
luft an der Begemrations’Ablntto

6. Die Regon_o:ationaemt’mporptumno

To Bereohnuhg iiber den Wesserdampfgehalt im Regensraticnsgas.

80 Das Anfahren einer droﬂanlageo

9. Kurzer Vergleich mit dom Festhottverfahren in Bezug auf Wirteaus-
tauscherfliichen fir die Regenerationsluft,

IV, SchluBbetrachtung,
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in lr!oknchlo\uofon nrdon im Gogenaatz zum xraek«:?estbottoteu dj.e oinzelnen
Progeses wie xraolmug Spillen und Wiederheleben des Kstslyuators 31oiohaoitig .
u sinsm 8chachtoton durohceﬂmrt und Zwar in ?oraohiedcnon Zonen oder in . -
_-dnxch Sohlouaon gotrom;tou mhman. dio«ubeuinander apgeerdret aind, um don
kugoltﬁuicoy Ratalysstor (boisptolswgiao 6 mm xugoldurchmnaox) vop einer Zo-
ne nach der anderen rutechen eu lgsgen. In Pastbettofen verden durch Unstou-
orung-die eingelnen Prosesse’ nmhotnandor gef;ahuno Baulich ergibt dies boim v
Sohleusverfahren oine grﬁﬂaro Bauhthe des Ofens, beinm roqtbpttmf‘broa dage~ - i
@5 eine grifiers Anzahl der Eontekiifen, verbunden durch ein kompliziertes Bohpg-;i
|
|
|

leitunganets mit bei hoher Tomporatur axbeitenden gbm;':rprgmnp

Bein hiblw:.tiaohou Erdcken 19t 1n'gqn_16unlﬂ;s dem ’Bogong;wiopovogtphron (,110
grtBte Aufmerksamkeit su widisen. B ergab siob dahe bei der Erprobung de
Schlsusofens, dag die gessnte Bntwioklungesrbeit prsktisch aufgewendot nxdo;,
um die nogcn.rntion dos Eontakees so gu eptwiokdln, de8 sie

1

1) asg den Katslysstor infolge zu hohen Vesserdsnpfgohaltes keinen echi-
digenden Ein!lus susiibt g

ao) bediennngankbig so einfach ist; de8 achédliche {berhitzungsn dos Ea- ‘;
talyaptere \uu Verbrennen der xueartigou Ablagezungen vouiod-n wor-= |
den und 388 946 '

3.) 'blulaoh oin Minimne sp Aufwapd exfoxderto

Die Vomxanglicbkeis der Entwicklung des Regensrationaverfahrens unterstreichen
an besten folgende Zahléns |

Bot dem B‘ostbotthtnhnn uordon, ap 1 m’ Epntakt, mit welchem 0,3 u’

Brdsl gekraockt wesden, etws 6600 . 835 Luft benttigt (dis susfithrlichen Rech-
nungen dasu folgen in zo!oil), un den Kontakt wieder su beleben, Beim
Schlsvaverfahzen gelang os in Laufe der Entwicklung, die grofie Lufipenge
auf etwa 1500 !-3 mtt/u Kontakt su senken. Es miisnen slso immor neph !
1500 ll’ Luft durch den Egntakt geblegen werden, uuhah__lgg }tr?“z}}g_gﬁ\zgpa {,
\ B5in s erhalien. ) o ' ;

Dez orste halbtechnisghe Yorguobsofen hei einen Krackraum von 20 Ltr. Kontekt- i
inhalt. ZunMohst wurde dex Ofen so geplant, dag die Resktionssons Uber dor Re- ;
pmutiopuono wgoordnot uto Hach grundsttslichen Breligungen jedoch wurde L
die Regenmarationssous {iber der Kragkgone angeordnst. Maggebend war dafiir die
soniichst verfabrenssigig leichters Durchfihrung der Aufheisung des nagh dem
franspoxt um etws 150-200° erkalteten Kontaktes. ‘




loru.t. vlhrnﬂ dpr xoutyaktion vuxdo Ane Vorfahrqu ‘ar nosou;'atioa—doo m»r
.tokspu ait. uimr l,ntt 48 Ghiouf.ton tﬂr co;insc xokubhgorunem ohno m.,

- 1uag dep Kentakieo wad £ux-grtfere: mombuaomm nit Kontaktkihlung vorge-.

: :»hmmm. jodocp niohs ungnmt, 13 o8 Baghi don ‘dsmale vorherrachonden An=

R noh%n tbex aje Rosmutiou uamuh n;.om £y magugh sohnltnn vm:dp, diea

obns HontektoohBdigung durch wa grof Uberniysung durchsufibren, spmad dde Ame-
v rumus, us ihrcm xontm waoh au KW»blohorfahun mit rainer Lufd ‘0 ree
. mmiom. mbr komnnortp Anlmn comt habono : o -

‘ 2ty 2 Bokens ﬂe&@zzw k-gehlenspfe
;oi»w.m&m.&m : ‘ :
- e abe, 1 st der Aufban der Mlbtaohnuohen Vauuohupparutux cazgpstsn,so In
oi‘;mm wird der Kontekt regensriert und im Unterteil das 01 gekrackt. Ober-

11 und Unterteil eind durch 8iie Sohlevse Wimdor gotrennt, Unterhald

ogeuutiounnnu wira noch ip einer Spillzone Sperrbtickstoff durch dem ’

mgu\ kontin;uorlioh von ohen nach unten rutschenden EKontekt geblapen,.um ,
ihp’ ‘you- Sanerstofs’ freisuspilon. Unter dem Kragkraum, der 20 Lir. Eontakt £a8%,
wgmn sioh wieder eins. Spiilsons, in wplcher, d4e restlichen Dldﬁmpfo sug des
mvtlohon wr:uﬂton Kontakt hormeoppﬂlt werdono Naoh .dipsexr Spiilsons wird
_ur xontakt mit dor unteren Sohleuse aus der Apparatur ausgeiragen und $£Hllt
g in oim xontskcb'halt-re Letsteraxr dient susloioh in dieser kleinon Ayparac .
,tp.t ala !rmnportboh&lﬁet \mgl wird. wenn e¥ ge:ﬂllt is%, hoohgehoben und iibe>
_dop. uwution-tos.i sufgnastst und so der verrufte Kontsit dem Begenera~
taomuu&l sugefitbréo.

nio qntoz-o und obere Schleuse miissen ‘temer gleighe Mongen furdama tiver dem
lrwkrm befindet sich ywooks Iont:ollo der durohcuohlmutm toutuktmco eily
Fohler tur die Kont;ktutn&nmm in Bedarfsfell kann eins Sohlouse etwas
nohmuor oder langsamer -.naosrtobm werden. Die obere Gohleuse vnrdo vos sllen
m Qiohorhaitactunun vorpschoug um duroh ihre groBe Drospelung des Quer-
uhniﬁn vorhindorn su ktnnen, dap GlakmpPe vom Krackraum iber die Sperr- und
Biﬂlutiokntoutom in dem mit Luft befahrenen Begensrationsyaum gelangen kin-
nop 4nd - umgekehrt. Dureh die mfolco der Kieipheit dey Applrstur einerseits
und aie hohen Temperaturen (420° im Exaokraws, 400-575° 1m nogouxationsnn-)
dﬁorotuit- bounaton unglinstigen Ab-tnixluneuvoxhutuuu war es erforderlich,
anoh fur don Kontakt; dss nosououtioudhsn bew, die Luﬂsg den Sperzatick-
stc!t und das apulpl, Vorheiszer bav. Bleibadvorheizer sp dicht als nbiglich
m‘bon dis Apparatur su stellen, sowie den Ersckraum mittels elekirischer 8Sohuts.-
heisung und spliter nuoh con Regenerationsraum nittels Gasachutsheizung vor Ab-
streblung su sohlitsen. :

In ejner- Graﬂcnhco komzen disse Jodoch in ?oxfnll; dort ist nur fir das su
krackends Mittelsl ein Rthrenvorhsizer uni ein Brennez fiir die Aufheisung dou

-3o




. et

otou e au Anfabrqn u-zordorucho

Alde vthroaa der Vormache uwcutmtom stsmm konm;un ut mrmm. -epch— w0
nischen: Amuua 'bouitist werden. Die: sshlrpichen n‘nbmtm, die im ‘Vo:rlmff dw :

Frprobung vorgenomesh wirden, huteou s 4k, «uo xwtm:omuution .»m.- o
houl g arprobonn : : ,

B8 Mo dn Anugo mh Ql.no- 1939 bercj.tn vor;osohlugann Vortmm cobwtp .
volohou wiao kontumioruohe liadorbolobn.ng mit lulmn gutattoto Dar Vortqu
dtnoa erznhrou uputo dsrin lioma S '

10) von aol‘b-t oim Ab-tutunc dor s.ueratottkonuontution. gom ;ler Ab- :

) uhno des xnmemtoftxeMIta auf dem Rontakt - su- orhalton,

&) ufoleo oinex Teilung des Bog-urutionngusu dp dred Eimpolatwm eino
vunindoruns des Dmckvarluntn o orrgichono Der xontakt wtrd. mh-

. dem oF aug dex Kraokrm auuot:oton iot und mtttolo Bohutor in dm
gartber msoordnoton Regonsrationsraum golangty in einem !outalctwt-
beimpr nit Werkstﬁttengae indirekt wieder anf Bogonoratipmtom;uwr
gsbracht. Der Eoptakt rutscht wihrend der Anthonuns duroh Rohre
(56 § 4nnen), :

haa ‘Scheltschops d.ioaea R.gmutionavorfahronn ist in Abb. 2 viodersogewno :

Boi der Erprobung wurdo aedooh gof\mden, deB es nicht golinst. die Kokubh-»
3ex'uneon in allen Teilatrlsmon gleichgeitig mun Yerbrennen 2su briugono Na ipfol~
go der gomeinsemen Aufheizung der drei Wilzgasteilstrime dje Tonparatur boim
Bintritt in den Nontaktraum {iberall gleich ist, uigt es sich, dpd oentwedor bel
hiherer. Iﬂlwsaointrittstompoutux der xontgkt in den oborcn Schiohten woitgo-
hend nbbra.nnte, sowelit Ssusrstoff vorhandon, dann jedoch in den nichsten bouou
zOmn mit beispieloweise 2 und 5 % O,~Gehalt Uberhaupt nicht brannte und erf
viodpr in. der unteren Zorie, wo reine Luft gweoks Hachregenoration im gorwden .
Durchgang eingeblasen wird, restlos verbraunte, wobei dio Gefahr der Uverhite
zung: jodooh su grod wurde; dn fur die nooh vorhandenen Ablagcmnsvn die vorge-
sohene' Luftpsnge nioht geniigte, um die: entstehende Wirme .abgufithren, Die U:u— »
ohe .des Vu-ugem diesen Vorfahrons hs dutn, dag die Abllgornagoa sich aus
leicht- nnd sohwervarbrenplichen Bestandteilen zussomensetsen. Die leichtver-
brennlichen Teile verbrapnten in der eraten Zono, yihrond &s don hedden wei-
toren. dagegen n;t nichte :verbranpte. In der latzten Zous, ‘die mit reiney luft
upd sweoks sutor Nachregeneration mit etwas hherer Temperatur gefahren werden

-ollta, verbrannte unter Uberschreitung der vorgesehenen Bdoputtonpontnr
von 550400" der restliche Kokso

~
5
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m«u‘_f"w as oy sar vntmnum womi-um nxm;gx”
mgefihrto Djose Kreinlsufregepesation (soAbba3) g ‘srsioh
oamdtroh QQ wr@m mit gtationiiye Voxhutu@uo vai den tontakttemu—
.turen, die such in:ertriiglichen- Grenzen gohalten werden konnien, bei einem
Kphschalt von otwa 145 “'c’ auf des Iontakt buoen. orp:lchto .

'_ ‘ Die Zutnhgnng den losomut:lonagaeop or;fo:l.qto buhu boi beidqn Vortuhren lbna
‘13db wie b‘oi dez T %-!ontutrogomration durch streohatalltomtor (vomlo Abbat‘)o

Hierbed nlsto aioh nunuchet, dag inctolge 2u, arosor Strﬁmuugasuohtindigkeitm

4o don atuohnctsuqnouomttgn sioh kleine xontakttouchon wvor dio schlita=

srtigen Uffningen des Stroclmotuls lcgt-n wnd den’ Quouohnitt 80 lll.lhlioh ver-

- onct.h, 80 dad der Druck im Ofon immer hiher mtioco -

Ioitcrhin hatte sioh bein hulwh, die Regeneration naoh dem an Antcuc beschrie- "
bonen ¥erfahren oinsufahien, ap oberen Auamg infolge Uberhitsung das Bireck-
setall cgnhul. a0 daf Kontaktkugeln durohcingcn uad in dle Wilsgseloitung ge-
bhun wurden. Das Streckmetall wurde entfexnt und an anon 01- und Qas- xu- und

‘ mtuttnt-llon dutch uoten offene n-ﬂrmico tunnolart:lao Kaniile (wergl. Abbo4)
ouotst. die sich seither gut Vewihrt haben. Nachdenm duch singehende Eontaktun- -
termitohungen uzwinohou geklirt worden vnr, da8 die Ak¥ivitdt bel einsm Wasser-
duwfphult von 9 ﬁ in relativ kurzer Zeit abeinkt, mrdo nit den 'Q;'nuohon Yo
gonnen, nit reiner Luft im geraden Durohmc nn rogmuouno Die l;oulmmmne-
ntlﬂl wurde verlassen, da 1n£ol¢o de- Iunratoftcohaltu der Ablagerungen (yuge-
tlhto Znomouotauu 1) ﬁn) sich das muv&lsonde Gos mit unrd% bis zu 9 Vol.$ B
snreichert. (loroobnunau dlln folgen im 2.7eil). Bei loqnmahon Bt reiner Luft
i cﬁmdon Purchgang bnn der Wesnerdaempf auf eine den !qntaki als uuohuuoh mu- _
sehendo HShe von ofws ? Vo].o$ sasteigen.

. smmx:m.ﬂ_*. LORSMIN

Der l.mution wit. rq;npr Luft ging ein Versuch yvoreus. Es nm 1- Goaon- .
otron und m:l-hnt mmlo)ot “ger’ Ss\ur-toﬂmnt des cuel cllullhltch ‘bis

c.-

8o




- hitsungen ge- mcm»mm."nnn nur afir gooorgt 1ot; 4i8 die Virms em?
"m&erwnmmfc ul&ﬂe‘wwnw“aaomwméhmodum
B '.*':‘_xonem. dei nucnomg Bls Gor Vomwe vﬂ.rd, M@M@ﬂ bs-.'*
'atgofnm wisde - : S : :

nu-umun mdo md-e Bit 1,3 bis 1,5 m.$ Koks m «m-al eid’ setner ml n
i Oegenstres m goraden’ mm rogeneriort (AbbeS). Aush hierbed konats’ ‘
tut;v-tont nrdon, 4sf bol kleiaea Eokssongem, wie m om, ale lemo_
retion ait oﬁtmm Teaporeturea durchsuftibres ist. ‘Buroofhin wirds dor.
Rbhrenaufbeiser m_x_g unigobaut (Abb.‘). Bisher warden, wio beroits
orvihnt, dio Rauchgese dem durch die Bobre sech Witen russchonden Kontekt us
. die Hohro voa untem eaoh oben onmlotht. Jetot wards o_i_ng_&_w
beisncne, in nlohr dor Eontskt voa ctes 100° eaf otwn g” esulmt m B
soll, 1m oberea Dristel eingerichtet, in welcher die w '
sun EKontakt an den lonnktrohnn onthmtm. In donolt ‘80 ggnon nnw
-v-rbnnnunglton wurden dis Bauchgase in-Gleiohstrom cnthnupmhrt, na hut

" einen groéa Peil der Verbtrennungswirse Wuroh die Robre sbsufthrea. Mm i
ordnnn‘ war is Hindlick auf eine Ioimontvlckm; ges Verfaohresa .ulhlt
vordon, um bei ainer OroBanlsge, ia wolohar dor Ecatakt mit einer xohbolnp -
dung von etwe 4-5 Gow.$ Kontaks regensriert werden sollte, Aufheisung und
Kuhlung 1n der Verbrennungppons mit der gleiohsa loft durchsufiihren, wie des

' schunttnch in Abb.7 asrgestellt ist. Ea 1ot besbeichtigt, die Luft sittelw
Ooblise sus der Atmosphiire amsuseugen; sm der Abluft enf etim 250% aufsu-
hoim, ‘dann in die llmnnou sn hlton ‘and hier otwa Qg g dor tnhnrdgndnh
loknw;!g EE!E.._ 4ndireks durch di.o gom gsglagtcg. ‘wobed nicp_ die

‘ gahlluft von 250 auf gtes wo c uthoht. guo iafe .on,hnn _;ua @leich-

3m it dem Konta)¥t durch en, wodei sie sich auf-
otwp 250 C geseinsan mit dem Kontskt erwirst. Alsdann nlmct diese Luft 12
die odere Auflieissone, wo sio don sus eines Becherwerk hou.mlon sbgekiihlten 2.

Katalysstor, soweit nooh orfordotsnoh, indirekt eufheixt. In dcr kleinen Ver-
onchu»nunu- worde, wio schon erwihat, die l!mlnnc und m.um nicht mit
x.m. _sondern mit Rauchgmeoon vorgeoncemom. Diss 1et h:tolao on m:onm: Ab-

- atrehlung orfomrlloh. Ia. aunu Agprroter m jodst nit ozmm M 1t
wvon 2-2,% cw.s, ouf doa mwn tosegon, neehcnls oin Wommn, éie Vestwon~
mngsloft ait dce Eostelt io m rem se fobrem, Caogifuhrl. [0 soigte

__#ich, wie su ervsrten wor, dad ©ime clohhmmta;u Vizbreamarg it footstohon-
dea w toi ddosca lmma Wtﬁ. ‘Bin sto-
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vioforer Sem 289"
ter i 1afs; da uoregenarier

_iriaghen naghgsratseht dgt. Diey gekt dolsuge, bis aioh pie
 baigeren Aplufsy die ‘mooh sterken Sanszatefffberschud haty
saes, ¥iyd als GegwmaSnsbse 41 Luft moch Klter. sugefiibrs eo gent 43

.5?)‘

1apat getilirt wurde; dag sich bereits die
' : s garunge Lotwp 2 Gow.$ und mehr im Gogenstrom nioht
\fiihren 1486, wurde “Ap » '_ cop nEeabant, d.ho die lage -
wird oben sugegsban und unterhaib des BENrensggTegtop sbgeEogen; Mit sebr Kleinen
. Kokgahlogerungen von, }o3 = 155 Gewo$ 1108 sioh die Verbrenourg mur deshald sit ET

Gegenatrom gofubrior Lufs. durchfhren, woil diese kloinen Wirgemengen is RUhren—
sgaregat durchweg abgefuhrt yapden und sich dadurgh die moch nicht der Regeparation
vugeflhrten noch nit Koks belsdensn Kontektteile an dar Verbrennungsluft such nicht
‘aufhéisen konnteno _D_éi- ,_'o'freuoh soigte bei Verbremnung im Gleighstrom, dad oine

stationlire Teappraturverteilung, d.ho ein Abbrand mit featstehenden Tesperaturgonen

mbglioh 1st. Die Verbrennung wird bei digses Vorfahrop Xkontinnierlioh an jodqr ‘Kone
'tgkt;ﬁgcl nsu eingsleitet,; sobald sie umter die Lutta’inhﬂhn&h rutecht. Die '
Prennsope wandert nicht, die Verbrenhung 146% eich in ihren Temperaturen einwamd-

,' . 2rel h‘h,orrqohgh eine schiidliche Amtak_tﬂbo‘rpitnm tritt such nichs sufs -Ee- kohate
Bit dieser Fahrweige augh der Baveis gefilhrt worden, daf sioh Dehydrierkontakt dexr
'# 52-Anlsge mit otwa 4,0 Gew.f Koks ebanfalls nit reinay Luft im_gersden Durchgang
ahne_soh#dliche Uberhitsung vegensrieren JAGS, Ee wurde jedoch festgeatellt, ded

oine sllaiibliché Aufheisung und Entsiindung des Koutaktes i Yorratgbshilter fiver

dem Rihransggregst bimtrat. Die Ursache dafur liegh wahrscheinlioh in einer Auf-
hoisung. des xogtgk.toé an den Binlafkapilep der Luft und in eizmer g;vuun*m-,
elon-der Lugt in den obersn Vorratsbenjlter. Als Gogonmanahme warden die Binles- ,
| keniile mit Schemqttabrtel isoliert (9,4bb78) ; um den Wirmeibergang vou_den Ksulen, -~
" qurgh welche die Laft mit stwa 400° iu den Regenerationsofen geloitet wird; an den
Kontakt, dor mit etws 250°C ankoimen soll; su. wumogg,nmni.fsu; wurde duroh
Ambringung des Maugrwerks der Quorsohnitt J_miacrhifa;u Kenlilen, wo dez n'mm
1 durchrutacht, ‘verengt; so dad einc Diffusion oder Zivkuletion der Luft naqh Obs®
| ‘yorringest yird; Voiterin wanfort dor Koatekt schnoller ea don Kopklen entlangy

o e e e A st e e i -

; - ot — -
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. hoitwu ﬂtom nohr uatora" »bt' ﬁordono Em Authou\mg deg Kontahten odor ‘oin
‘ :Yo:bronnung u oboron ‘ropt wrde jedooh splttor n:lcht wiodbr buobaohtotg o

Dc m d’r chrloguns horaul,_oin mbgl;lohnt oiufuohu Bogomrntuwhnsﬂ I'a
erhalten, die Rohre, durch nloh» dor Fontakt swecks indirekter Luttm
geloitet wird, bei kleinen Eokemsngen weggelesasn werden kinnen, ist heabe

. 9iohtigh, den Pros 0B im mm:.gg!ggg,; 80 _3u ff_amn! da8 nuy kloino Kolkg-
abh ngen -uftrotcnomr !ontaktut depn_Qur-sohieller zy aohlonaono

X

In doz Putoutmmld,nng d:loua Vqrra.hrens tu.rdo boroits du'mf him'iuon.

deB fur Klspinere xokaabhsox-uncop suf dem Eontakt ohne aohrugnbnutn 18
ntuxuﬁomp- wirtaohaZtlich’ regeneriert werden kamn. Es ist dann nbtig,.

daie wur Wrmeabfibrung erfordeyliche volle luftuenge duroh den Eontak$ su
lsiten; Bei grigersn Kokspengen tber etwa 2,5 Gew.$ soh.int o8 jodoch erfore. ‘
derlich, such sus verfahrensmliigen Ortinden eine Kihlsons, wie friher be- ‘
lohtioben, oixwubsuono Vorsuchsmkfig nufte guniichat- der sichere 'oc boschrit-
ter warden und die Regensration, wie bereits heschrioben, mit mb,lrohrou

fir Eontakte mit wersoliedemen Koksgehalt erprobt werdem, um @it Sicher-

beit sohldliohe Uherhitzungen des Kontaktes su vergeidsn. Nachden jedoch

ein Entwurf fir eine GroSanlage mit Einbauten ausgefihrt worden war, kam die
Brkeantnis, sus kepsiruktiven und wirtscheftlichen G:ﬂndon oin mbgliochst
einfaches Rosmoratiouummt su bauen. Bs ist dabei erforderlioh, die
VYorwellvalt des Hontektea im Krackraum so klein gu halten, def die Koksablo~
gezungen goring bleiben, d.h. der Kontakt ist entaprechepd achneller durpch don
Ofen su schleusen. Es wurde oin Koksgehalt von etwa 2,2 Gew.f auf den Kon-
takt alo Basip fir den Entwurf einer Grofanlage nsch wirtschaftlichon Uber-
-hmeon fostgelegt und in der Versuchsapparatur darsuthin das naxrenumva-
g% ‘dureh oin anderes ohne Edhlrchre ersptet. Die Vorverguche destéitigten botoltt
die Anmhmo. daf aich hier eine Begpnoration ohne- sohid1liche berhitsung mig-
uoh dsts- - . ) -

> Mi auur kloinen Appnra{mr (Abb.9) jedoch dte Abstrlhlw tyots butor -
Inolation etwa 8o groS ist; wis die Verbrennungswirme dor Abhcomwa. ist o5 .
. nitosh#n erfoxdarlich; sie mit einer Sohut;hoizune su ungebon, um Jnde Abltuh»»
' lung su verhindern. Es wurde aus beulichen Griinjen eins Gesheisung geuvihis,
un ‘Jedach die bestimmte Gewihr su hoben, a8 eine Wirmead- und amtm
’ubglicm nioht: mmw, rix'd ‘swischan Regunprationarsus™ -




Anch hlorbot konnto tutpshut nrdﬁn. m u.zh diuo HMMOMH ochee”
'chxu‘tpho tontaktuharutlm dnrchtuhron llat. Ba wurdo d.bot boobuh&ht, :
.aaB dio Abbnmnuchﬂnﬂi;kuit dqr Abl.mmngon eich in oim gcwinen E ‘{" '
" Rhytheus vom au 1-2 88d. efa Klein wenig vergréfert und denn ‘wisder ver—

ringert, d.h. die lnrhoatshbeun konotoater Pemperatur wandern rhythaiseh ..
" etwa 20-40 ex l&or nna ‘dann wicder tiefor. Auf dem lultithmtnntm.

!Ql ist diou Mm'oh orhnnutoh, us die Elemente im Rogemmtum
ht.chto umtia Sohwingungesn \nuohroibca. Die Ureacho 1ot niaht ohmnni-
troi geklirt, e ﬁ.rd sngenospen, da8 infolge der G.oochutshou\mg gleich~-
soitig in wuchhdome Hthen du R.mnuoutouu Klsine 'Irnmng.n

-ein~ oder sbgestrehlt’ wsrden und sioh dedurch die sehw atark euwntmb-
h&ngig‘ Y-rbmw-st-chwindigkou Bndert. noi dor Regeneration im ‘Bhren- a
_.aggregat (Lbb €) wurde diese. Rr-ohainung nicht beocbachtet, siec trat umm

" erotmalig deim hiersu gusschten Vorversuch ochne huchnt:h.m n! loita'-

hin wurde beobachted, ddf dle hrbnnnup‘cmomnuyoit stark sunimat, weam
der Kontakt infolge d4es BehMlterwechsels plitslich heifer suar Regeneration
komat. Auf diese Beobachtung wird im III.Peil (Abschnitt 6) gensser einga-—
gangen. - ’

Perner konnt’, wie ¢n ibb.9 oimseiohnot. an drei Stellen in verschiedenem .
Hthen eine lontnktprob. durch je ein Rohr wihrend der lﬂpmntion sus dem
. Ofem entmomamen werden, um die B61t ermitteln su kbnnen, die crforderlich ie%,

un den Koks vom Koantakt.abzubrennen. Diose Zeit int wichtig, da sich hier-

nach die GrBSe dos Regeneraticnsrauses und dor Energieverbrauch fir das
Dugchblasen Qer laft ¥ichtet. Bs konnte hier infolge der durch die cu-inp
Ordie ‘h Anlage vom.lahtu Sohvierigkeiten vor allea in der Meppung umd
Konstasthaltung dor lafi- und Kontakttempsratarea beis Beginn der “tetervsle
bung nor oim 2‘2& Ters ermitstelt nﬂoi, we loher oit ontnyroohonﬂon .
S}oh-rhoim m s.at. 48 Plemung uﬂuuich.n tschaisahea Versuchsealage
sugruade gelagh vird. Bip gemauop Werte und Abhingigxeiten kimnen erat im

der tochaisohom Aalage (ait 650 Lir. Krackraam).ersittelt uad ihre AbhEngig-

kaic voa dar ‘Bihe und l-r Breite doa” bpunilouuwmuicu"um T

"ﬂ“u -9 -




et o TS oiile - i

. gin- L0 Auwmmichtm aet Mntum M Mwan- jwl umtoa hmwm»

e mcontonwn Kontaktbohntwo Buh aoloher mtemmuu-: hat olron Inhllt
vz etwa 150 Ltxo Boi der gewthltem ‘Pehreoise wlzsen disse Bshiilter u om

02303

: nn dor xraok- m a\wh Cw Muuttpll#nm n:&t ollnn bhomuk won‘: SR ’
0,1-0,2 sttt gogentibor dor’ Ampm'go § wied, mub durch bLesondere . -

' bnoht nrdo;\, ua au vérhlm!m, m Gazo m 4.5 mlumn klinnono Am. dog
bigher or-toutoa kleinen Voumhamnm mmm@ &ou pit Bilfe. dwr in Abbo _

#2-5 Stunden ‘susgswechselt werden, doho dis BedSlSer werdon vom der Appanp
tur lbcnohrmbt. dor untere wolle -oben untgugtit. ¢or oven ho:gefnhnm
unten wieder ancoaohraubto Denaoh udram aso wrm swischen den Dohultou und |
Apparaturen sngeordnsten vorher goschlcogonsn Plachachicber (Jo einer an der
Apparatur unld am Boh&ltor) ‘wisder gedffast, so da8 in keinem Falle Spiless
oder nosaurattouln!t ins Freie ¢reten lunn Da bei einer 50 000 jeto Bin-
ssta-Produktionsanlage stilndlich etws 235 n Kontakt durchgeschleust werden
piisesn, war von Anfang sn ein Bechox- baw, Kilbelfrderorgsn vorgesshen.

Us dss Binschleusen nun weitgehend kontinuierligh su gestalten, wurde ein Fon-
taktvantil (soAbb 10) entwickelt, mit welohen dies, wenn eg {ber buwo. unter
d.on Ofen jo zwoimal angeordnst {st, golingts
1.) den Eontakt weitgehend kontinuerlich iz den Begonorationlton einzu-
schleusen bzw. aus dap Erackteil suaguschlensen, inden jentls bei-
- de Ventile abwechselnd poriodisch aich bffuen und echlieBen; so daB
keine nogenoutioulm oben oder Spillgas uaten in die ASmosphliive
treten kamn dadurch, 4s8 swisphen jo swei Eontaktyentilen in einon
kleinen otwa énige hundert Liter (enteprich¢ der Menge, die in einer
Periode eingesshlenst wird) tunnlon Swischenbehilter mittels Insrigas
der Druck gehalten wird; der in dor Appnntu: bostebt, i

2 ) himichond guter Gasabechluf ominht werden kam,

” '3.) keine Eontaktkugeln beim gasdiohten AbachluS sermshlen oder mmutaoht
’ " werden ktnnen. -

Die lotste Bédingung ist besonders wioktig, 8a des Kontekt ‘ ‘
|

1.) wolco seines hohen Prtuel nich$ uohunuoh sorsttrt werden darf und |

%

i

2,) ols Splits m dem Ubrigen Kontekt lnufend abgesopdert worden mildte,’
de or apjernfalls durch Herbeifthreng einer ungleichnlitigen Gaaver-.
to:l.;unq einen geordnsten Ableuf der Reaktiomen nicht gestatten wviirde
und mﬂordol bereits wihrend uuur Entetehung infolge seinor HATHO

die Diohtfllohon des Vatuu sorstiren wirde, so dad eie in kurser




’ f .ph;wac?bmo:. aer. fm i dep m;mopuao; v-mmnon ;ot upd duvoh dim i go-
sgpuntor Stcllung dor Keatakt durehflioSen Buf, unterbiidat don Eonbakistros, -
'bw@r dep Vontalkogel 3om @aauohton Ahnehiu@ hexcaotnut hm‘., 80 B ni@h );om
mmm gnol;r vmu-om dem muduhtoa Abmchllwnm lwisohen don Vonttlms 32 mna d.or
" Diohtgliche am ?onfﬂmh&mo ﬁeundon kann. ner voubuchluslchiobor ‘trits dproh
Y mm und von oben kompsiden xoutanotrom dnrch. indem ar 4hm en mmx
£roion Obortuoho dvrohﬂchuideto Br bwest uioh dm noph in: omn sloolmmtt« _
gon Aututs himiu. durch ulchon anao:mraeita ungloioh guo rneulo smtwmma
des Kontuktu orroioht wird,

“"Red nahr kurzen Sohnoneiton, die dlnn Qrfonlcrlioh sind, wenn naaliohat wonic
nmrtan sus dem Zwischenbohilter in den nenkti‘onsraun oder ins Freie ‘strimen
goll, jet on erforderliok, vzo in der linken Abbildung dargestellt, noch tolu»
kopartige raux-im muprdnoug die dcnaonigou Konteki, der gerade noch in d.ou '
Voubcohlwm-bu gofsllen ist, sber infolge des raschen aohlioam noch nicht -
Gber den Ventilkegel dae Ventil vorluaon konnte, surilokhalten. Kurs vor dso,
AbschliesSen satsm sioch diese nincn, dte el uatfpetu Zpstand auf kiainen Hok-
. kem flr den Kusoron BRing ap Gehiuse uml fnr den muoron ia Uugorsn Ring ruhea

' und troihiinsau, vaohsinander suf den Ventilkegel \u:d helten dieme letatau Kon- A
tektkugeln von der Dichtfliche suriick. Dadyrch werden Abuchluﬂaoit,n erreiché,

440 npr otwa Y4 der Zpit gogenfider dem Ventil ohne Ringsbetragen. 3011 weiter-

~ hin das Ventil gegem hohe Driicke dichi schliefen, so kaun dis Dichtflichs des

. ¥engilkegels suSerdem, nittels Inexrtgas beispielsweise, mit einer um das Gehinse
angeordneten Blasleitung vor dom Abachlu8 steubfrei geblasen werden und dadurch
auch vor kleinsten Beschidigungen geschiitzt werden.




N H;",’gomgaa otwe: aea A%m Ko @oh. ele bemtohmn Mam m _aum Rom.m_ of 2,

“pondern auoh’ mm mmammmm&offoa, dde aioh mioh% m mmm cbmmlm .

Lo j’i__u-m. Eiss beecna@m Bcachew vordient mw m ﬁo

e dou Wuuretotfanteahe hmwx ala dor dn uhieutoffu

1 u ¢ n utn oua 20 1/(12 pe 1) -{.o‘n/&s lﬁm .
» “13/Q22 & 1) - 0.9!5& G nunlu.’i
'nu- nomme m"kbhgu-uc ‘betrigt: sonit, ,
B, = 0,077 « 28570 +.0,925 « aoso-zzooowm
‘. “9640 koal/kg, d.h.~A»10 GO0 bal/kc .
Dor Anteil der Verdrensungsvirwe ‘dos’ Uuumtoﬂel an der Oenntvorbron—
' nusgsuiiras betrigt somit : : - o

‘?%m ~ 2,9 % |
" Da die Verbnuu-g des C uch Put-tonnncon u ohc hoﬁmswm
ndch dem ?o-tbottvormm bei ncaonmtxon dn lout-ktu ‘att reiner luft
ood etwa 20-fachem mmb-nchus nicht 100 % €O,y soadera mur otwa’ 0%
cog und 30"“00 exgibt, _wes dadurch erklirt werdea kam, Qa8 416 ma cor
Oberfliiche nnd in denm ‘Randsonen des Koataktkorames lioh befindenden Ab -
gerungcn zu CO, und diojouignn Ablagerungenm, die 1o Ianeren des’ loatmur—.
nee (!orngrBBo betrug 6—8” stilckig) abgolagert nin&, infolge Saue«r.ﬁwtﬁ—
mnngel. da 1etstarer atoht gpucﬂul resch durch dio feinen, Porea dep !ont.k—
tes in daa Innoro dmmuron kanm, zu CO verbreanen, wird die ut-hchnch
froiurdonde und tm.do Yirmemon Mﬂ verrimm. -
_ s:.e betrlg‘b nur noeh Gtws 8000 koal/kg. D¢ weiterea Rechnunges sind mit
' dieaem 'ort durchsonmrt wopden. Dor Anteil der Vorbronmmgnvlriﬁ &9; Wag-
nernto!f- ntoigt d‘duroh auf 25,2 %. Dio Monge des Verbronmsﬁwa-un. dis
bein vmmnncn vom 1 kg CH, entsteht, betrigt 1486 ke -~ 0,692 kg 320/1:3
c E a? d.h. dan Oouicht des Verbremnuagswassers betriigt etwa 70 % des vers
‘brumton Kokees. . Als nborhﬂntor Dupl wird dss ontltandono VWapser vom Boge-
qoretionagc- b;v. von der’ H-gonntioumﬁ nitptuhrt. Bei diun !.ch- '

nungen’ vmrdo X 10 Spel tvirme deoy lohluuumhf!o nrnnthhoigt.
A

;




" eetochen 200 ma 400% 0,202 mm/m °e . o
' 300 und 600°% 0,223 Rea)/xg °C feemeetoue W pzeonea

o 600 ﬂﬂd GW°G 0,244 knel/hg 0 ‘@craus amehnc‘z. . .

Den folcendea noehnm 1ot ellgemeie’ dor lm voa 0425 kcel/ig c :ugrundo
cvhxt wourden. u dh obieol Berte. sret’ u‘.broﬂ dor hrﬁsotolhug del Bor1¢

tu outnton. : : : '

'i) ) lﬂmbwa dos no‘gagﬂougrouuun. o

Um ohuo nchlldlicho lonuktuborhitzutg ait Smrntottubonohun oder. mit roines
-"'Lutt rogoau'loron su kSmmon, =uf’immer die durch die lokanrbronnulg frel- -
_u:do-ao Elno (Qy,y,) Gloich derjenigen Wirme soin, ‘iie der Komtekt selbst

‘bol seimér: mbdmng wihrosd dor Verbreasuag '(anﬁ) und- die Verbremnumge= .
»-ji!.ntt (q,') aufaizmt. Die Wirmebilanz lautet gomit im der o!.nfuhnte- Pormy.

4 “:ou “Sgont * 4 . . :
.nd diq loh-ku und die- mtnkt'luo als gegebene GrBten uguonmn 'ordn
,-ﬂ-ul, ns die Iﬁm. dio dh v-rbronnngaluft antnimt. durch 'orgrasomg
’ -odor Vorkleiasrusg der mftmo den ch.nrati.onpmun angepaft werdens
Duhor ergibt sich, deB im denm meistes FSllen mit eisem B-15fachea mfti.bor-
ochuB rosunoriort werdon m, 3o mach Uahl der Kcatakt-, Luftaafangs- und
Eudtom‘utnrou. rur diec oinselyen llrnu-gn kann cuchrhbn werdea:

Sgoxs = ®goks ° F'o!ont'n'n/lm
Sgoms = ‘mc°°mt'(' ")

Bhrboi bcdmtcn

G;ok. « Govicht &ur absubrosnezdes Kckameage is kg/n ‘Koatakt

>

K - xohbouaun des !ontnktu in Gew, 5.
-3 . oimrt - des ¢ cbubrououhn lohn - ‘!0"0 hcnl/kg - coast.

. somtcmxcn-au Ecataktes = J kg/a>Kont = . comat.

‘ ”n. \nn- des Komtektes ' - 0,25 .to-x/k"c =« comst.

spos. 'a;m der m - « 0,32 koal/¥=>°Ce coast

Coyya




mhme otmﬁatu. »soua aw I’nmbnahm mﬂerornatt- ub@r don nacon@muou-

weg darcmitcllt. ut mmhmnder !emmtur niut dar Sok@ ab. Die leichtver-

“ . brennlichen !'oilo vo:bremn nont mor ntt der tiotat@n ?ouporntur und. die:
' schwerverbronnnchcn ‘!0110 nit aor hﬂchston Tonontur. ’

!

}ﬂmm’//ﬁf,; :

I g o gramn 1 tot die Wirzemshge dargestellt, ate 1 » Kontakt aufnehsen kann.
Sie ist um 8o groSen je kléiner dle Kontekttenperstur und je griter die End-

) tempera‘tur ist, . : ;
In maggm 2 iet d:le xohmongo e n’ lontekt dngostom fir vnrachiedene
Kokebeladungen. - o '
In Disgramm 3 ist fiir verschiedene xontnktmtwsotenpernturen in Abhsdngig-
Xxeit vom Kokasgehalt des Kontaktes, der 1n QGow.% vom xontnktgewicht dargestelld
ist, der prozentuale Anteil der ;oouton l’okmﬂunmm‘nlrno aufgezeichnet, '
der vom xontakt selbst eufgenonmen wird, h fur eine boltmte Anfaengs- und )
Enﬂtemperatur des Eontaktes dls von- xontakt sufgenogmene Wirzme immer konstant

' ist, musS bei grifer 'ord‘m.t Iroh'&m dar prountunh Anteil igmer kleiner
'erden. Bei einer ontlproehm mlngon Eokibeladung (etwa 1,2 Gew.% Koks/Kon-
takt) lann hincﬂson der Eontakt die nmto Vorbronnnn‘uuuno cufnehxan, 80
daB in aunn untbron Bereich mit der theorotisoh erforderliohen thng-
rogeneriort urdon kbnnto.

-
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,_;m&%vmem m 'l- &3&% ém&@m&w mmmnaam@ «m ﬁem@mea lmmr, ) Bl

Wﬂim. 8. Plo Blo Geredian cobspidon 830 Avesiese bed der E@’&z@bel&@m, @ew@

_ gpeesie Verbee ) voa Rombals auﬂs@mmea o4xd, s0 ¢eB da den &emm
awwchon SM%)M-M Ummm =i der por Vwbramunc nwmt:lmh wmerua

< olen. Luttnm dis’ lwstm darohgefithrt wordea m ~

' Be$ eimer !ohbdh&m von 2,2 Mom“to wtrm dio ertordp:uoho tomtionh
Luttuuo fur die mucatnpmm t‘ e 259 and t" - 400 and ‘die. Mtnppu—
‘oz t; = 600° 1000 ¥m 3 /n Kont o sl T 550° verringert, so steigi Vy eaf

'. 1520 h’/n’lontc infolge der va 50° kleineron '!mmratu'uﬁomnn m m lontﬁ;t .

; = ty und fUr Mp Ioft ty = $g0 WiNd snderersoite die Kontnktmtmgatmotw

| ven 250 aut 200° erniedsigt uud dafir d1e Luftsnfangstemperatur ty von 400 suf 4!
| oshiht, so betrilgt medex bei 2,2 Gew.$ Koks/Eont. bei einor Endteaperstur vom '
| 600° 1145 Fu’/u’Kosto, bei eines Endtenperatur von 550° dagegen 2 000 Ea’/a’Kemt.
Bine ExtiShung der Luftenfengstemparetur 1, ua einep gewisacn Botreg kamn kvimes-
' falls susgeglichen werden durch eins enteprechend gleiohe Rrniedrigung der Eontakt-
n!.ﬁntmontur t"o Un pgliohst Rleins laftmengen su erhalten, #u8 vor alles dis
| Lmftanfengstesperstur mbglichat nisdrig gehalten werden. Da filr einen bestimmten

| Koksgehalt bei vermchieden gewkhlten Regensrationsanfangs- und m&tuporatum dse -
| Luftmsngon, wie aus obigen Beispielen ersichtlich, sekr stark sohwankes, werden im
+ .- .

Tolgonien Adiesp AbdhEngigkeiten gemauex nnto‘r-uphto SR

4.) ww&w eine bestimmte Kokebeladungo

- m 1ot fUr konstante u:tnnfansltonperstnr t - 450° aie erforderliche
| LuStzenge Y% -4n Addingigksit von der xontaktmfaneatonperatur ty darpotout.
w swar fiir die Endtesperaturen t‘ » 550°, 575° und 600°.Es 18t solhstverstind-
- Moh, 48 nit stoigonden t einorseite uni mit fallendem t. nmlorqrutto die lopw
zezeticnsluftosngs amu-to

im wﬁ ist fur konstante antaktmfangatonper-tur tx - 2oo° dte oxforder-

4

. Jiohe Lmftménge ! ip AvhEngigkeit von dexr mttaatumtolpontur % ’hruutm‘t““ T

‘ vum fur aie Mtupoxoturu t. - 550° 575 und - 600° . Auch hiez ut [ nlboto

-

i
)

.




L uww L eobmxg @93' mmmim v& e g@{; ) @mm, m dﬁ.@u Ku'von mm-: '3 ‘
voln Bindo @a« MWﬁmﬁm ma@a@r mr eim m* kumoa ;m aon Knmtmtma -
‘Elun&\&g memewmm wrm

E . Z&B °

Kl Wv_..A

S lzxé tn .
= 0t dm un tl- tn wird 'lq me g doha ‘bei tl- - t‘ h&t die mer'bel eine

Awtotq dio aweite auf der ersten senkredst stehenden Amptoto ist
die Aborisse selbst. Die Juderung der lLuftmenge beispielovweise fiir eine

" bestimate Stoiol:uu von tl. mﬂ uas 8o grider sein, Je grisger tl. ulbot
1't0'

“fn den gg‘m n; 6und 9 it fur xok-buadunson des Eontaktes von 1915
2.2 und 2.1 ﬁouf die ertordorlioh nogomrationaluttmonso ‘L f£{ir dies Regens-
- utiouondtuporaturon Yy 600° und tn - 550° . o '

lo) sbthingig von der Iontsktaafsnssto-pomtnr ty und
2.,) c'hhﬂnaig von der Mta.nfnnsltnporatur ty

in droidinonnomler nc-tonuns sufgetragen, ua fir jodon n&glichon Bo- '

triobuuatand die nogomratiomluttmgo ohne Rechnung Mrmmuon gu kbn-
mno . b

T - 400 = 450
AT .
20001:550

o0 T e

\

1520 2200
1000 f‘is'ss

v, in l-’/-’nnt,

Die fur die !opporaturlpxﬁnse von 50 bei omr konstanten Koksveladung von
2,2 Oo'.,i/xonto hiexr mmowatenton Werte ui‘on sm oinfaoh-ton

-




mm i‘ 010 Qmﬁ\w der W uﬂ t‘ vtﬂ in allen noclmnuo; nit
h’omw Boist damn o
-~ B S %°% |
' w MQ mmwuqh- A\wtmamxnmhn kann aann mmubu wraus

t dde nittlore emomtnuwmu uuom nnmuuouzmm ,
m Bogenorationsabluft iam sustaugoher w & dio IWWNI uto
Bix t bann pootst werden, de Mloh- uynd Ablntt tmmer die gl.oioho
'“‘Q ump . * T

Ay ey |

MQ mtnuomoho orgibt sioch dson 5o

" Die Ilmmﬂuhl lt wird in qnon llonhnuna‘n honsgant mid
15 kos1/n o° uod 0 ciagasetst. Div errechmste Agsteusohsrfllishs isy daun '
Jeveils so grof, 4aB die 'lru-euo LN 18 einer atnu squtuuohc wer-
{ den mo .

. 8 pisgmeem 3 (pm-m-n. Kerven, -muuco Ovdinate uohn) ist fur 4
| Eekaboladung von 2,2 Sow<f/%onto usterouchy, wie sich die erfordeslicbe Aus-
‘. tgmhﬂloho VYo mnetmender mwwamwm vergrifert, wess

Y - Qso-mtomro o . ‘

S -3 -




.'gllmu‘). RO : e :
Im w ﬁat mx- dia ale; ohis mmmmamg Jodooh Pur etoison&@ mftsnfung:-. .
' tup@nturen wima@r fir dto gleamn ﬁ@ﬁé von ts. E Mnaﬂmen. woboi tx

2oo° - const. mmnomom a.ut. Die zmhm von By Bit a%eieonder Luftanfangotm-
mr‘tur ‘1gt hiar sehr 3;-03 und o8’ 1ot ihre- nmmionicamg i einer. orcamnlmgo

_-bnondora gu bmchten. Bs nt uohtig. ob. die Lu!tanfansutemporntnr 400 Mm‘
b-hpiolswoiu 425 ¢ botrasen nnB. . -

Da in diesem FPall alle Glieder der rechten Seitb ‘er Gloiohunc ﬂn'
uueor 4. konstant sind, kann sie swecks oinfachor analytischer Botruﬁh-
tung dul'oh Binsetsen dor Konstanten :
’ .“1 e _ : :
(Rp=ty)’ ' i

goachriobon werden,’ Mo Xonstantean 11 und !2 Mbon tolcaunen I-rta )

K- -&’-‘1‘-[}.:.n/mo-onmt (tg -t!] K, = tg-

P, wird also durch eino gebrochene raticnale Punktion dargestellt. Mir o
ado ral1 t wird 7, =eo, Boi K = t, befindet sich eine voruh‘

le Alynptoke. D§o Kurve geht durch ﬁon Kgordikntenurepmns und bei
ist ein Minimumj weiterhin verliuft die Kurve asynptotiach ‘30r- n—
porgturlcheo. Der ungefihre Verlauf ist folconder: '

f

1 evchaa st
ainh ardtger .

1ies _

_ o Ay el ‘ R

In den Disgremsem 10-12 ist wicder fir dio Koksbeladungen 1,7} 2,2 und 2,7 -
Géw.#/Kcnt. 41s Austauschfliiche in dreidimersionuler Darstellung iber ty, und tg
fir t = 550 und 600° dargestellty = die Abhkngigkeit von '! fiir mbglichst
viele ?ahrvoinn angohaulich darsustellen, 44 die Auot.uuohtucho wooontlich
sthirker von t ‘und t. abhlngig ist, als die Regensrationsluftacnge. Us adglichat
leicht eihen Uberblick Uber diese Adhingigkeiten su’ ‘erhalten, werden wieder filr
‘!ouponturopungo von So fur t‘. 1: ‘and t und eine konstante Eoksbeladung von
2.2 Gow. % dle 'orto 10y !‘ mmcm.hntn

; ) ‘L - 400 - 450

T 16,1 192 t._;m
. 36,7 73,3]. = 600

T 239 | =550

4206 95.‘ » - 6°°
ERTY /-5x¢m. uod 1a.




’ ’vxq prakiiaghion loéshh er Wm@a fm'ﬁm nm@mcim ﬂu 5 ngomrlo-
~ venle mmmwg die xomm1ann@ deg Eomtaktes, 4o

~ tupg Ao mtmtgnutmmmx und 440 mea ammr witmh@u MMi

" seing gemit wird'such die Repuncraiiorasudtemperstur kenstast und de3 Toupors-
turyerlenf in losouutioutou lttuou&r puno Eu kianen sher Fhlle oistre-
RTTY bouptohwuo durch n-t:mbmam &R oinim mmoun;o una olpﬂl-
mulmt 0oV, WO dieser Sustand pnmupn guwrt wixdo '

mo tolmuo roohmrt-oho Unterguchung soigt¢ welchen l:.nnup M
1.) der lontuktanhuutonouﬁnr t‘o

v
i

2.) dex Luftantcnsatonout_nr 4y, und "

Jo) dex Kokobelsdung Ko ‘
bod: cinoz' komtnton nuoumtiouwt-onp Vb M die hmttouonatmcra_ .
tur augtiben. -
-.m dte lumhumahtohm bei der lnsouq:-thm

- ‘uu ‘!om Q!- hna Geschriaben wordans

. LI HA100 = By, o Ogeme(tpty) © 'z. o °|.“l°*x.)
| 'Deyaus ergide sich fir die logonput;oum@tonqrqwss

- B




‘o;w: : U . eptee
ug1 . enz T2

B; 13 m m aie komtmte Wblacorw ven 2,2 Oevoﬂxonto wsd
fur die Bagosszatiomslaftmengen vop 1000, 1500 und 2000 857/a’Eont, d1e Regape-
:aumoﬂtemnw mfcotumn, Qbhlngis wiedsr won 'E ond %x'o iz die ein-

. SOLDAB hsomttoulnthonpn oiud die ¢ -=Ibmn _eingeseichnet; die t'clom

’ aﬂuu a8 80 _kleiner sain, jeo grifer V’. ut. suSerden werden sia uzm so kleimer,
Jo Eleiner dis xontakatmgsunporatnr ty 48t, Der lintlna der !ontaktnfulch B
teaporatur ist Jedoah nd.cht 80 grof wie der Einflul der Luttanrmptomnm Qﬂu
EAt ateigonden ¢, almat t, stirker su. Beachtenswert ist Jedoch, daB die

xmm an go grifer ut9 Je a'tSBox' Y ist. Die oipmelnen t‘okbemn flix

A emto sohmeiden sich in einer Gorulono .

Pax eeu Pall, der allerdings keine prsktischo Bedeutung hat,t, « 976° bei
35. = cons., ist tE = 976" gans gleioh wie grof ut. ds 42
4 4 gob t P

sea Fell der Eontakt amto. Yorbrennungswirne aufaim
_gleicke lnnboudunc von 2,2 comﬂ/xon%o vorausgesetsto
Un leicht einem {lberblick zn erhalten, in welchem Ma8 t. abhbingig ist vei Eo-
dorungen derxr logoneratioubodingungon. wird fir einen Boroiob, welcher aller
'mmioh% nach den optimalen Bereioh.einschlieft, fir zwei nogen.rat:lousl‘tto
monger, swei. lontaktanta.ngamo gwal Luttnntmatnperaturon und “swei xnhbohp
Guncon die erreichbare chcnoratioumtomutux angobeno

1o) ¥y = 2000 ¥o/alRont, 11.) ¥, = 1500.Fa>/n’Kont,

i qlw e 450 ) » 30400 = 450
t;-m 95852 590,2 . ’l : 519,5| 556,0

81,5 | 613,52,2 ° - |536.8] “573:3

576,2 | 608,2 [2,0 e 833,1| 569,6

5995 | 6335

'




S Rme.&@evoﬁw as;f
“bed -out 3«011- koututn lottiebobounnmn verp&ﬂorto

: 3o p'ono Xndeorungen in dor l’.okahchdnn;, -ovio l'e-porctnr-chwpnkunaon yon 50 ° -
‘ wordon bvei oimem cns prpgoltn lnr!eb nicht vorkonu, ‘®0 dag nomhnotn
»mh oins mtakuoﬂhdu’ durch aoudnoho Uumtm‘ s.ntolco tihruhrue

tung der ohersten. 600°-8rense for- %‘ in Anbepraokt der konttmhrluhon Fahx- -
vpige nicht eintzreten km

Bs soi aber auf sine hpbmhtm en 20 Liw-0fon hupquuuo Bs wz-do fontge-
stolls, def Sohwankungen der Xontmmmuhmnm. die dgrdh den @eoheod . -
dos Eputakibehiilters in denm oboron Yortatabehilter (qubbol) heru:pryfon msa
don dadured, dsb dor Kontoki deg neuen Pehiilters otwa 50 haifey. m als der
!.otsto Root des nmr"hm Behklters; dex sich in etwa der 3-5 ntnnﬁonh‘:
gon Zwischenseit -\nkﬂhlt hatte trots guter Isolation, die nopmtlw

' *feuporatus t; nioch¥ otn ROP VA 14=u° mth;, ‘sondern um otwa 100 9

gtooor Widersprach su den uutoh@gmmn nur dadurch ockllrt wor-
den, daf infolge der hihorem lontakt&nfnutomram die Vugumggggﬂm-
L‘p_g_._ die vorher in einer Art Oleichgewicht mit der tieforea Hontaktanfangs-
und Lnftntngnonyontnx, sowie vor allem awvch nit dez hgmx-tiouww
stand, sioh sicmlich zasch infolge der griferen. Kontaktspfangstenperatur er-
Nthte, so daB dio sunfohs? weiterhin koostant gehaltens Regonerationsluftmenge
aieht ‘umuhto. us uo infolge der wuntnoh whm Yerbrennungsgepchwin-
cuqkut xrosnxum. !hnnnn nmtuhrn Soait steigera sioh lift- und Kon~
" takttepperstur. Risse Bunshme fubrt wisderum su oiner weiteres Gteigerung der
MM&“ tritt 8180, wenn das Glotobpyioht ‘einnol.

"‘mklioh geatirt ist, Q!zu An!»hwhmnc o:n, die un nntm-ommm
’ ﬁlh;'m Mo .




s

[Feprves

m d@z* v@&m’@m 3 @mm im&‘mw@ ﬁw ma@@mam Mmm ﬁm ahrd

. peben. Eonotitution dor kokoertima Avlogorarpom, @30 otww 8:5. Gou
Bereteft eatbelten, Biohd belaam. 1o, bema Rdew. TE831cAEaS alo Briade
&ins Untersuchung vom Bosim ped Fehliag (Reoin; Reywer und Fehlimgs.
‘Ble Birdung foster Bremnstoffe cef dam Boaly M@ruemm@@a Bhe® dae
Zindverhalien. -Borichs D dsa Eeiemnl@mt@m weiterhin aamm in
‘ Goass Parses Feniiuch dor Peverangs %, Springer 1942) fber @ie
dung iootor Proanstoffo !nmasmm mx-dma Sic otellen fenty 438 @
_Eohle in dem Pespoveturbereich vom 209«240D” éurch dss Gagedx von vant
‘Hofe-Arrheniune, mln K ais msewx@oatmmeo int. Mrpstont
“r‘.ﬂ hnn.

o

Ead®"F -l @' [nma/-2 Y o
84 1pt 3'@ t,‘lu' mu der . ut. Lomithna und m Mtioutonm
tnr ‘1n "R Rodin and’ Muns ertalten dansch fr .

szooc . 96460 keal/m AT
Diese Forte golton fUr oine lsbobh, ale ofpen iuoorowffpmt wen .tﬁ
&»1 ‘GomePoaut .o lz—hsom, Pat. die kKokearbigen Ablagerungin mm
norémingeulisig etun. 4 glétchen- Wasserstoffgebalt (8~9 Gew.f). Do
t deshald der $8hIud bereshtizt, dab die Temperaturabhiingigkelt sthrer: .
Verbnmumuigkut wttcohtnﬂ llmllch der Ou!lnlﬂlchn Qer w@p
tor-uchhq lnhnlo ht. o

Da in der tcchhhcbon Vorsuohmnlm. abor such an einer Groannlm. umum
Autsohmkblumn boinpiolmiu dnrch nicht sofort erkennbare Stumnson 1n M
Kontaktabkiihlung eintreten knnen, 1st es rutsam, die lognmratiomlnftw !

‘oder- bepder die legonnmtionnln!ttupntnr t, mit Hilfe eines vop dor Begonos

rationsteaperatur satomatisch gosteasrten Vontils, welches in otnu- nmn.-
touscher- bsw. Luftvorheizerungangsloeitung sish Yofindet, durch mtwun»

aischung die Lofttemperatur &, jewoilos soweit herabsudriicken, de8 uo v.rhm*
nunsmsohﬂdiﬁit ual aonit anch d4ie locomrntionundtemutnr t. in dma

erlaubten, Gest Kontekt aicht- ullupndu,aanm bleidt. Lhnliche hnpmtm‘ '
uplvmmmn woréon such in den Kihl- dsw. mnmnuuron vortedlhaf$ .
soin, Mesd log-lunc der Rogonsrationsendtesgeratw mit Milfe eines w P

fihlers wird such.bel lonnnmion ait fest angoordnoten Kontakt -uxm

4 /




Wird daie lmnontimohmom N:i ‘sonat cloiohon lnpnernuonnbedingungnn
verindert, 8o oxhaht alod’ t' =it fallendea 'l.‘ mmuu i omr Groaanlago
beispielsweise drel Geblise euf einea Ofen, 20 wird dor Ofon durohgehen, wenn
sin Gedblise davon .infolge lotuobnttnuns plutzuoh sugfillt. Anch fir diesen

. Fall sind ontsprochcndo mmhmn vorsunehan um eine tonttktnohudigung zu
verhindern.

7.) re Q! d or ¥as fgaholt 1n Re, nerations a8 .

Der zur Vomndnnc kmcndo I'nokkontnkt ist bolnnntlich wauordunpfemplind-—
lick. De beim Abbrennen von 1 kg xok- ‘der Zumnonntzung C.H, 0,692 kg B0
(onteprioht bei 500° und O.ath 346 + 0,692 = 2y 2’ Damp?) entatenen, tritt

aine Anreicborunc dor Ropmuuomlutt mit Wasserdampf ~ eine Diese Wanordmpf»

anreicherung soll so ntodr:e als miglich sein, deshald kommen z.Zt. Rogenﬂm-
' tionsverfahren mit Umwklsung von HeiBgas (vor alles beis FPestbettverfahren),
aus volchom nur die im Kentaktofon jeweils sugefithrie !ouvorbronnnngs-m-no .
abgefu.hrt wird, goht in Botnght. ’ i
Es sou zunfchat f4r swei verschiolens Arten von gtisgglmugung fir bestins-
te Annshmen der lnn.rmpfgahut in naannuomn berechnet veraon.

Fall 1) Die dem Kreisleuf sugépetsfe faft entspricht der. zur Verbrennung
der Abhgommn theoretisch orfordornohon Luftmenge.

: B \W’Ml




M.a smr Vegbmmm@ vom 15.8 h@ mtm m@mﬁus& wﬁ’or@whe&w &mfmm@a gms
Vbthnlﬁgﬂol@alﬁ@mglaw ’

_ ns m kontaaulevliom Botrieb ‘in mhammum&;%m die mmw bze. 80&%@3&
hett gcbudeto naoenaouw in der gleiahw zoaegmm w 4Abgen emmn@m &:\u

T \mup, JHBE utoh der Da.-@ehalt spe dor mmnmtsw dey Abgages suglodch &2

_,pt-ktotomatrﬁt Yo =gintritt bowehnamo Domit dor ?rinchluzt angh, ' Jo
nmh l.ttnrluog uao:ginpz swtmt wird, wie aus dom Diagronm IQ un ent="
mhun iaty tritt eing ﬂborhsoruns dos Vorbronnnngwuurdmpfs ued- dos
!riaohluftnsaardnpfs dann oing wonn die Rogouratiou praktisoh drnckloo os'o
folsto - gy ‘den l‘ri-ohlutttauerdmpt wird o:l.n Jahrospittel van cm 1 'ohﬁ
:naonomsno

o nuw % goso uion der Wasurdwptsahslt m Volai am mtrttt pod
) Bintri.tt des Ofenso
., ‘ : .sei der Wasserdasspfgehslt in Vol»’: der Meohhztt
. (naoh Diagramm 18).,
'A. vemhu.n(i. '-'E. vorbo seien Jeor onbronmmgunserhnpt in Vol f an m:-
- tritt umd lintr:\,tt des Ofenmo
88 gilt dsuns

¥4 geso ~ "A verbo %
¥g ges. = "E vezb, ¥ "L
¥ir don Wasserdenpfgebalt des Abgascs bow. am Ofensustritt kemn deanash ge-

. schrieben wexden:
' o 100

4
VL ﬂl’vnl L

F1'3 buohten ilt nux, de8 die Volumina von 'L th n Vn‘ bei gleicher Temperetnsy:
boilpiolsuioo 500 c, ottmmetzon sindo ‘

'A 808

39,4 2200 . L) .8l 41 =9 Vol

v -
A gose T g AN, 3904

+) _verglo Saito ,11 '
-M)bot Regenerstion untex Drnok wird hintor don Kompreasoren.
—-488.. uuto Waaser abpsohs.odm.,




P & Ypeblise

- lnkaboludw AR s 2,2 q-woﬂxouo :
'Kontektaafsngstemperstus = 300%
'&;;@'.gng&ug-t?ia'@rawrr - 459‘!‘.3
n nu‘g'omxatiohauatmpont@ . 55990'
* "nzaouutm.ntu: - 0%
umum- fur 1 -5mmto B

* Sgoks = Ogapy © Ko o B/100 = 720 0 2,2 o eooo/xoo 127000 koal/s Kont.
Sont * %ot © ogont ety tx)-':aoqooas +(550-300) » ‘43000 koul/n’Kont.

ss * Ooks  Ygont 7 = ea000 ml/-’xoma
Die ncacurauowbpncnco V Abgo. Bug; de dor Druck im Ofep {lber die zoit kon-~
v stoud blotbpn soll, 3191‘1; der h-iuhlutgum Yy, 800, Dex Yol Fentinuierli-
. ches loaonoriorop pro zuhsnhou ont-tohonﬂo 'uutdmt L) pachdem sich dsr
Kreislavf mit nzoamc mmm bat und Reharrungesustand einggtieten iet, in
dor sloiohu z.s.toinhnt nit dem Abgas v‘h" abgesthrt worden. Der fUr das Ahges

| e omchmm !umtnmt mf gleioh deam v.mm-ptpum ans m-pm
| bimter. a.: momu- odor - Ofopol.mns sein. -

. Bes Avgae vu\l nit dor !upo:atnr t ‘shgefuhrt gemus Anuhu »u Abmu'
| -omfly da’ dle ommm. wmo ‘der -b(ofuhrt.n Wirne gleich mein mug, so grod

. @ein, 028 die gesamtad Iohvorbnmmm nm dex mom, d1e dot Kope
.- sakt. ntnunt. nit ahpﬂnws -Werden kann..

i

R «.y—’n....;..‘._‘:
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s g._,g ' .
Zu diessn Iulgu 'omn an der lu-ohatono S'IO m’ niachluft wﬂmm (M
Wuco:dmtgolult dor rriuhluft blqiht Ma&lt nnoh moruomqum)o :

v'u, 'S 'r: haben somit den Vasserdasptaehalt ¥ worbe

Dot Iunrduptg.hnlt am ofomnutrttt ist dpmohl

(¥ + ¥, )v ‘
"a varbow& - (2560 + 570) ° 2.59/2560 2.92 vmﬁ

wils

Bei Beruckniohtigmg des Wusordn-ptmhnlto der sus der Atnonphﬂxo nmmtw
Prischluf (viodex atn 1 Vol.$ als. Jnhresnittol) argidbt sich .

am Ofeneingsng %y .., " 2g59 + 1 wi$3,4 Vol.p
am Ofensusgang ¥, oo, * 2,92 + 1 w 34,0 Vol.$

Dox auuutozzsohslt im Vilsgas an qunoinms vird ‘noch orroqhuts

!
i
P
1
H
!
i
P
i
1
W
i
|

" Bs wird wieder, wie bei der Icaserdmp!boncb!}m davop Sasge
dexr gesamte mit der Frischlufé sugetilirte Sanerstoff, der im
handen ist, nach "Brreiohung des Boharrungssustanies nit don ASges
nb‘oznhﬂ werden mno Bs nun dsher goschrieben wordens .

0 15 Abges = (Y, Ty y)e 021 = (570-238)0 0,21 = 065 l;»’ogln’loe%

0 -4shalt in Abgas’= 86,5 o 100/570 = 15,2 Vol.$

Da das Abgas ein Teilstrom des st den Ofen gehenden Wilsgases iot, wed
letstores uq\ngluoho .Sanorstoffkonsentration. haben. .

e Al e T




i vwﬁm%’w 2360 1430 1000
L m’/a’xouto_ 510 oS04 56_@

v “e

‘Evgebpisse} - Wy vbrbﬁ T ""3‘1'_-'9 wT . amn
T ogern S mI2 305 4,06

©

¥ goso ¥ 34 38 T

" oon. AL T L &

bie Q&ﬁtisoho Axslondnng diosn waahrcns ie% jedoeh nicht so. mﬁ, s0lbat
‘gntor dey Voraussetpung, daf ein Botriob nit einem be:l 400-=450 arbeitondon :
'mmuhn koine Bohwior:lskoiton maoht o Die unzuvﬁlzondo nolmnonp ent-
‘spricht in ddesem Fall, wenn die {ibrigen RBegenorationsbedingungen {Zo, Bge t'.,
’ ,s.), der 'cuord.upctgohalt susgenompen, gleich sind, der ansussugenden Luft-
»IQ&‘O bein Betrieb mit Wirmeanstauschern, also boi nogon.ration in geradem’
'Mohm Der Hawptnachteil der Hoisgu\unﬁlsnns liegt da.rin, a8 die ch'b
uohtmmrcio fir das gleiche Whlzgas- bsw. Luttgodoht bei gleichem Vor- -
diohtmnwmtnu proportional mit dem ’Iohuman9 alsc auch linsar, mit ntomn-
L aer !onpentur sunimat. Infolge der griferen Verdichtungsenergie bei Heifigus-
uumma wird, wenn nur iiberschligig der Stromyverbrauch mit 1 xpt/m und fur
9--3linri gon potriob in ‘Rechnung goutzt wixd, ‘dde Heifgasumwilanng trots dnr
Binspazung der Wirmesustausebsxr temerero Polgende Kostenverhiltniese kinnen
meoh den jetsigen Stand angogeden verdong '
‘ 31 . R < #
: ta‘ hm

‘lhktrinoho Eaersia fur nogonouo Bloktrlaoho laor.h ﬂl;' Iums
tionslufs (5 Jahse) und und Frischiufé- (3 Jahre)
© Hosten fUr Ilnoauatm-ohcs (Anc- Mehzpreis fr l,taoupuuoo
B .ohfmnnpreu)o .

tntlln oD o 1,55




L ‘aea‘ Eﬂer% wﬂo mao& doa Mmmuﬂ h%me&eeemg@@ bomﬂ%@ =

In QM ist mx- mnoam ' dw @@aawdam&gehalt
der den Eontsktofen verleseenfon Dogemsvetisnslalt  sbbiagig, von der Eoksbole-
dung dee Eontakte- £or \matim%o mmm’eaomnﬂaw— wd -wﬂmuwn auf~
gotragen. lit ‘kleinor werdender xommmaw nient Ger Vcrbmnnmmorhq;t-
gehalt in derﬂ_pmnuonubmn Sy Qeozn anch uaexm 3 nizat dor Anteil der
Iarmmm. die dor»bntnkt wtihropd dor. Vorbnmns enfnient, asshr stark’ nu. 80
4a8 als Polge die lommmtuuww otirisr abniemt, als oo dor Abnahoe '
der Ablugemmn mt-prochnn sibto. Iltol‘! der erhoblich kleimeren mttuggon
“bed_ nhﬂom Kohbohdnngon su8 eleo dor Iunrdn-ptmlt nmr nig,

In __M ist’ vioder fir Rogensration im mradon mrohccna, Jodoch fin-

.den Eonstanten Koksgelalt von 2,2 02w ﬂlont., der 'uurdmptpmt dor Regzens.
rationsabluft in droidimensicraler Darstellung abhingig von der ‘Kontaktanfangs~
texperatur t‘ und der Laftanflnptompomtur tl. fur no losmroﬂomondt-pm-
turern tp. = 550 and 600° aufgessichnet. Vergleicht un Disgrama 20 mit Diagrams
8, in weolchem fir die gleiche lohbohduw asuch wieder t unt ‘L die erforder-
‘Jiche Regenersticnsluftmenge fur L 550° und 600° .nrptngoa 1et, so 1ot
wioder su sehen, dad ‘dor Fossordacpfgerslt um so niedriger 1a£ jo graﬂor die
hgomutionnluﬂmanp ist, du die Verdinnung denr an stiirketon ist.

:Es werden deanach im Jahresnittel etes 2 Vol.$ Uasserfscpf iz Regeneraticnssb-
ﬂonthnlton sein, wovon etwa 1 ¢ bereits cit dor Prischluft suf den Kontakt
kozmt, woraus ersichtlick imt, daB der Cehalt: dor Friechluft etwa so viel be-
triigt, wie der dnrah die Vorbresnung gebildete l’auordﬁuptg"nlt.

8y )} Das_Anfahren cggr GroBenls;e.

m- Anflhran ‘der saldbtechnisohen Versuohsanlage mubte einige Nslo Sticketoff
mr Vordinnung dor laft beis loconor!orcn herongesogen werden, un ein Durchge-
heh der Temporatursa su verzeiden vermutlioh, woil mehr Eoks els vorgesshen auf
dea Xontikt nbmlofpﬂ gar bder eine aufscheukelang dor Vorbremnungsgeschwin-
digkeit otntnt. Bu bei einer Orofanlage Stickatoff 4in dieson Hlengen nicht

sup 'n-mm -wn. wird hier euf dao mm bosozdore eingogangen.

- 20 -




boi nmt der mtakt wz aeuor mam.p ven tx M t m @walte m-bma
" mngeviirse enf), auferdem wird dagurch L IF) &amrmt Wu% Pie Kentalkt-
kihlung hutw dex upnoutiouuu ist 4w den Mafe mmu almnhun, no
mmuktuuumut 4zo°mmmumm tam.,- :

Pe -mu der Aufheisung ,3 alags lulufﬂhrudo Virasnengs -ua hier

'ﬂ)oznhllclioh etulta L

Bine 23 900 jate Anlage ‘habe einen Kontmunuh (umw; nach dom Jctc
‘sigen Stand won etwa 200 n’ *)g diosox is% awnf &30 “esfsuheisenc Die orforder= -
liche Virsemenge bedzligt rund 13 000 M ksalo ltsg aio genuto fur mmrkg
himmg Anstguscher apd. Ablt:nhlm lxtoxdlt‘uoho w&mmn@o ebengo gros
angenommen, so sind wiihrend des Anfahrens Dis sum mm des Bipnspritsens der
Anlsge stwa 30 000 000 koul suzafthren, 8011 das Anfshren etwa drel !Agn 15 dn=
spruch nohnon, -o -tgiht dios atﬂnauoh etwa 450 00O uolo

L Infolge dor 'uynxdnm!onpﬁndlsohkoit des lant-kton 1ot es niobt miglich; denm
' einfachaten Weg zun Seschraifen und beia Hoohfshrem dis nnuohgno oines suplits-
lichea Gubmnporl direks in die nomuﬂpmm-ounttloitm moiunbm.no
Anderoraeits ist ein Prisghluftaufheizer, 4er nur wihrend dos xouhfahnu in

lotruh gonpmmon wird, um dann sbpoolultot» su werden, auch nioht ortorloruoho

Rs geniigh, wenn aur ein nmum- fur etwa 550490 000 keal/k in die Regeners-
siousblnfucitw higeinbremnt. Die nuormptuthaltondn Ravochgase verai-

- mohen sioh dean 0is der upfanga nooh kal$ aus den Hegenerationsteil kosmenden
Luty. Die Raucligase des Broaners sind danp: joweils nur 8o hoib su fahron, i
M.o, nachdes sie sich mit der sus dem Ofen ko—ondon lafs, die anfangs kclt.

* ©) meoh Ratmies lbbo

T T
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h@m kam, ﬂomit m&@h m@z’ma @ﬁm mmmw@m@@ @mm @&M gxmma@m Mo
echaukol.um dw:r %xbmmmwmmmamm @mmm&mm ﬂ@@a m,@ Bm@mgﬁa
mma imt aumahne& nagnom , ) 4

_su steigesn; bie eie dea mml@ﬁ Tere maema N, ﬂsm e@m&@;@mﬁ%@ S%szq
dez Biupritam kann wieder sur Msommlm éer %’w‘&mm uem»

- kodt, nlno :ua Durchgehen dlox' Teapentnr aa negemm%ioamm fmmea.

Dor Einbeu ‘des Brgpaers iot cinteoh uwch, daB ué oetoramuehe q‘oxbron- ‘
‘aungsluft direkt vom Prischluftgeblise abgesweigt wird. Disse Luft hat. dea e’
forderlichen Druck von atwn 0,2<8,% atd, so dad dnnh Bressoluag -
\ . 1) eine guto Regdlung vor dea Brennes- orratcht wird und o
2.) eins gute Durchmischung der siealich beison mmorrauoh-
ease ut der nopmrauomblnﬁ ledohs orrotcht vorm hm.;_f

Das lomcutiomlnttcobuu ut aomlb ntoht &rbder unuulogon. nn vottom'
VYorteil des Brenners ist noch folgenders . .
‘Surde die Einsprissung infolge Strung kursseitig untorbroohnn,' 0 bestent. Ho
l&slichbtt. da8-die Anlage dadurch, dap der Kontekt vornbersehoad mit .obr
wonig odexr ohne Koks in den logomntionlm kunt. die Feaperatur resch €0
weit sinkt, daB der spliter wieder nit norsaler lohungo beladene !ontakt
sich infolge su tiefer Temperatur. der l‘ruchlutt. dis dann in den Wirmeaus-
tausohern infolge Wegfall der erforderlichen Pomperaturdifforens nicht aohp -
gontigend sufgeheist wird, nicht eatsiindet, ¥ird jotst vorﬂborcohud dor Brome .
nor in Boesriod gonommen, 60 kann oin teilweises Kaltblasen verhiitet und die
hhohlntt auf uo erfordorliche Tomporatur im Wirmsaustauscher sufgehoist

”~

0) Khrfur soll eins gensu u-bouondo bo-ondon hplotnrtohtm “worgesshen
' worden. - -3~
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Frelggworden 801D, Essen, denn 65 ‘
Spugs = 120 o 0523 (435 - %00) « 42 400 R S
a, M85 o 0,33 {430 - 43%). - 7300 oad fu’Nent

Pie Wirmeitnung der bis su 435 vor\umuom Lummm- FT) htnp
‘oo

Qgony- O ¥ 42 400 = 7 100 = 33 300 ko0s1/a7Kont o

l'romtmlox Antoil dor Uirmetlnung 40o- loidhhctmnliolu Kokses am
der Qocamtuilracitmungs

Yo © Pgome X0 5/100 » 720 § 39%!0001100 - 127 090 ¥oal/n’Keito
mwmum Anteils 5mom[um a,g $
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Die Kihlflichon fiir dio abkfhlung dor gesemtan Uirme, die der Hontekt sufninmt,
sind uhbedoum_nﬂg sricshon RomMr,&timis—‘uml Erackzone ist abzufihrons’-

Sxont.X = %Lont * SKont ° (b5 = tg.)  tgy, = Kracktosporetur

Unterhaldb der “Bracksone ist abiuffihran:

Sgont. 11" Cgont * °Kont * (tge,- tp) . -
‘Uird hier eusns sweise angenomsen, 4ag in veiden Fillen das Kial- bsw,
Spiilgas mit 100" in den Cfen eintritt und ihn ait 420 varlébt(diese An-
nahae ist bei der vergleichendea Rechnung berechtigt, obwohl in der unte~
ren Spiilsone das Splilgas, cwvecks Ecndensation der ausgespillten {lreste
tiefer gokithlt werden muB - die enteprochends Jedoch infolge stofwaiser
Spitlung beinm Festbettverfehion erheblich grifere Kihlfliche wird bei der
Pestbettvergleichsrechnung iiberhagpt nicht baruchicht%gt), so ergibt
sioh bei ¢iner Erwirmung des Efhlwasgers von 25 auf 40°C die mittlere
Yeaperaturdifferens des Kiuhlers zus . .

- . .- Y na® 00

Atggy; = (380 - 75)/in 2% - 188" %:—_ﬁ'_ - 25
Pei Borochmung der abrufiihrenden Wirmemenge 1st ansich noch zu veriicksich
tigen, 4ag der Krackproref ejng neg tive Sirmetdmung hat. Sie ist nicht
genan ot and wird hier mit 25.kocal/kg Binspritep
auf 1 n’Kont. wordem 0,9/3 = O, ® - 2950 4 31ngoupritzt. Dies gidve
auf den Kontekt umgorochnet 256 o 25 « 6450 kosl/m’Kont. #ird das tr
gzwooks schonender Aufheisung mit 420 oingespritst und defir die gesante
Reakticnswirme nur aus deor Rontaktuirme godeckt, so miBte der Eontakt
aich um die Pemperaturdifforens Qt, abkihlens Aty = 6450/720 « 0,25 36°a
Diene Wirmemenge soll jedoch hier ioht mit ‘abgeSetst werden.

Die Kihlerfliche fur beide kiihlsonen ergibt. sich dann zus .
Sgont.1* ' : '
» - nt.X nt.X1
Kiihl ) . ‘Rﬂhl N

Qont.T * “Ront.11 = mont  ®Kont (g-tg) _
_ ‘ = 720.0,25 (575-200) = 67 500 kcal/m’Kont.
Tgan 61500/25 - 188 = 1404 .2/-?ant. and $sd. '

X - 25 koal/n?, Bta. unt °C fur - Loft/Wesser.

Die Austiuschfliche fir 1 -’tm. bain éol_:louv-rfuhron,vim dann
P, aons. = Ta ¢ Tuny - 24244 - 12804 »2/e>Kont. und Std.

o . . -32-




30261303 'Qoa m mmmuzr msﬂem w&wﬂ@m aw memn '
one- 009 dng gzo@h%ofea nook’ ungiinotigor, 4o doms éap Sosante T8isgme..
T o€ etwe 30-33" abgekihlt werdea’ £, sweoke Ewmembmhomm Bed m&wn_ e
-Gom 8im Spitsomvorhoiser fUr des Gillegao wnd fir Jeden Dfom 9in getrennter
&mxm ‘8i$ @obléas infolge dor seitlich vorsehieaom Bmzat@ffmh&l—’
%o 'i= Gilsges erforderlioh fato:

Deg Lugtbomt batrligt dommhs

% = Ol 0%, <7127 000/0,32 60 = 6600 u’/m’xonze

!ottuﬂn wird’ fur dn !e-tbottotcn dio voroiufloholno Amnluu couoht, dzﬂ

| sish afe neguonuoulblutt ulruwer 3luohuiti¢ in Regensraticn Intinano

; obr b!ou nrudo 80 nucht. M dio Iupohtonporatur auch jeweils uy . t - 60

{ hther igt. Han orhhlt dnnn tﬂx d1e Virgesustauschex obontall- ala ntttlore Ten-
| perstundifferens, da suf boidoa Sesten au- Auatamhornaohen die gleichs

] Luftnonge: 1ats.

- i

As oﬂ%u so°

[ % l!.akliohkoit ist dies nioht der Pall, somom ungunntieer, ohodt < 60 °
| I8 Hitte) is% die Regensrationsiuft hier auf tn, ‘- 4zo° lu.tsuheinuo Die aus-

mtlueehomi Iurnonenco uts
Q = ¥ 00y 048 = 6600 o 0,32 (420mo) - 830 000 kcn/.’xmo
bie Amtmsehznoho tsts ‘ A
| By = /W4, = 830°000/15 o 60 = 990 n°/a’Kont. und Std.

|_erforderiichs
100 900 Jato. = 116 000 M PL/Jabr « 14,5 »° B3/h Binapx‘itzungo

Befur su erstellesder Krackraums 14,5/0,9 = 16 8’ Da bei 20 Min. Perioden-

- 18nge jeweils dls dreifaphe Konsaktmenge des Wms 3u Fegenerisren ist,
: o¥hilY man fir beide Anlagen 3 x'16 = 48 n’!onta/{ (in nogonorq;\_on befindlioh), -

lw sfehleusoteny B, gopy. = 120,4 < 48 = 6150 u?
148 _Austamschfliche soll RE 40c— konten.

i “mn“! Gl’o ° 40 za 000 ;=

- ;;g!utbcstgtgml" Past = 46 < 990 = 47 500 &°
 @esamtpreiss 47500 - 40 & R& 1 900 990,900~

. Die Ersparnis beia Sohlouaoton (mur in Bezug auf div 'b“_!!!!'!gt_!usgquv berechret) °
detragtwomies A2 6 SR

=35 e




uotmumm vard mw aw ; o? ] nemuwmm mem mwna
nq uo viglan Aw.\:oam aneehsnlich miiglichat mhub dsrstellen

su kbanem, v‘x@ ofs die. mwm. mtouu. m;to Be oel} g0
esloichtort werden, in dex m mnnnuu tnhnnhu 690 ;w«nmnw
vunusmnm avs Gez Vielashl dor AWchu-u den owaulu Dotrtm~
sustend, dor ea der verhunfsnon helWioshnischen inlage micht azmittels
woxdon hmo Mmﬂnﬁnp en bed 4oy mmxw elzop qusgmao '8it doa
Hisisom an nmlmna Eimhntumt wd tamm supsukssBen, .

lothah&- wizd m l-qnxw..hh in lonmttomn mum A=
hlingighoit von den einselnes Faktaree sngegeden: Sehliodlioh wird po.l i
elaey einfashen Yrereshlegsrostunng dle grapdalitsliche Gberlogesheit eine:
Neatinaso¥lichon Ksataktwiodarbelobuag uit lage; die ia Glofohstrop Bie
dwn Eemtoky gefehres vird uod boim Doghum dor Wiedervolehung etwp 200"
hoiger als dev Hamtehs iot, mogh dem Jjotsigen Siemd der Brioantnisse bheie
Yergloieh mit einer gleiohen ' odooh mit fostgagesrdnsten Konjaki
geseigt. ‘ ' ' B
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