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(die Kammqr mu'c}a 1 im;l haiB von 500 lnf 200 Atm e 8pa. t und ﬁvieder .

hooh gafahre, ') Dem festangeordnetu Kontakt 1st domuach eine groBe ':lp-

der Eaimer- nioht mohr amh uq m,namer des Koutakta bedingt. 'nez- Kon-
takt kgnn lanfend snageweohselt werQen und nétfana sogar vonkommon or=-
aetat nrdon ohno Batriebquntorbxqohm. . . T




llit dem Ante:ll :ln der zweiten Fomel, der als ohémi‘s‘ohér ";vex‘.-,-

feater xonhktt xonten fﬂr xin- und Ausbm

ungepunpter Kontakts Kosten f.Bin-u.Ausbau , Kontaktveriust
: o ‘t‘Teer_Dhroha’a.té t Teer Durehaatq



e n.m, et smyer s nd s i

gleich der Rmnemtor gvaohaltet Das geaamte Prodnkt f&llt in der ‘Ab=
strdiferflasoha ane .

Be:l umg um tem Kontakt erhebt sioh vor allem die sohon geetreifte

kamn nioht ohm we:ltorea vorquasosagt werdcn, ob wio 1m erston roll daa
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pumptem und festangeordnetem Kontakt in 1hrer erksamkelt Zu zie-
~hen, Es muﬂtewnoch ein Versuch mlt 3510 festanceordnet gefahren

; werden oder 5058 umgepumpt.
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Bei Aﬂem erat&x J.-T .B.-Groﬂvei-such im Eovem‘ber/ﬁ)ezamber

' 1936 wa;-en im wesentlichan dieb Erge'nn:lsse dez' K].einvemuche in
Luﬂwigspafen bes’éﬁtigt worden. Die Kammex' war bei 200 atm I)ruck
umi einem Durohﬂatz von 0 3 gélaufen. Da fur dia Neu.anlagen, dia
naoh dem Tu-T.H.-Verfahren arbeiten sollen, ein Bemebsdmck von
300 atm vorgeﬁeheu :I.st, muBte in Léuna eine Einheit bel dieaem

- Drucl. rfe:;’al'x:ren wexdeh.

| Pl eine solche 300 atm—Kammer bestand eine Reihe von

=

Aufgaben. o,

-1¢-E8 war- aer -Einflug des erhdh‘ban Druckes auf Durcheatz,
-A‘bklingen des EKontaktes und die Qualrhwh der ani’allenden
Produkte zu’ untersuchen.

2 Es sollte ein eigner Gaskrelslau:t fiir die &ammer emge-

- richtet Werden,um des Vérhalten der Gase Fenauer unters-
suchen zu kbnuen, nementlich dig Anreicherung des Schwes
Lelwasaerstoffs und selnen Einfluf auf die Apparatur N

- und den’ Kontza_kt " s

3. Dig Bilanzierung des Versuehea sollte ausgestaltet wars
den, um gesishertes Zahlenma‘cerial ftii' Ads Konstruktlon
der Neuanlagen :zu erhaltet.

4. Es waren Teere vergchiedener Herkunft und Teere mit und
ohne Leicht8lzusatz zn fahren. Ausbeute und’ Qualiteit
der anfallenden Produkts muBten verglichen werden. Es —
war zu prifen, ob durch die erhdhte Wirmetdnung beim.
Zuaatz von' Leichtgl die G;f.’en wesentlich ach\verer zu he—
herachen sind. Wy

5. Ba sollten weiter Erfo.hrunsen (.iber die- Fahrweiuu der
" .0 .H.-Kammer. gesammelt werden und Bedienungspersmal
'ausgebilﬁet werdan.

8. GréBere Hangen Abstreifer. mnﬁten fur d:ua Entparaffinie-—
N rungaverauche berei‘n gestellt werden.

2. bis Apparatur. : ' ' -‘ Y SR e

Der Arbeitsgang var, dar gleiche wie bel dgm vorhergehenden
Versuch, aodaﬁ hisr alles im ersten Berich‘b gesagte gilt. Dement—
sprachenﬂ war auch die Hochdruckapparatur im wesentliahan diegel=

be wie 'bei dem vorigen Versuch, mi‘h den Anﬂerungen, die dureh die

I:rhtihung dea fDruukea und dis }:inrichttmg des ‘édgenen Gnsl:reislauﬁa

ndtig vurdeni. Die Anordnung der e:m..elnerr Apparate ist aus der
unien ete_henﬂ.en Skiz ze oder dem $chema dm Anhang Zu ers ehen.
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Flansch: am ‘Ausgang 'des
del Waasers wieder icht

Temperatur am 0fepn-II Einganggfial pm- 10 mv b -

' Temperaturabfall im Ofen .II um 0,8 mV. .=
‘Wegen zu garinger. Anlieferung muBte der Leichtul-:-
zusatz: zum Teer aur 12 % zuruokgen en wgrden O

4 At
-wieder Wasser zur Sngseite des Regenerato
woranf: die Differenz bis auf 4 atm zuriickg \
.der Wasge einspritzung wurde ‘ein: Flansch 'oberhalb dea
"Regener ‘?yorubergehend
.0 brannte. etwa.




s Kbntakt al_g_pein; Die Fbstigkeit des Kbntaktes ‘hatt
‘wieder betrﬁchtlich abgenommen. ﬁhhrend fur den neuen Konta&f .
‘3 8 kg/mm2 bestimmt waren, wurde von denwauagebauten Pillen beider
”‘ﬁfen nur/noch 2.3 kg/mm gefunden, das ilt eine Ve minderung von o
40 %. ' , h
restigkeit der Pillen',

" Neuer Kontakt

Ausbau Ofen 1 unten

" oben’
p- L Sonderprobe
B fAnsbau Ofen ITunten o -
oben

Nach der Elementaranalyse enthilt der Rbntakt in neiden
Ufen 4= 6 % Co Der Paraffingehalt der Pillen\betrug im purch -
achnitt 0.5 % (Schmelzpunkt 55%).



Bai Btdrungen am Kampreseor odex cm’.der Umlaufpumpa muB'der Dmck




Fafnote: 1) Eine weéenﬂiohe Horabsetzung ueeer Monse ereoh 0
nach den Ertahmmgon ‘bei am!eren bren dle Elnatcll,“
. der Tempe in ersten’ Ofen- ‘
" 2) As ein Nachteil der Hethode X) kinnte v:lelleicht
der angesprochen werden. daB nioht genan belmmt ist,
ob nicht unter a) in dem nicht vermeidbaren Gebiet. .
<16 mV die polymerisiercnde Eiganaohaﬂ den 5058 aioh :
schon etwas in unerwinschter Weise bemerkbar naoht.
Als Nachteil der Methode 2) ktnnte der Umstand angone=
hen werden, daf dann der Ofen mehr in dle Ganphqae '
reicht und dabel die Gefahr enta’aeht, daB dle Spaltak=
tivitit des Kontaktes in otiirkerem MaSe sunimnt als die
_Hyarieraktivitiit, und somit die Sohmiertlesdie ja am
leichtesten der ‘Spaltung zugiinglioh sind, in unzu].iisniﬂ
gen MaBe gespalten weiten. Auch kenn erst der ‘vorlie=
gende Versuch entacheiden ob nicht Rim anch bei Lu~0as=)
menge die fing mal griBere - Strumungagesohwindigkeit "fim
Vergleich zum In-0fen 703 eine Ver&ndernng der Uifilm=
dicke auf den Kontaktpillen in der Riohtung mit oioh
bringt, dag eine unerviinschte Verach:lobuns in den- Ver=
hiiltnis Spaltakt:l.v:ltbt H Hydrieraktivltﬁt des lﬁtakten
eintr!.tt. ‘ v 7
* 3) ' DMe Uberbeat}mung 1t nmr elne eoheinﬁare. aa -
. noch in der Staf;elnng dei 'J.'emp. in’@en einzelnen Ofen |
! Freiheitsgrade eind.. S

o 4,)_ . Auch tiber:die S - Zugabe, auf ate. bisher. versia
i tetmurde, wo:l ‘boi ’l‘omp.~<16 n .
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Doi Kontakt in Ofen II war vollko
urden, dagegen wieder viel ‘Bruch. De
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-Heyen'Oboring. Cron 1 1334 und.
tora drucklose Hodellvarsushe ndh Stis
peraturverteilung im Ofen. Dabei:mngte dpx $jeFdembstend klein geha ten werden, |

genzen Ofen zu errelchen, Sohlitsblendsn.

: ing. Cron im Jahre 1934 und:

te T O e R

“,) Zulliseigs Vergrodorung de: Schli¥sbreiten ohse Gefihrdung der gleichmifigen Tew~
A :

. damit keln Eontaktvolumex ~erloren géht,

2,) Druckverlust in des Blendeus. :

4

Y'er-suqha.asn_ordngg‘rg' el L : S
Filr die Versucke wurde ein Modell, geoimetrisch &halich unseren 800er Blendentfen'
nerges tellt, - (siehe Aniage 1). Der Blendenmabstand und iie Sohlitzbreite konn-

te Veréndert werden. Bei dem gleichbleibenden Durehmesser der Thermoschutzhiiise ‘

(50 mm im Ofen) entstehen boi Sohlitubreiten, welche grdfer als dieser Durohmesser
sipd, freie Zwischemrdume in der Blendenmitte, die des .Gas ungehindert durchstrimen-
lassens Um dies zu verhindern, wurden die Blenden nach Anlage 2 mit Ecken versehexy’
‘wobei jedcoh augh Versuche ohne diese Doken durohgefihri wurden. R

. 4

In das Modell, mit 5053 Kontaks gefilllt, wurde unten kalter Stickstoff eingefilurt,
welcher dem EKreislaufgas im Ofen entspricht, wihrend knapp uanterhaldb’ der Blends ' -
heifer Stickstoff (% = 170 °), den Ealtgas des Ofens entsprechend, zugeleitet wurde.
Oben tritt das Gomisoh vom kalter und heiBen Stickstoff frei aus dem Modell aus und
wird die Temperatur mit 32 in den Kontakt reichenden Thermemetern gemessen. Die Ge-
samtanordnung ergibi Ahnliche Strimuwgsverhdltnisse wie in einem 800er Ofen bei ei-
_ner Fahrvweise von oben nach untes, Die Versushsanordaung ist aus dem Schema, Anlage 4
Zu ~7 sehenlo : o o

Dor Druckverluast in dex Blende konnte mwischen MeBstelle 1 und 2 cder 2 und 3 srmit~
telt werden. Der Eontaktwidersind oberhald der Blende ergab sich aus dex Druckmes-
sung Nr. 2 (siche Anlage 1}. . o

Plir den Ofenkammurbetriet war vor allem das Verhalten der Blenden mit Schlitzbrel ten
von b = 25 ma (alte Ausfihrung), 50 mn (bis jetzt verwendete Ausfihrung), 75 mn {(neu
eingefihrte Abmessung) ued 100 ms vow Interesse. 8ls Blendsrnabstand sollien die Wer—
«to 8 w.Dy-a = 0175 b.und.a « 425 b.untersuckt werden, Infolge der kleimeren Modellal-
messungen (ffi; = 448 mn} gegeniiber den 800er Ofen (maSgebeader 1.f des Eontaktrohres
#iq = 655 ml), mudten die Modellblenden folgende-Abmessungen erheltens .

Sohlitz- Blemien-] Schlits Biepden- | Schlitz- Blenden-§ Sehlitz- Blenw

breite  ubstend j breite abstand brelte abstand % breite abstay

. 19 38 56 5

“Ofem 1 - 25 - 25 50 - 50 15 75 v 400 100
34 % 112 150

, T R R
Modella 17 - 34 - 34 o5 by 68 .. 68
s I I

wInfolge-der-groden-Dichieuntenschiede xon Kreialaufgas uad dzucklossu Stickstoff wax -

im Modell tro®z hohet Gasgeschwindigkeit nicht dle glei:ie Beynold cche Zahl wie im -
Ofen erreichbar;(Blogell * 22°9.104, Bopep = 202.10 Yo .

..2...
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#,) Gasgglaufnumgen.
Bei der jetzigen hohen Produktion sind alle 8 Umlaufpumpen

1ﬁ.Betriebe Es laufen fir Kreislauf I 5 Pumpen mit 265 Touren,
. .. . W II 3 ..” R w. 210 gt

Die neue Umlaufpumpe 9 ist ‘arst im Novbr.l939 betriebs-
bereit. .

Alljibrlich fil1lt jede Umlaufpumpe wegen Generaliibarholung
4-6 Wochen lang aus. 4 Maschinen sind ilberholt,die 4 anderen
mhssen in diesem Jahr noch tiberholt werden. Es stehen also flir
den-Kreislauf- 1-nur-noch.-4- Pumpen .. zurNVerfﬂgunzo Beim.Ausfall..
einer Umlaufpuiipe konnen die restlichen 3 Umlaufpumpen die er
forderliche Gasmenge nicht schaffeno Da auf alle Fille fiir die
Sumpfphase genugend Gas wegen der Verkokungqgefahx geliefert“wer-
den ‘mug, wird als Notlﬁsung “die’ Umstellung einor Maschine vom
Kroislauf II auf. den Kreislauf I erfolgen mﬂssen. Im xreielaur AT
mﬁsaen deshalb die 6434=Kammern im Gas stark reduziertnausserdem
mun die Einspritzung der 5058-Kammern zuriickgenommen werden,’
Die Umatellung erfordert mindestens 1/2 Stunde Zeit. Es wird er-
hofft,diege’ Zeit durch’ Ausfahren der 3 iibrigen” Umlaufpumpen im -
Kreislauf I uberbrﬁcken FT konneno N

50) ; . Da die Kemmer 6 schon 88 Tage mit 27 m3 Einspritzung liuft,
sollen die Eriimmer am Gasvorheizer mit Mesothor auf Wandstﬁrke
untersucht werden.
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von 3‘500 auf's 000 m’ : sfellte sich die altq Schw:lqeqngsbrqite wieder ein.
Bei dem Hochfnlmen Qes Gasgs wurden fiiy Rurge Zeit 20 % Gas zuviel gefahren.
i € i kurz wary 188t sich im Schwingungsdiagramm =~
deutlich ein Effekt quennent Die Schwingungan varaohwinden na.hezu. Doy

Ein ﬁhnliqhes Bild ergibt sioh aus delq Diagramm vom 27, II. 37.
_An di,eeem Tag wurde der. Druck. von 300 Atm auf 230 Atm gurilgkgefahren, ‘und dam
a.uachlieBend der Gasdurchgang von 5 000 m3 auf 3 500 ? gupijokgotahren. .
Bel: der Betrachiung diesqa streifens ist au boeachten, da8 die Gaedichte sich
‘atark &nderte, qodnﬁ d:l,e gefahrene Gaamepga n;loht direkt propo tional der
" Anzefge dor. Gaswasge 1s§, aondern dad fmpd ttolbax nach den :
Gaaea ‘zunéchet au wanig Gas - gefahren wuxd,e.

Aps den’ Diagrammevﬂer beiden Tage ergibt sich deutlich dle
Abh&ngigke:lt d,er SOhwipsuneen yon der Strﬂmungsgeschwipdigkeit, da g;eiohe
Sohwingungabreita bei 200 wnd 300 Atm auftra.t, wenn durch den ver!mderten
'Gasdurohgang wie ar gle:lohe strﬂmmgsgeschwiud:lgkeiﬁ ingeatellt mu‘de. :
(3 50037 bed 210248 = 2,29 n/seo  und 5 000 o’ boi 300 tm = 2,29 w/s6a.)

b 31-"3



: Updzwp;‘- ‘ 3 1 von!';OOOn/h
£2,3 n/8ec) auf‘ 8 000 3/11 (3:7 n/aec). Es sollte ‘beobachtet verden,
ob mid Yei 'elohor llenge die Sohwingungen in Vorhe:l;aer aufharen.

Das Beiblatt 4 neigt Auuohnitte aus den Yesoungen, die m:lt Druck=a
waage und Iif‘ferenadruohessung nach wus durghgefihrt wurden. Me
Phptokople aeigt etwa alle 15 Minuten den Schwingungszustand. bei
“Je 599 /h Castinderung. _

Es zeigt sicl;, da8 die Sohwingungen. die bei 5 000° m’/h
wmd § 500 m /h sehr stark sind, bei 6 000 m>/h wesentlich nachlassen,
bis 6 500 m>/b gleich bleiben, wenn nicht eher stérker werdem und =~
erst bei 7 000 m /h stark nachlassen, um gegen 8 000 m’/h in
unregelm!;ﬂige Schwankung_en tiberzugehen. Die langsame Riloknahme der
Gasmenge zeigt ein entsprechendes Bild, wobei die Schwingungen in
beid_én Richtungen mit zeitlicher Verzbgerung erst fqlgan.
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' ;JVorheizer in Hydrierwerk

VeranlaBt durch starka Naterialbeanspruchungen der
"Scholven" wurden beim.Anfahren der Ka. 4

mit Anreibedl am 30, Jan. 1937 im Beisein von Herr Dipl. Ing, Sché%pertiz
~von Lu Untersuchungen durchgefithrt, die zeigen sollten, ob unter

entsprechenden Umstéinden auch unter Leuna-Verhiltnissen ein Pendeln

im Vorhelzer {Gemischteil) zu errelchen sei.
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n...edrige Wbr’ae ab (z.Bc 150 Ec,al/m2;h, 0 AR

2) Die fiir die Regeneration maBgebenae 'I‘emperaturdifferenz
zwisvhen Bin- und - Auegang Aontaktraum wurde . mlt 10 N

- max. 20°0 angegeben im Gegendatz etwa zu der fiir den Kon—’"
takt 5058 zulasﬂlgen Temveratmdi’ferenz von 40° G. '

E‘iir mittlere Duruhaatze einer 2-fa h-—Kamer 6434 bon 13 to/h '
mit 2 Regencratoren €00 1. ﬁ) (2 x 188 m° Regennrationsfldche) v
wird unter diesen Unstdnden ein gasbeheizter Vorheizer mit

rd, 1 200 000 Ko&l/n effekt. Warmeleistung erforderlich, Bei
einer 3-fach-Kammer €434 von 20 %o/h Pirchsatz sind im Gasvor-
vhelzer 2 500 000 Kcal/h Nutzwirme zuzufithren. (2 Regenera‘boren g
600 m 1.8, 2 x 188 2, E = 150 Keal/n’, b %0, at = 20%0).

Die diesbezli‘g&iohen Referate des Erfahrungsaustausches in
Scholven (Dr, Schmitt, Scholven, Dr. Kimmerle, Leuna) lieBen
erker.nen, .daB. es. erst in. ‘neuester Zeit gelungen ist, die zur
Verschlechterung der Regeneration fifhrenden Ursaohen zu besei-
tigen vnd zwars

.1) Die Verkrustungen auf dem Hinweg duph Filtern beszw.
Sohwefe'ln des Produ&teb mit HZS vnd

~

2) die Vermeldung des Kontaktsuaububurreiﬂens in die Regenerew
toren durch Umkshr dexr Strimungsrichtung.



_Bei-1 ‘erten von- 350 Kc&Lﬁm ,h,°0 sind aber'immerwnoch |
%300 000 Kcal/h Nuxzwarme bei der 2-fach 6434—Kammer, 900 000
Kcal/h Nuxzwarhe bel der 3-faoh 64344Kammer im Vorheizer gzu-
‘sufithren, Da KiVlerte von 350 Kcal/m , 020" augf die Dauer viel-
leicht nioht beibehalten werden kinnen, zudem die dabei noch
'aufzuwendenden‘Nutzwarmen im Vorheizer recht hoch liegen, so
ist der Gasvorheizer fiir 6434-Kammern immer wirtschaitlicher
als der elektr. Vorheizer.

. Bret bei vollkommen auxothermem Betrieb und fhr -Reak tions~
temperaturen Yig 420 '¢ hat der elekir, Vorheizer den Vorteil
geringerer Betriebskosten gegenilber dem Gasvorheizer. Jedoch '
ktnmnen die autatherm féhrendenA50584Kémmer%ugeiter unten

' angefﬁhrtemGesichtspunkteneinen gasbeheizten Vorheizer vor-
teilhaft erscheinen lassen.

Aus diesem Grunde ist in beiliegender Kurve die Wirtschaftlioh~
kelt eines gasbeheizten und elektr. Vorheizers einander gegen-
tibergestellt. Beide Vorheizer sind fir mex. 900 000 Kcel/h
Nutzwhirme ausgelegt. Der Untersuchung, die in erster Linie

fiir VerBltnisse des Ruhrgebiets gilt, sind folgende Annakmen
zugrunde gelegt. "

A) Gagbsheizter Vorholzer, '

1) Vcrheizer kostet EM 150 00O, -
und ist mit 4 Geblésen ausgexliotet
a) 35 000 m/h Vilzgasgebldse, 200 wu oiat k. .veng
b) 3500 m/h Iuftgeblise, 900 " "
o) 3500 m3/h Wilzgasgeblise, 200 * " ",
a) 350  w’/h Luftgebldwe, 700 “ "

-3 -



‘a). 200 ..-ooo K.,al/h bei Sutothernen. Be rieb. . EINRE
) 300000 " vo: 100 000 Bis 500 000 Kcal/h Nutzwame
¢) 400060 " - tiber 500 000 ‘Keel/h Nutzw&me

4) Elektr. Energie koste:t 1,4 Pfg /m

B) Elektrischer Yorheizern,, "

1) Vorheizer kostet 150 000,-- BM
einschlieBlioh 2 Tranufo“matoren Je 600 kW.

2) Abstrahlverluste 50 000 Koal/h _
3) Elektr. Energie kostet 1;4 Pfg./kWh

Da die Ar_ilagekosten und damit Ser Kapitaldienst rd. gleich
sind,. sind nur die Betridskosten miteinander verglishen.

Man sieht aus den Kurven, da8 bel Betrieb des gasbeheizten
Vorheizers mit grofem Walzgaegeblése der Schnittpunkt gleiohex
"Betriebskosten bei’ etiwa 15Q 000° ‘Koal/h Nutzwirme  1iegt Unter—-
haldb dieser Leistung ist der elektr. Vorheizer wirtschaft-
1ioher.

Ristét man Jedoch den Gasvorheizer nit 2 welteren, kleinen
Gevldsen aus (siehe oben unter A3 c,d),. die. unterhalb 100 000 -
Koal/h effekt. Vorhoizerleistung laufen, wobei die groBen .
Geblise abgestellt eind, so liegt der gas'beheizte Vorhelzer
bei autothermen Betrleb der Kammer in den jéhrliochen Betriebs—
__kos:tﬂn..mm.,n_h un 5 _850,—— BM fiber dem elektr. Vorheizer.

-4 -
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470°0 1:Legt u.nd At im Ofen nicht d:l.e ‘nei 5058 zuléissige‘
Differenz zulb,Bt..

II) In:rolge der grbBeren Warmekapazité.t des Gasvorheizers
ist eine konstante Ofeneingangstemperatur gewﬁhrleistet ’.
“wihrend Temperatursohwanku.ngen im Ausgang Regenerator
{Hinweg) vom ausgeschalteten elektr. Vorheizer nicht auf-
- gefangen werden. (Glinstige Erfahrungen mit gasbeheiztem
Vorheizer bei 5058-Kammer in Scholven).

" IITI) Bei autothermem Betrieb und bis 100 000 Kca.l/h Nutzwirme
' gind 61 - 76 % der Gesamtbetriebskcsten Gaskosten, Gas.
steht héufig im UbersohuB zur Verfilgung und wird ebge-
fackelt, was bei 'Verwendtmg von gasbeheizten Vorheizern
fiir 5058-Kammern Verwendung finden kénnte. In diesem Falle
. wirden sich die.Betriebskosten welter senkem. .. =~

‘Ergebnis:

Bei 5058—& ammern ist von Fall zu Fall von. Beiten des Bauherrn
- entscheiden, ob der elektr, oder gasbeheizte Vorhelzer
verwandt werden soll. Ausschlaggebend ‘sind die grtiich vedlhg--

ten Kosten fur Gas und elektr. Energile sowie die unter I - JII
aufgeﬁihrten Gesichtspunkte.

__D_ m.g ﬂ_{-—Kammern immerhin eine gewisse Wahrscheinlichkeit
besteht, aB agch ku.nftig ‘eine groBere Wémemenge im Vorhei-
zer zugefilhrt werden muB (At = 10—2000), 80 sollte man hier

- ,5' -



Anlage: Zeichnung N 2931-16.

Verteiler: Herren Dir.Dr, Pier

n Eymann
Simon
Berger
Schappert (3x)

Balbach.

Amon (Ieuna) (2x)
Gehb

“Hydrierwerk Scholven-
Scho III, Lu 568.
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