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10, Die nach der Beschreibung vorgesehene Unferteiluhg der Speise-

vorrichtungen. in drei sggregate ist zulissig, wenn immer das.
Zusammenwirken von -je zwel Vorrichtungen mdgiich igt vnd-die-
ses Zusammenwirken &fter geprift wird.. - L ’

Die  Busriistung Jedes Kessels mit einem sogenannten herunter-
gezogenen Wagserstande ist statthaft, wenn es sich um eine Lus-
fphrung handelt, fur die bereits eine allgemeine Lusnahmebewil-—
ligung- erteilt ist, und wenn als zweite Wasserstandsvorrich-
tung - sin Wasserstandsglaes verwendet wird, das den Vorschrif-
ten im § 7 der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen vom

17. Dezgmber‘1908 entspricht. ' - ' .
Das Wasserstandsglas jedes Kessels muf vom Heizerstande aus {r

’ siqhtbar sein.

. Der Druckmessér"ﬁédés Kessels muB in Hthe des Dampfféumeg an—

gebracht sein und zwar so, dad das Zifferblatt vom Heizerstan— |
de sus erkemmbar ist. n . S .

- Der Stutzen zur Anbringung des‘amtiichen Druclkmessers muf

in ein halbzolliges Withwort *sches Muttergewinde endigen.

Die Sicherheitsveﬁtile,~die'Wasserstandévorfichtquen und die
Druckmesser milssen du:eh‘Laufbﬁhnen gut zugdanglich sein.

’.

‘Die Ausriistung der Eessel hat auch in den Teilen, die aus

den Unterlagen nicht zu ersehen sind, den geltenden Bestim-

41le Sicherheitseinrichtungen de Dampfkessel, der iUberhitzer
und Rauchgasvorwarmer, besonders die liasserstandsvorrichtungen,
Druckmgsser. und Sicherheitsventile, sind mit ausreichenden Wet-
terschutzeinrichtungsn zu umgeben, wobei basonders auf die -’ '
Frostgefahr und die Zuganglichkeit der Einrichtungen durch

den iesselwarter zu achten ist. . : , . '

In jeder Arbeitsschicht ist der Fackelschieber jedes Abhitze-
aggregates auf seine wirksamkeit zu prifen, , : oo
Die in die Zuge der Kessel einzubausnden Rippenrohrvorwiriier
‘haben hinsichtlich Werkstoff— und Baususfiihrung den LGrund-
sdtzen fiir Rauchgasvorwirmer" (éiehe Haichsarbeitsblatt 1935

“Nr. 5 Teil ‘L) zu entsprechen.

Insbesondere sind sie nach der Bestimmung unter C 1, 6. Absatz
dieser Grundssitze nach dem Zusammenbau einem ¥Wasserdruckver— -
spph von 42,5 atil durch einen Ingenieur -des sachsischen Dampf-—
Kasael-Uberwachungs—Vereins zu unterwerfen. . ™ S
Fir den Bau, dié Ausrdstung, -die Bedienung und den Betrieb - -
der Rauchgasvorwirmer missen die in der Verdffentlichung des
Reichsarbeitsministers vom 1. Februar 1935 mitder Bezeichnung:
"Sicperheitstechnische Grundsatze zur Verhutung vén Vorwirmer—
explosionen™ (siehe Reichsarbeitablatt 1935 Nr. T L
erwihnten Bestimmunggn,soweit sie sich suf R}ippenvorwiarmer
beziehen, beachtst and erfiillt werden. - )
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Pa fur die Rauchgasvprwirmex kéine sogenannten Freiftchse
vorgesshen sind, mussen die Kessel beim Eintritt von etwalgen
‘Schaden,anﬁden Vorwirmern sofort aufer Betrieb gesetzt werden.
Fir die ‘Anheizperiode der Kessel sind besondere -Sicherheits-
.. maBnahmen hinsichtlich dqg@Vermeidung'von-Dampfbildungain'den |
Vorwdrmern und der Ausdampfung der Vorwdrmer zu treffen.

08551* b

18. Falls die Heizgase auch unverbrannte Gage’ enthalten, dlie
unter Umstinden zu Rauchgasexplosionen fihren ktnnen, missen
an die Rauchgaszuge der Kessel Explosionsschlote mit dicht
schliefenden, leicht ansprechenden Explosionsklappen ange—
schlossen werden, deren Mindungen auger jedem Gefahrbereich -
liegen miissen. . A B ~
19. Die:Sicherheitsvorrichtungen und Ausristungsteile der Dampf-
. kesael milssen gut'zugﬁnglich'und zu jeder Tageszeit gut be-
Jeuchtet sein. : - o

Sollen die Xessel vor,der,Abnahmeunﬁersuchung'zum Zwecks- 4 s
des Austrocknens iy i rhalb der Ziuge schwach ’
angeheizt werden," 80 ist davon zuvor dem Sichsischen Dampf-
kysseléﬁberwadhunga—verein.Anzeige zu erstatten. Die Be—-
heizung muB dann bei reichlichhoch mit wasser angefiillten
Kesseln und offsnsen Sicherheitsvéntilen stattfinden. -

Die Fertigstellung‘und Inbetriebndahme ist auch dem Vﬁistan&
des Gewerbeaufsichtsamtes Leipzig anzuzeigen. A

‘' Dieser Urkunde werden beigeheftet:

Lageplan, ' .

%eichnung Nr. A 759, :

n ©oon 7134354 a,

o . T n 62_.1"‘ . .
.- - w347 ~- 1, ' o
"Beschreibung zur Genehmigung einer Dampfkessel-
anlage, : . .
Besechreiburg zur Genehmigung einer Dampfiiber—
hitzer—-Anlage und S v
Beschreibung. zur Genehmigung einer Rauchgas-—
vorwarneranlage. TR : . <

gie bilden einen wesentlichen Bestandtsii der Urkunde. .

Die nachverzeicbneten Kosten, zu deren Tragung die Pirma
. . : : g EN e

nach § 4 des Kostengesetzes vom 30.4.06/27.5. 24 verpflichtet
.ist, sind innerhalb 8 Tagen‘portoffei~an die Kasse der

amtshauptmennschaft Borna abzuftihren.

Gegen_diese verfiigung knnen Sie binnen 14. lagsn, gerech—

-
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net seit dem 'Lage ihres Empfanges, Hekurs: einwenden. _

.‘f"".
Borna, sm 3. Dezember 1935.

Der Aintshaup%'ma&. 1. -3 ’LZ,I\F{‘
| [6-Dez 1935
KT BIE | mo| 6]

[

.. Ke=Ve

.57.50 BRM Geb.d.Amt_sh.ndS a
23,00 RM Geb.d.Amtsh.n.11 a
L _ , . 4.60 RM Auslagenpauschbetrag
Hierzu: . - ' : 110.00 R Geb.d.Dampfk-Ub.Vereins
1 Abschrift. 50 .—— RM Geb.d.Gew.Aufsichtsamtes
: ' 57.50 Rif Geb.d.Min.f.Wirtschaft

und Arbeit B
3,00 RM scnst.Auslagen

275.60 BRM zus.

Firms

Braunkohle-Benzin—2i .G.
" Baudirektion :

in Berlin S W 63

Belle 4lliancestr.7-10.
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~ur Ceretnlioun eincr npmpflesgelanlage.
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2y Antras ves

restg-ehenden Dampfhesseln

- EB_ADEKQM_ZM =G,

Bshlen b.lLeipzlig

o © sun.etriebe der Winklergeneratoren in Bau 3.

Nen allgemeinen izeilich: Destimmuniien Uber die Anlegung.
Landdanpfizesseln von 2 ) 1908 wird wie folgt entsyrochen:

nau der Lesseél.

a) Angabe. dex : ' ‘ .
Bguart des Die Hessel sing Steilrohrkessel fiir eine gtiindl iche

. Hessels. . - Leistung vou 8500 kg Dampl je Ilessel. -

4

B %

b)Angobe der - Jedex Hescel Lesteht aus 138 Siederohfen yon 60 iz ﬂ}ﬁ '
a.g8,

Tlauptabnes-— und 770c um mittl. Kutzliinge, 39 Fallrdhren 6o mm -
. sunsen des 7105 ma lang, 1 Obertromuel 1200 rm #.¢, 5250 nm =yl.
Yessels in mm. Linge, 1 TIntertrommel Soo mua #.g, 3000 mn zrl. Liwge,
1 Dampfsaxniler Qoc mz H.g, 3750 un zyl. lLilngé. Cber--
trommel und Nampfsemmler sind durch 24 Rohre 95 mm a.g4
~und 4400 rm nittl. Lihge verbunden. :

Nie Tririzeln hsben angeschweiséte Boden (Korbbogepform)
) und sind durch-liannlicher 320 X 425 1.7. zuginglich ge=
o macht.

c¢) Angave der Nie “andgtilrien betragen: ’
T andstiirken - . der Obertrommel 27 um,
in mm. ’ " Untertromnel 22 amy
: iz panpfsennlex 25 mm,
den Rohren Go it.g 3,5 ma
" " 85 " 4 m. ‘

i) Angabe fiber Jeader iesunel bebBteht in deu nehenbezeichnete:r. Teilen
Ciite u.Ver-— . '
arbeitung des ans rluggseisen voan 41,0 g/ Festipkeit u, 20-25 v.H.
Baustoffes z. Lelinung: Overtromzel, Untertromiael u. Dan.fsaxzmler
Vessel.
—m B - - _ .- 2 .-

<




deat—Dehnung

%

e)Angaben hbef'

- 416 Herstel-
lung - d.Verbin-
duncen.(Durch
Haosekizzen . o
hisrunter .
Lautern)

er—'

h

- pre Heizfli- -

che jedes Fes-

- .Bels berechnet
sich wie ne—
rengtenend:

'vorgelegt. Abschnitt III Ziffer 4 der Bauvorschriften fdr

.TrommeWn befestigt. '
: (slehe Zeichnung 154348..)

-unter dem niedrigsten Waaserstande der hes el. - . ,.?{'

,meinen polizeilichen- Bestimmunben ‘ither die &n*ebun" von Land-

068531*”

ans’ Flusseisen von 35—45 kg/hmm ;eetlgkeit und 20 v.L/din-
-+ siimtliche Rohre.“'

Uebe* d_e Bléchprﬁ'ungen werden antliche Bescng;ni

gungen
Landdampfkeseel wird Beachtung finden.-,' .

.+ Die Trommeln. sind wassergas—iberlappt- geschweisst. Die -
Rohre sind nahtlos. und durch Einwalzen mit Bdrdelung~1n den X

';; ~” Zu § 3. Feuerzhge.

' Die durch oder i die" Dampfkessel yehenden peuerzuge 11e—
gen..an ihrer hichsten Stelle in einem Abstande von loo mm-

200 aqm.

- 200 anm .

- 138 -0, 060 - = . 7 7 =

.Gesamte Helzflﬁche

. Die- ‘Keasel werden mit unter Ueberc*uch stenoénden ngase
beheizt. Der Luftzug wird auf natiirliche.Weise hergestellt.- l
Die Gefahr des Ergliihens der mit dem Dampfreum in ?erﬁhrung S
stehenden Kesgelwandungen ist also nach 3 Absetz 2 der allge-

und uchiffsdampfkesseln vom' 17. Dezember 1308 aus geschlosoen.

Zu § 4. Speisevorrichtunben.

i
i
'

S Die Kessel werden mit zwei guvexld531ben opelsevorrlcquun-
L gen- ausgerdstet,-welche nlcht von’ derselben Betrlebsvorrlch- ,

“tung- abhdngen.W”,,,

Als Speise- )
. chtung
di fien:: ...

f:~ Abmessungen

fa) eine

_dnrch Elektromotor an etrlebene Kessels eise UM e'~
b)mxmx zwei durch Turbinen angetriebene Kesselspe1sqpumpen




5. T5 T .. - .08860

2

gu § 5. . Speiseveqtil.>

Jeder Keenel erhult ein Speise venull von 90 “mn 1ichtem
Durchmesper, welches beli Absperrung der apoisevorrichtunben .
durch den DrucP des Kesselwassers geechlossen w;rd. o

Zu § 6. Abeperr- und Entleerungsvorrichtungen.

Jeder Kessel ist mit den vorgeechriebeuen Ab perr-“und,
Entleerungsvorrichtungen versehen.. ) . _

’

-Z2u. § 7. Wasserstandsvorrichtunggn.

. Jeder Lessel igt mit einem Wasseretandsglas versehén.
Ausserdem befindet sich an jeden Kessel ein.herunterg 7ogener=;
Wasseratand ‘ale zweite Wasserstandsvorrichtung.

- Die Wassérstandsvorrichiungen sind gesondert durch - Ver-=
bindungsrohre 'mit dem Innern des Kessels verbunden. Die ge-
sonderten Verbindungsrohre ‘haben 50 mmn Durchmesser. -

Die Hithne und Ventile der Wasserstandsvorrichtungen. 51nd
© 80 eingerichtet, -@ass man-withrend des Beiriebes in gerader -
.Richtung durch die'Vorrichtungen hindurch 'stossén kenn, :

Der. nId&*igEté‘?bsserﬁténd liegt 40 mm oberhalb, der-hdoh-
ste Punlct "de¥ ‘Penerslige 60 m . unterhalb der unteren slchtbaren
Begrenzung des: Wasseretands&lasea.‘ S

Im:ibxi] en ‘werden die Waseerstandsvorrichtnngen vor~
schriftsmﬂae ¥-4 “usgeiﬁhrt. :

7hnung 'Hiedrigeter Wasserstand“ sowi'-ah
nrph eine feste- Striohmazke, die won : den g

gehend -wesentlio : : y - g
Die. Vemiilo ind 80 eingerichtet ‘dags sie Jedarzeit ge
v ’ﬁftet und auf ‘ihrewm Sitz -gedreht werden kidnnen;
T Die Belastung der Ventile ‘soll bei/der technzsch-polizﬁi
1vzlichen.Abnahme festgeatellt werden._

. Manometer.

S An Jedem'Kessel ist ein~auverldssiges Manometer angebr hx,
an welchen die féatgesetite hicshste: Danpfspannung durch. eine .
unveriinderliche; in die Auben'fallende ‘Harke bezeichnet ist,
-Die nanometer befinden sich in Gesichtskreis de Lesselwarte




{ oder. Einmuemng sichtbar
- miuggtolgonden -Arigaben sehrach

Laufende Pabriknum
Jahr der.- Anfertig‘

amtlichen Prﬂﬂmg mARome _ :
R _AZu §§ 15 ung 6. - Ani’stelltmg de-r hessel.

-Die Aui‘stellu.ng -der, Kesge]. enwpricht den gesetzlichen
‘Vorschriften. Sie. sind :t;n ¥r 1en mf:tgaa‘bellt. : _

-61.., den .19:.19.-;;. 19:35- Ratingen; den

Der Veffertigbrp ‘

o o /Dwmrweme Aktm%ehaft

'1 Nov. 195 ‘ Qfedmnggsweise geneﬁm/p,
Borna,den 3. Dez 1035 -

N i oy e cae s s e 20 am b sl

- Gepriiftam.2. >
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.B.e schrei bung.

zur Genehmlwung einer wamp¢ﬂbor“1v 9r~hnlabe.

Der Antrag oeorlfft dle Genexm:vun sur
,ornfuberhltgern von Je 40 qr hel flache fir

BRADNKDHEEJBENZIN AKTIENGESELLSCHAFT

»fﬁe%riebs”weEK?

Bana b g de"KesSels.

AusTiih rung der

=Jeberhitzer:.

Banart der
Ueberhitzex:”

Siqﬁérhéiféven 11«

Wamp*uberhltzung s ) P

Die Kessel, uelchen die UeberultZ@r beiPCOTdnuu
sind, sind Abhitzekessel von 200 qn Heizfllichs .
und. habven llesselschilder =it -o’venden Angehens

“egtgesetute hichgte JJDP;S)annlnb ]
in Atm.—Ueberdruck-- 25 -

Napme des “abrlkanten'

xrrwerhe Axtlengesellgchaf*
’atlngen

' Laufende Ifabrik-lir »:: 3528 und 3529
Jahr der Anfertldung 1935‘ " . , W§

Jeder Ueberhltder oesueut aus 2 Sadmelronren ugd
26 Schlangenrohren, welch letztere wvon den flein-
gasen ungpillt werden. PR

Die aus nahtlosen,, e”obe“en'uoeula*— uhlrohren*
hergestellten vehlanbenrohre haben einern inneresn
Durchpmesser vun 44 mm und eine Vardstilrke von' |
"3Y2 mm. Jede gchlanbe hat €ine Huizldnge von .
9600 mm_ und wird auf 50/ 4tm durch VWasserdruck ge-
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24 vm,  Simtliche Dichitungs- unii” Verbindung sstel—ﬂ
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“Die Sicherheitaventile. der Kessel Wir”CD auch “ﬁr
, die ererhitzer,alndam letztere durgi: ulnsc“al—
tung in die Rohrigéitung mlt dem “amp-ruum der
Lessel in - direhtc* Vcrbﬂndung stegeh. e :

e - ) -0 -
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-Ausserdem erhillt jeder Ueberhitzer moch ein besonda»i
res Sicherheitsveritil von 25 mx @, welches eine. '
-Drucketeigerung im Ueberhitzer verhindert. Die Ven—:
tile sind so eingerichxat dass sie Jederzeit ge-
luftet, werﬂen ktnnen.: .

o Die Ueberhitzar werdqn_zuaammen mit den Lesneln
" einer Druckprobe euf 30- Atm.;gnterworfbn. RE

vf;Fﬂr den-wasserablass 1st ein beaonderes Ventil anse-‘

 !
!
i
1
H

_”"hermometer‘angdbracht. s
.~Die Aufstellung der’ Ueberhituer entsgricht den ge-

setzliohon.Vorschriften. Der Einbaa devselben er= f
.folgtf Abhitzekessel.
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PART 26



"Butane .Separation, tholven;'Isomerigm sdﬁéiéﬂ" Eriedrich‘*"

Uhde, No. BUS-800%, Sept. 30, 1940.. Flow sheet.

"Heat exchanger, C-104," Friedrich Uhde, No: Zebl04,

oct. 17, 1938, scale drawing.

"Heat exchanger, C-03, C—l@g;ﬁvFriedfich'ﬁhde, No. .Zeb03;

Oct. 11, 1935, scale drawinge = =« |
wpre-heater", Friedrich dhde, Now £TL 6020-2, ‘Septi
» . ‘%& o, ) . e

e ‘

‘ lth, sezle drawing. . B

wpre—heater," Friedrich Uhde, No. ATL 6018-1; Nov. &, 1941,

seale drawing. ' S o o

i, » . o N . ( . -
"pPre-hester,” Friedrich Uhde, Ho. ATL 6015—2; fug. 5, 1941,

scale drawing.

"Steam Circulatof for Yolumn V", Friedrich Uhde, No,
ATL 6511-9, July 1%, 1941, scsle drewing... N

< : .

."Stegm Circoulator Tor Column IIT 4," Friedrich Uhde, Ho. -

ATL 6021-5, Sedt. 22, 1941, Sesle drewing.

-"Heat»Ekchanger," Friedrich Uhde, Hg. ATL 6013-2, AugI'ST

o

1941, scezle drewing.

vpre~heater," .Friedrich Unde, No. AFL 6010-2 Oct. 25,
1941, scale drawing. B -

I S N o
nSteem Circulator for Colummn IVT, Friedrich Uhde, No.

ATL 6515-4, Seot. 22, 1941, scele'ﬁrpwing. P

- P




D
. mConduit and érmatﬁre listl'Page
ATL-952A-5, Feb;'zs,'léaz.-

"Steam Circulator for Column II"'

ATL-952A-5 Feb. 25, l9h2-_'“

‘"Conduitiand aiﬁgture list, Page

No. 'ATL 9526-5, April 27, 1942.°

%Column IV™, F rie

scale drawing.

wColumn II™, Frledrlch Uhde, Nos

_scale drawing. . .

%Heat exchanger, C-03, C-103",

Oct. 11, 1938, scale .drawing.

"Column I, ATL 500L-E",

July 23, 1941, scale drawing.

-

"Column IITIa",

scale drawing.
"Column V%", Friedrich Uhde,

drawing.

"Qteam“Cifculator for Column IV,
" ATL 6506-9, July 2 1941,

"Reoort concernlng the manner of

drich Uhde, Now.

" Friedrich Uhde,

No. K17805a,

06303

Friedrich Uhde, No..

1

’

In,

Friedrich Uhde, No.
TIT," Friedrich Uhde,

[PRINESES A
X12804a, duly 18, 1941,

T

K12791b, dJuly 26,.19A1,

_Friedrich Uhde, Wow 2e, 6037~

No. K127904,

Friedrich Uhde, N6. K12803b, Aug.- 14, 1941,

N

July 7, 1941, scele.

Friedrich Uhde, No.

scale drawing.

overat10n~of the Bitterfeld

'protection columns in comoﬂrlson with other structurﬁl

types",

Wberherdt Reoort Collectlon of hesearch Laboratorles,

No. 480, Feb. 194i, Sixteen’ pages with charts.




N
BN

"Development of & base for great liquid refraction," Dr. Wirth

Jan. 19, l9h2 development of tunnel and rod basesuat the Leuna

-

works. S ‘, R ' A ' >; ;w;m




2 -

ze

[

.—r
9w

[ s

—

Weda

éw.a ’;len.v

. RofBuban-|_,
Sifritt, #

-

elettuny vom Ran

FW-5 vu'ice

. v. -
. D
. Fw8 .ol

ter sur Robdutuv

Wed vaes
W10 4w rse

Phenof-Wasser

Serny oy Serrs Dntans . . Lo oL o : - ! . R Fw-3 seno

FMW-10 e

Ve
Pl wmsi, "
T WATR s s

Crisimeusser FW-11

»
v
2
¢

Anlegs zuro Brief vom:
0. SEP 1940
Friateish Ubde, ingenisur-Bare

Dortmund _

S A s L - Bufan-~se* % :

~ — . . R :

iB-6 -T2 ERC L RS =T
!

h

w6
vmine Wed
Nassge, awosr] Wald

aa

e ety

Lriscn mrasser ) ’ X

i : ; ; nB3 o .s . n-Bulan ~25°
Salam modnoer o Simntyder fur Rbs- -rergane Ruckbihirvasser Ecnlrits Wed ~eine oy - . —_— i
~ Batar Noseer o und TTelzera: . . ~—— —_— :

Propraw Sam ov R

. P-6 e 2> Propan Althan L
—_—

Burar Famaencali-e
Pronan Rondens: o w0
Peonan Lomdems 2ie

[N

A eernce ot oo =T - N

[T
Ragengeatos
Kéyenerder £
Alschcrder
Sasdgmmier i
Kusdawmalor "

Friedrich Uhde

Dortmund

e~

Moiomme £

S e VA
Bufar Powresy

2 P Purreen

1 Foi Buiay Prmeew
Tel Benernunz

L N

[P RN VY

~ b

{u
K}




Borscor it TWes 3.0
Drslawsioizen 737 - I.fiD

|
!
L

I

PRUNSSRRS £ A ookl S

l*

I — 0 e " > y ’
v . "L § A . \ i ' . , N \ A B . \
} . \ . St '
t J . N .
! ! ! I * 4 .
.o
‘ -~
. - ) - .
. . ., .
1 .
b . o .
e & e e e e e aee e . . - e —— e - e
PR .
LI T -
R £ZE9t (VD (NW | Aimine | Gty - | Bovmsatinns 92“
2 B ! 40 100 | atart Mg ¢ Atrad
i - v ! ..
',, ’ . . . . '
4 .
!
§
i .
. i :
B e
. St . . Schaitt: 8-8
. 4 )
: : = ——
i - : : JehweifBfaktor  O,7
A
s 1
R _
v
. 1 . P
; | > > — ) ; > T
R | ! R 7E W ‘: . . 2 f
- * t . - g . . - i
, , TR 31 . : 39—/
. H : " o~ D1 T N :
{ [ h
: .
!
i ; '
I [
t ! '~ Y
. ~ j
iy | 3
' l i L :
o ) < <
L 5! %
I i v 3
! . — EEE B AITEN . - =
P i T Z
IR Y PR 1 Q 4
i | .8 L i 3. -
. 0 o
. 3 { N o
_ ! Bt )
\ . L / A i : it . S
s. : ; .
- I . — 2Prataem unter 20
. — . GRS CIssER
i ) : ; - i ' :
e, - - T64dcher 389 : ' B : : '
Syt ! T ; : | N
‘ : | : : . i
| ; . .
. t 5 — e TR
X -~ Q{
v - i
| s ) . Hw DO o “
. / N E - .
i i 4 R 3 —15am : ! i .. ,
: 3= = i“"’ - roo - = - i ' - , !
: o o i ;
: ! . . 3 % — — . — 790 " e 0
! — 95 — s — 5 — .4 i o o - 70 " s o0 > 100 -—
) < - - : S . L,
| - s00 ~- — W 220 : y Bt - / - N 3 Schvizkappen aus Sl 57[3Z00.99 | , é
i - o . T 4z ’ B T172]% hofch Emwas/m 50| Taett X E//ve«sa & a
. . . N - - 1 (2| 4uthdngering 7o~ p915£59, 17 | L
' . N E -. h ] W | Fepinnre on Ll S s gl a2 rs . |
~ ‘ : T | Teerqed A atre 7o Liviit i [
- R R TS R 2 Pralze 40s20x75 ye|3e 3727 " T I ;
N I I : ] 3855 P — v 2 F(achd/drlu AW 107 NDI0 iri2690 |45 [Cur-Ask T L
| ' S 50 51 . - . RE Wi 105 WO TS Voo Auh [ !
: ' . i chupg: D : T | Flachd m 2 Zwischenste 538 FEFE[TT| Mok ] {‘
| Fluldstahirokr NwS,NO2S5, pxatersiel Jzett X — 1. 14 ) ! 2 {Flachdichtong 3E5/480%:2 = Steg |42[CuAsb —t
e [ Fede Schutahilse erhil? oime Schotihapos - - - 2 | Flachdichlumg 325] 480772 - ¥ |Cu- A3 | - - F 1
g P . avs 3mm starken Blech, die vers der . A i T e e 5 L e -
. . 3 : 2 ing %3] ° ey L o4
. - R ¥38 Heund Jeicht, abnenrbanr kbt LS8 - | Sechshawlmutler  %* O/NG3Y (W] SCIETT T
: : - 1 . - 92| Sechskantmutier 7% Orv 559 [W 5ias T | R TN
. - . T ' B N LT W [ Sechskanimuiler 158 DN -39 FtwE j PR
. b - P N . Lot § |Fechskantmutler- N3 Lov if Lo
. .ok 7 b’ TUNAN AR *\\\‘—'\"\ - — S f - . . | Haltebolison F5% 3P - —:
. i - \k ; \\(t , (17, Borzer st reibe 3T A 90 ™ M. _{
: . S \\\_\ —ls . . 35 - TRl e hro e ¥y iom A |5
: - : . Fraiipy o = 1002000 1 0 ¢ [Jechskontaschraudi Voi 75 )
. Schnitt: DE+F+6. I | Sechskoalschrause Yo 1130 S |
- ; . 76 | Sechskantachravie A 5= x <% AT + -
V6 GoiirniihrD - IVer 780 g 1
76 N :
7
£
2
7
2
vz
Z
F
%
12

- TrsPanzbalzen 13F + 36 % 138700 7 AR
I ’ d ' Unlerstitzuag ST t
- 3 Prallblech 720435023 29| 5t¢d 27 T 1
' . prmomefer. Zarnchenbloch  Miv¥7d 110 2339227 R 2
\ Querbiech $33%x3 j - ==
- - o \ "< \( ’ ; Torschueinsliensch W08 1 - ST AL
8 t Vorschwersstiansch 4% 700, & - R e e 3
¢ v \ XX <)\\’ s X )Q )K . - Bl Zrnichrankic 1708 145 GiN 78lvers i et
ATCOAAN NET < 7 / ‘ ; Fiamsct 4707 77| 2aett 101
N \f N Tt ' (2| Flawsch 6707 77 | Txett 1=
‘ EREY g ¥é5a920F~ 120 18]% 3277 .
| | (7| Fatwoanring #3357 5- 355 I AT
7 | RoWrbodew 333% s+ 65 Tinisr " 1 a-
7 | Aotrdodcn 1327 s~ 4% 13| AT
7 | Dechel 9389 _s-v0 . 12| ¥ -
{7 [ Decket 680% =37 " 17| Zzett T !
7 | Deceet 420 Fs- 62 - . - [76] Zacre 1
F2 | Stutzen MW700 FOYU A8 gt Teere I
2| Sttzem_miT08 1025 _Co ¥ | Fxert s -
o J— Bistamzhdse %‘ 788 ALY ! )
- T Distanzhiise 18/177 x 35 b | ST 029 H .
-+ [2 [ Dutewssitse 177197 = 148 AL : R
b\ | € | Dislanshsire 18/79% 2390 [roaze : iy
- 1252} Mabtloses Rotwr 93/14¢ x 395C ST 3529 : !
N 7 | Mawtrl $78/502° 198 T Frettd i = 4
- N T | Mancel V785057 % 3850 FeettL i ;
e N - N
~J
< -
r
02 b
K ! » 5
H N
— : By ~—




V4

s

LAY T AR

@

@ vy
oy 07,
“wgoy s

. -\o'oo/ YA

%&.{%’\C\p;aﬁuﬁ )&no

v r AR
Soapsashdapos,:
[eJeleRvlols] "

Sov
N
iy

< o

s
d

NG
St -

y ‘(13‘

V/’/‘f_ -

o <.

Delail X 41:1

FLicher 15 Punter_v3*
¥-dmm ' )
ERf.
618 Locher 18P Anord -
g ssebe dchrilt a-d

5

743%, 240 (Tell 0] alapisctreis: grhoich;,
i g verioilt SLbper- W' o Ml

)

" WS ADYO Maleriol Jre . JideSehots,
ne SohutrAappe s -3 atararm Biach diewn
Hand leichl or isd,

— -

1y . ‘.

;
|
|

o

Cows Itive e

Tade

Al.lptﬂib':gy'.!u

T
°,

+

14f=i8l¥

<
B3

M8
natian Rii 863 (1

gexeicher 2reawatdheren! .
KIrC-193; 1xfér C-108

o
[hing (robaiig) iSoieed ¥ 25

} borgfianicy” #50/s000, 80 -
[ Pachelickiung Ti0#40 %, 8 mi Sing

C Warmripustouschd
£0.30 b0 wirmeousions]

Auraiie dh i )
AR VA Y e

4
O aite 2o\ fp uaf pa Db

sl

N
!
4

.
wly

—
BEE

T . TANYM® .2 o8 1Shgen

< iR 3

- n374y9.2

Balrerrachoats 107V I60 m, G AEDR.
WL ANESE

anyrdj3e x

Bolzerscirawis 197" A M 1509

25e 82300 . .-

Dschandch 5:90; 4080909 °

> 220, 108 900

B .

-a'.l-ouo-,d.‘ggag

Flacke - 143m".

wie .-

Entinafsdruck 21ali

W i _-32al

270l




T t

L |
"
i

1'!"-

(g

L1 (U DU U MU

A Lbit 32A P

i

.:En af-ﬂ:ma ' il

1 X L SR KEEN DI

7 1 e B S
: \ [T . Ermp st 32wk i e :Ii e e
¢ - : i . o = iR ’ . [h

gre—g

= gsamzzs

A

i

=

e

I X QLS E G

—— e

IndenRohrequmdieRohre] -

Probedruck — .

18aty | 27at

| Betriebsdruck.

12ali | 20ald

Betriéhstmoemlw

160°Cel—-210°(d

S

./Qira'e.:dhf}q.«»-& ----- ?j:”j.’//‘:‘c P OSSErria BT s

;Merzulao?ﬂunq ATl 6al7 7: |

- i" ”*'Mu.sfuhrungund Zwammenba _2

mmeh%w'

Stotzen 267/257 P.750 15

“Kompl. Rohr versteifung

N 25%8.]

Sadhskanitsdirauben 1%« 90p.m.M.

(oW

ansd) NW250; DIN2634.

Rohrbogen mvsw-*a 5"‘”8'0 9}- -

Rohrkrimmer Mv/£50 R-375( 90")

Dichtungen 312/292%s=2 rnw,eso)

Towzear |

Dichtungen 363/343% 52 {¥W305)

L4 i 2691

Sechskantsdhraubel 100 m.Multer-

Towwe |

Wahtiose Rohre 25]21 ®ig=7305

$t35.29 oW 2397

| St35.29 [O) 2448

oo~

Nahtloses Rohr 318/30 ®lg-7200
Stulzen 26772519 R

1St35.290W 2508 |

~—
[N
-

Vorschweiflansche ”W&SODIIIB&#

Vorschweiitlansche KW 300 DINZ83%]

Rohrbdden 485a WMMZQ

5?.1‘2-’41 Aeakr oW, 7 )

Ay
/7

2 { o000

| SeL2. 11 - A

Benennung und Bemerk.

T | v

.Wé‘rkisio'ﬁ " ZeichgoNr. .
rkstoft | Zeichg.Nr. | cosintii:

Datum | Name

Entworfen‘:‘

A,

Anderun?r T~ )
EX X 2 M FASA /ﬁ‘

- Schutz laut-Gesetz vom-19. Juni 190t

... Friedrich ‘Uhde;

Gewient]: .

: Ing-nhvr-!uro und Fobrik fur cHed. A»u"rub. I 2

r
cuﬁ i

Vo rwérmer .

eprift: - }&. X7 o 1..,4. LI e mund
Normgepr 4. E“{ (7( : .. E . : S °°" .
O i 7[‘ N - Gr&ﬂo > Bl-ttTN( L

Malstab: -

‘.Au.\’" .‘
H Ausfihrung: .

-::zo (Zusammenstellong)

w?.é =

an dleser wns, Swe (st dem

gung

¢ pUr FUM

Mu-mimﬂ such micht dritten Per

licke Benutrung durch don ‘MM odc' Dritte. hat 2ivil- ung 'l'dr's‘&b_t_’u Faigen. ’
 Die Zaichmmn ist uns im Falle der Nichtbesteilung sofort xurﬂ?,luuuobonl

Zeichnung fir Anfrage-Nr.: :Redli-

NN,

Zeichnung fGr Auftrag-Nr. cATL 600% . -~ .-

o,

o~

= g = R i




P

=

" 2 Einkeit.
7 X /
{1, - -
VT
. )
. I
1 clen Robren| Ui die Rohre

Probedruck . Fati Sati
Befriebsdruck 20 ati 6 aki
Befriebsternperatur 93°C. 120°C.

Art desJnhaltes: fliisige Kohlen wa.s;s‘erf[offe

!

o=

4

Hiersu Zeichnung ATL 6027

(Ausfihrung u Zusammentilii)

7 | Bohrbogen NW 750, P-250(780°) (11|57 35.29 .
2 |Rohrbogén AW 750, £ »250( 90°) 10iS¢F 35.29 g
4 | Kompl. Pabrmr&le:ﬁlnq 15 | 00-21
48 | fechskantschraube /8" . 80 m. Mutter | i |1t 38-13 | DIN 418
6 | Aondch NW 150 DIN 263% Federn.DIN2S2, 13 |S¥ 42 -11 : ]
6—’“ . - A 1< J“; 33'.1'4 7 i . 4
P ZasSrermirg 209 185 ¥ IT=15 T e | , ,
& | Dichtung 203/183¢-2 (Nw 150) 6 |IT DIN 2691 1
6 Flon?ch NwI50 DIN 2534 Nutn. DIN2512 | Q (JF 4211 | - : o
4 |Sruben NW 150 ] - |8 | 35-29 | DN 2#48 | B
7 | Rohrbogen NW200; 2941 180° L 1210% 3520 T Lo
48 Sechekontschraubely"- 90 m. Muffer ~ ' 7 St 38.13 DN WS ' .q .
& Dichtung 259/29% -2 (Nw20] | 5 |JT DN 2691, b ]
4 | Flansch Nw 208 DIN2634 Feder DIN2512 | & |J¥ $2.71 | ‘ g
62 Rohr 25219 7305l i T |3 S 3529 |DIN2391 |
| 2 [Mantes 26/203% ¥20ig 2.4 3529 oW 38 | T4
4 | Rohrboden 375 ¢ Nutn:DIN 2515 NW200 VT It k2.1 \Cownr ¢ 320 | 222 senre 77
'] Benennung und Bemerk. , Teil| Warkstoff | Zeichg -Nr JE Gewient
Datum Name Anderungen:. /8.2 ¥2 /{&(4 PR 2 R BT
~§ Entworfen: R ~_ Friedrich Uhde,
:i' ge_':,rif,:ﬁ T o Ingenieur-Buro und Fonzik fur chem Agparals,
~5§ Gezeichnet | 6 X1 41 Rose Dortmund
;‘g Bereich Aufscneft GroBe Blatt-Nr -
%.1 ew . . ATL .
| Worwarme 2-16m? 6016 -7
5 (Zusommenstellung) '
Tg ' 71:20 ! — » Ersanz !(Ar‘ S
< : N K
Das Urheharracn an domce Zeirnnmunn e n's Se han Onhne manms Gorehmi.
QuND OGB! S0 weder kop et Mmoo o« ~ e . ndnr b gemachi werCen. Widarrecht
fone Ba temg a st Ae B ptanas ~der Detie mal s und atralrecnticne Folgea. -

Oie Zeichnung ist uns 'm Falle der Nichtbestellung sofort zuriickzugsben!

Zeichnung fir Anfrage-Nr : Proponabscherder

Zewchnung for Auftrag-Nr.: ATL 6012 |

b




‘N ' ‘ - T S Emheit T T E : ;
SRS S - : ! F ; o ~ . e S B -
3 :
- 3 ‘ . -‘ . ;
- N 2 Einheit T
:: - ;‘_‘ N
¥ L E ' Lo S ST _ A xgusfiiieen ! 4
L I _,-i,‘_ . - o o L , C e
— — . ) ; R _ . L {7 [ Pahréogern W 750, R-250(7§0°) 77| 5Z35.29] ..
1 . B \ N e : ' ' N ! " [ 2| Rokrbogern NW. 750,8~250 (90°). |r0is¥.35.29] -
: N . v« ' [#] Hompl. Rohrversteifung - i5|st00.23 |- -
— . ¢ . [#8[Sethskantschrauvb. 78" 80 m. Mdter 1% |St38.43. R b
5 ’ C 16, Flansch_ﬂn’ﬂ_omnm&_g_gmam 13|Se42.44] - - -
"__—_‘ . " @ a3 # ’ + - - > KLY »
B 3 | { i -+ = " =
— . [ D:chtvngcn 03M83 ..-a [.vmm'u 5— T OWre
— ~ | ' 6 FAanschWSODinzmmwlnz S A% I N N
T - - i [ [Stotzen AW450 18 [5¢35.29 D//vma LN
] . ! 7 [Rohrbogen AW200 ; 2 VA7 7Z[St35.29 | ‘ THE iy b
] . +8 | Sechskantschravben 78730 m.Muttar | 7 |5138.13 mm -1
. e " ~ - 4 |Dichtungen 2359, /239 %2 (wwizoop |5 ]I TDin26si: : . '
3 ° - 4 [Flansche Nmmﬂaﬁsir&derﬂmm & 1St42.11. : «
“=1/ . . ‘e .. .. [62|Rohre 26/27%-73060g .. . -.-|3 |St35.20' -Di/vzaw '
2 - e ' 2 |Mantsl 246]203%- 72401 2 |5t35.28 [Diparns | |
-1 v %4 | Rohrbdden 1 [Ste2 M| .
T N e . . ) S, . : ‘ i s:,,‘f Benennung und Bemqu. Teit Waerkstoft | - Zeichg.-Nr. 5::;’&::’ ;
e - ‘ : . - : B : E ' x- Datum - Name |Anderungen; 29.10.%4 | Schotr iaut Gonstr vom 30 dunivaoy ____ |
. X ‘ - e o ’ndenROhm”hdeEROhre . ’g Entworfen: | OG.T941 %_ 1 1, /f Rodewald. : Friedrich Uhde,
» e ' . - - e . - IS5 NGeproft: x| - o EA1SHE L lng.nlcur -Biiro und Fabeik fOr cham. Apparats,.
. . o v Probedrvck - | 9ati |28ati & " W N e > o .ff —178.2.42 ;é’ém T Doemund
— 7 . . . " - o Eraram- - :\: Bereich: Aufschnﬂ:., o U . GroGe:  fBlatt-Nr.: 6 |
- : _ : : ; , Betriebsdruck | 6ati | 20 ati @ S 3 T | : ATL :
| Bet. ebst ratvt 90°Cel |120°Cel o B | vorutrmer 216, 1 "
etri em el el | . - rrrre aogy oy o | 2-16m -
4 | x | P Al o2 R === (Zysammenstellung) ~ | | 60%5=2
— : R - o - . f : e AT k‘y 7 MR e /(‘ Lt s ﬁ—’s.j:f_' PR r - - § 4120 T ST 5 Ersat? for: ]
] . i R _ . , L e e e = el oo bi2F v v < . s RN -JErsetzt_durch: . l
= [ : S . F/ S o Hirzu Zeichnun ATLEe3+ | mEETIITEET T m";’“j&mw@_ ,-mo-m?”-"-"mmw““. B
i ' : ' ) i " - - ! . E s mnhlehnmmmlmrubduﬂmmnbdzmﬂcmmnl. N B S
- DT = . ~ ' Zeichnung far Anfrage-Nr.: ;ﬂdgh’tquaslgrm Zoichmmg for Auﬂng-Nr :ATL: 6019 l
1 s - — ————— _ 1 - - — - — T - L —— — e
R e Z/ ‘I‘JA__, K . . R o . SR SO — 4 :




e e e . i 2

———— g

E ",

-

Dotirbogein Wi 750, R=250 ] 786°)

[SF 75:2

Nlohrhrommer AN.750; 5?5250 'f( 902)

|57 75-29

| kompl. Po/zrrasfe/fuﬂg

IN.00.21

Sedhskant schraube %'xé’om M

15£.38.13

ﬂm@!ﬂ/.ﬁﬂ; a 2634; fe@cﬂl!& 2

NI 4211

S

)

Dichtu g%//&?“rz (WNSSo)

w2597 -

| Flansch NW 150. DIN 2634 Nut 0/[25/2

Stutzen ¥Wi50.

Rohrbogen NW 200 %5 ee

DINH#8. .

-Sedhskantsdiraube Y8*x30m.M. .

 Dichlung 259/239 %2 [ WEoo)

| Flonsc 4 200, BW263% Feder DN 251, E

\Pohr 25/212.- 73051y
Mlllfel 2/6/%3 72/4!7

<-§§F*&NN'§ Mo | | *;%NN n

yEmA

3

Wais
oW 2657 |




~ 7

Rt ""‘\3

LNAIARNE

MW900P. DIN2E3Y
it Nt 5. DIN 2572

QO A3 TR

SRR
: ) "Jif.‘ 1Eeis
'::-&Ltf 3

-~

s

A0 = %S .
AL

re. elnwalze

P

) e rdnfgen .
aein’ Schweissen, ' spanpe.

8lghbescheiniging

araleachse zo bearbeaitfen
cher asfdie [Yittelackse fe

eA-aussant:.. - Daten. Fiir Kesselschil

Jemperater 159

7 _| Gewindestopten R/

7-[ Gewindewarze R3/s*

&

X215,
81Fx79fx2.
., o

Jger 910

T/ 8% %2

DI BG4 2.

I &y 2

795977\ Ditf 8632

3 [3é 4277 B/ Bé32 |

3¢ 43.11 \DIY 2832

St ya i saly -

[
157.92.17 % Pery

MJ‘:} '

23971 -

1

RIS

]

Zoichg -Ne. | S [ S

03 Aot s von 19 SN I0T
Friedrich Uhde ;-
Ingenievr « B0 - )
Os-tmand | | J

| 50m* Af;_'apq/f

Cree’s
Crme s lorch

Zelchuimg jnr Acfirog-Ne. 401F




300

11_._‘__.1_-7_.; ~=

o

{ "; 1 -
Gewindeworse R72" 32 .

dopten Rz" 23
i Wichtung 2

-

ioo_o

C000

;-

>

ey k‘_s{...gq*k.[‘ SN

{ &t O ering. . 2 4
Stutzen #wes. 5£36.29
VerstirRungsblech 4509 103k 190 | L0027
Verstarkungsblech- 4502103t . - Ve
Verstérhungsblech: 600970 3é.: T
Dichbung 2507532 RELIR.RN
Gewindestoplen R¥a T EI6 SR
M’ m ”.§&2

; .
%1750 128
SR il ]




"11‘(1-”..«,,....4 .

Nt s o

"“,;L o TR
N

g
S

: //. Eiﬁﬁé“/z

2. 'Einhéi:‘ ooy

'.'.,.[lf /?L,nr b ®

P YO

2/- £ir ;”c"lf )fm"

5 Elﬂ}/éﬁ“ /rrv

G’kEmhczF H"ra‘

. NW80ND2S

Vnden Rothren

UrdioRorie

-

ati]: -

ati

_6  atu

~ ?40 °b‘

7 ot

Du:htungm I [A2Y

: aichtmgerr 226 _//o?s-e ANW8Q)-

©5:2

mrscha}.:manscmwao'n'lﬂe_sab :
ar:chwamﬂamhc N

u Benennung und Bemerk .

: -Datum ™
Entworfen': 5.8.
Geprisft; 15 &7 g o]os

ormgepr.: |- 7 s

_Schuiz laut-Gesetzr vom. 19 Junl 1001 .

‘Friedrich" Uhde,.

Ingonhur—ldro b’ Fabrik fir cham. m'

Bereich: - } FAufschrift: = .

NS _
| MaBstab: -
tize

an disser

uits. ' See 48t dem o

MMX

dart do wader kopiert, --m- nich drmn .

fm,.n_n

el e 5 e B2 AR - b 2

‘0der Dritte Mt Tivil= und md-a.man rocg.-.
sofort

- Die Zd:llnung td uns. lm Fano du Michit

Zaichnung A0 Aufm-Nf




ARy ol

R ]

2 _Finheit 32m’

e S

Stutzen 2672578, 730 1 _ .sY'35'29

e o v e R T R I - K Mpll?ahrmldfam

) \¥Flansdh WW250; DNZET%

_|-Rohrbogen WV 300;:35 (fao

T Rohrikriammer. /wzso,;p,azsw’/ f,

{ Dichturgen 3127292 .52 . INN25D)

Dichtungen 363/343% -2 avwsao}

Sedhskan!sdirquben 1x00{g.m. M.

| Nottlose Rohre 251212 (g.+ 7305 ‘

Aahtlose Rofire '3/8/302"/44 7200

Stutzery 267/251% " :

T lorsdiwe 6Hansche AW 250, N6

| VorsahweiBilansdre #¥250- N 2634 |2

Rahrboden 4655 % Kut DI, T2y - [
‘ f Modell-Nr.:

emebs/emmm 0Bl |10, e R e T _
B . ‘ e : ‘ . Fan| Béhénﬁuhg udd'Béniari(;i Teéil| - Werkstott ’fZ't_aic'hg--le-, Goseniee.c -

Schuta isut Gosstz vom 19. Junl |M N

Ar-des QZo&a/—eg Jz‘vwme Jom:?mmw rm-a' o : R S A e .
~ 5 o o T e e i B A A | -] Datum:. L Ry

: S A Ly Emworfen. 2B.70.47 . g 55 z “ 1.7 Friedrich' Uhde,.
- : f . lngonkur-sﬂm und/ Fabrik fir chom. Apparala.

. 1 § T o4 IO L .
’ s R X R BT Doﬂmuna

: Q_ Normgepr:: |4. ; Iy . . o .
ufschrm

Lt g

uns. . Sie st dem Er Lk

Mﬂmw _mich silcht ‘dritten

; y A u&mwwimwmm-m:mwmxmm
v.ﬂ.udmmldllulm'dh“ll th sofort




GO LEIS
;?lliver.ﬂllrzﬂf

MW 50
m.Mlt 1i

N300, oy #6585,
| server guer2eve.

FProyonch siehe Deboit.
o

I SLGlren O5a5

 Gewinceworee e 8
_Gewinaestopfer e 19
“Dichtng p-228

WKW 300 ,lbin.ésas T
mWut Din. 2512 Lo ) E atiRRE Rt . 3 )
- 4 . : : - - . ﬁbo/h’/om 1900 ..

e TIL R, ! e P S DS .“__:éﬁ‘* 2900

-

)

Grund>—n/g S Sf-x E
Mrboiwa - E/rlhfnm'x Ukn
[Plchtung . 25<77n2
S E Mlndc:lapfm W-'/t" o
-£6 Bolzenschrovbenl36x /70 : o 7 |Stotren - #w2s AT
: ) ,El:m_{ﬁa.v_v_sg_x NW 25 T TET T [FaAreseenina
| Blindflansch NR25 . 33 MI b sarevsen duddichion
Aessélschile ) N R R
Drehtong 38xE7xe Klingerit
Gessinde stopfen XY~ S132.07" |Divr, 300
Gewindewaorse /P«!-’o‘ G 4 o i .
Prallblech Stooes
Verschiedene Versteifungsrippen - ~
Steinschrovbe 12900 m.MNoser - se
Tichtong 295x275x8 2 Atingerst
N s 23 . PN
Pratze 28| st 002/
C & SToler M o x 27| 563873 |21y 934
(Balzenschriide. #70 wXNPO0 | S 35,67 | 1Y P5089
Sewinde stopfen R %" 79| 52,3047 | Divy TIT
Bewindewarze R Yo ’ 78 v Sdizze? 01|
Stvreen w85 77\5¢ 35.29. :
. W25 76 .
. NAWTE 5] .
PR/, £x-X- 8 74i5¢38.29 |- -
Flansch ANES 2z 3P 42, 11 \PIEEI5uCSSE_ .

" VeSS 3£ 37 9. [Tiry 2632

~ Ny 70
e oW S0 mivt

w [ NWI00 . ..

- W §00 o2 Feder
\Yanteses Fonr 2548 L.2025
Rotrboatsn . S.60
Segren? /AW 300 5.9,

*iNN

—
| . STope wieIWH00.0IN 26350 o518

| Ronriénge L0285

;Jﬂan/ellaﬂye 1900

ghm\wﬁx§§\\§|$l

Prallblech.

b

P [ %[> > px %

5/4.2. /| B RSuES5s

57 IS8
T

Bmtliche Bav-ond Drvckprifeny rach den maema Vorsw:fkn /’pr laadabmp/teuel
b’ert:kxc/'alrnyln’ /l//'dlf mit X 6e:c/d’n¢l‘en 7elle

- ﬂu.v/ollrunq » 3-9.5

Val/:lowdg elet/r/xll ge.rcb'mu/ Schaes s!/al/of' o 7" o . e Segment 5-95

M stichp jie rdmnge 2 : S _i!M" 5-97
. Apparate noch dem &.‘ch/sun, Jpaluulnvsﬁm y/ohﬂr und o r . Z hevi 41 1. |ahtoses Rolr 919x 95 L~ /9!0

N o . TielIantet-ond Jechelflansche Sindnach Iem glihen g . g v. o " Baenoung und Bemerk .
T - Rpparaseccsse To beirroelten, (dmroe:/any:zmde) g VoW, oo — ™ Doton Norre Avom: -

I

Stutzenst el/ung +~=&f—«e-a-»4¢-‘-+ ! .. Heine Jclmneo/acoerap/ofem//e/amae tegen. 7L Lo - 1 22-9-47 | M f It . Friedrich Uhde=
e st Lo e A B o m
slehe Zelchng. ATL 6035 4 . . Jlomowpr. | 4 Dorimund {1/

-

T\'sﬂ\*l'&'bm\\b;i\\\h.\\%

117
5t-35.29 . - X
Werkatoll | Zelchg.-Ne. | a—ss: Gootodt
Som. !t lect tnewts vom 1l Jeed 1301

xxxkk%&xxx
ol Sl wfalslale |y R[]

m/aaft/erda/ppﬁ'r




N

MeArdroche

3

Pompe 7001 -~ -

Varwdirmer 8001

-\
NEY

Aolonwe X und Ia. -

S

Lelbung P4
Nohler 6023

Tanklager. . -

- |
nin

Tanklioger

1Pvmpe. 7003

Pumpe 7003

Vorwdirmer 6004 -

KNolonne Zund Xo.: Wmilowfvcrdompr6oos -

P tarsfverchampfor §303]

Aalonne Tvnd La.-
Aalonme T L

Vorarcirm e 8004

Kolonne I

py— P v

UmiaufrerdampferddOT
Aol ) SRR §

// 6007

Aolonnell .

Pombe 7005

Bimpe 7005

T£ohtercoez .

Achier 6028

Rohréricke

Aolonned

Sthondensalor 6008

Srkonciersator 6005

Lellung AT-20. -

Aondensator 6006

T

Leitong RT-2

LYY

" | Abacheider Soto

Leilung AT-3a -

deitung AT-3 . .
POscheider5070

Pompe 7009
HNolorne I -~~~

i E

-1

Pumpe 7009
Rbscheider 5010

Rvmpe 7008 a7

entapr. levralelitvny 24
i

o

Pumpe 7004 @

Tonklager
Loibvrg AT-70

Leltvrg RT-7
Tanklager

Puinpe 7077 °

Pumpe 7017

. | Warmelovscher6o2o

Warmetauscher 6020

VYerswrdgrmer 6019

iy NNNNNIM!N'N\N‘Y\:'NN ~[an i RINIRN

Vorwdgrmer 6019

ANolovnel .

& oo iy [ [rsfon [0 o fn]

(AT Vortauf

AT-Vortaif

A7-244

QAL e N dun

¢ lar-244

Edan/ﬁqa;n .

|wotonneLondza

| Gbscheidersoor T

| AolonnelV .

Ka(;;‘n;evy _____._ R
Kondlensator 6918

Umiaufverdompfer60i7 | o

\ondensarr sore” |

Rbscheider 5012

Rbscheider 5012

Leitung ATV-4

Pumpe 7010 ZertngaTv-50na6

Pumpe 7010

KolonmeV -

5¢ 3529 | DIl63y|

|5 3529 |2m2634

Zohler 3307

Lertong RTV-4

A/a/qn/.ae_l/ .

| Pohréricke

N Pompe 207¢~

543529 |amessd]

"\"\(\Ih(s

eotspr. 4 ilong &8

Wirmelaoscher6020 |

Ist.3529|2m2634

Pompe 7011

Adhter 5021

Wormeloyscher 6020

Kohter 6081

_|Rotrbricke

VHondensorar 6602
Abscheider 5007

S¢ 35,29 0472634

O (0 [0 f&

57 35.29\017563%

Pampe- 7002

A’o/o_rg)ej vnaTa

Al

Ny inel |81 [vaRe

Léitupg B-6

N Pompe 7076

Teitong B-5

Pornp 7016 uwlly. B-10

Kohler 6008

entapr: Levnclelt, 16

Kihler 6008
Tanklager

Tornklager
Leibg B-6 0 B-10

entspr: Levnaleitong 17,

Pumpe 7013

| LeitongB-6 onadB-F

Vorwdormer 6011

(]

Pompe 7013

Kolonne e v.208.

Vorwarmer 6017

Ymilaufverdampfer 6012

Nolonne o

Nolorne la vnat T4

Imiary laapfert079 |
UNolormelle vrallb

Leitongen B-16

Leitorng B-15

Rorrdensarlor 6c¢0F

| 765cterder 5008

M ondemsarlor 6009

[l eitong B-19urma B-21

| Fbscheider 5008

Puorrpe 7006

Leitvng B-18

{Aosonrellawnallé

Pump e 7006
Leattong B- 18

Aubler 075

Oy [y ftenf 0 | ey a4

Lertorng B-23

) vm/;an Lowrnalertung. - 48 .

Aothler 6075

Leitorg B-22

Zaorkliaoger

\entsor Levna leitvng £

Tanklaper

Purnpe 7007 -
)23 ZoaZ.

Loitlorrg S-24

1Pvmpe 7007

Leitvrrg B-26

Leiterng B-CF
Yorwarrmer 6078

ARS RIS TS

emperatorregler 3063 |

Yorwarmer 6072
| Kolonne V. _|
| aefveraamper 60/

Aolonme T~

Urniaefercomeler 60K
Aolonne &

S£3529

TRIC635

Kolorne ITh

Leibng B-1356

i /3634

2 ledungen ner teldwaise

teitrng B-a

SALW - frsotmrung mit Schiackenwolle

soleort.

_NtUmloufrers. 75m*

”

I

ioes-1

Benennung und Bemerk.

]je.lJ wm-muJ Zolchg.-Nr. | Secune - Tc,..,.:m”

Aonarorh

Datum

Name

Entworten

25-2-42

Fasd

Gepruft.

Normgepr.:

Anderungsn
Tras2 #

26 k42
502
XXl

3 nts ot Busats rom ' Junt et

Friedrich Uhde

ingenieur-Buro

Dortmund (//

Bersich

Autgchnty.

Austihiung:

/Péﬁr/el')‘fa_?a.s‘ - eerpal

Blatt-ne

ATL-9524

Ersats for

Ersetst durch

e he Bentrng Swcn 4o K

Sovwtasy
Die Zvisknimg lst whe i Falle der

mageme
e Dretie hat #ooni et wirmiracitiiene Fasgan
satert

Zeichaung. far Anfrager ©

Zeichnung fDr Auttrag-Nr @




Fargaa apt Y
ST . -

G

T

NYI50,DiH26 5
i Net IND7 1

'Sev/bde-var‘ze )2
.- Skopfen . A9 - : : - : : :
0/:/1/1/ﬂ 24 o ) : 1o, Co
. . - B . . l L.

: . 'mv/zs amasn i wr
- NW900 DINEEH, N : _ . n . bﬁ ‘
1P el DI 2572 ‘ ) o : . - . : dze; o |_135 ML
L e 0 Y : [T Stuteen. - RE L

|5 /-ea;o— ~ - , ) N Thessetschitd ~ - -

| Dichiu, md&:z}-z T 32r 7.
' : . - . . , IR Gﬂvlndf.#ophn RY%* . ‘31 53311
I3 Jteimrchrovbe 1° : : . ‘ v aﬂvmdlwarle R-%‘ '.’}ot SEIA T
loch 30¥ a5 == wei Amtliche Bav-und Druvckpriofong nachden nevesten & ! / Stutzern SIW50 =3, 29 S/ 35. 29 a//reol}x
Vorschriften fir [aﬂda'amp/h‘sse[ : 1| Flansch AW 50 m. /Yu/ 28 5ttt GEEY
’ 1 _Prallblech 27 stoo.2l
. : Werks bescheinigung fordie mit X bezeichneten Teile. 9 Versteitungsrippen 26 sto02t!
\ | M T ~ 7 ) Ausfotrong: _Vollstcnaig elektrisch geschwerssd, .fcﬁuezss/oi/arﬂ? i 2 Steinschravbe ["x 400 mtlfotler 25 st
. 2050 . . ' 2% : Y. Nohte. stichprobenwerse riontgen. 1 Dichtong29%21* x2 29 Kl/ﬂﬂ"_” )
onteltany e BOFE- N 28 Bolzenschrovben 2 s 120 ) : . - ) _ Apparate nach dem Schwerssen, Jp,,”m,”y,/,e, w2 Ldichtvag. F30x 302 X2 23 Klmgen/‘
i ) o . @liher und entzundern. Slohbescheinigong! ‘2 Pratze . 22'st00.2/ | 1
902 Rohre 2542, 4 Jerlong 36 % [9719 ITantel- und Deckelflansche sind nack Ze:rg e Sl futter e M2y ¢ 2304 “7/”‘55"' 9
- E.0hen genav senkrecht zor Apparateachse ry b 56 Bolzenschravse Ha'x 180 Sl X 20 SI0 35610 2509
beordertem (Bearberitvngszvgabe ) . 1- Gewindestopfer R Ye” . 19'5¢37.41 ]lllll 970
Heine Schravbenlocher agf dre-f1ittetachse legen, 1 Gewindeworze R 2% 1830 3741 ‘hizze UC-1p/
7x Grondanstrict avssen /! 1/ Stvtzen Wi ES - x 17 3+ 35.29 .ﬂ/ﬂé’l?f
f . : ) & L2 Stvrzen 3ons 30 Tx . X 1834 3529 0iH 2448
“ '  f_ Rridmmer WEF X 15 .5F 35.29 DI 2450 :
o7 - N ! i 1. SFGtzen baia 8 57205 © x 153529 DI 2448,
1 . G 3 Flonsch NW2S — ~»3 x 13,30 4241 DI 2634
| Fobre einwalzen : - ’ < i o : f i 5 f Honsch/YW S0 5. 3,5 x (294207 DIN.263% ' ©
. e ! : ! : ' i 1 Flansch W25 mit ot x 173+ 42 1 ”'”f,‘"
218% 5\ . Y G $ ¢ s hNW 25, Jir 2694 ‘ - ! Flansch Ny 400 mitnot a tosrest m%a”
fohridnge - 2N ¥5- . . DI = ¢ N 2 L X2 ’ - 3 . ! Hansch/iWEO0 mit ot - x 9 w21 GHLE:
v o . - S I o 7 s H ) - . - 2 Flonsch mit Feder 8 SPbAAf. _g'; 11 .
. 3, 402 Nantioses Rohr S &2, 1-93421.95 7 3r35.29 | O/N2466 2391
. ‘ . ' ) A VAV AWANAN ‘ . : : | 31 Rohrsoden 365 ' Mmr
406/01/. L >\ A e PN ' . R . ' ' ’ i . [N ¥4 R:hrbodm - 65n[nmwmvﬂdlng M
e S N : s P Rl 7 " Boden by T—— rnr
3 5.8 : ~r
T e . 1 Hanfel” 900 ¥, (- 900,58
1o Daten tir Kesselschild .. . 1 ‘MNanrel 900 ¢ (12210, 3-8

Defa// Pral/blech ) . [ Floche = |69m3 g und Bemerk
0 Daturs Nams 2 o
: . . Belrr kiQalo 127-6-% o= LY =
, : i i dlen Rokren| 2L Lz e T E ﬂ%rw F”i’:’:ﬁi’.ﬁiﬁ""’"j
windewarre RI2* : { . . ; Prodecrock 13 - e 2 T S "/""ra D and

. - - . a. § ~ . mS i 2 ay ” ; i . g - At te . [ o
Fabrik Nr. 3368 u.3369 T ‘ : — ‘ veRopne (PCTicbsarockig0 : o
o - , T e = S RO e obedrock 67~ ' lm/daﬁmo'dnpﬁ’r
7£=npemlar ?20‘ < tar Kolonne IT © '

. RN TN \ / )
DI, 2635 A X a N _p - ’ . -
N B {

xxfxx-xxx

Ve

-

.5/0/zeﬂsle//mqm#-ﬂm mn’g////i_g _ -
 siehe’ Zelchn' ATL 6033-1 . . A ra//)acl)ila" /.s/c éxaa/m 21. ‘i"" Y

Ll J i

AaY)

l I 1?7Mub;; 1

v
~

T RS R T R




ot - e .
tvassey L Rages: intite |stembron-riabtt| Riskorites - Kot WL0Nardests At {otebie /- oatihe | Sebcnbar BoiacypitPefs Fherovomeder J.}'-"..-nucgbszb
Pl stk [V VO PRIV PV VOS5 SUENIV PRI (PO PRI Porye SR FEURN PO oo M»M 2 Ladaaond e 1 ‘ r0LL fandr] #iawosh . .

V2 s I e e e |

-~

‘
1

Jiolierurmy

Sammelletuny a o Rdhrbracke 3 RIx29

Ledung HD-1 umiaurverdampter 0oas '

. . . 6003 Ll

. ’ o 6007 4 . . 3176

- . ) YorwarmTm. 6004 . _ 3060 ve99

Kotonne H_ -

. e |Ymiaufrerdampferc017) 38 | L i
- . Yorwdrmer 60719

Sammallcitung auf der Rohrbricke 17T |stooze (oin 2632

Leitung WD -1 _ |rorwdtrmer o007 o o S

: - Wmtaufverdampfor 6010

- - 75m*

erwdrmc( 6072

3782 74 99
J782 (i34l

N

{rorwarmer 600k __ |
~ Rghrb(u 3 1
{Umlaufvrerd ampfer 6017
Vorwarmer 608 | =

Laitung HK-5 Kondensatkiihler
|Konacnsatkihier ~ _|laitung HK-5
_Vorwatrmer 6007 Leitung VK-8 ¥ DIN2632
Wmitaufrerdarnpfer 6010 . . . N
Vorwdirmer 6012 - - B T
Umlawfrerda. 607¢ - e . g L.
VYorw@rmer 6011 . . i . .
T Rohrbricke “Vondansatben 5013 - ] .
|Kondensat ’ " Ntordensacocr 5073 _ - |Pumpe 7078 : stog2y_|omzssz
. Pumpe 7074 | _|Rohrbriicke : p :
Frischwasser 3 ( _|sammetiertung awf gotRohrbricke : ) St0029 |DIN2632
. W-1 ’ Kiihler 6028 .
_pakiumpumpe 7020 ° i
Kihler 6025
6027

\
»

dlofwielals]ajola(djeiajnia

Sammciteitung au/de; R;ahr-brdc/-te‘
Lertung RW-1 Kond.ensator

Rw-sa
- - - S eors,
- . 7 - Rw-7 - 6078
Kuhler 6023 Lleitung W:16
Kondensator 6002 -
oo 6006
Kuhler 0022
Kond cnsator 6009
Leitung W-5
Kuhter 602%
Kordensator 6013
Kuih 6025 -
6027
Kondensator 6078 |
Kuhter 6027°
0008
6013
Exkuum;;u-njﬁc 70?5

ISammelleitung auf gc_zr' “kbbr_t.’mcke

lestung W-16 Kraftwerk . St0029 |biN2632
- ww-1 Kondensatkihlier I . “
Kondensatkdihler Leitung WW-1 . . .

Leitung WW-1/2 tor 6026 - g R

Kondensator 6026 Leitung WW-3/1 . N .

\Umiaufverdampfer 75m?|Leitung VK-8 : DIN2632
Yorwdrmer Druck haltung ~ - N

Sammeticily. ND -+ Yormirmar Druckhaliung DIN 2632

I'r.arl Werkatof! l Zaicngr, | B Ic;.-um

. e s e

Friedrich Uhde
Ingenieur-Bisrd
Dortmund

JULIN. SRS

T R U T ot B R ey e o R AR e

o




L Trase-

’_ qroe b byt

mwronw.g. . to
r, e

"’3.‘ M/‘!rj‘DJJ

oy ¥ ¥ hee 3 S .
e :&m ot AR
: v;; :,, »
NLIT N P e yts
Taros
v

Fullhihe s 2000

Biech 296523 3300 1@ S¥ ; Rocs 276522 Sper. | Becr Ty 22T oeo-.
X 4 R : [ ¥4 ’u - i :yg'.
- .o M . > e z‘ '» .4"
—arrn Avia :&i g
‘ 97-.-:-&1-:- C )

’.

q VTG ATl 1 (K

31«.-6 5/ tm B

Ioge er

_BomblgoRect! I meest L bk - . ; =t nvan X i 1 =3 T B
X earSemoavig 15 may § - - f “ . s . .

ALl Ty i . Bg - Trr & 1 TRrSY IR - —— — : : é
- 12 2mem, 2 R .

R T TR e
.?6 Myt 1732 200.. 5;2.. ) : ; . = M’f lﬂmﬂi’ /
vy, 3 . g WA T Bag ™ .| Perdiirkungseing Joe- t6e- a.;x 22 »
" X : «}\Li’em-‘a'funpnng Sos-320; Sost #-} ./'r I '

36f:mbm ,,”l,,,& 22 : . . ; s . ¥y BEVEY ) ' . ] K . 7 lPersfdricungaring 6o we3- Lok ‘a9 mwx !

m . . T o F . e o 3 & Amicarbarren ILIE... 1000 b 38 5¢a7.12)

: ’ ! ’ ) : . £ . : 6 Hnkerschrawben 27 $Soclp I 343013 ‘o 186
P 7 9ecser ’9’/“"’” ' . ‘ 7 Dichung wwico 367 b owaeer!
- I ~ »w $o0 s . DIv 2697
7w TIR38 126 - 2 _ K S
T2 Dicwidmg n«;/raw./ Fa J3 Jf
32 Serkschracsen 2" -Jo 32 3P 3813 DGl
s = . . 7% . _Sachskantschrd. 19 -vio -37 %361 et
= x A . ) PIE SechsKantschrd. 185 - 73S :

P Pop 354t W e - 36 Bolzenschrovbe T 210 295, r.u'ﬂM. Rwsem, Gusgesiihe
20 * i3 . ' ool 6 o Ho-TF ... SO0 v Mrerefoungsmpmens 2’
. Gaamndawmrze R7L” ~
Gawinak wartesr R Y. " N
Ruflager -
Drokigefiactic Smmis, M—Aﬁh e z&w
kompl. Raste, drebediy i JeC N8 T
Fangbleese, Xwerie /gy

e-Ringe bo-Go 8 L-leiry

#rschmerSleckes MW I00 -
AMaw /e oh Seck-al
SBrIh S lmm s

MMV”Q, 2% %)’

Locrer « 7330 P 365005 "2— sraee
e # #® &

t

N§hhbhm*h

g

P B O‘L’! 2N2e35 T a5
73 % 05 29\
JID ﬁ!c/’ 2 .
R A A
750 « 460ty 10 . -
L .’005':3:3 9 - i
0 n-r)pa -~tholy + & Sr1529

1

‘.,
[P I ™ t_«.\\i

Wv’eh- ’0/5 ézm» B

~
?
N
a
o

cm rat D
el 24 Ty g2 . Lo orge

73

,.Fqgcu'

R S
‘6 %727

b g AF0c/rt0 05
“utern. 724 a"-!‘g - . - i )’/wa i// fcf’rr ’ E T S
- ‘ 1 st myit St ¢+ Shvzrr
- . ,cwo/ﬂcr Soderr Yoo S.f,d25F 3 WmNE
;/puraw Bocerr 12va.f 22sF¢ 2 4
Mantel JZoo i, TrovShp 22 2F J 0 ME
]r.ul Werkstott ' Zesers &

- Mc&m Hy;’
ﬁl’v&rm

"Tl??g"/"‘é’f‘f”y-’- Heklryeh scbmejien, Sobweaktor 7 goannungiyfre e :

bymur frnpe & OrBey - O . : : R Gliakerr wndd enlswndern. (Glihbessesrgurg). e -: B‘“G?""""l";:h:""f‘t"m: —

o R e ) \ o . Die Flarsche 781! % w5 3.7 pach e Glikerr sepkrechf rur . 1727 37 | Za. %,ﬂ 1”-4

| e . o ] : . . - Xolonnenachse abrucreben. = Grunolarsimsy (3F yorswieher. ez = j:‘: Pork N9 &128

Ronigenorafung: De SchwaPndhte sind stikorvbenweie xc : -

rOrtger. Vor olem Rintpes sl ore lmrnoé/e ) -

aude)s kyrisral i sobleifen. " NE Xa/a‘ﬂge 2
Hbrasrres &upruﬁw! wunct Warterdrickorobe. l:ﬁgf do'o’ ) 20~ . e

a’m 7'“ ” )ir a'cr J/mvdruo&prvbg _ﬁv}nf/’mﬁh e .-—17‘ 28 : A

W&Iw

/19'"“

Fnednd'l Uhde
Ingerseur-Buro’ .
Dortmund

Daten fur Feuelsoh /e
‘__Jc#rz‘rb.rdnae 20 e
| Probadruck 26 whvi
%&?{{lmpcralur o0 °c
Twsatt te f2700
Tre/bgas g

- bt Ny

Wl 'g-_g’_
\ feralefumgsrire
I Wiek 0L,

» Jco‘ ry?r/df
Mncu_qcr/abf

Wa-hm /w

T A




-~ .‘.-‘ e

R e s s AR e

ROERS b i VL SRR
an)v, Jo--m- -

7. m»m,.ny pr e
PIrng See. Jes vEak”

'3/

eben, -i_ﬁcllsn hMtr(M’ﬂMﬂfM
Je o -b f’ ll. :
zer& 2.0
e >

[~

Y7900 & Sstto oy
o2 i

S
t

PN

.
gh

, Jmm;um ze ’ :

7%
300

. 2 A & raf L A0, (a2 . : ; : o ’ - —
A 654 N T _ v it TR Dm0 o . T ‘;, 4 ' el T e : : 826 7
, . : La, i o Voo ot W:;w !
P »:
: 7 rﬂ\l‘vrkunyanny £55- 4-:; 4:;1 Y '?4&91 I
- - ' A T Dichtumg NN TE.. lwet g1 t oimaser |
: . . ~Jya . TG Kompfschro.Us 8Sly m. Sriker AE SEIEAS Dinkes, s3v,
P ’ _ . i f Sndf ek ANITo. NORS[IvTol £S)  HE SENA.91
."”6 .- e L Gdwrrdemarie 2710 hps SEIN W
7e60 & : ' . ’ - 25 B Ga: . : . T AdQnole fir Tl 2k geschwerds b4 Fo2 27 mir M.rl/y_gv e
‘7z . Tadiakeein = 100, ’ / - 0 . - bo T s 85 Hiter OF ISP Fboce SIS 1 Tl 2 26
er.ﬂ‘geip:w o * - TR ! . = TN 6 e ‘e -
5 b ’2 R R —“ | I 2 . 7 e’ worre Pla” I Ib 77 .
e - . ' . e i = g Y e L= P75 Sy Lersleslompar ¥ SBIX T
: : ' ' & s i ‘ 775 bo wIaset . S
Brg Mastém - o s, ' (©) N _ 39 SrL 77 - INEEIE
/ : k ) o 38 21528 :

L ser0 B 20 SEk o ﬂnf.n, - g . ”‘l / R ) 3 4 5
i . - . i A 280 37 SAI52Y 4
. LBing do- 0% 76 i 1 LI 1S Komich AWIONIZE Ry Auf 1 VIS 0 I& SAHZ I 1N 2%

T P ’ i ; 35 RIF

. R & . - {3 Tz Gedogerres fa»/-w\(&/fd =doo
Losse sor Qberdectuny oer Wiy e / / ; U Mook dmdoo vE2S /(pfnl//}’lf/-’ L SER2 I | Piw 266
an errer Leribleadb 5T i onbe/ier. i ) P Stmhren v Ior = & II SpI52e ’
V7 St wvivo s m /Vb}l(a IHWESIE T IZ A2 I L6
ar1-08 Pyl _ LV T Solren ML = TSOR 277 SpI529
) b3 P72 | PNy i [ 2 STorsch Wb THONILS 27 PR PHLTLE I5 SERR 7T Im £63%.
Sataim % 6 . oy i T - Z fﬁ/&lry/}yfrﬂéfﬁ’ﬂ/ﬂd , y
g ’/‘,'- . 2 . 2 l/d/yoy AwrsD TS & d DINLEYY -
- ks V2. & 2 L2 Sutvern ANTID = FSBlg \ oF Spa5ee
Y¥ . . GHabimin 2 TeckelfTomaes W SHARES or Ao RRIIT HE S GE 17 S0 st
Mobter 028 . 5 15% ftmill KI-RY : fod TR S Lrrmach w RAoNEES o Mot RIS BT S AL 7T TN ZLIS
. — -3 o i P trovse AWIES J00 P St  OF SAIF29
Ny , y 2 ok, ok Rosfackrhe 75" ® 798 mr Toer | [/
\ \ o R Y A F “ G Vi rorg AnyoeZy PEl Fou 87 //
E ; 3 : G rrrinat ke i bes S B Ladib RIET EPNIA $2. 77

T S

IS Plorns o ANAIIAILS e Wit 17 NS TS
77 Setren M boo w200sy T
- 1R B oger v
Lf Tosigasinost S B cherk, .é(’x-m 77 H-
: Seoksotroe. z‘ a.la .
-/Pm,z /,,/, i bgfon r0 raao w8 75 100 1t Nr Db s Teifuges
R AN V¥
P 4 ’
e S IERS
56 e 370 m Fikter. 17 SEAND
. gactaesdt. o JRoow -

SRI13 v HE ]
& 2.’21& AL, ym.-//&/ 7 ‘”_ﬁ .
, ‘ . v Lockbr 21500 ¢ Ortarirst i hf , B0 Buiceghlars. 7% “2 192 - Fuior &SI riVSs0. 554
Y. . . . fhbatihenci s . R
B . ™ . ) e s T - 2200 . , F il i w o
o,fq —'_H;F'N{f—-. - I ‘ a { ALl . z 2% : ' ) - . B ‘ V. : / o’ L oo St Lrw Srder b JSEEL 1T e
[ p :f: EEE::/&L 1o LIehIrrsch soonender, Jobhnerfakior OF sponnyrgr- p ",',. IRUID 79 Vo otk 3 ML — N
: M’ oter: 7700 : | frel gltern zrd. entrynoers. . Glihbbsbernigung._ - - i/ mf:_/!’(/t/ﬂhv»’ldﬁ/f.‘ﬁvmf,;p e rmZ SH15 mw. Ao
Sviaanis ‘ set. TR Aerer Ao il TR O~ P D T 17T STEDmin heth
de' - . " 28q00 Lir ’ Ve ATornsobe 7:'1/ % e rrook o’ln 5/#){/) serrkreohs. P /an»m- -
8‘”8/0 ] ; ohse abryotesé - & SorRrtrrih 258 vorsrseters. Benennung und Bemerk. ) Irull Werkstoft l Zoichg.Nr. lr—--—-n Ir,..g...
. ) Datum Name | Anderungen: Setns tast Cavoth vom 19 Jumi THN .

,@é’."f,, M Yoz | - ﬁﬂfyﬂbﬁr;ﬁn& Ip.fdmfpam/’k .r/ﬂ'o’.rﬁo’ﬁfalfpwﬂre zu [Entworten: 126 7 47 [#eo |, AN - ) Friedrich Uhde’ /4

IngenicunBuro

rarers vrd Gepratt: St el et ’
rrmenend. |\ P Mok Mo S085 Dorimund

) .' o aw,&w A‘uwy’rov .ra.ro&/t e ‘ : Actechott

T : _ﬁ‘ Lpasme: Boupriivng wrd s p‘MJ’mfroﬁ-”»vh Pz {g/o’m j - - ] Y o Vo
WMI. e _49— Ia - oen 2L Lo ri”lfmﬂv’wwe oze Jda/pz,&ﬂaé/p /pﬂt/} g i = 0 o’f ” (= =

Betrrebsoesisst: 35,7  Lfo. it  Brtrola . Sastraibers . .

MMM,_ b X7 T Jofmiaw/oo&er auf m.yz)i’e/ovim Lager. ;
o £ TS Geopeect in IRIAS. /u’d?f oSt

Ar 98

N

- 'd'fl?/lta-;c-ll—;lﬂl,buny A

Jir vw ee u.k2einer

.

be bl

]
2 89

vind 5P
.

o
],

- e ——t

AN =
ti.?‘" { .S_/u/zmxbuaﬁuny for N eso . groper
ERa ,"L - R ) - ! K Lo . - l i % o] DU Die-Teichnung ist wns im Falle dor
X /.K’o(mnenmqn/e! : e T L - o R \ a ) B . U2 ,,/. TRNA e Arfraae i " T Zaichnung 1or Auttiag Nr:

.

Jeie

aA- . -




.

o bt 2 AN ,;v

iy

gt - St -, Sl 0y

kcher:¥, zan: -
."3....”:. f:-.’i‘.%fﬁu"é')\ s

s
%

SeRe '\\',N{’}(h\*\\ %2\“ \\\»m

k e 85 -

donr icher 45®f. Bolrenschrd, 1995 255
(Yeil %) daw. gleichm. vertell} Mtdcher W*
f Abtlnickschrd, Mo's 120 ( Teil 44).

618 Locher 18%, Anord-
g sieheSehni a-d

! >

X

| s helichlimg Vi3] 8609422 mil_ Fioy
S ATz i 1Strgen
o efreeas .
ety -
Cals T

riccuisers 290700
m S0, M IHF-
NERRE S L D
Sewbiars Soson WO B, 5.4
230/589® + 70
o dedriedy PN

Lg‘au.;+;-.;;;§,‘j

Lo [v e oo R[els[3f2[r R a e ala s a]a e x e 7 e o R s lRls G Tale e

“1*1" A‘lyn a

Figiche .
Mm 21“'“ - - 3 : - fr:ef"n_v. v’g.l'da
p,m pbedrisck . '32atu, A s SRMEER SO O .

Pmkdrud; ‘dah?




£

[t

EEENRE R RN NS NENAN AL EaRERE!

LlLi]

11 RREREREEE

)l

1

C)

{

[

opy. bmfang
s

T ,
'4 Stutzenschw erduag MV

-’“:
-
Ly - Iu-nf-,
AN

e [




L AlhGAe 2580 -

Y '.'m EIE ]

T wics
.

e

Tt 3052025 Hise. Tk g3 2 wle | Sk 250 25ise. SR A T ey Nt b T
AN T e R ; : -

Y 2

KL

b Y So-it
N
[~
.-
§

gl W

HE

2re

St am'//m/bny

s
i 7

l
 Avigar e
e

md,

B

~N
Savers-iy

3
s g T,

=§
L3025, 1

2620 7

Lortr . 2530 B oo 427

StubcenpschneiBung
Sdr awrse u. Kieiner.

masey

. 3 Fersteifungarippen
L. [T iy 5o 1 Alea

N

JHaus %6 - ; ! [ 7 * nx
N g p . F.24

7, Hones B e ’ . . . Iyl ; 260: Ly
: . . Z g “Szo- o

k’dm enmaortel

I

48 ML
87 47 47
: - R & SrI8 17 -
- , oF Srab1r
; é&/z_elwggy : "y GO YW TSR XL . 40 N W1 INZEIN
Slr /7w koo u. grejBer o Yy L : e R T L ol
O 2 o ) L ) . 8 Xenfodrone 8o Fe e Brckioe 1 Torl Wiy " GF IR 13 Iowbacy 156
3 : T ) L f Kidhyag  ANEeo - LR/ Mes. . 40 Tt 1 KNS
L1 sty flmessd OUNG 4PN 2 K0 SWLSIE T - SL Jouf .,
IRV R oy dw P 2 Py 7 1. Iwassh
Sob-¥ T ., : ’ . ) C atren mwene w IRy T 3 454 S
NS Hor Kere Tectes . T 2 Towvante 1 "s PVC@ Drlor 1 T/ IIE T ST LS8 TE PAMKe 556
- . : ’ ) . o hdleng - ywwes N selwls%ar-. Sk JF rnsers
2’/"0‘ e o . . . LTS Hneanbdokdn/ av s i) o o VLIS IS S AT Beur.
.ﬂ - . . . . R oI . ! I M‘I//’I/lla{ﬁ

Jar-ag B34l B
82 B2 mH

Foay——ay ; ’ e ST ) . e
: i L29e ot Setam A o L Byl i e A G504

2

oy

9

Ve o A9 < ditly.
[ 7 Ao sty =IO




T Sfwhterschweipung for. av e o griger i SR . -~ . R U T A LT 1‘;': {

pre
A
PRt
e
KETZE

wLeyirpmpirire. : gy - \Boremersey. .
S Lol , : SN

\ ANEe i KTovoer . . T ! | . . - R ) e

e . . . - T PR iy Jdo el T ~M :

f . : ) . . ) PRV Ly Loy « P ﬂ}qiﬁ—_»-m

e | S ! ¥ . . -~ 4 .

— . ' ROV L S N A e N - iz

. [ Rotonnne sed - . P T ORI I GG 7 43 nr »
-, ’

)22 ws -,

-

L
. r 4 i ’ } . . . . L R ""A"l’(‘,-'c
Y. ' - . » . Cor L ddad

‘ . b, IO

di R e e Y | g Hlohon e i hm sl . e Pk o mag Y,
S e o T S e S e N v 2= R " P o = E AP RN e a7 e
-+ bl e Gempaatorm 70 v

- oo Pes 8y

- i ubOCE g

1 ryme ¥371 4 oo l . LR Foa LA i M
2ot 26 o F15. ITR [ dem g Rk Mo 085 A L2 L S B - A T T L
%rre 4 B sy : - Bere Q.,..w PN . K LS L1424
T [ e Ty ¢ Frecs, - 339385,
' : o Ty 1ect 2200 B 37305 Ty 000 _

h * Rhow pidiey: X1 200/
. ~Glm LT ey T
- ey .' ke o " A j' ‘, ’ - 3 "‘ e @-t’l >
Rt TR UGl T L R 27y R
-‘-“m";,’;z 35 awso
- 19180 Br. 3 ’ ) rd Ay »
" : 67 T ERYY

o

" Bper 26400 3 LS
;, v V734 7 K3

e s DBt L F0G, Gee, T, L3 - i — 0 e PERT OO

2 738 embotter. L’ o Gednatert in h 4805 Com Lo rit 5? .

, _159%
C e
g500 - - 0 r s N,

s | TieeSRoitliste 5 vrgithe )
}Q«ipﬁémﬁnﬂn T NS i Moo B2 SEIEIE pives o q I

g
R RS

T

R p

T Trasrtyefecié... 33 o »

(BT Tl Tei A o€ BB 7 3757 Il Ve Phite. . ek

"'.4 : L_,_,,_.—4r-r- 0 AR -,K'gl SRS T -,' Mo v e A Al
Y % T %r.‘ﬁlnﬂ&;!uf ' 4 ! g P SA Fosoeiiom 7_%%/.”@(025 7 )

B - T R o

o 4

W

Ger/ndeaermre B 3o - w7 S 3477
V4 ‘C'.’(n.r(ﬁ NIEESAOEE 7 Mool o VST &0 2 8877 D Boldé
TS : :
R

19.. 600 - Byt.

L

47?15:

M.,/.m
LI
E—j"‘A

R ALY

Lonrdhe ror Uberocdtury onr 7orfige
| o evrrer Lo lbleat G e anbefias )

., - s s QG5 Ly T
- : e Sechrimabiisbe Hs =L ne wple 5 s e L A6oC STE gl
.’bDMI.PM}‘ Hew I vy ‘ S Prtieng o e Liura s 'j)‘)yr:u . D
(1L L2000 L - ) 2 Pectellorca No JIENPEEm ol POVZS, .
g l ; L FLopssh A FI6NF2F mn 4 5 IVESNR,
vl 1 b St i BT oASoTr iF
. - wgp (Sl SECEI o2 mbe Lw 2 2T NSy SHr e,
Shritt- A o . L T ttnde, I ST e
, Bor &6 _7 LB Perrrg - e Jen fhume T8 v ese . IF
] 78 - . U GNP . aotdocte. Aboo WIS Aatdwssre JE T . .
Jocwer: « 1320 ¥ 22 400k ISP S . 2 [N L 77 FArrech Wn GreMERS mp MpEm FNETL SR
o TNz Fre e | Prbpactrd 220, 7 Jirdr et WDy HOE S Z o P, g A
P dablas® 2, '_ U ¥ o Euibger . 75 S A
$ / : R N N . L I A
3 Lertbloch E-Lendy S shzin 73 JA e 2R
P Deprumg TIFE el S 8o <
2..,'y l/_r,jq:p‘({-‘y'l'rcére Ef &, e
76 Bolrer $67 =IES o Aiier
o =~ Nost F-fe:lig grro-xer 20
& 7o L Lo Ao if | Ko (nberhasier) & .
6 Armrerscirde & 27550 g oy M bes Dy AREERC I VXYY £ 7
e 7 A’&/o/{f}é'ﬂ/’y/ﬁ . Spesches3e ! o
“ B4 Boledaserrawoen 755 180 m. Mluer . 898 ey e
2 Jetvrs VETEE) - L Z : A
| § florrch E: el dent Bemrd Ao
+ Y/ : ¢ | G EBenen 100 Kyl L F0mns stork
Boronrss Fol: T - /8 g ) . ’ 7 7 <
et s ; v Y - - Py . & 217 RoDrrrserrrs yrsde. KirHpSda 40 . . 7 AT
Ay g Lok lrrsch schwerer (ﬁﬁze’(f “affrr Qa2 Prood Benennung und Bemerk. . - . nul-wmsmu I Zaichg.Nr. | Goie! l(-,..,,.....
Jres gluber vrd eﬂ".:awa?r/:./ Gl arcrerlr g ir7e. : e Oam L Hame JAdennaen: : Friedrich—Uhd.
p - . . -2 . - N » |Entworten. | 7. £ 4 S ', - e ]
Lre Flarm e, Tor! F. sond rnadh oem Glrsern mentreoil 2or Rolornmerr: S L T MaN WerkNe | e e q
oehse aoé.rz/oﬁjfﬁén. — G OIS I I EC TS @& 7. | i— &1 A 767 Dortmund
- . . . B - . . . Tl e - Be - Aut rith GroBe -Nr
Rortzerorofyng : Fre SorweLrasle imd S PreBErrielEE L FOR s reh i " Blatr-
——l T e e . - CoTeTTEERS = A . -
ger. Lor dem Kontgern sund dve Longradhle  rrrren wrdanledr. | . - KOotGi el g Zing
Fersirer cu schiees?. : } LEoTEE - IRl - O s =" A Qm5 a
Live o, 6.9 Lorabme: Boup e /ey wio & arscrars Korede el auret dea il |3 7.5 : . T tor
' - . . - . .. . iy Ean T L . . - ) R N
Jrr oer ZiarsrEra r o horol e JESues Croire rrmers mnE Aol e ARl : Yzt Leblipnloie T=45" Erewt durch
/0 A (o o
. s . .. PR - . Lo = - = e rraberrecin o Suaver Teicreing St Una 318 18 e ErpEnger Wit P e aonIchen GobiButh smrarirast  Ohne wmbere (eomeh—
Koo ‘hrovbeniiiier sus are Aokelacise (eges. - -

ot Gl e waber Sopierts Buch mirHt DrHION Parssnen. MBTIInOmS W ETIDSmerBas" , SIDRIeN [
N 320 —~ o w -50"”‘).{0 Dite Zoichmung ist ans im Falle der aotort
RO, Y :-7{ L G ne e TRICOREC G20 W (X Zaicheuang tar AntrageNr.: ; Zewhnung Tor Aultiag-Nr.:

0o 55

'

00 % Glov il

Lok + Yo

Goorer ~tarfes = Fiefmo. bar !
LnAreer Mo womy R i Tk

Sehats 1ot Gotelr wem 11 ko twn

Lo,

.

- :

Haisval.
; :

s Baoll romg Gurch den Bmgplnger ser DrAle met 1ol wmd atiabmcH.ohe Fuigen




1 e il

Vh:/p_rhmq.wlnl fl.fl.‘ NJI., -
91550 701047

A de ik

e

‘

A

E
1y
&

v c’ l_._é_&/gy 36

ielltmg meh—m'é:ﬁ?-' _
endgalhy S

\ANWCO9, DIN 2 30! . : ’ . : : . . :
«Jr-ﬁ—_f_ _ . R 7 50 . el . ‘ . ; o mrtmuum/aufverdammr n2ATL 4937 VT -
: ; b . S ‘ . . : e . o3 e = - n2 AL % 1. 8700 " ; k | girr 2430,

: T o ) . ) §43

ﬂldmmyé 985 276x2. - .
|Bichtvng /ﬂiﬂxlwmré— Lo

} M3ox155 . . Sy T PR 1 NI N ; B
32 Bolzenbchravben 154 n 166 - e ., ;“ ‘ - . - i L : .. ﬂmﬂ/tl:cBau-lmdﬂmdpry/anynac/;denpeﬂe:/en

,_. Hontetidnge 2590 . , . TR ) E . Vorschriften /'ur Llanddampfkessel. B .

- ! Werksbescheinigung for die mit X beze/c/mc/en 7é//e .
Ausfohrong: ; e e e oinesig
Vollstandig elekirisch geschweisss, .‘)‘clluevss/aklar o7 ~ - - 5] i 2. oG ‘:—‘
Nihle Stichprobenwerse ronlgen. g 7 e Pl el !
Hpparate nackh dem Schweissen. spannvngsfres
glihen vnd enfzondern. Glohbescheinigung!
ie ManFél=vnd Deckelflansche sind nach dem
G/ohen genav senkrecht rur Apparateachise zv

| becréeifen. (Bearbeitongszvgabe!) B
KAesne Schravbeniocsier a,v/ die [littelockse Jegen.. | Ty Fansch MW 500 o

. . » B /x 6’/'4{7_?’0/7:#/:/1 aussen! e W 560

2 ) o ’ ” 2 . M R Flansch mitFeder -
. i ) - _ - . e . . c B M - Rl Bt 535 Dastioses Rohr - S5K8 " I-é‘?.’d
. Detail Pra//é{fcﬁ 3 g.. ) ! L 7 Dicktung #5%77:8 02 T TE e e b ; _;_ 7\ Foersoden SeJ0.

. - 570 o,

v

!

s " ) . B -
1 | Dicklung 36:212 - 22 N . o [Q| I Statzen ww oo

Iz‘.--ncnv » . . ) . ': - ’ v . ) ) : a0l "7 6nmdulo’lrn R%. ‘4o [St33.11 o 2z a,dr”- 1000 Jﬂdm 73

—— barr

rTFa
N

39 .S 371 - . O 7 Henter voo0a? 900, 5577, nIr
= : - meéﬁ”TTa AT

d/e & ' | | ) » - o . . . . .

§7C T o : s : A ; o o L e i bl - o UREge @ el e S

~ 1 B o : | o : S D : T Betrictsdrock \f2ak - | (B e U ";m drich Uhde
. . . = ) ] dew IR B . : BIT '.

‘ vndenobren. badrec & fcarupt:. 0. i 7 S3T LT o any, jedrie P

SIS

S £ A T S| Ingoieur - 83ro
\Probedreck . #"fﬁv,- : 2 AN CG 3 4‘/ 1., - Dortmund

B2

me,*" , f(_'5505‘%'

’5“ ! Sl e ~:' D T S e : e T T LT T




: Berlchtasaljimlﬁnn ﬂgs..Versuchs-Lahdmmrlums, |
T I

' ‘ ﬁAber:v die Wirkungﬂeise der. B:Ltte

 Dipl.Ing-Bberherdt
. mevruar 294




06934

Bei der Konstruktion von Bektifizier-xolonnen treten vbr allem dié
drei folgenden Gesiohtspnnkto, beaondera in der heutigen Zeit, mit
wachsender Notwendigkeit in den Vordergrund.

lo)_ Einfachheit in Ausfiihrung und Hontage.. . :
- ZJ) _Einsparung von Werkstotfen, 1nsbeeondere von Metallen.
3 ) Angleichung des Auatauach-Vorganges an die theoretisch
gegebenen Vorausaetzungen.f : ‘
’ Die unter "1.) und 2.) genannten uerkmale betreffen den Preia und
was’ noch w1chtiger ist, den Arbeitsaufwand und\mit im Wesentlichen .
‘die Lieferzeit der Anlage.,AuBerdem sind sie_von entscheidender
Bedeutung fﬁr die Beantwortung der Frage, oh,eine”xflonne als Repa=""
Al -raturbBedart in eigener Werkstaxt/aus vorhandenen Mitteln schnell
R und einfach hergestellt werden kann oder nicht Weiterhin hangt '
von' ihneén- die. maglichkeit ab, d1e Kolonne aus’ keram1schen Material,
anzufertigen. . e B L :

Hinsréhtlich der unter 3.) genannten Forderung 1st zu bemerken,
daB z.B. von Prof.Hausen  wund  Prof. Kirschbaum umfangreiche theo=
retieche Bereehnungen iiber -die Abhang1gke1t des Verstarkungs—
Verhaltnissesrvon verschiedenen Faktoren verbffentllcht wurden,
ﬂderen Ergebnisse eauf Abb.1l wiedergegeben sind. Daraus geht zunachst,
hervor, daf das Verstarkungs—Verhaltnis eines Bodens abgeeehen vom E
Belastungszustand mit der Konzentration eines’ Gemlsches und mit dem -
;Rucklaui-Verhaltnis veranderlxch ist. Darﬁber hinaus zelgen diefgv '
Erfahrungen, da eine weitere Abhangigkeit von den zu trennenden
Stoffen und nicht zuletzt in erheb11chem ‘MaBe von der Konstruktion
‘der deen selber besteht. T ,_____A”“ '"“”é“‘ﬁ; T

Wenn men nun diese theoretisch ermittelten Ergebnisse mit denjenlgan
aus dem prektischen Kolonnenbau verglelcht*(Abb 2 u.2a) siehe
‘Kirschbaum Seite 69, s0 lassen sich erhebliche Abwelchungen nicht
nur wertmaﬁig, sondern auch in. der charakteristischen Gestzalt der
_Kurven feststellen. Grundsitzlich liegen die Verhidltnisse . .80, daB
dort, wo_ theoretisch ein Ansteigen der Verstarkungsfahigkeit zu
erwerten’ ist, z.B. bei hBheren oder niederen. Konzentratlonen eines
* Gemisches” oder bei Kurzung des Kucklaufes, tatsichlich ein ebenso
starkes Ahsinken des Verstarkungs-?erhaltnisses bei den gemesaenen
fBbden in Erscheinung tritt.. ] ) - :
Die prmktische Bedeutung dleser Feetstellung £11t umsomehr ins
;Gew1cht, -wenn man beruck81chtigt, dag. der Glockenboden seln Maximum
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an Verstdrkungs—Phihigkeit dort beaiyzf,[wo‘ﬁérfahrenstechniech die
geringste Trennwirkung fir die Zerlegung eines Flﬁssigkeita—Gémischgs
erforderlich ist, und dort, wo es sich um tie hBheren Reinheitse- B
stufen handelt bni Beginn also der eigentlichen’ Bektifizxer—kufgabe
in aeiner Wirkeamkeit erheblich nachlaast. :

In der Literatur wird zwar auf dieae Zusammenhange und Erscheinungen‘
hingewiesen, jedoch finden die sich dzraus ergebenden Widerspriiche
keine weitere Erkldrung. Ee liegt jedoch im Interesse der weiteren
Entwicklung, de8 diese Unstimmigkeiten zwischen Theorie und Praxis Z
ihre BErklirung finden und darsus vor ellem die Nutzanwendung fiir dic
Prexis gezogen weruen kanin.

"Im Verlasuf von Probe-Destlllationen in Bitterfeld an verschieden
gestalteten halbtechnischen Eolonnen (300 % ¢), die slle nach dem
Prinzip der Abschirmung (Abb. 3) arbeiten, haben sich erhebliche
Unterschiede in der Trennfahlgkelt gezeigt. Auffillig wer. dabei die
Tatsache, daB diese Unstimmlgkelten an vorher - bestimmten Verstar—
kungs-Verhaltnissen nicht erkennber gewesen waren. ‘

Bemerkenswert und aufschluBrelch“war es vor allem, dzB die aufge—'
- tretenen Unterschiede in der Trennfahlgkeit nicht durch Verinderung
.der konstruktiven Ausfiihrung selber hervorgerufen wurden, sondern
l susschlieglich von -der Anordnung des Offnungs-Querschnittes auf den

Bdden sbhingig wer. Wurae der Dampfdffnungs-Querschnltt (ca 3-5%)

z. B. durch regglmaeig angeordnete runde Locher gleichmiBig euf ‘den

ganzen Querschnitt verteilt (Siebboden), so stellte 81ch stets ein

schlechterer Trenn—Effekt ein, als bei einem ungelochten Boden,

‘'dessen freier Dampfquerachnitt auBSchllesllch durch den Rand des

Bodens gegeben war. ] .
So wurden beisplelsweise bei . ‘einer Probe-Rektifikation eines Geni=

sches von 90 Gew.% Perchloramethylen, 1%. Hexaohloraethylen, 7% Hexa.
butadien und 2% Hexachlorbenzol folgende Ergebniese er21e1t

Destillat Riteklsuf  t in, Siede- Boden-

Zalauf FPerehlorRijcklauf N .
'Aethy]en Vertiilinis Blese mmyrm zahl , gemerkmgen

. kg/min _kgin kg/min 1 : . %Cels. “Celd. Sttick
0,815 o,975 2,08 .2,06 = 132 0y5 18 Eoionne 300’6¢ nmh
0,815 0,813 1,72 2,12 140 . 0,8 18  Abb.3s nurRsndsuss -
0,815 0,813 1,72 2,12 142 1,0 18 m@e%
0,815 0,813 1,72 2,32 146 1,1 18 - Betrieblmntin

. - - - - . . - . 4 , N
0,820 0,800 2,0 2,5 135 .. 1,8 . 3o szstausch Abb.3d.
c . ) - i .Sonst wie oben.
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Da im Gegensatz zu dieserxr Beobachtung die Verst&rkﬁngs-VerhaifniBse,
- gemessen am Gemisch Methanol-Wasser zunéohst keinerlei Unterechiede
zeigten, muBten zwecks Klirung dieeer Unetimmigkeit noch andere Ur—
sachen und‘Zusammenhange angenommen warden. Als Hinweis fiir die wei:
teren Unteieuchgngen'diente die vorerwdhnte starke Abweichung zwischen
der theoretisch bestimmten und der praktiséh am Glockenboden erziel=
_baren Verstarkungsfahigkeit in Abhangigkeit der Konzentration. Die
Vermutung lag nahe, daeB der charakteristische Verlauf der Kurve bei -
einem Boden mit. ausschlieBlich Rendaustausch dem theoretiechen Ver=
lzif- besser angepasst sein miisste, a2ls bel den anderen deen, d.h.
es war ein Ansteigen des'Verstérkunge-Vefhaltniases bel htheren bezw.
niederen Kbnzentrationen zu erwarten. '

Die gewonnenen Versuchs-Ergebnisse am Gemiech uethanol~Wasser sind
in Abb.4 w1edergegeben. Aus ihnén geht hervor, das sich die Verstar—
kungs-Verhaltnisse samtlicher Boden-Ausfiihrungen (Glocken— sieb= 7
- boden, Rendaustaustausch bezw.‘Schlrmglocke) im Bereich der mittleren
Konzentration kaum unterscheiden und erst bei hbheren ‘bezw. niederenA
Konzentratlonen erheblich von einander ebweichen. Die Vermutung, daB
sich der Verlauf derxr am Versuchsboden mit Randaustausch gemessenen
Kurve demjenigen der theoretlsch berechneten weitgehend annahert, hat
" ‘sich demnech bestiatigt. Den ungunntlgsten Verlauf geigt die an einem‘
Glockenboden gemessene Kurve, obglelch die. Verstarkupge-Verhaltnisse_
im Bereich von lo Gew.® bis etwa g5 Gew % zwischen 0,8 u.o,9 liegen
_Gunstiger liegen die. Verhaltnisse 1nbezug auf aes Abfalien dexr Kurve -
beim Siebboden, der ein ziemlich konstentes Verstarkungs-Verhaltnls
innerhelb des gesdmten MegBbereiches aufwelst, was auch zur Erklirung
‘ der besseren Trennfahlgkelt des . Siebbodens clenen mag.

Wie. berelts erwahnt, werden bei samtllchen Rektiflzler-Aufgaben fast;
ausschlleﬁllch héhere Relnnelts—Grade der gu gewinnenden Produkte
angectrebt Demnsch sind die oben genannten Versuchs—Ergebnisse von
susschleggebender Bedeutung fiir die Konstruktion von Kolonnen-BGden.
Die in diesem Zusammenh&ng ‘nichstliegende Aufgabe ist es nun, eine
verglelchaweise Gegenﬂberstellung von Ergebnissen an Betriebs-Kolon~
nen von verschiedenen Konstruktionen unter den gleiehen Bedingungen
zu erhalten.

Es werden daher im Folgenden zweli Beiepiele wiedergegeben, bei wel=
chen die Mtglichkeit bestand, exakte Vergleiche mit anderen Kolonnen
mit ein und demselben Gemisch unter aeneelben Bedingungen durchzu=
. fithren. Dieselben wurdnn uns von -der Farbenfabrik -Wolfen durch Herrn
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Dr.Buttenachén und Herrn Dr.Bittner (Abb.5 und 6), eouio von- dar .
Gesellechuft zur Verwertung chemischer ereugnieee m.b H. Bobingeh,

durch Herrn Direktor Dr.Fischer und Herrn ‘Dipl. Ing.reuter zur'VQrfﬂ-
gung’ gestellt. Siehe Abb.7. :

Aus ihnen geht hervor. dafB ‘die Bdden mit- Schirmglocko und Bandnun—
tuisch trotz ihrer Einfachheit und der dadurch gegebenen Vorteilo ﬁdfv
den meisten Fdllen technisch mit” Erfolg. eingesetzt werden k&nnsnu i?:ﬁ
Infolge ihrer Eigenschaft uls Diisenboden (Sieb) eind dieeelben bed -
niederen Geschwindigkelten zwar nicht mehr arbeitefahig, Jedooh ist
diesem Punkt keine besondere Bedeutung beizumeesen, da in den allen-
meisten Fillen von einer niederen Belastung aus Wirtschaftlichkaitu-;'
Griinden sowieso kein Gebrauch gemacht wird und dariibexr hinans die .
Schirmglocke immerhin ein Belastungs—Verhaltnis von ca.l:3 aufweist,..
.d.h. die. obere Belastungsgrenze ‘betrigt das dreifache dexr unteren.r"
Als besondere Vorteile dieser. Boden-Ausfuhrung, dessen Auathuach:
'vorgang sauf Abb.8 wiedergegeben 1st, treten demgegenuber folgende
Merkmazle hervor:

1.) hoherebBelastﬁarkeit des Kolonnen-~Querschnittes,. = .-

2. hdhere Gesath1rkung in der Trennfghigkeit -Ger- Biden,
3. einfache und materialsparenae Ausfuhrung,

4. kersmische Heretellbarkeit,

5. dichtungsloser Einbau der Bbden;

6. niedere BauhShe der Kolonne. - '

‘Bei. der Beurtellung dieser Bdden muB weiterhin berﬁcksichtigt werden,
daB die Entwicklungsaerbeiten noch nicht abgeschlossen sind. Es. 1st
besonders im Hinblick auf die erst.in jingster Zeit gemachten Br— )
kenntnis=e durch die bereits erwahnten Versuchsergebnisse Zu erwarten,
daB sich der Trenn~-Effekt tei Weiterer Vereinfachung'der Boden—&uﬂ= :
: fihrung noch steigern 1iest. Vorherrschend war bisher die Absid
eine mdglichst glelchmaBige Verteilung des freien Damptquerschnitﬁ’
eauf den gesamten Boden zu erreichen. Da dieses aber mit den. neuep‘
Eriahrungen in Widerspruch steht, werden die kunftigen Koldnne ‘htsd &
80 ausgefiihrt, daB der freie nampfquerschnitt in ziemlich { e
Anordnung unmittelbar unter ner Soh;rmglocke in~!nrm'voni§zﬁﬂn'
. Ditsen (lo bis 20 % @) oder Langlbcher angebracht wird.. Da

die bisher notwenuigen unteren Abschizn—klachen:fort. _
vereinfacht sich und des Auntanschbild'(Abb 9 u.1o) wird Y
Dynamik wesentlich klarer. .




aufweiet.

Der: Dampfatrahl eaugt die auf
dem Boden befindliche . ?1&8813:
keit in cer Ndhe der Dusen an
wnd 8schleudert uieselbe in zZer=
stdubter Form senkrecht nach -
oben. Hierdurch wird zunichst A
eine sehr we1tgehende Durch= _ I
mischung zwischen Plissigkeit _ - I“
und Dampf erreicht, wobei der I

l

gemeinaam zuruckgelegte Weg* - -
(und demit die Austauschzeit o
selber) verhaltnismaeig leng”

. ist. Das 8o entstenderie Flis=
131gke1ts-Dampfgemisch wird nun
‘durch die dariiber befimdliche:
Schirmglocke um etwas mehr els
.90 Grad umgelenkt und entmischt
‘sich nach dem Verlaseen derselben wieder durch Einw1rkung der Sﬂmunk
kreft euf die Flussigkeit und erneute Blchtungs—lnderung der D&mpte
um etwa 180 Grad. Der Damp?f strémt durch ‘den nachaten Boden,

die Flussigkeit in der Mitte zwisChen zwei Schirmglocken wieder ”";n:
den Ursprungsboden zuriickkehrt. An dieseT Stelle wirken nnn Zwel =
verschiedene trbmungen auf dae Fluaaigkeite-Teilchen ein: (Abb 11)
_einmal die ssugende Virkung der Dﬁsen, welche die Flussigkeit :ieder~
unter die Schirmglocke 21eht und zum andern, ‘die Rﬁcklauf—stramung,.
-welche das F148=igke1ts-Te11chen senkrecht cegu in Richtung der Ab*.~
leufstelle treibt. oo : :

Strimung. - -

TT; AT

A hive

YT,
L I Y i

‘. oot L Ag,‘; * ‘,'; g
WARVANAA NS T (A B

Zulauf

Die tutsdchliche Bewegung erfolgt in Richtung dexr xomponenten, sodaB
Gas bereits im Austsusch gewesene Fliiecigkeits-Teilchen nicht ménr'};
suf seinen. Ausgangsort guriickkehren kann und damit einn.Wiederver- L
mischung mit anders zusammengesetzter Fliissigkelt verhindert erd.
Der Weg uer Fliesigkeit iiber den Boden ist demnach -o beschaffen,'

" deg er e1ner zglindrischen Spirzle mit -einer Vielzahl von Windungen

-3

P -

entsprlcht. -
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Durch cdiese Dynamik enteteht &l80 ein geordneter Anstannohlorganc
der jeuem Pliiscigkeits~ u.Dempfteilchen mit einfachen littoln gnqpﬁf’

hdheren Konzentrationen.

Demgegeniiber tritt suf dem Glockenboden und dem nornalen Sichhodaa.
im Vergleich zu dem oben geschilderten gestenerten,Austauachvu'ggug
eine ungeordnete Turbulenz innerhald der Piﬁasigkeitssehicht

aie -zwengsliufig zu einer schadlichen WiederVezmiechung'dar auz'dg-
Boden entstendenen Konzentrations-Differens fuhrt. Diege o
Wiedervermischung tritt umso’ stirker in Erscheinung e gexrdl

.auf Grund der Gle1chgew1~htekurve erzielbare Kbnzentrationafniiikn!nn
ist. Daher muB8 insbesondere: beim Glockenboden ‘das Yerstérkun584?:
haltnle im Gebiet der hohen Relnheitsstufen abfallen."‘ : e
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Bild 173. Da,s theoretische Verstarkungsvel-
hialtnis s* in Abhingigkeit von der Boden-
ablaufkonzentration g, (Athylalkohol ‘é.VaSSPI .'
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Bild 60. Das: erkhche Versta.rkungsverhaltms in B

{bhanglgkelt von der Bodenablaufkonzentration.
ermittelt- aus Versuchen an einer Séule zur —
Trennung des Gemlsches Athylalkohol VVasser




Theoretische Verstdrkungslerhiltnisse

/4 - ‘A'!hylalkohal- — Wasseyr

,/\‘

aus KirscHboum Seite210]

ene Messung
Glockenboden
anol— Wasser.

Verstirkungsverhdltnis

- - o w— =y

por ©

: prmaammenm
7 ,f\ Tt ™
PR . -

Wirkliche Veristdrkungsverhilltnisse

Athylalkohol — Wasser

gus Kirschbauyn Seite 69,

20 30 40

‘Mol.—% Alkohol-im Bodenablguf.
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- _Kolonnenvergleich.

Gemischbestandteile: Phenal (30 -55 %o) Kresole (25-45 Yol Xylenole (Rest).
Reinheitsanspruch : Phenol ER 38,5 '
&etLiebswéi'se: diskontinujer ich=

Betrieb: 1I.G. Farb_enindu.éﬁi} A.G. Werk Farbentabrik Wolfen, Nitrodestillation

fechnische Daten. Betriebs - Daten. - ’ Wirtschaftliche Daten.

. Trenn-
Mengenleistung. Yeistung

EP des
Reinproq.
duktes.

IDampf-

Kosten. Varbraudh.

g
L]
&

Destillaf]

)
c
™

A

Bodenzahl.
Kolonne,
kolonno.
bezogen auf .
*iStundenleistung20)
Kilopreis.
Kolonne,
produkt.

Ausfdhrung.

pro Charge.

abdestilliert,
Reinprodukt.
bezogen -auf
. Blasenfillung.
bezogen auf
bezogen auf
Durchschnitt,
Bestwert,
Druckvvr!ust.‘

Verhdltnis,
Kolonnen Querschnift

Baujahr.

k)
°| Material.
wl pro Kg Rein

N
N
N
N
@
-

“Kclonnen Querschnitt.
wN
N

S| Blasenfillung,
~iges. Daimpfmenge.
J[n| bezogen .uuf

13 X|@|Stun denieistung .(26)

19 20
Kg/mh Ko/t

/
990 |470]|105 |379)|38,5

<
S |[3|Menge pro Charge,
S

N
@ Bodenqbs!én d.

w Hers!ellert
“\ Kolonnen 4
*| Kolonnenhohe.
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°¢
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X
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X
Y
2
K
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3
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mm
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26500
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Tunnelboden

. 18 5% 20
Heckmgagnn O R P 1937 | 2400.({7200 {48 200Graug.

\IHeckmann,
‘ 960 2.0 | 136 |368.2 {386 29 {1— (7000 |25~

w
®

1906 | 1500 (6450 40 |150 |St00.12[20 110 |60 62170

Ir Glockenboden unbekannt.

2000 [637[200)392|401|170 | 6 |86 |oso|<800 | 750

-~
®

r Schirmgiocke. e;genoWerkst. 1942

2000 (4700 {27 [175 tpo 12140 |20 |180| 9 |200

Rickldufen keine Qualitdtsver — Angoben gep_riift durch
_besserungen. | zustdndigen Betriebsleiter,

Bemerkunigen: koionnen-I IlI.ergaben bei angegebenen Belastungen auch bei héheren
Koclonne III hoheres Rqacklaqlverh:‘:‘lfnis,‘die dodurch erzieite Verbesserung dper:If,’ . L o

Lot
~

dient zum Ausgleich der Phenolfraktionen von_Kolonnen I. I

i
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_Kolonnen-Verglsich.

“Gemisch-Bestandteile: Eseigeture 8% Aethylester 76% 'Bénzol 9% Wasser 7%
Reinheits~Anspruch: EP Essigssure 16,1 - 16,3° . 99,7 - 99,8fig
Betriebsweise: : kontinuierlioh : '
Betrieb: . ESKO~-Anlege

Ausfithrung:.

Ersterrungspunkt

 Trennleistung
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besogen. auf
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Versuche nit einom Tmmolbodon der Firma Borsig

. Bntwicklung eines neuen Stabbodcno. PR

ﬁberlegungan. die zur Entwioklung des Stabbodons fﬁhrtano -

Varsucho nit dem neuen. ...tabbodono
Stabboden mit Ventilstiben, =

Vor- und Rachieile dew Bodens, '
Versuche mit einem Stabboden 1000 mm G
Eonstruktion und Versuchseinrichtung,

—2~/“'5’ olastungabereich . fiir Gas und Fliissigkeite

Tas

bo

1,3 mm Stabobstand: zit und ohne Ventilstibe. -

19 mm atab..botand mit ,;md ohne Ventzlst&..wo‘

,5 o ata'babs tand m:lt Ventilataban.
fsrgebnis der Bele s*ungsverauchee

: Druckva’luateﬁ

1,3 mm Stababstand. mt und ohne Ventilst&he.
1,9 onm atababsta.xm mlt und oh.ne Ventilstika.

2,5 pm taaabs*caud mid Ventilsté.ben.«
T‘ruc!rverlustziffer. o - -
"‘"5°me der Druckverlustvarauohe.

_Photogrephische sufnchmen des in Betrieb tof inﬁlichan

Ani‘&nrbereich des Bcdenso

’ Abnutzung der Ventilstideo

Entwnrf eines Bodens mit 1000 mm P ‘**
VOrsch]:a.g fiir elnen Boden mit gosem Durchmeasaro

Zusammenf&ssung
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Stebbodens 1
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Dre Lo T Leuna~iorke, den 19. Januar 1942
Hn.

Entwicxlung einpo Bodens . fir groBe Fldsaigkeitn—
beaufschlagung.

Versuche mit einsm Tunnelboden der Firma Borsig.

Die Firme Borsig hette fiir eine Butankolonne, die bel normaler
Dampfbeiastun g mit abnormel hcher Fluasigkeitsbeuufschlagung fehren sollte,

_ . einen Tunnelboden angeboten. Da sie aber Klarheit dariibex haben, wollte, ob
qwch der Boden fir diesen Zweck eignet, wurde ein Versuchsapparat angefer-

tigt, mit dem die Belastungsgrenzen ermittelt werden sollten. Die Versuche -
viarden ‘in Leuna durchgefiibrt. Abbildung 1 zeigt den Versuchsboden mit sei=-

nen Haupthbmessungen.‘nie Grundfliche war etwa 1,75 X 1,55 =*3,4 mz, die

,

Abhildung 1 _
Der Borsig-Verasuchstunnelboden.

Zahl der Tunnela 10, Je 2 bezw. 5 der muﬁnela raren'auf'einer gemeinsamen

gulleisernen Grundplatte angeordnet, wobei diese Platten durch Stege mit-
'einander verschraubt‘waren. Die Stege, die einen. Flissigkeitsaustausch

senkrecht zur- stromungsrlchtung der Flissigkeit verhindertén, erwiesen

- Blatt II -
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sich als sehr ungiins tig und wurden nach den ersten Verauchan abgehobelt,

Die Uberlegungen, die die Firme Borsig sur Wahl eines Tunnelbodens fir hoho
Beaufschlagung bewogen hatien, waren wohl die, da8 die Plilssigkeit zwischen ;
den Tunnels ohne groae"‘;ﬁindernisse_ a.b;igugen kann und ihr viel wanigezf Wi~
derstand entgegengesetzt wird, als auf sinem Glockenboden, wo eine dauern=-
de Ablenkung der Fliissigkeit durch die Glocken erfolgt und infolgedeasen
ein viel grdSerer Stau eintreten muB. .

Dex Boden hat die in ihn gesetzten Ez'wartungen nicht erfullt.
Es zeigte sich, da8 der Tumnelboden &uch nicht mit mehr Flnsslg,keit be-
schickt werden konnte als ein normaler Glockenboden. Dabei war besonders
unginstig, ded die gu.Be:.seruen Tunnels sich etwas verzogen ha.tten und die
SChlJ.tze auch bel sorgfdltigem Ausrichten nicht die glelche E:Lntauohtiexe

. in dle Fluss:.gke;t hatten,. Abblldggg 2 ze:.gt die Grenzwasserkurve des Tun=—
nelbodens bei der auffélls, daB die Gasbelastung nur sehr medrlg einge-—

) Grznzwasszrkurwz des Bors:g-Bodens
: _(Tunnelboden).

. £Lbbildung 2
' Gronzwasserkurve des Borsig ~ Versuchsiunnelbodens,

stellt werden ksmn. -

-~ Blatt I1I -
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Auf Abbildggg 3 ist dexr Boden oufler Betriebd

Abbvildung 3
Borsig~Boden nicht in Beirieb.

o & in Betrieb bei einsr Gzsbelastung von 2100

e e et e e
K A o . e e

s Wi, Ak adh. T IO . e
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tbbildung 4 .
Gagbelastung 2100
sserbelastung 10,1

- Blett IV -
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einer Wassermenge von 10,1 ¥/h zu sehen.

Versuche, die im Niederdruck mit einem Tunnelboden von 3400 mm @
der Pirma Bamgdurchgefilhrt wurden, hatten ganz dbhnliche Ergebnisse. Es
zeigte sich ebenfalls, da8 ein einwandfreies Arbeiten nur bei sehr geneuem
Ausrichten der Tunnels und in relativ geringenPBelastunssgrenzen gu orrei-
chen ist. Hach dieser Erkenntnis wurden die Versuche mit dem Borsigboden
abgebrochen, da eine erfolgreiche ‘Welterentwicklung bis zu den geforderten—
Leistungen nicht zu erwarten war.

Entwicklung eines neuen Stabbodens.

1, {berlegungen, die zur Entwicklung des Stabbodens fiihrten.

Da die gesamte Eimrichtung vorhanden war, wurde der Versuch un—
ternommen, aufgrund sigener Uberlegungen einen besser geeigneten Boden
auszubilden. Es wurde von der' Annahme aus-gegangen, dag eine Art Sieb-
bodenkonstruktion zur Bewilitigung dex iiberm&B:_lg grofen Fliiesigkei tsmen-—-
e,'en @oeigneter sein miifte. Anstello des normel lblichen Siedbbodens mit
verhidlénismifig kleinen C‘.t‘fnuzigan smardg ein Boden von etwd 1500 mm Brei
fe und 1750 zm Linge mi% langen rechteckigen Schlitzen susgefiinrt, Die- - |

sse dehiitpe usden.dadurch gebildet, das man Siederohre von 25 mm HuSe- |
rem Durchmesser in geringen Abatédnden —von 1,5 mmp wie abbild%"r'ﬁ medgt '!'

-

. -

Stabboden aus 25" _Siederohren.

ohna Ventilstibe. mit Vantilstiben.

_Abbildung 5
Schnitt durch einen Stabboden mit und ohne Ventilstibe.

- Blatt V -
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-
nebeneinandor legte. Benutst vurden dabei Rohre, dioc filxr einen Konden-
sator qls‘xﬁhlrohre in zugescanittenen liingen zurVerfligung standen..
Durch Veorwendung dieser Rohre wurde eine dlsenférnige Aucbildung:das-
Gagdurchtrittes durch den Boden érreicht und wir erwcrteten dadurch -

“cineh gerinéefaﬁ Druckverlust als bei Siebbddern, dio keine Vergrﬁﬁérﬁng
des Stromungsquerschnittes in'Hiéhtung des Gasauatrittes dus den Bodén

sufweisend

Versucha mit dem neuen Stabboden.

Der Boden arbeitete schon bei den aersten Versucben vernaltnls- )

-1

mifig-gut, trot:demwm keine besondere sorgfalt auf seine Herstellung ver—
weddet worden wéxr. So waren zuxt Beispiel die Rohre nicht gerade gerich-
tet und die rechteckigen Schlitze schwankten in ihrer Breite etwa von'.

9 - 3 mm. ¥it dem Boden lieB sich ohne welteres cie _geforderte Flissig~
keitsmenge von ca. 150 2 bei gleichmiBiger ﬁirkungswelse'des Bodens ver—i

grbeitend
-~y

Ungﬁnstig war der geringe Belostungsbereich auf der Gasselte.
Bei kleinen Czsm enﬁen.lief insbesondere beim anfahrer des Bodenz die
Flissigkeit durch die ersten schlitze Qurch, sodall der bodan nicht an-—
sprang und dei hohen Gasbelastungen wurde der Boden iufol ge vonr Jchwine

rungen der uﬁdbe leicuc leerg eblasen. -

' Stabboden mit Ventilstiben.

Um das Leerlaufen des Bodens bei geringen Flﬁssigke‘tsmengenr
zu Verhindern, werden, wie aus Abbildggg 5 zu ersehen ist, zwischen die
25 mm Siederohre kleine zylindrische Stébe von 4 mm D (achveiﬁsuaba)
gelegt, von denen ein ventilartiges. Arbelten exwartet vwurde. Der ge-—
‘wunschte Erfolg’traﬁ auch . e$n. Die ‘Stdbe Werden durch die Tlub51gﬁeit
in die Schlitze gedxrilckt u“d dichten dieaelben ab. Durch den Gasdruca
werden sie abgehoben und lasssn das Gas ungehindert in die Flissigkeit

einstrﬁmen;

~ Blat?® VI -
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Abbildung 6 zeigt den Stabboden aufer Betrieb.

‘ Aonlldung 6 . :
qtao‘noden 1,5 m Tx 1,75 m aus 25 mn Siede-
rohren aujler Betrleb.

In abbildung T sind einige Grenzbelastuagskarven eingetragen, die unter

Stabboden fsex 13 mm*aus Rohren 26%at
Grenzkurven

tidie

Wassermengemn¥h

dr ¥t

7
7
-

aboildung 7

Stabboden 1500 x 1750 mm™ aus glederchren 25 mm H€ePD
Grenzkurveil das Bodens mit und ohna Ventilastibg.

- Blatt VII =
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verschiedeuorn Betriebsheding.ugen crreicht wurien  Der abstand der Silhi- 3
o ;

be betrug lewsila 1,5 tize Dic Versuche wurden nidi 20-40 mm Wehrhdhn 2w
Uberlauf durchgefiihrt. Die Fliigsigkeitsbelanstung onnta ohrtie weiterso
bis auf 200 £/h gesteigert worden. Durch Erhfhung des Vebres wurde so-
die obere als auck die untere Crenzkwve in eln Gebiel hiherer
G/Plelaatung verschoben. m also cinen Boden zu ernaLter, der uschor ved
geringen Gasmengen arbeitet, muil mun ZWQCLJLLL&GI” ise die i ehrhdhec =0
.gering els mbglich hﬁlten. Die unters Lrenzkurve ‘“t dadurch bedingt,
daf infolge von Schwingungen der Stibe, die eine .%litzweite von etwa

1,5 m hatten, der Boden an einer Stelle leergebluses wurde.

In die Abbildung 7 sind ferner-die Uregﬁku:vvn.ftr den gleichen
Boden ebenfalls mit 1,5Mmm.stababstand, aber ohne Ventilstiibe, eingo—~

zeichnet. Maf/gjebt; deB der Belastungsbersich, in dem der Boden erbei-

tet, durch Tntfernen der Ventilstiibe wesentlich bellpger geworden ‘HL.

_ Per Boden fingt erst bei héherer Gasbeslastung an <>ut zu grbeiten und win

wird auck bei einer gerlngeran Gasbelastuny leeraeblasen,ngs ein Boden,

- Y

der mit Ventilstiben ausgeriliatet ist.

Die folgenden 4 =bbildungen neigen einige Lo+cbraflsch wufnan-
_ren des. Bodend bel verschiedoner Gus-— und Flissie kelt beau_aci aound,

tnd zwar: h

“abl;aung 8', .
Stabboden, #iadbelastuag 2500 .“/h
Vasserbelastung 13,8 d/h
- Blatt VIII ~ '
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Abbildung 11 - .
" Windbelastung 8400 i
Waeserbelastung 34,5 ff/h .
aaB das Arbeitern des Bodens mit der ErhBhung der Gasbela-
stung immer besser geworden ist.

Stabboden,

rMan sient,

Fir gine gribere Wasserbeaufschlagung liegen leider keine Aufnahmen

vor. Das Arbeiten deos Bodens verschlechtert sich jedoch dabei inner-

ualb in der oben angegebenen Grenze in keiner Weise.

[
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- Blatt X -

zeigt nochmals fir einen gleichen Boden mit 195 mn Rohrab-

_Stabboder 1500x 1750 mmb asts Rohrer 15% 9
M - Yen.
77

3

s&&

Mvu}rmngr in a¥p

L

|
1

[ —

-
ket ayen
~X3 70

/1178,

.

- Abbildung 12 o
Stabboden 1500 x 1750 mm” aus Siederchren 25 mm Z.§

mit Ventilstében 4 mm ¢,;Grenzkgrven des Bodens
fir werschiedene Vighrh&hen.

stand den BinfluB der WehrhBhe. Dabei war dié Streuung Qer Versucas-—
punkte fiir die obere Grenzkurve éo“groB, da fir die 3 “Fille nur eine
‘mittiére Kurve eingetragen wurdeé. Die untere Grenzkurve wird bei
.steigérung der Wehrhthe von 20-auf 55 mm in ein Gebiet gréSerer Gasbe-
lastung verlegt. Diese Frscheinung ist so zu erkléren, deB durch den
hdheren 5tand der Flissigkeit auf dem Boden eine bessere Démpfuﬁg der
Stabschwingung eintritt und der Boden deshalb von Flﬁssigkeit‘nicht
80 leich$ leergeschleudert wird.

Vor- und Nachteile des Bodens. -

Als besonderer Vorteil des Eodens. hat sich seine groBebéelasté
bgrkeit mit Flissigkeit gezeigt. Ein Nachteil ist der relativ geringe
Belastungsbereich fir die Gasphase, dessen obere Grenze hurcﬁ Schwine
gungen des Bodens, wihrend die untere Grenéa nit dem Durchregnen der'
Flissigkeit zu erkléren ist. Durch eine bessere Abstiitzung der Stébe,
insbesondere in der ¥itbe, ware der Eoden in dieser Binsicht wesentlich
zu verbessern gevesen. Da jedoch ﬁndgrungen an einem Boden so grofer

B

- Blaft -
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3

Di sension nur mit‘groﬂem Material- und Leuteaufwand durchzufﬂhren-wn—
ren, vurde zur weiteren Erforschung deb Stabbodens mit Ventilstiben
ein kleinerer Versuchsboden mit 1000 mm Durchmesser gébaut und an thx
genauere Messungen durchgefilhrte ' ‘. '

C. Versucho an einem Stabboden mit 1000 mm Durchmesser.

‘

1. Konstruktion und Versuchseinrichtung.

Die Konstruktionszeichnung des Versuchsbodens ist aus Abbildung
13 zu ersehen. Der Boden besteht aus 25 Rohren, von 25 mm lichtem Durch-

nesser. Durch Distanzbleche verschiedener Gréfe war es miglich, den

o

Versuchsboden 100o® mit 25, Siederohran.

: Abbildung; 13 :
Versuchs-~Stabboden 1000 mm @
Rohrabstand und damit die Schlitzbreite in Grenzen von 0—2,$‘mm zu
variieren. Die wWindmenge fiir den Versuch wurde von.e;nem Geblise gelie-
fert und komite durch einen Schieber in weiten Grenzen Qerﬁndert werden,
Unter dem Beden war eine Raschigschicht angeerdnet, durch welche die
&gft zuerst hindurchstreichen mufite, ‘um ein 31eichm£3iges Auftreffen

des Gages auf dem Boden zu erreichen.

Die Robre, welche den eigentiichen Boden bildeten, stiitzean sich

auf einen Winkeleisenring der im dem Rohr von 1000 mm ¢ angéeschweiSt

—- Blett XII -
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war und surden_von oben her durch cine Dockplatte cuf dieuven rinkel-
eisenring gedritckt. Die Ventilstiibe wuren durch die Deckplatte in ihrer
Pewogung nach oben begrenzt, songt aber frei beweglich. Das Auflaufen
der Fliseigkeit auf den Boden erfolgte liber ein gezacktes wehr, der ib-
lauf vom Boden {iber ein konstant eingestelltes gorades Wehr von 20 mm
Hshe. Der Boden, Abbildung 14, wor in der eigenen Betriebswerkstlhtte

—~

.

$wif Bl 4

Py

Abblldung 14
stabboden 100 mm $ aus Siederohren 25 o P
mit Ventilstében.

hergestellt'pndlkrfﬁllte in bezug suf Genaulgkeit der Heratelfuné kei-
nesfalIb alle'Wﬁnsche, sodad beil einem in einexr. Spezialwerkstétte mit
groBerer Ganauibkeit angefertigten noden voraussichtlich noch bessexe

. Ergebnisse zu erwarten sind.

Belastungsbereich fiif Gas und Fliissigkeit.

8o 1,3 mm Stababstand mit und ohne Ventilstébes

Abbildung 15 zeigt den Belastungsbereich dea Bodens bei
93 mm Abstand der Rohre unter Verwendung von massiven 4 mm Ventll-
stidben. Der Boden weist zuerst bei niederen’ Gasbelastunbeﬂ ein Ge-—
biet auf, in dem eiq"Arbeltﬁp’uperhaupt nicht mbdglich ist und des

- Blatt XIII -
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Stabbodan teee b mil- Ventiistibern- Stababstand 13 Y

l
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Wassermenge in m¥h
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T Abbildung 15
3tebboden 1000 mm ¢ mit Ventilstében 4 mm @, Stab-—
abstand 1,3 mm Belastungsbereich des Bodensg.

dadurch gek ennzeichnet ist, daB die Flﬂssigke&t durch den Eoden
hindurch regnet. Ein Uberlaufen von Pliissigkeit " ~am Ablaufwenr cr—
fol”t in diesem Falle nicht. Bsi einer Flussigke’tsbeaufschlagung

vor. 1 @/b wird dieser Bereich gekennzeichnet, duarch nindgeSuhwznalg-

 Keéiten, bezogen suf den freien .uerschniti der Kelonne ven <lelner

als C,1 m/sec., tei einer Fldcsigkeitsbeaufschlagung vor ZeBe .
10 #/h kleiner als O +03 m/sec. Bei hoherer Flugsigkeitsbeauf schla
Fung ist das Gebiet, in dem der Beden nicht*arbeltet, al«o wesanu

—re

lich kleiner als bei geringen Yasser mengen.
=~ B

An den Bareich, in dem der Boden nicht &rbeatet, schlinat
‘sich ein solcher an, in dem kein vollstandls einwendfreies F‘\mlc-‘1
tionieren des Bodens zu erreichen ist. diesem «eblet trdtt das
Gas nicht vollstandig glelchmaﬂig durch den Boden h*naurvh. Die
Gasbeaufschlagung genugt nicht, um "den Boden auf seinsr—ganzen FlE-
che zum Arbeiten zu brinSen; Dieser Sereich -nicht einwar"reien
Arbeitens ersitreckt sich zum Reiepiel bel einer Flussigkeite Eeauf-
- achlagung von 5 r/h vom 0,07 bis etwa 0,25 m/sec, Vindgeschwindig-

xeif. An den Bereich nicht eln*adafrelen Arbeitens schlieB?t sich

- Blatt XXV -
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[
dann ein Gebiet am, in dem der Bodon gleichmHBig arbeitet, FUr die
vorhin erwihnte Flﬁasigkeitabelaatung von 5 n!/h goht dieses Gebiet
von 0,25 m/sec. bis 0,8 m/uo. w:lndgeeolwindigkeit. Ubersohreitet

man 0,8 m/sec. dann gela.ngt man in ein Gebiet, in dem der Boden von
Fliissigkeit leergeblaaen wird. Je h¥her man mit der Flissigkeits-
'baaufaohlagung.geht, unso hbhar kann man auch die «indgaechwindig—
kext wb.hlen, ohne da.B Starungen in Ader Flussigkeits- oder Gaa-Ver—
}teilung eintreten. v _‘». Coal '

o Entfernt men die Ventilstiibe von dem Boden, ohne daf man-
‘sonst atwas am. ‘abstand der Rohre &ndert, ‘80" zeigt sich nach Abbil- o
-dung 16, daB aich der untere Bereich An. dem der Boden nlcht arbei- .

\

<

. Wassermenge m¥h

-

s&ry

Q

~——

- = a¥eas
. /9823,

. Abbzldung 16 .
btabboden ‘4000 mm P ohne Ventilstébe, Stabab—
stand 1,3 mm Belastungsbexeich deg Bodens. "

tet, besondars—bei kleinen wassermengen in eln uebiet viel groBerer
‘yindgeschwindigkeiten erstreqkt. Fiir die dassermenge von® 5 ﬁ/h be~ -
nétigt man zum Beispiel eine Qindgaschwindigkezt von 0,185 m/seq.,

. um iiberhaupt ein Arbeiten des-Bogensnéu_er:eichen. Ebenso ist der
Bereich, in dem dqr Boden nicht einwandfrei arbeitet, sréBer als

_ wWenn man. »éntzlétaba anwendet und stellt sich bei einer Wasserbe-
lastung vom 5 if/h und einer dind”eSChWindlbkelt von 0,37 m/sec. ein.
Das Gebiet, in dem der Boden leergeblasen wird, ist ungefahr das

- Blatt XV -
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gleiche, wie bei einem Boden mit Stiben. Nur bei sehr kleinen Plis-
sigkeitsbelastungen 148t aioh dio w:l.ndgeaohvindigkoit gegenilber dem
Boden mit Ventilatiben soga.r orhﬁhon Der. Vergleich von Abbildu_ng
4% und: 1€ ergibt aber gans ainwandfrei. da.B das Gebiot. in dem der
- Boden ohne Stébe’ gut arbeitet, kleiner iat als bei dem Boden mit
" stdben und daB insbesondare der letstere Boden achon bei wesentlich
kleineren Gasbelaatungen einwa.ndfrei fnnktioniert. _ '

1,9 mm Staba.bstand mi.t und ohna Ventilstabe.
: _ Die Belastungskurven des Bodens mit Ventilataben haben nach
1 'bbildu__qg 1 a.ngenhhert die gleiche Cha.ra.kteristik wie bei dem Bo-v

- Stagbm;m tew Nt mit Vantilstiben - Stababstand :'955 _
\[ [ [ ]/
A\ER B

[ R

Wassermenge in m¥n
- o o &

“ o w

Do ark. sk Bo] .
7 .
aa jF—

-

—

a7

’ Abbildungaﬂ .
Stabboden 1000 ¢ mit Ventilstiten 4 am- ¢,Stab—
abstand 1,9 mm Belast_u.ngsbereich ‘des Bodens

den mit 1,3 mm Stababstand. Dér Bereich, in dem der Boden nicht
~arbeitet, ist ungefihr durch die gleichen Mengen bezw. Geschwin-
~digkeiten gegeben wie bei dem vorher beschriebenen ﬁédgn mit 1,3 mm
~ Stababstand. Das sute Arbeiten des Bodens setzt bei niederen Fliissiy -
’ keitsbelastungen schon bei gerinseren Windgeschwindigkeiten ein,
-verachiebt sich Jedoch fur hbhere ’Jassemengen in den Bereich g‘d-
Berer Vindgeachwindigke.iten.y Das Leerblasen des Bodens 13_1'. eben-

- Blatt XVI -
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' falls bei kloinon ‘laaaoman;.n in den Bereich mnonnmdse
sohwindigkeiten gerilokt und .rroicht tir hohe Waaaor‘belastungen un-

geflihr die gloichen Werte wie bei dem Boden mit 1,3 mm Abstand. Im

grofen und gansen goaoh.n arbeitet dor Bodon also besser ala mi.t
143 mm stababatand. : : : : SR

. Das Bntfernen der. Ventuatdbc wirkt sich bei ‘diesem Boden,

wie Abbildung 18 zeigt, weaentlich nngilnstiger a.us, als. beim Boden
mit 1,3 mm Abetand. Dexr Bereich, in dem der Boden nicht mun Arbei-
ten kommt iat berei.ts a.uBerordentlioh groB 3eworden und emicht fﬂ: !

Wassermonge inath

e Ne rm e we R RN F IR

. i fﬁ»Abbndung 18
, Sta’bboden 1000 pm P ohne Ventilstabe, 1,9 Ly
. Stababstand Belaatungsbereich des Bodena.

5 d/h Fhissigkeitsbelaetung die Windgescnwindigkezt vor 0,475 m/sec. _
"Das Gebiet, in: dem dex Boden nicht ei.mvandfrei arbeitet, wird ale ‘

lerdings relativ klein und ‘der Bereich, in dem’ der Boden leergebls- S

v,sen wird, 1st ungefb.hr% dex gleiche wie bei dem Boden ‘mit Ventil-
‘staben, sodaB das Gebiet guten Arbeitens des Bodens wesentlich zn-
vsammenachrumpft gegenuber einer‘Ausfulumng mit Ventxlstﬁben.

,5 mm .:tababstand mit Ventllsth’ben. »

- Die Erhozmng des Sta‘babstandes_ anf 2,5 mm ergibt nach- Abtil-
ung 2 e:.na ziemlich betr&ohtliche Erweiterung des Gebietes in dem :

’,__-Bla.ttxm- C -
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der Boden nicht zum Arbeiten kommt, Bei 5 £/h Wasserbelastung er

Stabboden W%t mit Ventilstaben-Stababstand 2.3 %
B e dastungiberalch

._"“’/.
£

4

L3

Wssermenge m ¥
.

<

Y g
i
——r

/9173,

Ebbildung 19 :
' Stabboden 1000 @ mit Ventilstében 5 mm ¢ Stab-
abstand 2,5 mm, "Belastungsberich des Bodens.

zielt man erst bei 0,225 m/sec. Win@geschwindiékeit-einen_Dauegbe—
trieb des Bodens. Ebenso ist daé-bebiet, in dem der Boden nicht
einwandfrei arneitet groBer als bei dexr: Ausfihrung mit 1,9 mm Ab-
stand. Der Bercich, in dem der Boden gut arbeitet, 1st gleichfalls
zusammengeachrumpft gegeniiber Boden mit geringerm Stababstand?‘und ;
bei Fldssigxeitsbelastungen unter 3 ﬂ/h 1#8t sich infclge Uberschnedi
dens der Grenzkurnven-ein einwandfreiex Betrieb tiberbaupt nicht-mehr
erreéichen. Die Ventilstibe bestanden bei diesem Versuch nicht aus
Vollmaterial; sondern waren aus Rohreﬁ mif 5 mm #duBerem Durchmesser A
angefeftigt worden. Die Verringerung des Gewichtes zeigte jeden- _
falls 'in bezug auf die Belustbarkeit des. Bodens kein. positives Er-—
gebnise . : - )

Nach dén Feststellungen der vorhergegangenen Versuche war
es nicht wahrschein‘jch, dad mit diesem Boden bei den zur Verfigung
stehenden Windmengen ohne Ventllstabe iiberhaupt noch ein arbeiten
zu erzielen war. Versuche, ohne” Ventilstdbe wurden deshalb nicht

mehr durchgefiinrt.

- Blott XVIII -
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de ' Ergebnis der ﬁelaé%ungéveréuohe.

-Wenn man- die Grenzbelastungen der % Bbden mit 1935 199 und
2,5 mm Stababsténd betiachtet, 8o kommt man zu dem Ergebnis, dag
.das zweckmaﬁigste Arbeiten mit einem Stababstand von etwa 1,9 mm
zu erz*elen iste ‘GroBexe, bezw. kIeina:e ‘Abstiénde schrinken den Be-
. reich, in dem dﬁr Boden gut arbeitet nur ein, ohne daB sie sonstige
. wesentliche Vo#teile bringen, denn wio in der nachfolgenden Diskus=
sion iiber die Druckverluste gesagt wird, ergibt eine Vergriferung
des Abstandes tiver 1 9 mmn auch keina wesentliche Druckverlustmin-
derung mehr. Der~Boden arbeitet bei 1;9 mm Stababstand ‘etwa von
“0415=0,8. m/sec. Windgaschmindigkeit und weist ein gutes gleichma— A
. Biges Arbelten von. 0,25-0,8 m/sec. auf. Unter VoraussetZung einer
-'besseren werkstattechnischen Arbeit, ist .dex Arbeitsbereich des' '
jBodens noch. zu vergrbBern, besonders weﬁﬁfﬂie Deckplatte—einwandfrei
ausgerzchtet ist und die Ventilstabe, die durch eine Asbestdich-
“tnng in ibrem aArbeiten atwas” bahlndert waren, sich frei bewegen
ktnnen. Eine VergrSlerung des Gebietes, in dem der Boden gut arbei- ﬂ
tet, 188t sich vermutlich-auch durch Einhau .eines Steges senkrecht
'zu den Stdben erz:elen, ‘da’ dann die Schwingungslange der Stibe. auf
die Halfte vermindert und derxr Boden ueniger 1eicht Ieargeachleudert
wird.

3e Drucgyerldste.

8¢ 1,3 mm Stababstand mit oder ohne Ventilstiébe.

iZ‘Abbildung 20 sind die‘Druckxgrlustkurven“eines Bodens

mit Ventilstiében als Funktion der Windmenge bezw. Windgeschwindig-
keit fiir verschiedene Flﬁsaigkeitsbelastungeh eingetragen. ﬁan'
‘sieht, daf8 der Druckverlust omit zunehmender Viindgeschwindigkeit
zuerst eehr raach ensteigt, um dann von ezner 0eséhw1nd1gkeit von
0,2 m/aec. an pur mehr langsam und angenahert linsar zuzunschmer.
Das r&echo Ansteigen im Gebiet kleiner Geschwindigkeiten ist im

" wosentlichen durch die Ventilstébe bedingt, die suerst einmal abge-
hoben uerden musaep, dann aber keine wesentliche Erhdhung des

~

L
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» 7000 % # mit- Ventilstiben -Stababstand 15% - Jruckverust
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Abbildung 20
btabboden 1000 mm @ mit Ventilstiben, Stabstand 1,3 mm
Druckverlust des Bodens in Abhingigkeit von der Windmenge
fixr verschiedene Flﬁssigkeitsbelastungen.

Druvkverlustes mehr, gegeniiber einem Boden ohne Staba bedeuten.

Dies zeist ganz deutlich 4bbild 21, wo die glelchen Eurven fiir

Stabboden 1000 %e ¥ ohne thhl;t&be-Stdbabstand 13%
Yruckverlusé

————
=
/

—

Druckveriuitin % WS

o/|l1sf

Abbilcdung 21
btabboden 1000 mm @ ohne Ventilstibe, Stababstand 143 mm,
- Druckverlust dec 3Sodens in Abhingigkeit von der nznamenge
: ) fiir verschiedene Fliissigkeitsbelastungen.

- Blatt XX -
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den Boden mit 1,3 mm Abstand, ab‘rl ohne Ventilstide eingetragen
gind. Hior zeigt sich ganz deutlich der langsamere Anstieg des
Druckverlustes im Gebiet- kleiner Geschwindigkeiten. Dagegen liegen
bei einer Windgeschwindigkeit von 0,8 m/sec. die Druckverluste des
Bodens mit Stidben nur etwa. 10 mm WS hoher als bel einem Bodon ochne
Ventilnt&be. ’

1,9 mm Stababstand mit und chne Ventilat&be.

Hoeh deutlicher wird durch den Vergleich vo 4bhiIaggg 22
23 der Untereohied im Druckver: zwischen dem Boden mit-und

<

Stabboden mm%#mlt Ventilstiben- Stababstand 29 %
!ruckvcdust'

et

3

1

Pruckveriust in Yu WS

L]

]
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. Abb11&ung 22
Stabboden 1000 mm P mit Ventilatiben, Stebabstand 1,9 mm,

. Druckverlust des Bodens in abhangigkeit von der VWindmenge
‘ fir verschiedense Flussigkeitsbelastungen.

onne Ventilstiben. Fir 1,9 mm Abstand verlaufen nimlich die Druck-
verlustkurven ohne Ventilstiébe bel kleinen Windgeschwindigkeiten
noch wesént;ich flacher als vorher beschrieben, widhrend der steile
Anstieg, bediﬁgt gurch das Abheben der Stlbe, bei dem Boden mit
Ventiien noch auffallender in Erscheinung tritt. Der Unterschiled
im Druckverlust ist bei einer windgeschwindigkeit bei 0,8 m/sec.
und eingf flussigkeitsheaufschlagug; von 6,4 */h zwischen dem Boden

mit und ohne Ventilstdbs auf cae 5 mm #S susammengeschrumpft. Der

- Blett XXI -
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_Stabboder 2008 # ahne Yentilstibe-Stabad stand 19%
Hruckveriust

_

=
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s &bbildung 23 '
Stabboden 1000 mm ¢ ohne Ventilstibe, Stabaostana 149 mm,
Druckverlust dea Boden in Abhingigkeit von der: Wind~- -ge
fir verschiedene Fliissigkeitsbelastungen.

Unterschied im Drackverlust mit und ohne Ventilstabe hat sich also
bei 1,9 mm Bodenabstand noch wesentlich verrlngert, sodef die iibri-
gen groSen Vorteile des Bodens mit Ventilstﬁben,den geringfiigigen
nur etwa 8% h&heren Druckverlust in Kauf nehmen lassen. C

‘Diese Tatsache erkennt maw .auch aus Cen. Abbildunsg.a 24 ue 25

Stabboder 20007 ¢ mit Ventilstiben - Stababstand 19 e
Bruckverfust .

3

S

Jruckveriust in ¥ WS
3

|
~
|

J N

3

T
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Abblldung 24 ' '
Stabbodon 1000 mm ¢ mit Ventilstiben, Stababstand 1.9 =
Druckverlust des Bodems in Abhiingigkeit von der Fliisscig-
Leitsmen‘. fiyr verschiedene Windgeschwindlgkeiten .
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Stabboden 1000 %pobne Ventilstibe-Stababstand 19%
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nbb11aung 25 ’
tabboden 1000 mm ¥ ohne Ventilstibe, Stababstand 1,9 mm
Druckverlust des Bodens in Abhiingigkeit von der Flis-
sigkeitsmenge fiir verschiedene iWindgeschwindigkeiten.

wo der. Dtuckverlusﬁkées Bodéhs als Funktion der ivassermenge fir
vergchiedene Windgeschwindigkeiten als Parameter eingetragen ist.
Man sieht, dafl besonders im Bereich grdBerer wassergeschwindigkei-
ten und ‘grofer Windungen die Druckverluste mit und ohne Ventilstibs E
nur wenig voneinander abweichen und da8 nur im Bereich kleiner.
-—vﬁluusigkeitsbelastungen, die aber im allgemeinen bei tqnhnzscher
ausfihrung niqgﬁ‘yorkommen, griflere Differenzen vorliegen.

2,5 mm Stababstand m it Ventilstdben.

In Abbildung 26 sind die Druckverluste eines Bodens mit

2,5 mm Abstand unq 5 mm Ventilstiben als Punktion der Windgeachwin-
digkeiten fiir verschiedene Fiﬁssigkeitabelastung‘ala Parameter ein-
getragen. Der Steilanstieg des.Druckverlustes bei kleinen Windge-
schwindigkeiten hat sich geggnﬁber\den‘Bﬁden mit 1,3 und 1,9 mm -
"Abstand gemildert, Dies 1st,vi?lleicht darauf zuriicksufiihren, daB
die Ventilstaﬂé; wie bereits'éeiter oben angedeutet, als Hohlstébe
ausgebildet waren und troiz ihres groflen Durchmessers geringeres Ge-
wicht hatten, als die frilher verwenieten Vollstébe mit 4 mm ¢3A§m
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Abbildung 26
Stabboden 1000 mm @ mit Ventilstiben 5 mm @, Stab- -
abstand 2,5 mm,Druckverlust des Bodens in Abe
"hiingigkeit von der Windmenge fiir verschiedend ™
Flﬁssigkaitabela&tungen o

e ~ mtens 1

. Bereich holier .vindgsscnwindig{eiten Zum Beaspiel 0,8 m/fsec. unier~.
scheiden sich dieé Druckverluste kaum von denen dee Bodens mit 1,9 mm
Abstend. Die VergriSerung der Schlitzbreite iiber- 2 mn bedeutet al-
80, im bezug auf den Drdokverlnst keinen Fortschritt, sodaB sie

auch aus diesem Grund nicht gerechtfertigt ist.,

&

Druckverlus tziffer o : °‘.

- Fernsr wurden noch die Druckverlnstziffern des nicht mit
. Flﬁgsigkait beaufschlagten Bodens, bezogen auf die Geschwindigkeit
Cim engsten Querschnitt berechnet und in ibbildung 21 ilber der
\{indgeschwindigkeit, bezogen auf der freien Kolonnenquerechnitt,
aufgetragen. Man sieht auch;hier, daB bei kleinen ﬂingbelastungen
durch das Abheben der Stébe ein Vielfaches der kinetischen Energise
des strdmenden Gases verbraucht wird. Bei einer Geschwindigkeit
von 0,2 m/sec. in der Kolonne betrigt fiir 1,9 mm Rohrabstand mit
Ventilsthben die Druckverlustziffer-6,75 und sinkt bei 0,9 m/sec,
auf 1,45, Bei 1,3 mm Stababstand und 0,9 n /sec.' Gaa[,eschw‘lndigkelt
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-. Abbildung 27 .

Stabboden 1000 xm ¢, Druckverlustziff des Bodens be-
zogen euf die Geschwindigkeit im~engs%en5Querachnitt mit

. und ohne Ventilstiébe in Abhéngigkeit von der Windbelsstung |
chne FlussigkeitsbeaufachLagung :

nat die Druukverlustkennziffer mit Ventilstiben den vert 0,75, ohng ..

. .Yentilstiboe nur 0,65. Hier wird also ein Teil der kinetischen Ener-
'gié des Geses wiader zﬁruckgewonnen. Bei hohen Geschwindigkeitan
sinkt demnach die Druckverluétzitfarfun?er 1. Die S5t#be sind in
dieseb Fell vcllst@ndig von ihrer Unté;lage abgehoben und échweben
iiber, dem Rost. Der Gasstrom legt sich be1m Ausstrdmen aus dex dueen—

'¢ormlgen Offnung weitgahend an die Handungen an. Durch eine glinsti-
gere Form der &ustrlttsdffnung wire vermutlich eine/géltare aenkung
des Druckverlustets zu erzielen. Man mii3te dann @llerdings auf eine
féche Rohve &ls Bauglemsnte des Bodensa verzichten und besonders ge-
formte Stibe dafiir verwenden.

\\

Ergabnis der Druckverlustversuchee.

Betrachtet'man die absolute HB8he des Druckverlustes, so fin-
dot-mar, daB er nicht wesentlich h&her iegt, als bei Glockenboden-
konstraLtionan. Bei dem in Leuna fruher untersuchten 3 m Glocken-

boden wurde ‘zum Beisplel bei einer Windmenge von 20 ©0O ﬂ/h und

o

-~
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oiner Fllissigkeitbeluastung von 33 f/h ein Druckverlust von S0 mm WS
gefunden. Der Stabboden ion 149 mm Schlitzbreite mit Ventilstiben
hat bei dor proportional umgerochnotcn .ntsprechenden.Bqlastung
einen Druckvorlust von' 55 mm, alao nur 104 hdher.

Die VergriéSerung der Schlitzbreite von 1,3 auf 1.9 mm bringt
eine Senkung des Druckverlustats um ca. 10%, wihrend die Erh8hung
des Stababstandes auf 2,5 mm im Bereich hdherer Gqschwindigkeiten
keine wesentlich Verbesserung mehr bedeutet. Auch beziiglich des )
_Déuckverlustea ergibt also ¢er Boden mit 1,9 Abstand die besﬁen
Bedingungen. (%mm

in E’bbildung 28 sind zum Vergleich nochmals Druckverlust-
kurven in Abhéngigkeit von dor Windgeschwindigkeit fir ale_Flussig-

-

\.'
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Stabb den 1000 mm ¢,\:3§Baha§§nd 1,9 mm,- Druckver-

tht des Bodens als Funktion der Windmenge mit uni

? e Ventilsxéhaffﬂr versch;ednne Flussibkeitsbelastunger

e

{

keltsbelastupg von O und 5. /h und ade elnzelnen Schlitzbrei ten ein—
getragen. worde. Dﬂb oben g denteten Brgebsiaee sind daraus klar
zu ersehenﬁ\\ T 1L . ‘ ! o A[

7\. . . A,'/’.Z . N N _ ]

~

In aen folgenden/ boildungen uiud elnige Eetr;ebskustande
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Stabbodens mit Ventilstiben fiir 1,5 mm Stnbabatand footgoﬁiltdn:
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Abbildung 29
Stabboden 1000 mm P
Windbelastung 35¢ &/n
Jasserbelastung  ©,5 of/h

1

. Abbildung.30 -
Stabboden 1000 nm P
Wingbelastuag 350 o&/k
Wasserbelastung 5
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 Abbildung 31 -
Stabboden 1000 mm &
Wwindbelestung 350 of/h
wasserbelasiung 5,7 of/h.

Die simtlichen 3 Aufnabmen 29-31 sind in dem Bereich gemscht, der
anf Abbildung 15 als nicht einwsndfrel beueichnet wurde, und zwar
1lich nahe anr der Grenzkurve, wo ein Arbeiten iiberhaupt aufhtrt.

FUFRCBESES S VI PIIP SREERRIIE e SRR e PULABRN B

T

a4l Y 400




%
>-
}..
9]
{a
<
J
X
O
C
X

15 16+ 20 w00

- Abbildung 33
Stabbeden 1000 mm @
W¥indbelastung 1015 n/h
asserbelastung 2,6 i/h.

i ot e S bk ek I i A i e

- Abbildung 34
Stabboden 1600G.
W“indbeldsdung
:erbalasting
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 Die idbildungen 32-34 sind in den Bereich des guten Arbei-
tens des Bodens aufgenommen, und zZwar in der Nihe der Grenzkurve,
die das Gebiet guten von demjenigen nicht cinvandtr.ign Arbeitons
voneinander trennt. Man sieht auch hier, daS\dcr Boden un 8o boasor
arboitot, Je mehr er mit rlﬂsaigkoit boaufsohlagt ist.

Anfahrbereich des Bodens.

_ Vie weiter oben schon angedeutet ergab sich filr ferschiedenﬁ
Stababaténdo auch ein verachieden groBer Bereich, in welchen der Bo~
‘den. nicht arbeitot, well die Flissigkeit durch die Sohlitze hin-
durchliuft, qodaB sich kein geregelter Fliissigkeitaspiegel auf den,
Boden halten 1HBt. Noch stiirker wirkt sich dieser Einfluf des Durch-
. regnens beim Anfahren der Bfden aus. Stellt msn auf den'nichf mit
Fliigsigkeit beaufschlagten Boden eine gewisse - Windmenge und steigert .
‘dann die Flheeigkeitsmenga langsam von 0 bis zu einem Wert . be* dem

die Flissigkelt sich tibex dem Boden bis zum Ablaufwehr ausbreitet
und der Boden zu arbeiten anfingt, so kann man ein Gebiet abgrenzen,
in welchem ein Anspringen des Bodens iberhaupt nicht stattfindet, -
gegenuoer einem Gebiet, in welchem ohne weiteres das. Arbelten as’ ﬁ i-
Bodens erfolgt. Hier zeigt sich am‘allerdeutlichaten Ber Vorteil ;
eines mit Ventilstiben ausgeriisteten Bodens gegenuber einem_Bcden ’

obne diese Einrichtung

rir die deen mit 1,3 und 1,9 mm Abstand und jeweils mlt und
ohne Ventilsthne sind die Mindesiwassermengen,- d1e zum Anfahren des
Bodena notwendig sind, als Funktion der Uindgesehw1nd1gkelt in Ab-

ildggg 35 eingetragen. Ein Boden mit 1,3 mm Abstand bendtigt zum

Beisplel bei einer W1ndgeschw1ndigseit von 0,2 m/eec. eine nindes¢L
"wassermenga von 100 1/h um in Funktion zu treten, wﬁhrend der gleI—
che Boden ohne Ventilstibe erat bei etwa 8 2fn zum’ Arbeiten kommt. ‘
Roch krasser gind die Verhaltnisse bei einem Boden mit §,9 ‘mm Ab-
stand., Hier erglbt sich zun Bglsp;ol bei der gleidhen Wlndgeschw1n—“”
diglteit mit Ventilstﬁben.ebenfalls ein Anspringen bei einer Wasser—
menge von etwa 100 1/h, wihrend ohn Ventilstibe die Flissigkeitemengt.
zZu dem gleichen Zwock auf etwa 30 2/h gestelﬂert werden miiBte. Diese
schlechte Anspringpn eines Bodens ohne Ventile wiirde_sich bei einer
ausgefiihrten Xolonne natirlich in erster Llnge auf den obersten Bo=
“den suswirken, wihrend durch das Durbhregnen auf den nacnstfolgenden
Bo@en eine immer grifSere Ausbreitung der qusszgkeit stattfinden witr
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' - Abbildung 35 .

Stabboden 1000 tm &, Mindes twassermenge zum Lnoprlngen ;
des Badens in Abh#éingigkeit von der Windbelastung mit ]
/ " uand ohne Ventllstabe. . : f

de und vielleicnt der finfte od er zuch zehnte Boden dann g%otzdem
zum Arbeiten kime, Zs bedeutet aber schon der Ver lust dexr obersten
. Bbden fir den Austausch einen grcﬁen ﬁachtell bezw. einen ﬁéhrver-
brauch an Dampf. Der Einbau der Ventilstiébe steélit aiso auch in be-
zug auf das Anspringen und gleichthige Arbeiten der &blonne einen
ganz bedautenden Vorzug dax. ) : -

-

Fiix den Boden mit 2,5 mm Abstand warden qiese Versuche nichi
mehr éurchgefunrt. da beson&brs bei dem Boden ohhe Stibe das Ans'*lns}
gen nur mﬁt einer so grolen Flussigkaitsmenge zu -erzwingen geyesen
ware, wie sie fur den Betrieb nicht in Prage ommt._

Das'etarke VWiederansteigen der‘Kurven im Bereich hoherer
' hlndgesckwinalgkelten ist -durch das Lberschleudern des Bodens zu’er—

rlaren. Da dex Boden nicht mit elnem grélBeren Schutzrlng versehnen

war, wurde die hochgeschleuderte Flussigkel. sus - dem Boden ins Freie
getragen. Bel elner ausgefuhrten Kolonne wurde das Ansteigen der

. Kurve.erst in .dem Bereich erfolgen, wo auch in normalem Betrieb e1n
Leerblasen des Bodens erfolgt.

_ Blabt xxxy -
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6. Abnutzung dor Ventilstiibe.

" Von wosentlichem Einflul auf die Verwendbarkeit des Bodens
mit Vontilothben d4st natlirlich seine Abautaung. Es»inbereaoiért die
Frage, ob die 3tibe vomdedon abgehobeﬁ und durch das Gas in der-
Schwebe gehalten werden, oder ob sie. im Betrieb dauernd auf den Bo-.
den zurilickschlagen und dann groSer Abnutzung uhtérwprfen sind, Um
disus Vernalten zu untersuchen, warden inige Ventilst#be gewcger
und ihre Gewichtsabnahme‘im Laufe meh:erer’%etriebsstun&en gemnessen.
Das EBrgebnis dieser Untersuchungen' iat aus Zahlentafel 1 zu ersehen.

[Vorsuch|. Gew.d.Sthibe Versuths~ { Gew.abnah~
Hre. {v.d.Vers. n.d.Vers. '{ dauer | me/Jahr

87,9 52 h 19,2
aezég 52 : ,,//22%553///
90,58 52 k| 18,6
90,26 ‘52 24,2

87,79 160
88,40 160

90,47 160 b
90,07 160 1

_;2&;5 h

1 5845 b

88,02
88,70
90,68
90,39

87492
88,58
90,58
90,26

66,75
66,465

NN AN )

w:
-

. 66,62
66,452

RE [AREBE | &GRS
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e Zahlentafel 1
Gewichtssbnaume der Ventilstdbe 4'Bn P .

bie 4 otabe zgigten nach den ersten 52 Betrlebsstunden eina nittlere ;
Abnahme von Qe13 uewlcﬁtsprozant. Das wurde “eine Jﬁhrllche Abnahme
der stibe um etwa 21,2 Gewiqhtsprozent bedeuten. Dies Ergebnis wer
zuerst sehr wenig erfreullch. Ls zeigte sich gedoch, dafl die stsbhe
kein metallisches Auseehen hatten, wie es dar Vall wAre, wenn das AT |
beiten infolge des’ Zuruckgchlagana guf den Bodon erfolgen wirde. Es
. war deswegen der Schlu8 ‘naheliegend, daﬁ der Gewichtave*lust durch
Korrosion bedingt . Die 3Stdibe wurden deswegen nochmals einem Ver-
such un?erworfen und gleichaeitig 2 SchwedBstibe desselben Matar1a19 l
- 8o in der aprudelnden Fliissigkeitsschicht befestxgt, da; sie nur ei-
nem §orrosxonsan§r1£f, abe; 5gihq? mechanischen abnutzung esusgesetzi~-

LS . . R

-/
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waren. Es orgab sich nun, dad sowohl die Ventiletlbe als auch die

beiden Vergleichsstibe im Laufe von 160 bezw. 138,5 Betriebsstunden
mindestens den gleichen prozentuslen Gewichtsverlust erlitten (2ah=
laentafel 1) und dabei die Gewichtsabnahme gegeniiber dem ersten Vere
such etwa auf die Hilfte zurfickgegungen ware. Da die kupferfarbige

Oberfliiche der schweiBstiébe bei dem ersten Versuch a.bkorrodierte'.

besteht die wabrscheinlichkeit, da8 dieselbe einer erhshten Korrosi- '
on unterworfen ist. Bei den Vergleichsstiben war diese Schicht vor |
‘dem Einbau mit achmirgelleinwand abgea.rbe:.tet worden. Die Versuche
lassen erwarten, da8 in einer Kolonne, die mit nichtkorrodzerendcm
Medium gefahren wird oder die aus korrosionsbesténdigen Material ge- |
baut }st, eine Abnutzung der Ventilstibe und der den Boden bildenden -
“Rohre nichh; eintritt.

:D. Entwur:t eines Bodens mit 1000 mm (Ge

Die biaherigen Ve:,-suche sagen_noc: nichts aus iiber das nmit
dem Stabboden erreichba.re V. sté.rkungs?erhaltnis. Sie wurden gemacht,
um die strd! atechnisch Eigenschatten des Bodens, die mit der Vor-
aussetzung fir e:.ne«gute Trennwirkung s:!_nd, zu erforséhen.: Da der Bau
einer Versuchskolonne mit den neuen BS5den unter den heutigen Verhilt—
nissen sahy schwierig ist, haben wir zwei Bdden zum Einbau in einem W;- ]
scher in Aufirag gege‘ben. Die Apparatur, d:.e aus- Alumlxnum besteht, ist
| aus Abblldgg 36 zu ersehen und erhilt bei 1000 mm ¢ einen ;ta.bboder
aus Rohren von 25 mm a.¢\u=n’1 2 mm Rohrabstand. Die beiden BSden sind
den;)enigen des Versuchsbodens ziemlich genau nacl bildet, In der Mit-
\te erhdlt der Boden nochmals eine Versteifung durch einen Steg, um das
Leerschleudern bei grofen Windgeschwindigkeiten zZu verbessern.

S Auf der Abbildtmg 36 iat ferner eoine Abdichtn;xg des Bodezm
'geganuber der Wasche. and zu sehen, dio in Lemﬁp zun Zweck deﬁsbest-
ersparnis entwiokelt wurde. J!ihrend frither in dem Zwischenraum, zwischan
Boden und: Kolonnemva.nd Asbest ausgestopft wurde, besteht die neue D:.ch-
tung auvs einem Tedernden U—férmigen Istallring,\ dessen einer Schenkel ~
sich gegen die Kolonnenwand ‘und der a.ndere gegen den den ;egt. -Die
bestemtniase erga.b.n sich bei Yemndung eine ‘Bleches von 0,5 -

B .75 o ata::ke Itmd einer Schenkellinge von 20 mm bei‘einer Breite des
a,uszuﬁ,'llonden Ringraumes wvon 10 ma. Der Ring kann einex Stelle
,offen aein und wix-d da.nn Uberlappt a.ngeordnet. Der ntstehende Spalt
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Abbildung 36
Stabboden 1000 mm @ fir eine Waschapparatur.f

dient’ sleichzeitig als Leerlaufbffnung. o

Das Einbrlngen einas derartigen Dichtungsringes erfordert
etwa 1 Minute Zeit wihrend das Abdichten it Asbest bei sorgfaXtiger
Arbeit etwa 2 Stunden in Anspruch nimmt. -

~

Vorschlgg ﬁi-einen Boden mit grofem Durchmeaser.'

Falls men einen -groSen Boden els Stabboden gusfithren will,
ist es,‘wie dte Versuche zeigen, nicht zweckmiig, Stibe mit tiber 1 m

. 1ange zu verwondea, da dlese zu leicht in Schwingungen kommen und den
Flussigds1tseblauf stiren.

Es igt dann richtiger, den Boden in ezno Anzahl Bahnan mit
Kkloiner Stabliénge aufzuteilen und eine Anordnung, wie sie in Abbildggg
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R ) Abbildung 37 . i
Entwurf eines Stabbodens mit srofem Durchmesser.
.

gezeichnef ist, auszufﬁhren. Die.Flﬁssigkeit wird beil diesen Boden
innen-aufgggeben, flielt nech auBen und von dort suf den darunter lie-

génden Boden, wo sie von a Ben nach innen strémen muS.

Es wird iiber Versuche mit einenm neuartigen Stabboden_bé-

richtet, dei-aus pa:alleien,-in Absténden von etwa 2 mm verlégten Sio- -

deronren von 25 mm .9 besteht. Um den Brlastungslhersich gegeniiber
eirem normalen Siebboden zu erweiter#. worden in die entstehenﬁen
Schlitze Ventilstibe von 4 mm Durchmesser gelegt. Der Selastungsbereich
des Boders und‘dér'i}uckverlust wuiden eingenend untersucht und die
optimalen Abmessungen erﬁittslt;ZQerABoden nihert sich in bezug auf
die Belastbarkeit mit Gas weitgehend dem Glockenboden,_q&hrond exr die

hohe Fliissigkeitsbelastung mit einem Siebboden gemeinsem hat.

|
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