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'Grunden nicm: fertiggestent,woffddn.nr wird einer bald" folsendon

‘x. M:Ltteilug boimtﬁgu wordenr

1. Forblaufendo» Kondenmtion auf Remmn Do V elver’b:lnﬂ

“Bei. der Entleemng dom Kondensationsprodukboa ‘bloiben stets :
'R‘esta der«zﬁhflussigon Doppalverbindm an den Gwr’asmandnnson
haften. In Inboratorium wurde bisher ausschliemslich in 30-

ubert:on Gefissen gearbaitet, um nnbeatimmbm Nebeneinflﬁsﬂe
»durch ‘Rest der: D@ppolverbindung vorh@mohandor Vemucho anssu= -
schliesaen. Im Hinblick au.f die t@chnimcho Du.rch.fﬁhmng des Vor-
fahrens musste mun g«prﬁ!‘h worden, ob eins fortlaufende Konden- ’
- sation, ohne vorhergehonde Reinigung -der Bohilter, auf den
'Resten-der an den: Wnndungen haﬁ:andon Doppolvorbindung ohno

chtoiligen Elnﬂusu auf. die Qualitat ‘der gewonnensn Schniorolo‘
moglich soi.

) bweichend von der spiterhin iblichen Arbeitswhise wurde bei der-
hier zu besprechcndon Vérsuchsreihe L 1/2 Stunden nach Reaktions-
beginn noch mit 33 % (0,6 g) dor zur Hauptkondemtion verwandten _
Katalysatormenge (1,8 g m:l.v. Al) nachkondensiert. Rach Boendisuns
der Kondensation - 2 Stunden nach Reaktionsbeginn ~ wurde das
.Produkt holizs ausgeleert und sofort neues Lumnstpmdnkt einge-

. £11t. Hach Zagabe des Katalysatorn (aktiv. Aluninium) wurde in
iblichex wu.ao HECl oingcloitet.

Die Ergebnisao dieser Vorsuchsrcihe sind in Tafel 1 wiedergegebens



3L 73;,4" 11,44 2,06 = 0,487 |7 0,53 |=1245
0,-4_-_‘-.138‘ .,'74,7 11,57 2,07 e 0:56 0:60 "-14,"‘

Die e;'ha.ltenen Schmierale zeigen in ihrenumﬂmblichan anamtischan
'Daten eine hervorragende t‘fbereinstimnmng Unterachiede in ‘dexr:
' Qualit&t orgmhen ‘sich. somi'b nicht. Bemarkenswert iat die Hera.‘b-
':etzung der Anlaufzeit bei Verwendung von geringen M@gen :Doppel—.
vvnrbindung Uhter Anlm:.fzeit 1at dio Zeit a wratohan, dia ’
‘_zwiachen Einﬂillen des Katalylatoru und Beginn der Kondennationa-

reaktion vergeht. Sie 'betragt normalerweiso, -ohne Anwendung von -

' DoPpelverbinmmg, etwa 6 = 10 Minuten, biuweilon auch 15 Mmzten.
v_mtoresnant ist mun das ‘schnellere Ingangkommen dex Roak't:lon

- bel Anwesenheit der geringon Hange Doppelver‘bindung, die bom
"'Ausleeren des Gefe‘.ssea an den Wandungen ha.tten blei'bt.

Der Doppelverbindung kommt somit, selbst :Ln geringer: Msngo, eine
deutliche ak‘t:ivierende Wirkxmg zu. Diesa Baobachtung gab Veran=

: laesung zu einer Untersuclrung, ob die Aktivierung durch Doppel-
' verbindung schlieellich die etwas unsténdliche. und technisch

durchaus m.cht einfach. durch:tﬁhrba.ra Aktivierung des Aluminiums

nit Quockailber crsetzen kunnte.

2. viernng den Aluminium mit Doppelverbindnng odor
—Auminiumehlorid.

”In Anlchnnng an die bei dor Aktivienmg mit muchsilber #bliche

Arbeitmiso wurde zundchst das geapanto Btinaluniniun durch -
eine Behandlung mit 2 n EaCH angedtst, um durch diese Behandlung

~ eine Aufrgukung der Oberfliche und damit eine grtssere Reakticns-

fihigkeit zu erzielen, Das angoatztc Zaterial wurde sodann ge=

Amchnn wnd getrocknot. Als AktMtrungﬂmittcl diente die dein

Lusloercn an den Iandungcn du Gef¥sses hattcn gebliebans Doppcl-

-.3-



+)A1umin1um mit NaOH a.ngeatzt.

Vers.Hr.| viert | zektt. |beute E/20° ” E/50° . -:H'acli- conradsontest
oo tmde o cdn Mngdn g f g 0 o op 0 [weds friach gealtert
241%t) ov | 8 | 153 [ 206,3'| 15,01 | 2,11 | = 'o,'l_'eg}:m ‘40,'9‘“8”-
243 | ov. | 4 - | 142 | 66,2 | 10,45 | 2,10'] - | 0,427 0,50
246 | v f 2 | 146 | 64,0 20,26 | 2,08 | = | 0,48 | 0,57
259 ',ucu; 2 .-’140.,- 92,1 | 13,50 | 2,07 = . | 0,54 [ 0,63

Wie die Analysendaten des erhaltenen Schmierals (Vers. 241.

Tafel 2) im Vergleich mit den Versuchen 243 und 246- (aus demolben
Chlorkogasin gewonnen) erkennen lassen, ist ein: verhﬁltninmﬁssig
zkhes Schmierdl in hoher -Ausbeute errtstanden, -Die hohe Verkokungse
neigu.ng lisst vielleicht -daranf schliessen, dass das Kontaﬁmaterial

- trotz des Waschens n:lcht vallig»-alkalii’rei war, )

Kaoh dem gﬁnstigosten Verlauf dieses versucha wurde in den-beiden
néchstan Vorsuchen 243 und 246 (Tafel 2), die zwecWer
Reproduzierbarkeit beide in gleicher Weise durc t wurden‘.
auf die Xtzung verzichtet und das Aluminium ungerei.ni.gtcr :

‘Porme in Anliefemgsmfand’,v- verwandt. Die Anluu:tzeit war geringer-

als im Vorversuch, sie betrug in Versuch 246 soga.r mur 2 Minuten.
Die beiden Ole’ zeigen gute Ubereinstim.ng untereinander und unter=
scheidcn sich in nichts von den Olcn, die nit quecksilberaktimrten
leminiun erhalten werdcn.

Ean kann semit sut die Amalgamicrung der. Alun:nimpﬁne nrzichtan,
wenn dem Katalysator otwa_ die 2,5~fache Menge seines: Gewichtes -
an Doppelverdindung gum Zwecke der Aktivierung gugegeben wird,
Dies 1st, wirtschaftlich geseheix, fir die Durchfiiirung der Schmier=

-4 -



f.chloria zeig‘t die gleiche Wirknng

-ggwenfasw 3 und- 25 Ea bestehen keine Bedenken, die Kondense.tion
in mi'!: m::pelverbinﬂung verunrein:lgten Gefé.esen durchzufﬁhren. Man L
-kann :Lm Gegente:u unter diesen Bedingungen sogar auf: eine Aktivhrung
des A.lmniniumkatalysators mit Quecksilber verzichten, Fr- die. Ak- '
"tivierung ‘ben&tig‘!: man’etwa die 2, S-Iache Menge Doppelverbindnng

(4,5 g ]N fir 1,8 g &1). A1013 (etwa 15 % ‘bezogen aui Al) hat die
gle:tche Wirkung wie Doppelver‘bindun,g o :

. Ein.flusm der Rate a‘torme é' '

In einigen orientierenden Versuchen ist un'tersucht worden, welchen
- Binfluss eine Ermedrigung der Katalysatormenge ‘auf ‘Ausbeute und
Eigenschaften -der synthe’cischan Schmierble austibte Es war -zu erwa.rten,
dass mit der Verrinﬁﬁng der Kata]ysatormenge auch e:.'.ne geringere
Henge Doppelverbmdung anfallen wirde und dass’ damit, --da die _
Bildun.g der :Doppelverbindung auf Kosten der Schmieralausbeute erfolgt,-;
eine E:rhbhung dexr Schmierolausbeute eintreten Wﬁrde.

Es wurden, m gleichzeitig die Reproduzierbarkeit zZa prb.fen, jeweﬂa
2 Versuche angesetzt, einmal mit 50 %, das andere Mal mit etwa 75 9‘. .
~der normalen Enta]ysatomenge Bin weiterer Versuch mit etwa 67'% der/
normalgn uuminimenge, dem die restlichen 33 % in Form von Al
Bronge gugasetzi mden, ist nit der vorgananntan ;Ln Tafel -3° man-
rnengeatellt.-



a7
224
226
250

'.D:I.e Ergebnisae 1n '.l‘afel 3 zeigen, dass. mit der Hera'bsetznng der '

" Ratalysatormenge auf 50 % eine betrachtliche" ‘Steigerung der
. Schmierlausbeute verbunden ist, (Verauche 217 und 222). Gleich-
l‘fzeitig steig‘t auch die Viskositﬂt an. Nachteilig ist Jedoch, .

dass die Ole nicht genugend entohlorie:t sind, worauf auch =
erfahrungsgemiss die erhtite Verkoknnganeigung dieser O1e mﬁck—
gutithren ist. o1 222 zeigt zndem eine won:l.g guta Alterun@be- '
stsndigkeit. -

erai Verwandung von' 75 % der Kormalkontaktmengo s:l.nd die Unter—

schiede nicht mehr so ‘susgoptigt; dio Olausboute gleicht otwa d
'Normalbodingungen, desgloichen die V:Lakoaitat. Die Entohloriorung

48t nur im Versuch 224 ausraichend, dagegen liegen die Kokatesto

noch vemﬁ.ltnismasaig hoch.

. Nomalverhﬁltnisso ergeben sich schliesalich, wenn bei Anwendung

von 67 £ der Normal-Aluminium-ltenge die restlichen 33 % in Pom
;von Al-Pulver (Bronze) sugdfigt werden, ohne dass ~Jedoch das
rainvertoilto Eetallpulnr ugendwelcho Yorteile ‘bietan wurdo.

ﬁe in rruhoren mttoﬂnngen geseigt wnrde, wird wﬁ.hrend dor
,Icndensationaroaktion bei der Unaetzung von netahlischem utminim
mit Chlorwasserstoff Wasseratoff rroi, der im atomaren Zustand
sicherlich zu Bydrierung_sreaktionen 'Anlass gfbt’”ﬂiemit_ glauben ..
wir die verhiltmismiissig niedrige Verkokungsneigung unidie her
vorragende utemgabeatﬁndigkeit der an metallischen Alumindiun
Veynthctisicrtcn Ole gegeniiber den uﬂ3-80m1eralen erkliten zu
annen. Es 1st vcratsndlich, dass bei Anwcndung einer gcringeren



vderlichen Wasseratdff a.n aolchen mtalienfentwickeln zuhlaaaen.
deren chloride in’ weniger starkem Maeae als A1013 die Ne:lgung
,'zeigen, mit Ol‘besta.ndteilen e:lne Doppelverbindung zu. bilden. :

Ao Zuséh‘:ze yon Zink" . eaium und Bleicherda Zur Kondensation‘
'Ea st ‘bekannt, dass 4n'ger organisch—ohemischen ‘Praxis’ Zidkin -
.:l’ainverteilter Form als Zinkstau’o wegen se:lner leichten Reaktiomz-
fﬁhigkeit hﬁuf.ig als Hydrierungamittul Verwendung findet. Tir ver--
‘suchten desham:, den bei A.nwendung einer geringerdn. Aluminiummnge_
fehlenden Wasseratofr durch Umsetzung von Zinkstaub mit dem bed

“dexr Kondensation rraiwerdenden chlorwaaserstoﬂ zu gewinnon. :

4 Zn dem mmck wu:de dem Kondenaationsgemisch neben der halben

Al-m:xgw noch 1,8 g Zinkstaud zugesetst (Versuch 225" in Tafel 4).

) _:Dio mwmrtungen wurden nicht eri'ﬂllt. Vwmcicht man dio

Mel 4‘ nsdtza von Zink, M@aiun und geicherdo m Kondensation

. e . L - - “An ;
T [ e T | [ | m:*“m,t
8 .- g . R B weis o ] S
/225~-//'o,9 1,8 em 188 |i7,58 | 2,07 + . 1,00 | 1,8
207 (1,8 1,8 g2Zn 148 "[11,07 | 2,19| = | 0,42 | 0,53
216 {1,8 (4 gZn 144 13,08 | 2024 ~ | 0,64 | 0,70
223 |1,8  |1,8gMg 155 -} 8,5 | 2,00| - | 0,59 | 0,70
190 | 1,8 |8,5 groneug mu‘,oa* 2,23| ~7 | 0,62 | 0,72

Versuche 222 (tafel}) wnd 225 (Tafel 4) so ist festzustellens
‘Die SehmierSlsusbeute ist bei Susats von Zinkstaub von 163 g
auf 158 g zurlickgegangen, liegt jedoch auch 80 noch hiher als
bei Anwentung der normalgen AleHenge. Besliglich Viskositit



.Weitere Versuche :ln !Ea.‘f.’el 4, d:.e mi'b er” normale ummenge. -
angeaetzt wurden und Zuszltze ‘von. Zinkstaub (1,8 g in. 207. 4 g :!n 216)
baw,. Magnesiumsp&e (Versuch 223) enthieltm, lassen gl.eichfalls

keine Verbesserung d.es conmdaontestes erkezmen.

SQmieleich iat noch e:.n Versuch vermeizkt, be:i. dem die Kondensation
bei. gleichzeitiger Anweaenheit von 2% Bleicherde- (’bezogen auf Konden-
'sationsgemisch) vorgenommen wurde. Ein E:.nfluss :lst weder i.n positivar
noch negativer H:Lnsicht festzustellen. ;
. . i )
,Zusamenfasmi 2 und 5 Herabsetmmg der Katahrsatormenge bewirkt
bemexrkenswerten Ans'bieg ‘der Schmiertlausbeute und der ?:bskositﬁt, :
nachteilig ist jedoch dde unvollkomnene Entchlorierung und die _
_ hdhere Verkokmgsneigung Vernuche, ‘dde’ Verkokxmgsnaigung unserer
Schmierale dnrch Zuaa.tz von Zink oder Ma.@esium zZur. Kondensatim .
_zu senken, waren ohne Eri'olg. ST e
R 5.‘ Aluminimiegg ’erung'en als Kata_;_lxsatoren PUr d1e Schnierslsxgthesa. v
Bishar st in der Litaratur als xatal,ysatcr fir die- Schmierﬂlsyntheso
“durch Kondensa.tion von ohlorierten aliphatischen Kohlenwasserstotfen '
nit Aromaten neben den Balogenverbindungep. des’ Aluminiums oder aora
lediglich aktiviertes Reinalum:lnim v'orgeschlagen worden, Eine Anwan-
‘dung von taclmischen umninim legiert mit Cu-Fe-Si-Zn-Hg~FneFbe
Sn=T1-Ni«Cr. 1ist dagegen bisher nicht bekannt geworden, obwohl der—
ringere Preis wirtscha:rtlioh einen Aireiz ‘bietet. .

Tir haben versahiedene technische Aluninimser A auf ihre kataly~
-tische Eigrmng fir die Schmier&lay:rth?se/geprutt und dabei recht
erfreuliche m'gehnisae erzielt, Untersucht vmrden.. - '

1) Hydrenaluminium (Ianmerk) mit 1,15 % Cu, 0,5 % Te, o,gl 7: s4,
0.39 % 2, 1,28 % 2n, 2,79 % g, 0,05 4 b, 0,2 % Sne~ L,

_—



Ama.lga.mienmg der Katalysatoro‘berﬂﬁche, *;Schwierigkeitan. ist in
einigen Pillen géinzlich unmbgliche Es 1st dies: vamm‘blich auf die-
stﬁ.rkere Beduktionswirktmg der Beimetall: ‘BeBe Silizium, Magneaium,
bzw. a.ni' die. Veraté.r);nng der Reduktionswirkung dea Alumininmdurch ‘
Ma.ngan und die anderen Motalle zurﬁokzn.f{mron. Han ’beobachtote nﬁmzich
bei der Beha.ndlung der_ﬂ-x!g-si-raegierung mit wassriger chl.‘,-msung .
mu- eine schwache Amalgambildung, wmend ‘bed der Al-mmmurung
das gesamte Queoksilber**in mropfenrom ausgeschieden wird. BN

Bessere Erge'bnisse erzielt man, wenn die Aktivierung n:l.t Altmininm—
chloriddor»pelverbindung vorgenommen wird, wie sie in. Absehnitt 2 der
vorliegenduﬂ&ﬁ:teilung beschrieben ist. )

Versuch'sergebnisae? .

In Tafel 5 sind die Ergebnisse verschiedensr Versuchsweihen Zusammens
gestellt, Da die eingelnen Vemchsreihen zeitlich auseinander liegen
'and nicht zu allen Versuchen das gleichs Chlorkogasin verwendet wurde,

8ind die zueinander gehBrenden Vergleichswrenche gusamnengefasst
nnd durch Zwiachenrﬁum vcn den _anderen Yersnchsreihsn getre:mt.

m.e erste Versuchsreihe (Versucho 427. 427a wnd b) ist mit hochm-
prazenﬁg legierten nnmihimortcn. (Zusktze von . Xg und sz)
durchgnfﬁbrt worden, Die o:l.ngan@ gesohndom mangelhafie malgand.o-
rang der u-hgienmgen wirkt sich nratﬁndlichemin auf den
Yerlauf der Kondensation aus. -(Versuch 427). Dielgeringere Aktivitht
des Eatalysators fithrt ufahrungsgeméss zu einenm gihen Schmiersl

‘mit h¥herer Verkokungsneigung. Im Gegehsatz hierzu verliuft die ‘
Xendensation bei Aktivierung mit Doppelverdindung normaly sowohl bedi

w G -
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mzx. Zum Vergleich 131: ein Vorsuch mit Beinaluminium (472;)
aufgafﬂhrt worden, m.a m-gebnism diemr Wrsuchareiha lasmn
~nrkonnen. dasa ‘auch. diese mit- melmren Premﬂmtauen legierten
: Bpé.na - die Analysm dex’ Proben ist e:l_ngangn angogeben = durche
mm verwandba.r sind.

v

‘Die glaiohen Matanproben w'u.rden in der. nichgten ‘Versuchnroihe
.{Versucho 478, 480-483) abemala untersucht und auch noch die
‘bereits in der erston Versucharoihe goprurten I.egienmgen mit ‘
‘hinzugezogen. In ‘U'bereinstimmg mit der’ vorerwmmten Haihe

.liegt der con.radsontest der: an Duraluminiun orhaItenen Sohmiervlo
‘gtwas hﬁher, ng;.entlich nanh ‘einer klinatlichen Al‘bemng ‘Im groason
md ganzen zeigen jedoch eﬁmtliche ll-hegienmgen gegenffber Rem-
aluninium ka:Lno nonnemerten Unterachicdd in ﬂu'en Yerhﬂlton.

P ,.A_A,,.NL..M....__‘M PSRRI - % 3

D:t.e letzto Vcrsucm-eiha,in MQl }bringt schliasalich eine
VGrgleichsuntersnchung zwischen Roinn.lminium und. Dnralminim—

, 8pmbtﬁllon dor Pirma Olsberg, Essen. Die Analynendaton deor .
erhaltenen Schmiertle sind.so gut nberomtimend, dass es. nnbe-
denklich orsolmint, das, preislich wmentlich gunntignro Du.raln- )
ninium als mtalysator 2Ur unsere Schmioralsynthoao za vemndan.
Eeben der Gloich&rtigkcit des Rsaktionsproduktes sind guch die
fur die praktiacho mrchrﬂhrnng des Verrahrena wichtigen Daten
wie gnle.nfuit (Zait bis gum Binsetzen der Ghlomsaeratcff-

-ll -



_"aor-Aktiuemg i "’Qmacmuber abzug@nm wnd ‘eine andere’ e

N tiv:lernng zuﬁhl@n. ‘A8’ aahr geoigmt ‘hat s:l.ch afe" Aktivierzmg
"dnroh »Almininmchleriddappalverbin&ang horansgestellt, die bei '

o

‘ dor SGhmiert!laynthuse ala B’ebenproduk% erhalten wir&.



,,,,,,,,

‘mnaf.vqrringamg der’ Ea‘balyemomenga: bawirkt'
feine bemorkammrte Erhﬂhung der’ Schmiermunabeute nnd dar
'Viskouitﬁt. Hmhteﬂig 1@1’; Jadoch die unvollkomena mt-
,ohlorierung, die hihere Verkokungsneigung wnad mringere A.'L-
"fterungabaatﬁndigkeit dieaer 61@, was vermutlich wegen der
‘geringen Al-Menga, auf eine achwﬂchere Hydrierung mﬁckm— o
vfﬁhmn dat. Verauche, den fehlenden Waeserstoﬁ' an z'an&tzun von
Zink oder M&maitm Zu erzeugen, waren ohna Ertolg. ‘Bin Zue.
satz von Bleicherde hatt@uﬁon Verlanr der Kondensationsraak—
‘tion ke:Lnen Einrlmm. - :

5e Anatolle von Reinaluminium annen uuch 1egierto bzw. verun-
jreinigto Aluminimaorten Verwundnng findon, was wirtachartlich
'tﬁr die Da.rohruhmng der Sthiorﬂlsynthese von Bedentung ist..
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(Dr. Herbert Eolbel wi Dr. Albert Meusel)

'Anf dem Motorenprufstand wurden unter aer Leztung von »
Hen'n Dr,. Dannei‘elser zwei au.sgedehnte Versnohsr ihen mi‘b;
'aynthetlschem Aut061 und einem handelsﬂblichen,lﬁotomnm

»durchgeﬁihrt ZWeck dieser Versuche war festmstellen,
wie sich das synthetinche mtorenschmierbl unter sohért-
'sten Versuchsbedingungen :Lm Vergleich zu einem znten
Markenﬁl verhélt.

‘M nanhfolgende Beriuht besohé.ftigt sioch mit der ohemi-—
schen Untersuohung der anfallenden Altvlc tmd stellt eine .
-Ergénzung dar des von Hen'n ZD:-. Dmmefelser verfasstan
Kotorberichtes:



_folgamf; iber das. Ergebnis“der Schmiero‘l—mtereuchungen be-,
x:ichtat.

13,;‘. Frisohale. .

:».Zunﬁohst sind em au:t dem Prﬂ.fstand gefa.hrenen Schmierble ‘

_ bezﬂglich ihrer mlytischen Kenndaten in Ta.fel 1 e einandm- )
.gegenﬂbergestent. Es gelangten zur Erprobxmg zwel. qualitativ
f'etweaverschiedene aynthetische Schmierzsle und ‘als: Ver-~- o
gleiehsBl ein Rheinpreussen—Speziai—Antoﬁl, entsprechend der
' frd.hsren Goldqualité.t. Nach seiner niedrigen Dichte wmd. )
-ﬁberaus guten Polhthe von: 1,8 ‘gehSrt es in die: Klasse guter
pennsylvanischer 0le, Hiermit steht ganz: 4m Einklang die
verhaltn:.smassig hohe Verkokungsneigung von 1 05, die be:l.
pennsylva.nischen Glen durcheus nermal iste. Das 1 wird aus
deutschem Erdsl: gewonnen ‘und von der I.G. Farbenindustrio :
in den Ea.ndel gebracht. :

‘Ein Vergle:lch der be:l.den Syntheaoﬂle mit den Handelsdl lasst
‘zuniichat einen grossen Unterachied in der. Dichte erkezmen. '
'Die hbhere Dichte der: synthetiuchen Ule ist bekanntlich
"bedingt durch mm:.-wandung aromatischer Bestandteile zur
_Synthese.

Die Viskositit beil 500 ist bei allen drei Olén'praktisch
gleich, Die bessere Polhthe des Naturdls wirkt sich vore
teilhat gus in der ‘gegeniber den. Synthesealen. haheren '
'ﬂskoutﬁt bei 1008, Hinsichtlich des Tiskosit&ts-rempera-
tnmrhaltem £311t das za den ersten beiden Priifstanise
l#Zufen verwendete Synthesedl-Gr. 9715 etwmsus dem Rahumen,
‘Es liegt dies daran,/df bei den eraten halbtechnischen
Yersuchen als aliphatische Komponente mar Komin verwenddt
wuarde. Spiterhin gelang es dam durch die Iitverwendung
gatschartiger Bestandtoile die Po].hlihe der cyn'chetischen
-01le weseritlich zu verbessern (Gr. 25 Vp. 2,04).
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' MMuhiedm :Lm ma.mmmkt smd prald:iseh helan.glﬂm,)
'_"da dox Abdampfiest £ir -die Bestimmmg der Verdampfarkeit
-einen mi’k 'bessemm Anhaltspnnkt bietet als der Flampunkt.
“und dieser ‘deshalb fiir die Praxis an ‘Bedeutung’ wesentnm ivore
_lomn m. :Die chkpunkta Blnd rler \Tollstandigmtl: halbar
'mitmxi’gaﬁmrt, ‘sie’ gentigen den an Somerln.e gaatallten
Amfordemgen.

Rﬂichlich untarschiedlich verhalten aich die-Dle- himichtliah
der Varkolmn@nai%mg wnd ntarungabeatandigkeit. -Am: gtmmtig—
sten scinoidet hiex das- Synthesesl Gre 25 ab, daz ‘bel- nie&rig-
ster Verkokungsnei@mg oinen Anstieg des Kokstestes nach dex
Alterxmg von mux 24 % tmeomt gammmr 31 % bein Vergleichs—
markentle Die Alterungsbestindigkeit des- synth.—ﬁlw gr. 9/15
ist bed einem Anstieg der Verkolnmgsneijumipy wm 44 % als nliissig
‘zu bewsrten.-Die-geringe ummbeatmdimit dienes Oles
Amt auf die in der ersten Zeit noch wrhaltniamﬁssig mwon-
‘kommeno Mmbait'ung ‘der halbtechnisch gwommmn smmierau
_zurﬁckznfﬁhm.

2 thslﬁo

' mrch rogolmﬁaaige Probenakme und Untersnclmng wurde: die Vor=
Enderung der Ole wihrend der einzelnen Versuche laufend. .
wrfols‘t. Als Iasgzahl fir den Verschleias dienten der Aschow
gehalt umd der Gmhalt an groben Verunrainigungen. Die chamische
Veranderung 2es alfernden Gloa mde adh Bostimmng der Vore
kokungeneidmg, des Gohaltes an Harm + Asphaltstoffen und
cchlieaanch dmh zahigkoitmcsmgan kontromert. :

2afel 2 bringt das mgebnis dar Alt&lun‘bemm nach
Jeweils $0 Stundon Iaufzeit fUr die emelm Linfe mit
synthotischen U1, Tafel 3 die entaprechenden Daten fir das

. Yergleicmhnal. Danebcn sind die wichﬁmm Kemulaten
wieo Zihigkeitsvarhalten, Harz- und Lephaltgahalt, Yerkokungs-
neigung und Aschegebalt dexr desseren Ubersicht wegen gra~ .



durah Abaaatm.iéa-m aer g LE o
. 2000/15 mme "

,.mo mimn m&mmu Emm@mm sollon: ‘an Ewﬂ &m- vmw
_ nmmm&mn M@ln mm mmimunmn eingazmma wmmlmn mrdcn-

. a.! ﬂskositﬁmerhaltan.

Me ub.zmdhrmgenmmmuzmsmmmm-
kaaita'ben 1n bmﬂchsr narstellmg. Die gestrichelten Rechte
ecks bezm gich auf daa mgleichmkonm. Dle mit Pre -

' gckemmicmm am stollen die Viskositds der ‘Prischile

dar, die fitrigen dte ‘Zahigkeit des’ u::m nach jmnﬂn 50 wm.
Iaufzeit (Rp=.E3 VII nach 33 stundm)- A:bb. 1 zeid ade mmitat
‘@er A1Vl nach. Verlassen des Eotors, Abd. 2 nash Addestilliicren
 der ﬁlnnmmg.

uo a1e Ab'b. 1 crhmcn lisst, geigt das Synthesell nach den
‘LEufen IIy Y medmehmo wie mm.Mnmaan
Yersushen ITp IXIX, IV, rmummmmmﬁm@n@m
thher der Viskositit des mamw. Eine siexmliche Olverdickung
mmummom smtmwn meh &an I-Enfnn X II wnd IV bomorkdar.



Genauez-e 'Angaben ’dber ‘ ]
&udenmg kann me.n :jedoch arat machen, wmm man d:!.‘ r]
dtnmmg durch- Abdestillieren: beseitigt. Nech Abb. 2 '0“,51;’ dan s’
: Vergleicmmarkensl nech Yauf II = V wieder ‘ate ﬂskoaitﬁ - des’
.Frischtsls. B

*'naoh I-au:t x, VI nnd VII (letsterer nech 33: Stunden. mbgu‘hrochen)
ist dagegen eine: spiirbare Olverdickung eingetr@t@n. maat mn
bein Synthembl die erzten ‘Yoiden IBufe mit dem vurmmw
Halterungsbestandig@n d1 ére 9/15 (s.o.) ansser Bmtm.cht, 80

» zeigt das 01 Gr. 25" mit mnnhme wn Yem. I?, o:!.n dmn Hmndoln%l \
; etwa . vergleichba:aa ~Verha1ten. Die a‘bweichende hohe Verdickung '
in Lauf IV hiingt vermtlich mit der Fahrweise 1n diomm Verauch
(hohe Temperaturen?) zusamen.

' bl Aacth}tz

AscHatostimmngen lassen in. gowlaser Hinsicht Ricksohlisso m
aut m Ethe dca Vorschleissos. In Abd. 3 {ot-der Ansticg dor
Aschewerte 4n einigen e.hn.mktmiachen I.nufcn in Lbh&n.gighit
von der Iaufsgeit graphisch mfgotmgcn worden. Die ausgesogenen
Furven beziehen gsich auf das Bynthenon, die geatrichelten auf
dasg /Vergloichsnarmm. mt Ausnahme des Versuchs VII mit denm
Rpr. usS-01 ltegen die ﬂhrigen Aschermworte f£ir Synthese~ und
Handels3l alle in der gleichen Grossencrdnung (vergl. auch dle
Anga’beninddn!atnlnznnd!o). Der nmicht irmer geradlinige Ver-
lguf der mzrwn hingt damit rusanzen, &ass bisweilen kurs vor der
_Probonam Frischsl in die Olwame nackgeﬁﬂlﬁ werden waly wodurgh
etwas zu nie:trign Yarte geﬁmdcn wur&ﬂn (z.n. aynthmeﬁl. Leaf IV
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fversuchs riach 33 Stunden einen. Wer%; vo o,b'l f
mehr als: 4m Versuch VI.2 na.ch gleiehér Ianme:lt. :D:Le Aschen=
a.na]ssen zeigen also, dass der m.garbmh nicht unve:mittelt
eingetreten ist, sondern a.uf zunehmenden Verschleiss zurdckzu-
'fimren ist. :

.'ci! 'Em'm- + As alt-Gehal s

Em'z uml Anphaltatoﬁ.’a sind eolche Glbeste.ndteile, ‘aie’ in

: Eormalbenzinlﬂaung von Bleioherde adaorbiert werden. Ha.rz-

" und’ Asphaltstoﬂe stellen die VOrstufe dar gur Kokabildnng
-JMan stell:k sich den’ Alterungsprozess von Mineralblen ‘80 vor,
‘dass aus reaktionsﬂhigen, vornehmlich ungeahttigten Olbe-
atandteilen durch cwdat:lon ‘guniichst die Harze en‘batehen.,
die d.ann weitor. untur Ambildmg grBagerer mlemnmmm
4m weiteren Alterungsstadium zu Asphaltkirpern worden, die
'ihrerseits den Ubergang sum Koks darstellen. Die Hou'bﬂdung
.gn Harz und Mphaltstoﬂen ist also ein wichtiges m:-ml
der Olalteruns In gcringer Yonge enthilt jedes normales,  * .
nicht merrattm“teu Autodl aolche Hargze und Aaphaltatotfe,
die Tur die Schnierrmgkeit des Oles - nicht ohne Bedeutung
sind, :Bekmmtlich geigen {berraffinierts, ven. Earzstoffen
vallig fro . schlechtc Sthieraigemcharten.

~pie beiden nntamchten Synthcaeule weisen emen Gehalt

von 2,0 ¥ Ears + Asphalt auf, das Vergleichstl einen hhoren -
ven 3,2 % (M@lr 1)s In !atelc2 wd 3 igt der mz + M.'Iphalt-
gehalt des Altﬁlea nach jwe:lls 50 Stunden laufzeit fur die
o:l.nzolnen IM. viodcrgegobcn; Aaie eafel gibt fernar Aus-
knnﬁ tber den’ ‘Unfang der n’cubndung an diesen Alterwumgs-—
atoﬂen (Diﬂerens gegen Frischil in-Tafel 1)s Der besseren
‘UbBrSi.cht wegen sind die Harge + Mphalmr& in Adbildumng

4 bvildlich antgotmgen worden, Abb, § stellt die Feubildwung
nash jeweils 50 stindiger Laufzeit’ ‘dar. m Abd. 4 liogt



) einigéfi éﬁm&ktitiacher Versﬁche grabh:.sch- v _ufgezm:lohnet{ o

im.n siehty dass die Harze + Asphalt~bildung im Tauf IV a
. m-mm an gle:lchar Gr&aaenordnnng er:folgb, wie, bein
Synth.esetil in den Iﬁufen III nnd VII. Dann setzt beim Marken-
verglelchaiﬂ, 'beginneml in Imz.f V, Bprunghaft eine erhﬁhte
Bildung an diesen Alternngsstoffen ein, die sich wahrenﬂ B
der. nachsten Warsucha von ‘Leif zu Lauf steigerf: und im I.mr.f
VII zur. Zeit dmm Lagerbruchs ‘nach 33 S'hmden den hﬂchsten

Wert erraicht. Diese wmntlioh starkam Altarung aem

- MarkenvergleichsSls steht chne Zweifel im Znsa.menhang
-mt einem melnnenden Verachleise eines Ha.uptlagem, wobel
das abgerie‘bene J:agermtall die Olalterung katalytisch be-
schmlmmigte. Dieser Befund unteratﬂtzt einwandfrei die dei
..der Besprac}mng der Aschenwarte geﬁnsuerte Ansicht, dass dexr
- Bruch des Lagers auf einen zu.nehxmnden Verschisiss znriiok :
: gufthren ist, der sich bel der analytischen Untersuchung ‘4
der AltB8le schon sehr frithzeitig zu erkennen ga‘b. Dex nicht
- gleichmiissige Verlauf der Kurven in Abb. '6 ist durch die
- nicht lmer wter vergleich‘baten Bedingungen erfolgte ?robe-
nahme zu erkliren (verschiedenes Ulvolumen in dor Wanno, ‘
Ka.chtﬂllung von rrmm tailweise vor Probenahne).- ‘

ay Verko nei .

D:Lo Eokstesto nach COnradson liegen bein Vergleichmrhanul
durchweg hiher als beinm Synthemal (Abb. 7). Das in den
beiden ersten Versuchen verwendete Syntheaon zeigte, wie
eingangs betoent, eine mrknch gexringere Altumgsbestﬂn—
digkeit: als das &ir die weiteren Versuche bemutste Ul Gr. 25.
Damit erXliren sich die hohen Kokstestd nach den bdeiden-
eraten I&ufen. _Bertiocksichtigt man 3mloch dei der Bewertung -
_&ar (e die thm der YVerkckungsneigung in A1%31 gogenmnr

P




» 93nd .ﬁéﬁfzéit’éeig%7u
isynthetlsche 61 Gre 25 e1n dem Handelsow_u i
VerhaTten. D1e abnorm.hdhe leerdlckung An Lanf IV erklart SlCh
v1ellelcht aus den Betrlebsbedlngunven (hohe OltemperaturenV)
Die starke Vérdlckung’des GTe: 9/15 fles- 1st auf die gerlngere
"Alterungsbestandlgkelt dleses Gles zuruckzufuhren._' SO

1D1e Aschenwerte als af, fur den Verscnleﬂﬁ und damlt indlrekt

'fﬁr die Schm;erfahigkelt liegen Pl Synthese~ und Vérgleichsﬁl

1n glelcher Grossenordnung. In Versuch Vit des: Rpr.MS-Oles kundivt‘

.sich der durch zunehmenden Abrieb an.einem- Hauptlager nach 33 Std.
instellende Lagerbruch schon nach eln;ven Stunden durch erhohte

:Aschenwerte an._ .

Dle Veublldunp an Alterungsstoffen verlauft"bei beiden'ﬁlén“iﬁi
glelchem Umfang. Der Anstieg des” Harz + Asphaltgehaltes des _’
RpT. us-Gles in den Laufen V, VI und VII beruht auf. einer kataly-
'tlschen Beschleunlgung des Alteruncsvorganges, offenbar hervor— E
geru;en durch die Anwesenheit von felnvertelltem Lagermetall aus
dem durch VerschleiB im Lauf VII nach 33 Std. ausgeb:gghenen_
Hauptlager. ‘ -

Wihrend die Verkokungsruckstande beim Vervleichsmarzenol hoher
liegen, ist 3die Zunahme der Kokswerte nach 50 Betrlebsstunden

gegnnuber dgpken§§n*echenden ?rischblen beim Syntheseol etwas

grisser.

Die Altoluntersuchnngen haben ergeben.

Das synthetische Schmier61 zeigt beziiglich seiner Veranderung im
notorischen Betried gegenﬁber einen’ Markenvergleichsol ein durchaus
vergleichbares Verhalten. Soweit: der im letzten Lauf nit dem
Handelsdl aufgetretene Lagerbruch und die hiermit im Zusammenhang
stehende vorhergehende Erhohung der Aschenwerte einen Schiup auf
die Scamlerfuhigkeit zulassen, scheint das synthetische 01 in
dieser Hinsicht dem Handelsdl ﬁberle =en zu sein.
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Deme . T I i o

E/gow............... 15.04 12,53 12,58 12,25 12,4
Olverdmmmig vesesi® 12 1,5 1,2 1,005 1, ﬁ
£/50° oh.Olverdtinmng 15,,86 13,50 13,17 12,98 12,97 7.14,76 16,65
Grobe Verunreinigungh 0,0003 050001 0,003 —= 050004 0,0023 0,001
£80HSLesessensesnasf 0,031 0,025 10,025 0,025 10,029 10,033 0,069
‘Hars + ASphalt ceeeff 647 l.:;___s,,e 5,8;; 555 -_8".'2‘ 10.5 T2
ato. Toubildwng ssesf 3s5 346 2,6 .23 50 T3
Gonredsontest: .....¢ 1,54 1,314,352 1,3 1,38 1.31

"')zmch 33 Stnnden infolge Hmz.ptlagerbmcha vorzeitig beendet. :



