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Binhor wurde 1n ‘den Juno-!'b—ﬁernton 004 nla Bchmiorstoff eino Miachnng 50 o
" Woleh. Rotrinufﬂ.nruckbl ‘verwendot,  Diese Muchung ist wesendlich’ dﬁnnﬂﬁnatgor-
“and ‘damit killtobestindigor alon das fur’ nugnotoron vorwondete 8 3. (llotrins), N
‘60 dass fir TL-Gerito das: Kaltstartverfahren (Znnischnns von Kra!‘tutott m
Sohniorlﬂ) thhatwahrachoinlioh nicht notwendig sein vird. i

Als zukunttige Schmiorotofro iy TL—Ger&te vmrden nnn a.nt gleioher Viukoutt&to—k
-‘bania folgefndo 510 entviekm.tl .

;1.) vs 1 der Lonna-verke (72/25/3 # Eutor/SS 903/xsx)
'12.) V8 2 (7093) der Shell (Edeleanu-Baffinat)

"3¢) VS 2 (7094) der Shell (B 304-Rafﬁnat + Voltol)
“4a) v8 3 der Intava wurde bishar nicht geliefort.

Coe E'r g.o'.bni“a )

Dor Schaferstoff ¥s 1 gor Le%'crkg boaitzt etwa die eloiehe Kdltoboat&nd:lg—
 jkeit und den gleichen Quelleinfluss auf Schlauchwerkstoffe und.Dichtingen wie

das bisher im Juw 004-Tl-Geriit verwendete Gepisch, 50/50 Rotring/Fl.Druck3l, Es.
bestehen deshalb keine Bedenken, den Schmierstoff VS 1 fur die JUmo-Tl-Gerite
allgemein zusulassen, Bei der Motoren-Abteilung B 3 Rechlin ist VS 1 bisher
14 Stunden ohne Anstinde geflogen worden; die nm Junkers hat VS 1 bortita
"im Oktober sugoluun (fur Xormaltemperatur) -

‘Die beiden von der Rhenania-Ossag hcrgostollton Versuchs3le VS g bu:ltson swar
eine etwas schlechtere, aber praktisch wahrscheinlich noch ausreichende KElte-'

/bestindigkeit, Hinsichtlich ihror Qnollvirhmg anf Gminrk-tof{o missen sie
noch nrbunrt 'crden. . v ' _ _ .

m. Ycrnch‘ der lotorcn-lbtoilung B 5 Gber dio tiofaton '!onptrlturon, bis szu
denen vorstehende Ule ein Anlassen und Wziterbetrisb gestatien, sinrd noch

nicht abgeschlossen, Wenn man sber aus den fir Otto-lotoren vorliegenden Er-
fahrungswerten Elloks isse - :siehen darf, so dlirfien u11¢ vorhor ungomhrtcn
Jle dis. nnicstcnn -30°C k&ltobutladig nlnq

Is BV oogx.-aozn 1st bisher in Rechlin Plugmotorensl.S 3 (Rotring) nm‘;
‘det worden, Bei dea ddnnfllissigeren Gemisch 587;0 Rotring/Fl.Drucksl traten’
nach Kitteilung von E 3 wegsn mangelhafter ladyriath-Dichtungen derartig grosse

1 Leckverluste auf, dass dei den verhXltnieaissig kleinen Ulbehiltern die Flug—
dauer wesentlich verrirgert werden wilrdee B 3-Rechlin isgt dabei, diese mtm.
su bonit:lun, ux V8 1 auch {lir das EXB-Oerit verwonden zu k&nnsn.,



ydes

yePisher vervendeton Mischung, was nur vortoilhaft sein kann, Der Conradsone
,W’téétvim “hher als der der anderen Ule; bei der ‘goringen thermischen Bow - .

. Ultemperature

nséu-mmnungsgnnum ﬁ

“'Die Anslysen ‘der.Schmiersle onthi 1t Anlego 1o Die: Plammpunk bee ndoru
~von V3.1, -aber auch iJer boiddn VS 2-Ole:licgen hSher.als derjenige der

‘anspruchung-dexr: $1e¢ in ‘Tlpogi-ﬁ_té(-?phmtoretott_-&@mﬁp;d_tnr ip Jumo . 004e- "
Gerfit inm Sommer wmmximal 70 - 90 C) diirfto dieso hBhore Verkckungsnoigung '
des V5 1 aber ohno'grosse. Bedoutung ‘sein,  sumpl da“dies 01 Ja nieht sur = |
‘Schmierung sehr hoiss wordender Kolben urd Zylinder wis im Otto-lotor. =
(B4 dfemenm brauchbe . .o e e ST
2») RHlteverhalten ' » B O P
Besondors eingehend wurde das Kiltoverbalten mach verschiedenen Methoden gew
Der Stockpunkt ist ja bekanntlich ein gsohr mangelhaftep Kriterium, =

Dagegen geben wirkliche gemesseno (und nicht nur extrapolierte). Kiltevigkopi~ .
tdten’ ein fiir die technische Praxis ausroichendes Bild tiber das Fliossver-
-atgen auf -der Sauvgseite der Pumpe und den Anlasswiderstand, Anlaga 2 seigt

‘die Vigkositétskurven des VS 1 der Mischung 59/50 ‘PleDrucksl/Rotring ;-
wihrond die Migchung bis etwa —25°C eiwas wonigor zihflissig ale V8 1 ist,

ist erstere bei 30 C schon wesentlich viskosore Die bis =25 C annithernd linow-
are Viskosititslinie wdicht atark nach obem-abj dehe es treten Aunasscheidungs—
oder Kristallisations- Erscheiguncon auf, die das K¥ltoverhalten 60 stark ver-
.gchlechtern, dasa s¢B. bei ~40°C im Gegonsats su VS 1 keine eoinvandfreio Vio- .
kosititsmesdung mehr ni¥glich isto - S I v

Anlage 3 enthiilt die Viskosititslinien von VS 1 urnd der beiden VS 2 — Ule, -
Man erRennt,-dass VS 1 die glinstigste, d.k. «» wenigsten . steil verlaufende
Viakosit&to-!enpcratu-unio'beaitsts An steilsten ist die Kurve des E-Raffi-
nates V8 2 (7093). Das V8 2 (7094)_hat wahrscheinlich wegen des Voltolzu -
.saties einen etwas ginatigeren Kurvenverlauf als des E-Raffinat; seine Kilte-
bcat&ndid:ost .nizat aber bei tieferen Temperaturen sehr schnell ab, so. dass
es bei ~ 35 °C bereits schlechter als VS 2 (7093) ist, : o
-Das FliessvernSgen der Ule éeo=die in der Kilte wurde ferner noch mit einer
von E 10 —~ Rechlin entwickelten Apparatur gemessen, Diese besteht im wesent—
lichen aus zwei durch ein enges Rohr verdundenen Gefimsen. Aus dem sraten

~ Gefdas wird das Ul in das zweite Geflss, in demn(entsprechend den mittleren

‘Isugverhiltnissen von Zahnradpumpen) ein Unterdruck von cas 400 mm Eg herrscht,

hinibergesalgt. Cemessen wird die Firdermengs in Lit/Std., sbhingig von der
o ‘ ) : o .

Zur Auswertung der mit dieser Apparatur gemessemen Werte wurde die. praktische

Erfahrung sugrunde gelegt, dass der Schanierstoff Rotring bis etwa 0°C in den

- bisherigen Otto-Flugmotoren verwendungsfihig i{st. Dabei betrigt die Firder-

ymenge in dexr Priifspparatur 6,2 11%/Std, Ein anderes U1 (st also bis zu der-
Jenigen Tenperatur als kiltebestindig su detrachten, bei der es noch diese
Kindest-Firdermenge besitst, Die Hessergednisse seigt dnlage 4 oben, wo auch
Rotring D vergl{eichsweise mit angogebog ist, Xan sieht, dasjdie Entwicklungs- -
5le V3 1 und V3 2 im Kittel um etwa 30'C kiltebestiniiger sls Rotring sind,

In gleicher Weise kann man such die Viskosititanessungen (Anlage 2 und 3)

‘anmston. Als kritieche Yiakouug ist entsprechend disjenige von Rotr .

bei 07C, nkalich 6300 ¢ 8t = 830 E° ansusehen, Die verachiedenen Schaierstoffe
T ’ . ’



nach Viskosithta—:' 0% - ~27% . =29% < v -30% - -33%
nach Fordermengen< 0°C =285 < . = - =30,5%  -32,5%

.. oussung

Beide Messverfahren fithren also su einem praktisch’ gleichen Ergebnis; dohs -

die Apperatur zu Férdermengenmessung ist im Grunde auch nichts;anderes als
ein Viskosimeter. ) s A SRR LT
Fun beruhen. die vorstehenden Betrachtungen: auf den prektischen Erfahrungen
des Otto-Flugmotors. Wahracheinlich sind aber die Kilte-Anforderungen dexr
Tl-Gerite an das Schmierdl weniger Loche Bg 18t also ansunehmen, dase die .
VS—Schniersle nicht mur bis.rd. <30°C, sondern noch bis gu tieforen Tenpe-
raturen kiiltebestlindig sind, Die endgiltige Entscheidung darfibor kinnen na- -
tirlich nur die z.Z. bei dor Motoren-Abtellung E 3 laufenden praktischen
Elteversuche in Tl-Gerdten bringens ° el s R

Im tibrigen-sei noch darauf hingewiesen, dass duxch Generalstab, ‘60 Ablgs
'fes'tgolggt‘vordcn ist, dass eine Kiltebesthndigkeit der Eraftstoffe bis )
pur -25°C gefordert wird und dass es deshald keinen Sinn hat, an den Schmier-
stoff hihere Kélteanforderungen zu stellen, .. - : o :

Eine weitere, durch die Viskosititsmeseung oder die Stookpunktsbestinmung
nicht erfaesbare Kilteeigenschaft ist die UIEﬁﬁgfonbildnng in Rohrlei-

“tungen uswo, die duwroh bins.edenfalls von E 10-ilechlin entwickelte Mese-

spparatur bestimat wurdeo Diose bestoht aus einen engep RShrchen, in den |
sich ein Pfropfen des erstarrten Ules befindet, Gemessen wird der Pressluft-
druck, der c-rfardcrlich 184, uzn dex Olpgo;fc:»ho:anunachlcudtm

""Auch fdr diese Apparatur war und zwar durch Kihler-Freidriick-Versuche eine.

Beziehung sur Praxis des Otto-Motors aufgestellt worden, wonach in dieser
Apparatur els Kriterium flr die KXltebestindigkelt hinsichtlich Pfropfen~
bildung ein Druck von 0,5 at sugrunde gu legen ist, Wie aus den in Anlage 4

unten aniizb)ncﬂf Xorsuchserg'obnikuwhorvorg.ht,» st V5 1 in dieser Hin-
sicht di wa ~-50°C, die snderen Ule bis etwa —50C als kiltebestindig -

anzusshen,

’ :,! Quellverhalten von Gmi-'orkstofftn, S

Turch Binlegen von Guzmiproben 4in den verachiedenen Schnicratdffon wurde die
Quellung und Verinderung der Shore-Hirte gemessen, Die Nessungen warden
- entsppechend dem bei MotorenSlen {iblichen Verfahren - fiber 100 8funden

bei 140°C durchgefiihrt, Als Werkstoffe wurden die frither flr Betriebsst -
Schliuche verwendete Gumai-Qualitit Flwe 5343¢7 (Perdunan + Buna §) wad



man n.‘..eht, das olle: VersuchsBle wosontlich stirkore: Quouunsen und Erweichnngen
‘hervorrafen’ als: der: ‘Ei chgchmierstoff (notrtns)o ‘Plese aind ‘abexr mt den I

" Sehlauch, dessén tragender Teil das Gewsbo ist, moch als: ‘praktisch unbedenk-'.
":11ch ansusehon,  sowoit dio Werto fiir Eichkraftstoff niocht- ﬁ‘bornchri.ttcn werdon,
" bel” dem aneh sohy a'barlm Qt;onungon nnd Erueichunson auﬁrotvm-

m;oh diepan Goaiohtapunkton kSrnon also. die. Quullnngm u.nd auch’ dio Em:l.chun»
‘gen 1n.50/50 Yolo$% PloDrucktl/Rotring und VS 1 noch als artriglich. meaohan
‘wordens Dogegen ist die Abnahme dor Shorehirten dor neuen Schlauchgqualitit:
in-den boiden V8 2-Qualititen doch rocht hoche Eine Verbesserung wilre or .. .
wiinscht, was den Herren- -DPsSeeles und: mPl.Ins. Buancr yon der Rhenanin-
Oung bereitu mnndlich mitgeteilt mu-de. e _ _ '

Dio in Hotoronbau ﬁbhichen mmwrkstoffe tﬂr Dichtn_g_gen werden aich ahnl:l.ch
verhalton wio die’ Sohlauchwerkatotfo und_vurden deeh&lbag‘esondora geprifte -

“ .
‘Da aie TL—Ger&to keine geschutston, aondern uotalnecho_blbch!ltor beuitzen.
erubriyto ﬂich die Untorsuohnng dcr Bohﬂltgg‘buugtofto, _
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 F1ammpunkt 0oT. 0 129’

. ~Verselmngszah1 mg ,’ - ;'L s DL

-7

Lcon;adsonxest,Gey.p' 0,12

0,908 o
182

BT
- -52

ey07 L
=46

‘Stockpunkt °C . ' =53 -

Viskositdt cSt - = 52,8
© o bei-Ro®C . .

V_JlSkOSltﬁt eSSt - - '16,6 o

bei 509C

Viskositdt eSt. : l'4'8
bei l00°C

FV1skosltatsoolh6he Vp 1,30
R1chtungakonstante m o 3,45

© 80,0 .

B,
(1,39
3,48

14,9
-
2,27

14,3
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- Kaltviskosititen cSt.

' bei o9C. -
"'~ 10°C 414
" - 20°%¢ - - :

m . 259 1802

" - 30°C - " 10,380
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V426,10
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+47y 5
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=29

Vs 2(7093) “'+:a,1"‘

HL,9

215,

+62,5

+92,0 ..

-39

L] 2(7094) T +67,0

] 23

+138,1-.
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