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Umn Nar.hdcht vom ° Unur Hausrut Ludwlgshafen a Rh.

o . = TA/TPI‘ . Op 471H&/H°. 13 «1l. 44
: &mm Kalteverhaltun von Motorenﬁlen/ Unser Berlcht Nr. 572.-'

”Wunachsemass uhersenden wir Ihnen ala Anlage auf Blatt 1- die nahero
“Bezeichnung der in ‘unserem Bericht Nr.-572 genannten Ole.mit der Nr.l— .
10. Gleichzeitig erhalten Sie die K#ltesshigkeiten dieser Schmieratof:eJ
gemessen im HSppler-Viskosimeter. Auf Blatt 2 sind diese Zdhigkeiten-
zeichnerisch dargestellt. In Blatt 3 wurde wegen der besseren Vergleiche
miglichkeit eine #Hhnliche Darstellungsweise gewiéhlt wie in Berioht: Nr.
572 auf Blatt 8. Es féllt dabei .auf, dass mit 01 -7 und 01 2 schon bei
'-10 C im Hbppler-Viskosimpeter eine Zihigkeit gemessen'wird, die otwa

in derselben Grdssenordnung liegt wie die aus dem Schwaigerapparat, |
gemessen beil «-20 C.-Dieser starke. Unterachied .dex: Kessergebnisse aus
beiden Gerdten bei diesen Schmierstoffen iat auf den hohen Stockpunkt -
(=15 bzwe =12) zurlickzufihren, Da das HUppler-Viskoaimeter bei sehr
kleiner Schergeachwindigkeit misst, tritt der Einfluss des Stockpunk~ -
tes 'stark in den Vordergrund. Bei grisseren ‘Schergeachwindigkeiten, wie
z.B. beim Schwaigerapparat nihern sich die gemeasenen Werte mehr. der

exprapolierten Zahigkeit. ' .

/-



B T A O YETILI - _0\7565 :
Bemprkegswertgist-ferner?dad;Vérhaltenivbn,61t9,;dessén53tock8unktq
bei.~267C gomessen wurde, dessen-Zidhigkeit aber schon bei =10"C im"
.Hoppler-Viskosimeter nicht gemessen .werden-konnte.: Wir.fiihiren:die=
-8es.-Verhalten auf die verschiedene Abkiihlungsgeschwindigkeit: .und
Haltezeiten zuriick, die bei diesen Messungen angewandt werden. '
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: '-i‘Unﬁo;sdéhﬁn'g"ﬁbgz, dna?ampverheltenvon Moi:é;gzné'ieé;v"":'

e ﬂ’bersiehts .Die Pumpvorsuohe mit 10 verachiedenen notorenblen Imrden
"I unter Bedingungen durchgefﬂhrt, die den Verhilinissen an kalten Motor |
s weitgehend entspreehen. Sie fihrten zn den Ergebnia, .dass die ‘aus einen.
", Beh#lter in einer gewissen Zeiispaune -ausgepumpte Nengo weitgehend vonm
Stockpunkt ‘abhiingig ist. Ein Einfluss: ‘extrapolierten Zihigkeit: ist
‘nicht feststellbar. Versuche ilber die Gemchwindigkeit, mit der-das ge-

.. pumpte U1 :in den Sumpf zurlickfliesst, lassen weder: einen Zusemmenhang -
. . mit dem Stockpunkt noch mit der extmpollerten Zghigkeit erkennen. Eims
" Beziehung zwischen dem pmktischen Verhalten und- dex Zihigkeit ‘lisat

nich vielleicht aufstellen; wenn nicht die. .extrapolierts aondern die .

gemessene Z28higkeit bei Kiélte herangezogen wird, wobei-jedoch die uea-‘
su.ng bei verschiedenen Schergeschuindigkeiten orfolgon musu. - :

Abgoachlou.n am: 20, Jﬁli 1944 L. - || Die vorllegende .Ausferﬂgung' I enthitt
Beaboyger:  DiPle Ing. Halder ‘ %9__,___:rm-_ o
,/7/:/2.} . #dda/ o9 _enabtaer

o N " Verteller : :
N | em | . Empfiager N Tam Empfinger

‘MWHWE&-.*MM‘.Wm“.&'mw-u Der fnhak dart

weodse km Genzon roch It Elrreihelion vervielfiitist eder driitan Porsongn chae unesre sundr "




1)' Zveck dei Versuche.‘ i : .
Den Techniachen Prnfsta.nd Oppau vurde vom DKB tolgender Porschungs- nnd Ent- ;

vicklungsanftra.g erto:llt "Pentlegung einer neuen naBgeblichen Beatimnngngrsso__;_ .
sur xennze:l.chnu.ng den xhltevorha.ltena von uotoren- und Getriobeﬁlon" ‘

2) Anmeinas. R : : » : :

. .Das!'xhlteverho.lten" iat mxr oin Sammelbegritt fl.ir atm:twidcrstand. Pnnptﬂhigkait.-.

: Unfﬂ.llfhhigkeit umu Da man nicht von oincm Begriff ‘auf den: nndern sohlieﬁen '
kann, ist a8 ertc:rderlich,fnr Jedcn nﬁhero Untersuohnngon nmmstellen. Der Stut-:'._
videratud kun.n mit hinreiohender Gem:lgkeit und mit gnter Ubero:l.natimung n:l.t ' ,
der Praxis durch ‘die: Loshrochverauche in’ I.G.-mlteachra.nk ertost verdono IIoni- .
-gor klar liegon die Yerhh.ltnisso bezﬁglich der Pumpt‘hhigkeit.—Eu vird dnhor bei. '
d:laaen Versuchen zur Aufgabe gestellt. dea’ hmpvorhulten ‘von llotoreniilon bei tio—
fon Temperaturen nb.her 3u untersuchen nnd die semndenon Werto nit den bisher ﬂb-
lichen Bevortnnsagrﬂﬂon in Bez:lelmng Y bringano B -

Beim Antbuu des Verauchsgerhtou waren folsende Uberlegungen lntcbcndl Der Gmnd.
marun man sich ﬂborhmpt ‘nit dcr Punpfihigkeit- von llotoronblon bel ticfen Tenpora—
turen betuun mud, -1nd die zn'eilen auftretondon Soh&den an Lsgu-n. xolbon und .
Zylindern unaittelbar nach dem Start ia Winter. Die Ursache ist Mangel an U1 in -
den Schnierstonon. Schon 'ﬁhrend des Stn.rtvorg;ngen wird das vorhand.no 61 sa.ns )
odor toilvoisc ‘durch die: ‘Pumpe an die Schuientolh gof&rdort. Das mBerordcntlich»
i smlﬁn 13. 01 flie8t Jedoch n:lcht :nrﬂck. aondern bleidt en ‘den Innomlndon des
llotors ha.tton. Die Puampe kamn sich also sehr rasch fraiasucen und die P5rderung’

. birt auf, Sie beglzEt erat wleder, wenn das an den Thnden hingetde Tl in die 01~
wanne surﬁckkth.rt. Dicur Yorgang wird durch. das erfolstc Anspringen des Motors
_und-der danit nrbundonon m'-imngltl.rk bosohloun:lgt. Die z.1t. in der kein 01
‘gefbrdert wird, ist besonders kriticeh. 4n besten ut also das 01 ‘SQ bewerten, bei .
denm diese kritische Zeitspanne aa kiirsesten ist. Von eineam t1, du punpfihig sein
s0ll, muB man verlangen, da8 eine gewisse Mindestaenge an 01 von Anfeng an wihrend
des stu-tvorgng gefdrdert wird. nnd da8 das gefdrderte U1 in einer annehabaren
Zelt wieder suriickkehrt. Es 1at also erforderlich toltmhllen, welche lcnco =s

-3-



_Bericht Hr.572-des: Techuischon Priifstandes Oppens

' _,5) orsnchammg o : :
Von der Fim Damler-Benz A.-G.,Gaggonau, wurde tur dieno Vemuche e:l.ne kmpletto
K Dlmmpo eines Kra.ftwsgenmotnrs mit llockanwolle und ﬁlt:llter m Verfﬂgung geutnlltc'

Dteae Teile wurden zuaammen mit ei.nem Ulbeh&lter 1n den: IG-Kﬁltonchrmkﬂ nso-'-. S

* baut. alle- mit ‘dem 1. in Beruhrung kemmendon Toile uurdon 1n Arheitnrm don .
'f'bchrankes angeordnet; aie —n&hmnn a.lso dio Jevei].:lgo Kﬂhltempcratun ane. Dor Antrieb

" der Punpe ragt: nach oben aun don ‘Sohrank’ hernuao D:le ‘auf den Seh:mnk ange\n-uchto >
'nocxonueuo vurde durch xourienmtzub nit einer’ Drehsahl von 60 U/nin in
Drohnng versotzt. E8- beatebt torner dio Ilvgnchkeit, d!.o Punpo mh wit 120 U/nin
= bon'oibon. Bei den hier vorliogendcn Yemchon mdo von diosor lwsl!.ohkeit
koin Gobrauch gvewht. Die. Erzeugung der t:leton Tenporatur nrtolgto, v:le ﬂblicb.

: nit xohlonsiurosohnoo ‘Die Konatanthaltung der Tonporn.tur wird durob oine oIektri—
scho Beiznng, die’ dnrch olektriacho H.egler 3qntenert ‘wird, bevorkntollist. Zur
Mchtﬁhmng der vcrschicdonen nenungen waren im Arboitarm den mtcnohrnnkoc
‘zwol vorschicdene Anordmngen erforderlich. Dn.von aollto die erste Anordmms dasa

.-dienen,. fentmutollon. welcho Ulmenge m einen gegabencn Behhltor boi tiefon- !on-
peraturen ﬂhcrhoupt ontnomen 'erdon k.n.nn, ) ) -

Die zvaito Anordmns sollto ﬁber das Zuruck.flieﬂcn dol gopnnpt.n ﬁles Maohlnﬂ
gebon. : -

- a) Dio erlto Anordmmg ist .uf Blstt 1 du-sntout. Die Punpe regt nit don Amuug-
filtor T ca tief unter ‘den Ulspiegel. Die eigontlichc hlpo bleidbt mBerhtlb des
Oles. Es licgon annihernd dieselben Einbmnrhlutniau vor wie in llotor. Du 01-
filtu' turdo ‘bed di.ucr 4nordnung weggelassen, da sich gezoigt lut, daB bei dioun
Vorauchcn stets bei Drilcken gearbeitet wird, boi denen sich das Ung.hunpvontu
lwino Bffnot, das Filter also knrsgnohlonun 1at. ‘Das U1 wird alsoc unnittelbar

" aus der Pumpe in eine Leitung von 700 za Linge und 10 ma 1.¥. gedrlokt und tritt
sus einer Dliise von 8 ma § sus und gelangt in einen NeSbehXlter.

1) Luftwissen Bd.9. Nr.l, 5.19, 1942



cho Ulmtrittnntenen i.n Motor Durch nboraohlﬂgigo Berochmng vurdo ei.n .Qnor-
juchnitt von etva 0,5 cm getunden._ dara.\m ergab nich ein Durohnesaer der Dﬂuo
;:von ‘g7 Mo Un' die Richtigkeit d'ieae quhl su. priifon mdo oin Pnnprvorsnoh bei-
+5o°c mit: 720 U/nin durchgefibrts Das U1 hatte ‘dabedi. eine. zmgkoij ,_v‘“j rdoso"osn
Beim Versuch atento a:l.ch ain" Old.mckt <n‘2.5 nt eino D:lea ontspricht annhhernd '
mh dom bei dieser Drchzahl in dar Praxia vorkomandon Drncko Die fﬁr die Ver-;::;n
mohsuppn.ratur geuhhlte mtrittadﬂao atent also: mmen nit der Rohrleitu.ng ‘

a.nnﬂhernd don gleichon diderntand dm‘ vie sﬂmtliche Sohmierkanﬁlo doa notorao.

\

b) Boi der sneiten Anordmms (Blatt 2) vurde das Eilter in don Kre:lalanf einger-j"
—achaltetu :Das 01 mdo in’ denselben Behﬁlter surﬁckgepunpt,m den ea ontncmmon'
'wrdo. Um den Rﬁoklanf dcs ﬁlea etvaa zZu erachveren, ‘wurde du 01 mnﬁchnt mt
einc ach:lofo nbene gepumpt und selangte von . da um eina Trennwund hom n:leder su=
| riiok zum Anaansﬁltex. Ea nollta dmit be:veckt uerdon, den Verhliltniaaen en notor:
;‘vonigstoms einigornaﬂen gereoht 2 'erdena Dio Lﬁngc der Druekleitu.ng Betrug 1n
'gman 1600 m. 1hro uchte deite 10 o und der Durchnosser der Dﬂno am Anatritt

-Die Anordnnng dcr Themometer nnd Themoolencnto Lir beido Anordmmgon geht_mm
'Blntt 1 und 2 horvcr._ - :

4) Vorsuohsdurohfuhm
a) Versuche zur Bestimmung der Pdrdermengo

Dex’ Vorrstaboh&ltcr wurde mit einer fiir alle Versuche gleichbloibondon Olnengo .
von 3 Litorn boachickt, dann die Punp' kurzzeitig bei Rmtonpcrstur in Gang ge-
,'ut:t, ua Puape und Olleitungen su fﬁnon. Hicrmr warde der Arboitsrm snf die—
Vermohntonp/crstur cbgeknhlt und diuo Tcnp.rstur suf eine Daner von 64;13 10 Stun
dc/nkou/t;;t gohalten. Die Mtnott r:lchtote aieh dabei mh der gali.naohton Ten~-
Jporstnr. Besonders tiefe Tonpcratnrcn verlangen eine lungero na.ltozfit, un gleich=—
-lﬂigo Abkilhlung su erreichen als h&uro Temperaturen. Vor Versuchsbeginn turdon
die Temperaturen aa Thermoelement, an den beiden Thermometern im Ul links und
rechts des Ammgs:lcboo und die Lufttonporstur abgelesen, Ent-proehond einer a.ngo-
noamensn Startseit von 5 Mimten wurde die rnp. ait 60 U/nin in Gang gesetat.
Wihrend des Laufs wurde nach je 15 Sexaunden du‘ Uldruck gemessen. Die in diesen

st
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b) Verau.che ﬂber das FlierermBgen dea gepnmpten Oles.: 4
IVFnr die Fﬂllung sémtlieher Teile des Systcaa mu-don 4 l.iter 61 verwondet. Um d:lo
I.u.ft aus den’ I.eitnngen nnd dem rilter zZa’ entferncn, ua.r es; notuendig, die Pumpo boi
_-Bmtemparatnr mit 720 U/nin kursze:ltig in. Betrieb su aetsene Du‘nwh bognnn dor
oigantliohe Versnch. woboi - bei stﬂndisem Lauf. dar . Pumpe: mit 60 U/min dM ganso 51-
sxstm abgekﬁhlt vurdo. Gembsson wurden in 3enisncn Zeitabatandon die 'I'empormturon

im- 81 und an den Thermoelementen, anBerdem der Oldruck.’ Dar Yersuch war m ‘Ende, .
‘wenn dnrch An.ttroton von Luftblason der Druck pl.iStslich tuat uuf 0 abf:lol und die.‘
Pbrdorung nahezu au.fhiirto. In dieaen Augonblick mrdon die Tenpera.turnn und der '
thhuto erreichte mdruck gemasone ' B

Polgondo Ole wurden sur Unterauohnng herangasogem :

o sterldj A

gt o5t 5l % T 13 1 = -1 "o Spozstews | Stqgtfﬁnkt,‘

20 %1 38 | 99 | L= "1 ® om
I 268,40 ' 87,97" 8,751 69 -] 3,80 T 2426) 0,906 -] O
2 456,10 | 149,10 | 13,56] 9T |. 3,48 1,91 0,880 } -2 - }
3 58,12 ] 172,30 | 13,66} 78 3,65 7| 2,21 | 0,911 =18 .
4 330,00 | 105,80 9,981 15 3,73 2520 0,905 -~19
5 - . 282,00 96993 .10’22 -91 | ‘3,59 .1096 0,877 -26 -
6 . | 189,10 68,85 8,28 91 _f 3,62 . 1,89 0,885 | =41
T 1 394,30} 130,20 | 12,25 92 | “3,54 - | 1,96} 0,883 | ~14.
8 1086,50 | 275,10 17,10} 71 3,70 | 2,43 | 0,931 | =20
19 179,30 66,14 | T,99| 88 3465 1,9 0,873 . =20
ro‘ 317,10 | 109,00 10,97} 85 3463 2,05 ] 6,5 | =&
hr-nohsorgebniu . : . S - e

a) Versuche sur Bentimns der P&rdormonco. )

Bei diesen Versuchen seigte sich, da8 in den nntcrauoht.n Tenporaturboreich die’

Firderung in der Rogol achon mh 1l « 3 Mimaten mfharto. Der 1ldruck ltiog nach

den ersten Undruhnngon ruch ‘an und fiel daan lnngnn wieder ab. Bein mttr-ton

der ersten Liftblasen -n.nk der Oldruck sofort fnst auf O cb. Damit hirte n.uch

die Olfdrderung praktisch suf. Die ad nnd 7Y noch gofﬁrdarton Olp'opton nrgrascr-

lt-n die in den ersten )umton in nmtcrhxochonu Glstron unter hohem Druck dm-ch

die kiltung guproate leunge nur gans monntnch. das dor Tatsache, da8 be-

reits ver Ablanr der’ futgclot:ton Pumpzeit von 5 Kinaten die Férderung nnfhorto.
- '—bm



_'fre:l gese.ngt at nnd s:.ch im‘ 51 e 1chter geb:lldet hat,dnrch den Lutt oinge-
' _treten 1st;_.Diese Trichterbildung kann auch &ureh Augenschain beobaohtet verdono
L Die»Pumpe selbst qnd alle auf Sa.ugseite befindliohen Teile wa.ren obsolut dicht, .

msohe Luft wurde f:in keinem Fall festgeatelm

Die Ergehnisso dieaer anpverannhe sind auf Blatt 5 und 4 d&rgeatellto Den Ver_ _/
lauf der bei dieaen Versuohen beobachteten hochaten Drucke zeigan ‘Blatt 5 und - 60
.Die. muimale uenge, die eus dom Vorrutsbehhlter ﬁberhaupt duroh diese Punpen-
anordnnng entnomen usrden kann, betrhgt 296 Litero Als unterate Grenze fiix die
angevandte Pnnpzeit von 5 llinnten vu.rden P Liter a.ngenommeno Es. ist. Ansichtaaacho,
welohe Mindestﬁlmenga man fﬂr den Stutvorga.ng vorachrelben will; die Antnahme— .
tmugkeit der Sohmieratallen an 0} ist verhﬁltniamﬂﬁig gering. sodaa m sich
'vielleioht anf oina Olnnnge von 1 Liter beachrhnken kann. Das sind :ln Versleich
2 der mdgliohen (bei Rumtemperatur gepunpten) Menge rd. 58% Die folgendo
Untersnchnng ao].l Jedoch anch fiir eine’ nenge ‘von 2 Liter (= 76%) nngentellt
terdem Bestimt gian sus den Kurven in Bla.tt 3 und 4 die Temperatur, bei der'
eine blnensc von 1 bzw, 2 Liter gora.de noch- gof&rdort werden kann - i.n tolsenden,
als Gronstonperctur bozeichnot- (Tabene 2), 8o zeigt ein Vergleich nit dem )
Stockpnnkt die auf Blatt 7 (Bild 8) dnrgeatollte Abh&ngigkeitn Man erkennt
'cine eindautigo Boziehnne swischen der Grenltenperatur und den Stockpnnkt. gleich-=
'gultig, ob man fir die Gronztomperstur 1 .oder-2 Liter F&rdernengo zu Grunde legto
Pil.r die Gren:tenperatur fdr 1 Litor vurden auch die extra.polierten Z&higkeiten
crmittolt nnd in das Diagramm eingotragen. 01 1 ist ein Beispiel ﬂir ein 01,—du
bei hoher Tonperstur beroita versagt. ob'ohl seine extr.polierto z&higkuit nooh
sehr niodrig isto 01 6 atont den entgegengesetstien Pall dars. Trotz sehr hoher
ut:lpoliu'tor zmu.gknit ist das 61 :Lntolgo aoinu tiefen Stookpnnktu noch bai
‘tiefen. Tenpexaturon in _susreichender llongo pnnpbu'e Man sieht also du'aus. das8 -
bei diesen Verlueh.n dor btockpunkt oinon msschlqggebenden lert dnstont.tﬁh—
rend die extrlpo/norte Zéhigkeit lovigl wie beln.nglos isty ein Ergebnta. das be-

AaPS LA

roits bok.nnt ist nnd in" Bericht Nr.269 (1954) niadergelegt ist.

- —

Die nnf Blstt 5 und 6 da.rgut-lltcn Knrven stollon den VYerlasuf der. hdehaton, l'ih-vv
rend der S-ninntlichon ?nnpzsit beobubtoten ‘Driicke du-o Sie baben:dabei hbnfix
ion KeBbereich des verwendeten Manometers von 50 at {iberschrittens Sie nchnen ait
mnohnondor Temperatur aanidhernd gorldlinig abo Legt man eine FPrdermenge von
Liter.zuszundo. 80 kann man fir die aus Blatt 3 und 4 ermittelte Grenstemperatw
ale
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Bericht HF.572 des Technisohen Prifstandes Oppeis Seits T

aufgetra.gen und zvai- in der Relhenfolge zunehmender Drdcke. Ein Vergleich mit
fdeq extrapolierton Zah:.gkeit léBt erkennen, da.B ein gewisser, wenn auch nicht :

ga.nz befriedigender Zusammenhang vorhand iﬂto :_..:_
S R a.bellez e
) U renztempefur ‘eine- . - extra.ana.h:Lgkeit ﬁldn‘wk'fﬂr'; IR
-_"Hro__ ’ Ed_rdgrmenge von oc - 1 fur Grenztempo»_ B Grenztempo‘_',-‘ Stqekpunk#
1 Ltr.. zﬁx.tr,”f A Letze oSt | 1 Ltro at |
l g 395. I G T | 2500 AOREIE . " 4,0, RN R 0
2. |-130 - | 20,0 . | 12000 . |7 2L00 0o} =12 o
3 A =173 =1353 L ) 37000 S 31e5 1 =18
1.2 " |-22,0 | -17,7 | 34000 . . | 33,00 -1 <19
9 =25,0 " =20,7: - f. . 730000 . " . 4550 - -26 .
6| ~46.0° =28,0 . |-.550000 = . o >950,0 - 1. =4
-1 =14,8 . | .=11,4 - 11500 - - v 20,5: PR B - T
8. [-21,0 | =15,0 | 210000 . 43,0 ] =20
9- ~26,0 - | =20;0 -} 17000 . |, 32,6 . | =26
10. =24,4 =20,2 .| 35000 45,5 =25

"Man beobachtet nerkwﬂrdigerweise mit fallondem btockpunkt ein mstoigen des (1~
"dmckese Diesar acheinbu-e diderspruch ha.t folgendon Grunda Die geprdften Ule
»besitzen a.nnhhernd alle gleiche Za.h‘.lgkeito Einem tiefen Stockpunkt mus also imnor :
eine hohe Viskoaitat zugeordnet sein und ungekehrto Hoha Zﬁhigkeit bedingt jcdoch _.
viederm hohen Uldruck. Da aber das. Ycrsagon bcim P\mp'nrauoh weitgehend durch

" den’ btockpunkt ‘beeinfludt vird, ka.nn ‘man’ somit von. ciner mittelbu‘en Abhﬁngigkoit
des beli der Grcnztomperatur gemossonon Pumpond.rucku von Stookpunkt sprechono‘ )

llan kmt nufgzund dor bisherigon Ergcbnisu zu. folgendor ochluBfolserung ;ut

s i N

ist der Stockpunkt cino msschlaggobcnde Be'ortungsgrBBa. Inm- D_z_‘_nckteil dor Pumpe,

wo.die Bewegung des Olea zn.ngalﬁ.ufig and bei grﬁBerer Goschvindigkeit crfolgt.
tritt der EinfluB des otockpunktes star /zu.ru.ck und die z&.higkeit -roh beatmbu'
du.rch mxtr;polioren- tritt als uBg.bende GrBBe in den Vordorgrund. Pﬁr die Ulvu*-
‘sorgung 'ichtig ist jedoch die Sa.ugloite der Pump; ‘&x;d dulit der atockpu.nkt d.l O1a.
Das Yerhalten des. Schmiorstofrs a.uf Druckseite ist hﬁchatens von Bedeutung bei der -
Absch&tzung; der fir q.:le Oifdrderung erforderlichen mechanischen Leistung. _J_o__hlgmt
der Oldruck, desto grdBer diirfte die vom inlasser sufzubringende l.;is_tx_uggﬂsoin.

Bei den vorliegendsn Vdrshéhen wurden Leisfungsnesnpng;d x;ichf 'vcrge.nomen.:lodoch

-



.'-sum Anspringon notwond:lge _Léiatung wznbringm Bs iiat violmehr mmohmon. % d

'd:lo anpn :l.n venignn m.nuton sich froi amgt nnd dmn durch daa‘ mcho Abnmkon
dos nruokno 2 noch ‘ain Brnehtcil der bishor:lgcn Leiutung_ hompmcht -and dms
eaf’ dioso ﬂeise das Anlassen ﬁberhaupt orat emaglioht mird.

b) Yermxclw (lber das Plianemiimn des ggnum;gton blen.

Die Ergebnisuo eind in Tnbolle 3 zusmengostollt.

h _rabe-nej '5 -

BT i — T 1. 5 [ ¢ | 9 | %
v B R R . - R ) : - o
gg-| 2|9 [£ |88 |8 (3% | [38 |2
@ 13 [@» |& A | 2[R |2 (@
| ununterbro= }=9,2 - | . {<18,2 | = K160 | =17,6 v «1195{--
‘obene Frde- (8,2 - 1-9,1[-16,0 |-17,3 {-20,0 [< ~20,0|-16,9 [-17,3 | -12,1}-11,8
rung bia c 10,0 |~ 1175 | +) : i V25T B y
=175 o - _
‘Bldruck-bei | 6,8 |- | 260 >3g,0: | 8,8 | - | 0]l
Versuchs- 655 6,7} 34,0} 2751 )50.0-‘ > 900|843 83T { 11,81 11,4
ende at 6,9 1250 | - ] 8.9 -
B ‘ 26,5 | '
. oxti-apol. : 4
“Zhhigkeit b.
Yersuchs- . o . o
{ onde 4 000 35 000 PL70 000 5 000 7 000
Stoskpumkt | O ' »‘-13 -20 =26 -25

+) Anu'icbcrm.n mtlcht.

' Dnrch diese v.rsuoho u-hut man oincn Anhsltlpunkt ﬂbor du FlieBverhalten eines
O1s, du boroitl eimmal dureh die Pnnpo gegangen ut nnd ran in die Ulwanne su-
vrllckllnft. Es’ gibt Uley dio durch Rtthren, Pumpen uaw, Anre Stoitigkoit -cnntlicﬁ
vcrl:loron und’ 1n d:loun Zustand ein- bosacru ruosurhnton seigen als vorhere Zu
: diesen Schaierstcffen geh%rt 3.B. U1 1, das mit einem Stockpnnkt von 0° bis anter

: -9 °c .noch ein susreichendes nuaunag.n besitat. Diese Encho:lmng ‘iat nicht et~
s mf eine ubcrnisigo Er'&rmng durch den Pnnyvorgtng mruck:n.fuhr-n. londorn



'reichong oh.ne dabei Ausscheidnngen‘,_ eater Lrt zu zeigen, behalte, ~'ein msroichenu
Ades Flie rermbgen b:l.s nshe an den Stockpunkt TEin- Beispiel hierfur ist 61 B. Einc
allgemein gﬁltige Begel lkBt s:Loh an.fgrnnd dor vonigo :
'Die Prsga dea Flierermogens gopumpter Ule ist offon " _
.810 bedarf noch nahe:rer Untercuohung B R ek ——a ":--\.. '

Nach diesan Eh‘gebnissen xmB mm der Erage nkher treten, ob die Festlegung einer
nouen Beatimungsgrbso erforderhch isto Sowel.t amh aufgrund der bishorigon Ver-
suche | uberblickon laBt, du.rfte es’ mogl;cﬁh‘sein, die Pdrdermenge durch Angeben doa:
‘Stookpunktes ansre:.ohend zu chara.kterieaiereno Duroh Hern.nziehung der Zahigkeit~- :
l&Bt eich violleicht anoh das Naehflieﬁon des gcpumpten Oles erfassano Hierzu iat
Allerdinga erfordorlioh. die Zhhgggeit ‘nicht zu éxtrapoliaron, ‘sondern ‘zu’ nosson.‘ .
Die Beetimmung ‘der Zé.higk:eit da.rf. sich. sber nicht nur. quf versohiodeno i'enporatm#
"eratrcckon, sondern ‘sollte vor a.llem a.uch bei” sohr vcrschiedenon achu‘geaohvindiga
_.koiten orfolgen; denn auch in d-r Pruis treton sta.rke Untorschiede in. diosar Beo :
ziehung m.fa Die llotorenble sind bei tiafon Tompersturen keine id.clon Flﬂlsigkti—
_ten nach xovton, bei denen die Zﬁ.higkeit nnabhangig ist von der Schergoschsindig—
koita Das beweist folgender einfachor Versuch im ach'aiger-viskolinotero Verwendet

man anstelle des normalon Gewichtes von 0,9 kg ein solohu wvon- 5,0 kgy 80 erhﬁlt
man nicht etws, wie nach dem Newtonschen Gesetze zu erwarten 'are, die 3’13 (3:0,9)
(flche Umlmfgosch'ind:lgkcit, sondorn eine hhere und dagit eine geringero z&higkoit.
lie Blatt 8 zoigt, ist die Vcra.uderung der’ gemeasonon Zihigkeit durch dioso Ma8-
nakze bei dex cimclnan ‘Vlex verschieden u.d 144 ‘eine Vor&:ﬂ.er.:ug dex B.ci.bo:tolgo
der Zkhigkoit hervor. Messungen mit grBBcron Gewicht komon der oxtrcpolhrten »
Z&higkeit niher als mit kleinem. Die. bci den Versuchcn nach Blatt 8 sich ergeben— .
‘den Schnrguckvindigkoitcn liegen swischen 4,2 nnd 1100 SE.cL:_'."., Diese. Gosch'indi@-‘
keiten sind noeh sehr hoch. Zur Bourtoilnng des Pliesv.rhaltcns ZoB, ni!Bt.n noch '
vosontlich kloinorc gonﬁhlt. 'ordon., Da.bei vﬁrdon sich vormutlich noch sté.rkero
V.rsohiobnngcn der Olc in 1hror Rcihonfolge ‘ergeben. Diese Vamcho aeigon ;1:0.>
fda8 dnroh Verinderung der Schorgcschvindigkeit sehr nnterschiodlichc Zahigkoitan .

gemessen 'ord.on, die vormtlich wertvollen aafschlud der Schnhratoffc iber das

'!X#lteverhal ten in der Praxis geben konmn. Man kann f.rner daraus. entnehmen,daB
Zihigkeitsmessungen bei tiefen Tcnporaturon eigentlich vortlos sind, wenn iber die
Schergoschvindigkeit.n keine mg&bcn genmht werden.
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{77 - “Die waagrechen Striche — deuten die
" Lage des jeweiligen Stockpunkies an.
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R Oldrudf bei Grenztemperatur im Ver- gléiﬁr
<~ 8ild 8- -mit Stockpunkt u. extrapoherter Za-7
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Zéhigkeit in ¢cSt.

-

Dle in das Dlagramm emgefragene Temperafuren s
sfellen den Stockpunkf dar fel

Zchlgkelf gemessen mzf normal Gcw-0,9 kg,Drehmoment 35cmkg

‘;/5'/11‘0_7 3 2 8

Olnummer

ua—-“_

—_—— " X 3kg, Drehrnamenf 12 cmkg
U R - extrapollerfe Zdh:gke:l N
b4 B Oll konnfe nicht gcmessen werden
-8 e.rm R o ¥ = :
. § ’ L, : m ‘ Zum'B,cria_'rf Nr.572 vom 20 7. 44 | TPr S 3715
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