“ApTil 1941




‘ . Rt : )
'und Danpfphase treten getrennt 1ﬁ”'"§;Auet&usun~-
Vorrlcrjunn'bln u 6 muEE@ﬁ‘ﬁT?ﬁEii{"‘ ]

"'?1is*wrecez—~etreﬂnt—vcriﬁssenv

A T T

s welcle‘die ﬁitgefﬁé;ene‘und d1e uur»h

’:’Dle, Tt "f umd Q'
:den hlndurchtronfende Flussigkeitsmengen daratellen, mussen gLElCh oder
[ﬂngenahert null sein. qie wer¢en im. Wes ent;lchen be tlmvt durvn ame
,Damnfnescnﬁlnalgkeit E v das Dampi'ew1cz . ;5 T ﬁouenabstaud H l
1

iuna aurch i Konatru&tlon ues Boabns. Dle uone III“num flqs ign itsfreil
e S "“B, ‘

':ﬂoin st



thAuhIQW1"rL1t

(z‘-‘l

Karv*nverlﬂuf

,iegg.r. :

-iiﬁionjfv-.,entwlc lt 51ﬂn TAS LeT.

NG s o

\Trr‘ . (\hjlq"-;___._‘;.,..

)

=
1'1 V

blc hlﬁ“T‘LuﬂOSulrleT Lr gchn en, uu.ule <to”f?onsu¢nte" Du 'euoqiﬂl’

"oekennt et

experimentcll grmx;,'

, r e

-.uLessr Glflu'.'” '

8 .

t‘)
mn
H
w
th
Y
D
¥
3

elct

)
4
a
¢/]

","

K
2]

-
3
C

ac 'cte methoae dle G S”thPQl{LElt v, dif

e SEHTllﬁh ~.f“»




und Drac?ko]onnen 1°t,cie Keqn»nms abur uﬂe‘3021e'dn‘ zw1

s ey

dﬁﬁér

" Dampfg escm.lxmlg};elt ST ~ _;one‘r"n ¢

u J:.. .L c:xu..é,




ren Durchmessern 1nbezug auf Verkrustunfr und sonsulgen Obevil cn nsE1n—'

flus<en groﬁer weraen. Dles Qlleb ulru gucﬂIull“ auS'uen ng;Laukgﬁggg_;

Die~ laBt slcn auf_zwei vefechiedene Arten; rrelchen‘

entweder der Bo—i



f_ﬁueszDuS°nooaen..AUQ 1hr 1kt ngrlvcn oer

; l
-mlt stelrcnuem Loch-¢

wfoe21eng§;blch Luf uen i
Zund v Trotz ih er nichtlgvelt konﬂen =1e geaoch i“'nu enblick‘nar

E*ﬁéﬁi L .Jf: .__f_;J. “‘m o _,: _Pn;{A,_ '”;LQminiiub'
L~ehen~una Wir- konnen uns-nunmehr der: Betlabntung-der Versucqs-Apparatur-.

nnd den’ Untersuchungs-Eraeonlsoen zuwenaen.@




Boaen clrch"alrzkte h9a341g e

‘>nrb00Ln

‘-ﬁoﬁdnrn,ﬂlnem mefbuc cr "u]ﬁlcet Durch !o ?n n avr F’ll”“lt lgs

°1bh uoult,mlb“bbnuvcn dB”tC i“'tste‘ton. Um - .- Lle bpr*nvrcnze von

;ﬂbSCPLlQEVO“*l"htdn Ln hblunr 1v&+=tc 1cn 'vu~¥onzenvlst Vlne ub@fMgll@e

'Damlt kon"éﬁ*vlﬂ7'

de
'd jpn Zwack uieﬂll hen “quqﬂ;en huc"e“t_tfeoun quon“-noouan fe utge__f‘
st

P . . Tk e bf_ e —— -~




f@agggen;&nmpnﬁéﬁauﬁu-Zuﬁorinbep

LOani Lve Jtl"' 1 ) Spmltqﬁch%t

‘ru elrech(ﬂ F11c° AR 1tsstr5n‘

Y
EJ ien ﬁouunabsUunu von 403
'-P'uén;‘w{i'r cq. 2 ) "‘1° ,ho&.‘b
RN .

i

¥

o
"
B

“"Ql°“€n Vorcusseuuxn ;en” ~1nd Clc Lels,z_." zen. der Kolonne nrch
| _oben’ nur uur=h die- Stel; nome ugr rl ssigkeLt im Rucklaufrohr»und ”1‘,
nach uatun,durcn ale Tronfgrenue-ge,vnen. nis'uqtere Bel stun;sgr nsel:

hangt nun sehr wosentllch von uew Flus%lgl ==t~ﬁd <§~ gb aor mit

tDiGenaer Hohe den Boﬂen 1mn°r eher aum_tropfen verrnTa t Da Qﬁ&ef




aten Ve*nuhbuolauncn

X b124

S

““echlede“eTBeonachtun en-m
wartun seemif ;ﬁlt Plelqer weruendem Loch—‘oevm.Duuen—ﬂ
: emLﬁm_Llrd. 2 2 Bei

echen: })nble W1derstandsziffer_h1“t“'r~_LQM

*grifer. uqafbwhr

nlcht 11nedr,'w1e eines d°1 a C”Suen Bllaer
k1e1neren Lochhﬁ etwa big 3*’ ‘ngt ‘der- BOuen erst dennian.zuw trop;eq{

o
T
wenn d1e Dempfeeﬂcvw1nd1ghe it gl 1ch nall ulTQ. -Der Boden-rggglggg_




1';,mwch?eﬁd—d1e~onvvp ge~u-

;Dle von den beiaen ge"t 1chelten Linlen umgrenzte Fl che qfellt aen‘
Arbeitqbnraléh‘aer ublichen Siebboden aar, wahrend dle kreuzweise‘

fschrafflerte Flache die’ nrweiterung durch Anuenfung einps an1+7-1‘
.schutzee w1ederb1bt..-'

LR




c1n ncrnaler Glocmenboden mlt

e:n"“° 1c"t unr_ e uCﬂlrﬁ:?'

-izo; n ‘lrce Man ernen,t 3 d; ,

, sinm

3 1a61 KUrven 1n 1hrer wéitnr
l 0] !I.'~iﬂ‘é' et t jf St ué’x.'u‘ l:i SO -;_Li:_.. e : ) - _
i eﬁ z1ew11v"en Belmstzngsnmreféffbig zan restloé%ﬁ“Fl.s

ﬁoertrltt na h oben zuganblach ist g :+ uie Gvonzvuvve der ?ull?droer-,
} schi nt kurz nach ihrom—nnact¢puqkt “teWI in oﬂe :”he. D1° ooeve Be~"¥

n-qazt an vaeqén.mnlnexmlttlere Qte'Jung rlmmt 6er Spr1t2°chutz=auren~w~

Anwenuun von Ro tcn eln Ser. ist 1edocn mltoezug cuf ale Lape ues



lctuten voq eirn Obcrln nluu;zRock'
pun;ten unfer Anie
ueﬂzufal"e *clwe

7enuung des Randaustaucph—Prlnzipés'aﬁSgefdhft i°t'und—

Qé‘enseitlgﬁ Abamchtung Qer e;nzelﬁe Bbden- beQitzt

SOn 1a die De hpf- beaw in diesem Falle f<e Luftceschvinalrkelt ubar dcs;
__hOchq't'ﬂ- 'wss-’ir\' '*\ p.

a2l vpvteirer'i' wu‘d. °"t=11‘t sioh Go‘Fnr+ dom‘h r-h \‘:~hv~— 1

nehmbur ”er Flu gig k itsstau 2uf dénm oberé%en Boden °in, WJhrena sicn

Biden. lanr e - entleeren. An d.e 6T Kolonne lanen 81ch"”

die.

"Drlbeh

Fli-.. o 3

-ivkelts- teuerung ZWanglduIIV ﬂe eben, bOQ q'ylch i Klelnen ge:iﬂ

re vach 1n technxsnher Hi”\lcnt voll/;e en, wie

-h&gfaieseis en. Vorn







rstellung des Quérstrom
und seiner Veranderlichen

a HF-IussngEI(smehge : . ‘
¥k Q' M;tger/§,s,eQeMFlu551gke/tsmenge,,/m 'u Gesam!druckveriust desBodeas

et s 22

1 Q" Tropfende” FIuss:gkeliSmenge stsehnt. 'Ap “Druckyerlust durch Dampfstromung
| s Flussigkeitsstand - TR . ap” DrUCkVerlust durch Fldss. stand -

- ~—--Dru ckverlu st~durch Gberfl*Spannun g~ _

'W ”; ;.Yn“.'MT )-’:»
.. . " Sonstige. Einflusses '
USSlgkeltsthrung ' FIUSSngeitsvertefI Ung - Schaumb:ldung, Schragh?e d
AP oden.

Abhanglge Veranderllche s

Ap,o a* Ff‘ Ao, 45", 85" S S

o -‘~/.ff-a-:;:Fafbériind&fsvfrie-':fztktiehfg’é'sielzsah‘qﬁ;‘f_Biﬁerfézd'-_-~k-'--fi-'-—v--'«i




12400018 1




Lo

=
= - EL . | - . fea e, ' BN "
- Lo SR STt T N BT
T N . i e - . .

" 1.G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft Bitterfeld___



o IPNCMelbécher fiir mittgerissene|

S U S U SO Yy




e R e
.. Mefbecher fir .,
- mjligerisséne Flassigkeit

Melbecher fir Ricklauf; - = =

L G. Farbenindustrie Akfiengesellsshaft Bitterfeld




hometerraht. -

1

‘l e : E e T a0
= ! [
C

TG Farberdustie Adengeslichaft Biofeld













r.







1 3w

1

- hedcn

oalbiaiid

iy




=

1,
it

2l

I3 3!

HES bepd

T

fad)

P PR R

g

IR

EE R e

ST

L4,




T

Lint

L

-

-

oy
cx by

bt

i

pey

fg.‘

Ehed slalp's 3
= umfnmuur 3 7
P T
- + » -
¢ %
I : .
I
T
LEL i £
AR5 A {23

BRRS




et

i L
3










TAPFLI 1947

TR ATSALT Hex von Ster, Lelpzig.



D1e Werte Q' und Q'* ,“Wélche“dle mitgerlssene und dle uurch cen Bo~7
dep hlnaurchtrOp enne F1u381gbeitsmenpen Ebrstellen;~muasen gleich oder

angendhert nu Aseln. Sie weraen Aim Wegent11~nen be”timmt dur:h die’

Dampfveechwlndlgkeit v y das Dampf‘eW1cht g§ y dem Bodenabstand
un&—durch die’ Konstruntion aes Booens. Die aone III muB flu@“lngItSfIEi:_

1K “a : .
e R L . .

nn-i T



Yfasst Vﬁerden mlissenf.“; :7:  b2 |
Uberle5un€"f3”tste11b~ren~mm,

Hat man """ : ‘primentell ermlttelt,ﬁsdflaﬂt 51ch auf'dieser Glelchung ot
dme Wlderstandsziffer errechnen, da aie Stoffkonstantelfﬁﬂf ebenfalla '
bekannt 1st 1- [ g 1$/{; ~4% ] L ;;- _'*k
Es ist. aber nicnt die einfachste Methode die Geschwindigkelt v dlrekt

uy_ sseﬁ——bondern oeim—Experlmentieren hat €8 81ch als wesentlich

e 8 4 8 A€ T fabe cmn Claca falasie

b+ e ———



e'f Kenntnis -.u‘ ei' die ;Bezmehung zwi

ap unW‘ ?’D von beﬂonderer Wi@h-t;gkeit Sowohl bei konstan.ter.
4-'\-.»Dampfgeschw:mdigkeit als auch bei menge:‘

7 scnen




;erk_ustung und sonstlgen Oberilduhenﬁvin; :

ren Dur hmesucrn 1nbezug aufq
rj\'

flus en grower weruen. D1es alles w1rd eounfalle aas den’ Unt *suchangs-

Es folot nun zlnq Serle von r<eh:c' W1cnt10en éﬁsammenh ngen, welche de 3
v betreffein. Hieeus: Pu.nkt Qo-ders
' g-dhﬁr-ﬂle-@h}Si}2113~h2ﬁ—ﬂ3&~__

mltuerlscene Flueslbkeitsmenbe

", ¥ ‘..:' d mm n‘q+: 'Y.\

weuen Fall “Tlelvﬂt werden, aaB F]u851g¢81t 1m Damnf vor dem Beglnn i:f

dpq ni r\n“:ﬁn “u“!f_uqohv Lok ¢
1
R DieB laﬁtmalch guf zwni vexcchledene Artcnm rrelcnenh_entweder derABo-M
denabstﬂnd mlrd ‘80 nroB und’ dle DamnfﬂeSCualnalgfelt eo\kWeln gewahlt'




Flus%mgkelts— baﬂuexdevorrlch*ung hat

unu uem LochA uUf einem Sieb-‘bezw Dusenbouen. nue iAT: 1«t nwmlicn GET

raumllche Vertellun srrad aer—?lusvigxelt una ucmlt ule wirksame Aus—i'“
tdusch'Oberflache erkennbérf'Es ist 101cht elnzueenen, aaB cie Aufloqung
m1t stelgenucmlLoc_- ; :

H~groﬁer wnfa_ 0B Dle letaten De )
oevlenen si?RT”T2?”6@H‘Tﬂ1ﬁ?tb§ﬂ§ft€5t’ndfwunf—seqzxrvﬂnrw&gi@&xﬁkv4¢0Hr-4}—————
und* v Trotz ihrer hluhtlgkelfﬁkbnnen sie “jedoch im: Au~enbllck ok

. exTwd hnunéswelse Beruck51cht1pung flnden.j'w'lpym";3”:|41_.\"‘

Damit waren diie wichtlgqten Gesetvmgﬁlgkclten zusamnenhangend beqpro~:f
chen ‘unc w1r konnen uns nunmehr der Betrauhtung der Versuchs-Apparatur

“

und aen~Jntersuohungs-Er,ebniS°en zuwenaen.;ﬂ, =



'81ch Sﬂmliﬁﬂle genauen Wer.:n'
Abschoidevor}

satzl1cne Auffangvorrichiunp eine-oupruphn1ffq,“xwa¢¢a;&ﬁg;agf,hr@—;—~—-[
LBildy S

- Demit konnen*uie ‘Teistungs grenzen. und- alé'nlrkungsoereﬂie"
uer mlt.oeliebiven Ahschuldevorrichuun»en Versenenen oaer mit. andereni‘"

dle“en 3weck uienlluhcn MuBn“hmen Pusgeatatta un Kolon.enbouﬂn feutge‘}j

stellt nerden. i T LT




. L 'ﬂ_eugen, dlE_WEIf'ﬁBér den vorges5
,“ehenen_Bodenabstand von 200 %'(abzuglich So % Bodenstdrke) hlnaus?ﬁ'
gehenﬁ drdens o “gewghl :
_Boden~unxe$—Be@e@ksiéh$&gung—éee~3pez—eew~—uer-?i
fy gung qtenendev ruc i

—ta—=

iSkVETrlaat 4w Hoéhstf&lle Gesehwlndlgkeltéﬁ_EEZ
~zeugt die noch unter der Spruhgrenae des Abseheideraflle en. Unter

 &1e$enFVorauesetzungen'sind die Lexstungsgrenaen der Kolonne nach :

_nachhunten durch die Trbpfgrenze gegeben.~Die untere Beiautungs renzel
fhangtfnunwsehr wesentlich von. dem Flussigkeitssyand ~ 8b,-der-mit |-
;§teigender Hohe den Boden Ammer ‘eher: zZum-tropfen. veranlaBt. ‘Dé-&ndes L




:schledene_Beobachtungen machen l ) Die Wlderstandsziffer w1rd er—

esémt-ﬁffnungsquerschnitt entstand. Hierbei lieBen °1ch ver~

~wartung°gemaﬁimit kleiuer-weqdendem Loch~ bezw Dusen-¢ groﬁer und “zwer |
nicht: 1inear;'wie eines der. ndchsien Bilder 9&; zeigen wird. 2y ) Beli |

klelneren Loch—¢, etwa bis 3 % fangt der Boden eratudann an“zu tropfen,j
'wenn—d&e—Damp£beBcnw1ndlghoit gleich null erd.ﬂ Der Boden reagiert

VAN 54T Hond von Stera, LipElg




Die untere'eta_
:.sodc n.:sc 'csaem-"

‘ J_“eidh.aesdbusenbodeﬂs—d&r-eer~zW?r“kexpe~wesentlrche**
Veruchlccn erung deq Austauqchyor"anges mit=1 hbrlngt [

fArbeithnrel “'der uollcqen Siebbdden uar,'W¢hrend'd1e kreuzweise;;ff
,scnrafflertﬁ g

_Flache die,. LrWQlterung—iﬁrch Anwen ung eines Sprltz-f
_Echutzes wiedermibta s - )

' A 473, 41 Halu vcn Shrn pr «g : 3322



5“ein.normaler Glookennoden mit einen’ Bodenabstand von~300 hercnge‘

}7fzoaen wurdeL_Man erkennt daB die|Fu11korperscn10ht und e Scnlrmr<4'1
;fglocke im.Hinblick auf den Apsatzpunkt, und damit in ihrer eigentlicueﬁ“

‘idieser be&eén—ﬁurven 1n 1hreruv.iteren Abhanglgkeit von &er GeschwiAu'l

L.iQigkeit ist: jedoch sehr verschieden;: wihr
r;ueinen ziemlxchen“BelaStungsoereich bis zum rastlosen Flus gkeits~i

E'ubertrltt nach’ oben zuggnbllch ist,‘reht die Grcnzkurve der Fullkdrner-a
5*Bchicht~kurz nach ‘hrem ‘An setzpunkt steil dn ﬂle Hbhe, Die obere Be—V;g

rdlastun& grenze ist- hiex. also v1el ausgepragter und direkt 2ls snrung—-;
haft andusehen. Eire mittlere Stellung nlmmt d°r Spritzechutz durch o
Anwenuung von Epsten e1n er ist 1edoch mitbezug auf ale Lage aes -

>

S It P SN U SRS




punkten.unrer Anwenaung desxlgndaastausch-Pr nz;re husveiunrt 1°t una
demzufolfeikeine $censnit1ge Abdlchtung aer nlnzelnen Boden be 1tat e
Sobhld_uie.Dampf- bezw.in dfesem Falle £i¢ Tuftges nwindl kelt fiver drq*

hochstzulas 1ge maﬁfpewteiﬂert Nlrd :=ta11t sich sofort deutllbh Wig hr*_'f
nehmbar der Flussigkeitsst&u auf aem oberaten ﬂodcnrbin, uahrend 51ch

auBerdem och.91ne,Reihe 2nd "?;;,,;;u  clunerdBeobauhtun~en macnep

gundchst-die ai*TgEETZhigkelt-der»FlusaigPeits- und Da pffghrung bei .
Auf*ab von. FarbflusQibkeiten.iAufarund aer BOdLn?OHQtru&tionhl‘t alegjc"
FlqulgVelts—Steverung zwanglaufl eben, soa elnh 1m Ylelvcn ¢, EIE
nau aieselben Vorgange each in technlschermHintlcht vollz1ehen, wie

: SOdter im Gro en. Eln weiterer Tir . Qle Arbeztsweise elnar K010 ne. sehr

‘thJhteilig ausw1rkender ?1nfluB erglbt Sth eus der Eigenscheft aer




T-die—Kolonnen—in-ei

Verstatkungs=.

oo QAT Hani ven Sters] Lepzig



Wl derstan dsz/ ffef des .Bo dens
erksam e A UStaLTschoberfIache '.

i - Q-ﬁpezr F luss Jke/tsge
M. Molekulargewzchf

: Sp AustaUSchweg dér Dampfe
’ ‘7’p-~AUStCIUSChgeSChWIndngEI :
fe

. 'A,.' DruckverLust dw:ch,OIzerﬂ_Spaunun g,_
a,,, DruckVerIUSt durch Absche/der

H U (G) @rl'_ g YD/ M/ x;-'_ .
. = - aorrsl‘rge—EmnuSse ——
FIUSSnge/tsthrUng F ! USS/gkeNsver(erl un ] “*‘?'Schaumbtlduny, Schmglage d
Rl N v " Biden.:
. A Abhanglge Veran derllche e
| L ‘.},_.,‘_‘ AP, O Q Ff‘ 4 s ,A.S ‘.

*/GFaﬁbeﬂmiusfrleAkflfi{?gesel/SChgf!Blffeff eld--




I.G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft Bitterfeld




Versuchsboden.

t

.
REN | i :
. H T e R

. LENR S PR ——
- - 5

L ﬁ\vuaham:

A K

terrohr,

-1-G-Farbenindustrie Aktiengeselischaft Bitterfeld -



versteuares-uperizutiati

.=_Manometerrobr.

1 G, Farbenindustrie Aktiengesellschaft Bitterfeld



Iv;enbecherrfurRuckla uf e

7 MeBbecher fir i i
mittgerissene Flissigkeit]

PN APV porr-F N SISO




anometerrohr. -

e Heizblase:—




[ RO
ey 3 o




Y SRS

S/

L




4 rreny o

Eoe




SRS v







AR ekl
bERes

e

vedt

FipaLas

s

bolid

9 hedyy ‘ii"

bt s

e d L S R

ettt

L reascd L

v fe

| \
N fmeey o}







&

SR

L




I

is
.
!..a}

BT

\

}

h

ien






